


؟سختبافتلیزر■

آپاتیتهیدروکسیوآبدراربیومخانوادهلیزررهایبالایجذب■

اربیومخانوادهلیزرهایبافقطاستخوانوعاجمینا،تراش■

باEr,Cr:YSGGوnm2940موجطولباEr:YAG:اربیومخانواده■
nm2780موجطول

وفنیمشکلاتدلیلبهآپاتایتهیدروکسیدربالاجذبوجودباCO2لیزر■
میرارتحتجمعوکربونیزاسیونسبببالابسیارهایفرکانستولیدامکانعدم
.نداردوجودحاضرحالدرآنباکارامکانوشود



:دندانساختار
آلیهایپروتئین%3وآب%12آپاتیت،هیدروکسیمیناحجم85%■

میکلاژنپروتئین%33ومعدنیماده%47و(%20)بیشترآبدارایعاج■
.باشد

.رسدمیهم%54تاپوسیدهعاجنسجدرآبمیزان■

یموجطولبرایرانورجاذبیاکروموفورنقشتوانندمیمواداینازکدامهر■
.کنندایفاخاص

مولکولوهیدروکسیلرادیکالدرnm3000محدودهموجطولبالایجذب■
(نورجاذبیاکروموفور)آبآزادهای





انیکالترمومک)حرارتیمکانیکیتراشنامبهمکانیسمیبااربیومخانوادهلیزرهای■
.کنندمیعمل(ابلیشن

ببسلیزرتوربیناسپریازحاصلآبیاوزیرسطحیبافتآبدرلیزرنورجذب■
.شودمیریزانفجارهایایجادوآبانبساط

.گرددمیسختنسجتراشبهمنجرمینرالیزهبافتبابرخورددرانفجارهااین■

رتحراافزایشبرایکمیانرژیوشودمیصرفروندایندرانرژیحجمبیشترین■
ماندمیباقیمجاورهایبافت

میپیپالآسیبمانعوشدهکنترلهواوآباسپریکاربردبانیزحرارتافزایشاین■
.شود



استتغیرمآنآبمیزانوبافتساختاربهتوجهبامینرالیزههایبافتبرلیزرتاثیر■

دریزرلجذباست،بیشترسالمنسجازپوسیدهبافتدرموجودآبحجمکهانجااز■
selective)انتخابیحالتیکبهدندانتراشبودهبیشترآن ablation)

.شدخواهددندانکارانهمحافظهتراشباعثکهشودمیتبدیل

ودشمیتراشکارامدیافزایشباعثلیزریتوربینهوایوآباسپریدرآبوجود■
گیردقرارهدفبافترویآبازنازکیلایهکهشرطیبه

بافتدرلیزرحداکثریتأثیرمانعسطحیآبدرلیزرجذبباشد،زیادآبحجماگر■
.شودمیهدف

.دادقرارمیزانحداکثردررااسپریهوایوآبدرصدنباید■



بافت،سطحزیروسطحدرموجودآبدرحرارتافزایشبااربیومخانوادهلیزرهای■
وشدهجرمنفبافتیقطعاتترتیب،کلاینبه.شوندمیآندرانفجاریانبساطباعت
ولیزرانرژیبینجدیتداخلکهاینبدونشود،میایجاددنداندرکوچکیحفره
.دهدرخدندانمعدنیماده

.گویندمیهمSpallationیاشدنپوستهپوستهتراش،شیوهاینبه■
وجوددندانکربونیزاسیونخطرپذیرد،صورتهواوآباسپریبدونکارایناگر■

.داشتخواهد

کانیکیمنیرویباکهچرخندهفرزهایتوسطدندانتراشبالیزریتراشپدیدهمسلما■
.استمتفاوتشوند،میآنشدنکندهباعثدنداندرریزهایترکایجادو







فرزهایبامیناتراشسرعتازترآهسته%80حدوددرلیزریتراشسرعت■
.استبرنده

باعثعاجدرآببالایحجمونچشودمیمشابهتقریباعاجدرسرعتاین■
.شودمیاربیومخانوادهلیزرهایباتراشبیشترکارایی

واستنامنظموناصافبسیاراربیوملیزرباخوردهتراشمینایسطح■
ابهمشنماییشکلاین.نمودمشاهدهراحتیبهتوانمیرامیناییمنشورهای

.داردشدهاچمینای

واستاسمیرلایهفاقدکهدادناصافسطحینیزلیزرباخوردهتراشعاج■
.استماندهباقیبازمعمولیفرزباتراشخلافبرعاجیهایتوبولدهانه





دوریونزدیکیهوا،وآباسپریحجمفرکانس،انرژی،همچونهاییشاخصدرتغییر■
دهخورتراشعاجیامینانمایدرمهمیتغییراتباعثدندانباهندپیسنوکزاویهو

.شدخواهد

آنباتماسبدونودندانسطحنزدیکیدرهندپیسنوکباید:تراشبهترینبرای■
باشد

.گرددایجادحفرهتابردعقبجلوقدرآنهدفناحیهرویبربایدراهندپیسنوک■

آنداخلبههواوآبورودامکانکهباشیممراقببایدحفرهداخلدرتراشادامهدر■
نماییمجلوگیریهمدندانتراشازحاصلهایدبریتجمعازوشودایجاد

اتدهیمحرکتحفرهخارجوداخلبهراهندپیسنوککهاستبهترمنظوراینبرای■
.آیدفراهمخواستهناحرارتافزایشکنترلبرایآبجریان

گیررایبریزشیارهایایجادبهنیازیکهاستکارانهمحافظهتراشیدندانلیزریتراش■
.نداردحفرهمکانیکی



خواهدشوندهباندهایکامپوزیتآنبرایمناسبپرکردگیمادهبنابراین■
.بود

خاصیراهکارهایبایدهمتراشمحلمجاورهایدندانازمحافظتبرای■
.اندیشید

بهدگیپوسیعمقتااشعهنفوذکهآنخطرباشد،زیادپوسیدگیحجماگر■
.داردوجودشونددهیدراتهزیرینهایبافتودهدرخسرعت

واشتهبرددستیوسایلبارابزرگپوسیدگیضایعاتشودمیپیشنهاد■
.کنیماستفادهلیزرازسالمنسوجمجاورتدرانتخابیتراشبرای





چسبندگی ماده ترمیمی

حفرهلشکاست،کارانهمحافظهبسیارلیزربادندانتراشاصولکهآنجااز■
.بودخواهدمناسبشوندهباندترمیمیموادبرایشدهآماده

رهحفمیناییهایدیوارهنمودناچبهلزومیکهاندکردهپیشنهادبرخی■
.باشدنمیلیزرباشدهآماده

ودبهبباعثمیناییهایدیوارهکردناچکهانددادهنشاندیگرمطالعات■
.استشدهکامپوزیتیهایترمیمباندینگ



میراسلایهبدونوناصافعاجیهایدیوارهکهرسدمینظربهمیناهمانند■
.ندارندباندینگبهنیازیلیزرباتراشازحاصل

نکلاژالیافدارایلیزرباخوردهتراشعاجکهاستدادهنشانمطالعاتاما■
.باشدنمیباندینگموادباشبکهایجادبرایشدهعریان

.تاسلازمکلاژنیالیافانتهایشدناشکاربرایعاجکردناچبنابراین■



وجودعلتبه(پوسیدهنسوجبیشترتراش)انتخابیتراشبرایبیشترامکان■
پوسیدهانساجدربیشتربافتیمیانآب

ازکمترلرزشبرابر400وبیشترراحتیدلیلبهبیمارسویازبالاترمقبولیت■
فرز

مواردبرخیدرحسیبیبهنیازکاهشیانیازعدم■

کاهشوترمیمازپسدردکاهشبهمنجرتواندمیکهباکتریحجمکاهش■
شودپوسیدگیعودخطر

باتراشناحیهزیرینومجاورهایبافتدردآستانهافزایشوبافتتحریک■
لیزرپایینهایتوانتراپیلیزرخاصیتازاستفاده





هاپرکردگیسایریاآمالگامبرداشتتواناییعدم■

هاپوسیدگیتمامیبرداشتبرایدسترسیعدم■

افظهمحتراشوناصافهایلبهدلیلبهچسبندهترمیمیموادکاربردلزوم■
کارانه

امامالگهایپرکردگیبرایمکانیکیگیرباایحفرهتراشامکانعدم■

چرخندهفرزهایبامقایسهدرتراشبرایبیشترزمانبرابر2-3بهنیاز■

تجهیزاتوهادستگاهبالایهزینه■



دفلوریزیراخوردمیتراشعادیمینایازترسختفلوئوروزیسبهمبتلادندان■
.استشدهلیزرانرژیجاذبهیدروکسیلهایرادیکالجایگزینآپاتیت

کاراییحداکثربهمیناییمنشورهایمحورباخروجینورنمودنموازیباتوانمی■
.یافتدستتراش

امنهددرودندانسطحبرعمودراهندپیسنوکبایداکلوزالسطحشیارهایتراشدر■
.بستکاربهدارزاویهراآنهاکاسپ

سایلوحددرلیزریتراشسرعتاست،کمترمنشورهاتراکمکهسرویکالیحفراتدر■
.باشدمیپایینسرعتباچرخنده

ارهاپالستناوبوبردبالاراپالسهرانرژیتوانمیمیناییسختسطوحبرای■
.باشدحرکتحالدردایمهندپیسنوککهشرطیبهدادکاهش



رکانسفبالیزرهایآمدنبازاربهبانورچنداننهایآیندهدردندانلیزریتراش■
.شدخواهدمتحولبالابسیار

وزیامرلیزرهایازترکوتاهبسیارزمانیدرانرژیتخلیهدلیلبهلیزرهااین■
تراشامکانواطرافهایبافتحرارتافزایشبدونوتمیز،سریع،تراشتوانایی
راآناطرافسالمنسوجلازمغیرتراشبدونقدیمیپرکردگیموادانتخابی

.آوردخواهندفراهم

رفهصبهباوشودمیاستفادهپزشکیچشمدرتجاریصورتبهلیزرهاایناز■
ودبخواهیمایندهدههدرپزشکیدندانهایدستگاهورودشاهدآنتولیدشدن





حتیوerosion،attrition،abrasionمثلدندانیهایسایشبعضی■
abfractionداردترمیمیاعمالبهنیازسرویکال.

برابردرمینامقاومتافزایشمسالهدوبایدکنندهایجادعاملکنترلازپس■
.دادقرارنظرمدراعاجیحساسیتکنترلودمینرالیزاسیون

.استنممکعاجیحساسیتافزایشکنترلبرایپرتوانوتوانکمهایلیزرازاستفاده■



لاریزهپودردسطحکاهشباعثسلولیپاسختحریکباتوانکملیزرهای■
.شوندمیثالثیهعاجتشکیلوعصبیالیافشدن

باعثشیواکنعاجتشکیلافزایشوالتهابکاهشباتواندمیتراپیلیزر■
.مایدنکنترلرابیمارناراحتیودردشدهپالپبافتترمیمزمانکاهش

مزیال،ناحیه4درثانیهmW15،10توان،4J/cm2انرژی:پروتکل■
ساعت72فاصلهبازمانینوبتسهدردندانهرسرویکالووسطدیستال





ودوبارهشدنکریستالهکردن،ذوببرایتوانمیراپرتوانلیزرهای■
.گرفتکاربهعاجیهایتوبولدهانهشدنبسته

کهداراستراعاجازایشدهگلیزسطحایجادتواناییNd:YAGلیزر■
.نمایدمسدودراعاجیهایتوبولدهانهتواندمی

استفادههاتوبولدهانهبستنبرایهماربیومخانوادهوCO2لیزراز■
.استشده

دراندکیبالینیمزیتپرتوانلیزرهایکهدهدمینشانکلیبررسی■
.دارندعاجیحساسیتافزایشکنترلمتداولهایروشبامقایسه



ان برای آماده سازی سطح داخلی سرامیک ها و بهبود باندینگ آن با سم■
برای Nd:YAGهای رزینی می توان از لیزرهای خانواده اربیوم و یا 

.ایجاد گیرهای ریز مکانیکی استفاده نمود





هایژلیامطبدرهیدروژنپراکسیدکاربردبربلیچینگهایدرمانتمامیاصول■
.استاستوارمنزلدرترضعیف

هایواکنشبایانمودگرمنوریمنابعباراآنبایدH2O2نمودنفعالبرای■
.کردتحریکفتوشیمیایی

.هستندمطرحنوریمنابععنوانبهرنگآبیLEDودیودهایلیزر■

W10-1توانوnm830-810هایموجطولدربلیچینگبرایدیودیلیزرهای■
ارحرارتافزایشخطرآنبودنقرمزمادونماهیتدلیلبهکهاستدسترسدر
ادهاستفرنگدانهدارایمخصوصهایژلازحتمابایستیرو،ایناز.دارنددنبالبه

ورتعمقیهایبافتبهآنازحاصلحرارتونورانتشارازلیزرنورجذبباکهشود
.نمایدجلوگیریپالپ

هستندآبیرنگبهمعمولاهاموجطولاینمخصوصهایژل■



گبلیچینوهاکامپوزیتپلیمریزاسیونبرایnm500-400موجطولباLEDاز■
.شودمیاستفاده

تنهاوحرارتافزایشبدونتواندمیmW/cm21200حدتاحتیتجمعیتوان■
.نمایدفعالرابلیچینگژلفتوشیمیاییمکانیسمطریقاز

.استضروریآنکنندهفعالنوریمنبعباژلهماهنگیبلیچینگفراینددر■

مولکولشکستوشدهH2O2درفتوشیمیاییواکنشانجامباعثهماهنگیاین■
افتدمیاتفاقترکوچکهایمولکولبهآنتبدیلوبزرگپیگمانتههای

افزایشباعثواکنشکهاستنکتهاینرعایتاستمهمکارایمنینظرازانچه■
.نشودپالپبافتودنداندرحرارت

پایینآبیLEDباوبالاهالوژنلامپهمچوننوریمنابعباشدهایجادحرارت■
.است



بلیچینگازپسحساسیتکنترل

ازاستفادهنیزوحرارتافزایشعدمواشارهمورداصولرعایتصورتدر■
درتوانمیبیواستیمیولیشنبرایmW40خروجیباتوانکملیزر

.رساندانجامبهرادرمانشدیدحساسیتبدونبیماران2/3حدود




