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د پٌل دترې     وراثت

786 

 دترېپٌل  د

 کتابد ولم چې د وراثت پوهې ــــلازنه ةد هر څه د نذه 

د ښووىې او روزىې  کېد شېخ زاًر په پوهيتون لٌکيه 

ورم ټولګي له ــــــد څلڅاىګې د کٌهٌا او ةٌولوژي پوهيځي 

 شاعته ياو اتم شهصتروىو کې دوه دوه دراووم ې په ــــــچ پاره

 چې داشې اړتٌا وه وهــــً يکٌږ تررًس کې اوىۍ رهـــه په

 رهـــاړتٌا لروىکو کصاىو ه ًي ةه کچه په نحصلٌيو او د ولاًت

د  وزارة د پوهيې چې ةٌا کله تېره ه ، پهــــــــکول غوښتيه ورځ

 نصاًل پېچلي ډېر د وراثت ټولګٌو کې په دورې ويـــــــثاى

 شوه . زًاته پصې لا هم کړل ، ىو اړتٌا ًي اىـځ

 په پوهيځٌو هم او د طب رىې ، وترىرۍـــــد ک ېپرد شرةېره

 وه ىو هغهه ،ودـدرل ىه ژةه نلي کتاب په لٌکلى اړوىر هېڅ دې

د شېخ زاًر  کتاب درشي تر څو د وراثت وةلله لازنه نا دا چې

 د کٌهٌا او ةٌولوژي پوهيځي او روزىې د ښووىې پوهيتون

ر ــــپوهاى د نحترم شر کې لونړي په لٌکم . زه و ته څاىګې

 د ةٌالوژي پوهيځي د شاًيس وراحهر نٌرازيــــدوکتور ى

 د کوم ، ههرراىګه نييه د آنر د ىېکو لارښوىو څذه څاىګې

او  د ښووىې د ىيګرهار پوهيتون ظاهر آنٌريپوهاىر نحهر 

د اشتاد او ةېله ادره د پوهاىر  د ةٌولوژي پوهيځي ېـــروزى

د  څاىګې د ةٌالوژي وهيتونـــپ د شهٌر رةاىي حلٌم صاحب
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د پٌل دترې     وراثت

وم . د ـــــــک نييه هــــــــــــو نشورو څذــــآنر صاحب د شاله نحترم

ت ، پوهٌالي دـــــان ــــــانٌر شراف وهٌاليــــپ وا دــد ېــــــــــةل

 چې ومــــک ادوىهـــــً ذهـــــــورو د ههکارًو څــــاو ى ادلـــــعوزًر

 دي . کړي نرشتې اشرهر ًي اړه په او ډًزاًو ټاًپ د

په دورا درىښت

) شرافت ( دوکتور ګل شالم والپوهي
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 تقریظ

د محترم استاد پوهندوی د وکتور ګل سالم شرافت  د جنټیک کتاب ، چې 

نوموړي په نهو څپرکیو کې  لیکلی ، یو ډیر علمي او په زړه پورې درسي کتاب 

 .دی

نوموړي په لومړي څپرکي کې حجره او د هغې فزیولوژي په مفصله توګه 

تشریح کړي، چې د ده دا کار د وراثت پوهنې پیچلي موضوعات د محصلینو 

لپاره اسانوي، په دوهم څپرکي کې یې د حجرې د ویش ډولونه او د هغې 

دل ده په دریم څپرکي کې د من. مستقیمې اړیکې  د وراثت سره په ګوته شوي دي

وراثت او د هغې اړونده څیړنې په شکلونو او جدلونو کې داسې لیکلي چې په 

هغه کې د کومې ستونځې موجودیت نه په سترګو کیږي او ټول موضوعات په 

نوموړي په څلورم څپرکي کې د انسان . روانه ملي ژبه ډیر ښه توضیح کړي دي

او د هغې د وراثت او د هغې اړونده موضوعات لکه ارثي مختلفې ناروغۍ 

پیښیدو میخانکیتونه، بارز او محفي څو ګوني الیلونه او نور موضوعات په 

روان شکل سره راوړي دي، ده د وراثت او د هغې میخانکیت په ښه توګه تشریح 

 .کړی دی

په پنځم څپرکي کې د چاپیریال او وراثت تر منځ متقابلې اړیکې په ښه توګه 

موزوم، جن او موټیشنونه په ښه توګه په شپږم څپرکي کې کرو. ځای شوي دي

څیړ شوي،  چې سړی دا پیچلي موضوعات په اسانه درک کولای شي، ده 

تناسحونه او د هغې ډولونه ډیر په ښه توګه د میخانکیتونو سره یو ځای تشریح 

نوموړي په اووم څپرکي کې د وراثت له مخې د جنس ټاکل داسې . کړي دي

 .ې کومه ستونځه نه لیدل کیږيتشریح کړي، چې په پوهیدو کې ی

ده په اتم څپرکي کې د جنټیک بیوشیمي داسې راوړي چې سړی په علمي 

محترم استاد په نهم څپرکي کې  د مایکرو . توګه د وراثت تل ته بیایي

د ده د کتاب یوه . جنټیک په ښه توګه تشریح او توضیح کړئ دیاورګانیزمونو 

ه دا ده چې په اخر کې یې یوه دومره خاصه علمي، تعلیمي او تربیتي ځانګړن

راوړي، چې په هغه کې ټول د  Glossaryغني د علمي لغاتونو او اصطلاحاتو 
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زه په دې باور یم . کتاب اړوند علمي لغاتونه او اصطلاحات تعریف شوي دي

چې د ډاکټر صاحب شرافت د کتاب مطالعه د مسلک خاوندانو لپاره دومره په 

د ده په دا تألیف . ملي کچه دا پوهه ډیره غني کولای شيزړه پورې بولم، چې په 

کې بله ځانګړنه دا ده، چې هر څپرکی یې مناسبې پوښتنې لري چې درانه 

 .محصلین هڅوي، تر څو هغه په دقت ولولي

 په درنښت

 پوهاند محمد ظاهر امیري

 د ننګرهار پوهنتون ، ښوونې او روزنې پوهنځي

 د بیولوژې څانګې استاد
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 تقریظ

د وراثت کتاب تألیف چې محترم پوهندوی دوکتور ګل سالم شرافت 

د ښوونې او روزنې پوهنځۍ  د بیولوژي څانګې لپاره لیکلی دی یو 

داسې جامع کتاب دی چې د بیولوژي د څانګې څخه سربیره د نورو 

 .پوهنځیو هم درسي مشکل حلولای  شي

حجرې فزیولوژي په سر چې  مؤلف د . د دې کتاب یوه ځانګړنه دا ده

کې په داسې توګه لیکلي چې د وراثت په برخه کې کومه ستونځه بیا زده 

 .کوونکی نه لري

ده موضوعات یو په بل پسې داسې سره پییلي دي چې زده کوونکئ 

ده د حجرې ویشونه، د مندل وراثت، د . د هرې ستونځې څخه خلاصوي

مونو وراثت او نور په انسان وراثت، د جنس ټاکل، د مایکرو اورګانیز

 .ښه توګه لیکلي دي، چې د محصل پوهه په ښه توګه بډایه کولای شي

محترم استاد یو بل مهم کار چې کړی هغه دا دی چې هر فصل یې 

لنډیز، مأخذونه او پوښتنې لري چې دا د تعلیمي او تربیتي له نظره 

خاص ارزښت لري بله دا چې په اخر کې د لغاتونو او اصطلاحاتو 

 .تعریفونه راوړي دي چې د ویونکي ستونځې حلولای شي

.زه نوموړي ته د پوهنوالی علمي رتبې ته د پخوا څخه مبارکي وایم

 په درنښت

 پوهاند محمد حلیم د بیولوژي ډیپارټمنټ غړی

 د کابل د ښوونې او روزنې پوهنتون د طبیعي علومو پوهنځی
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 تقریظ

د جنټیک کتاب تألیف چې د محترم پوهندوی دوکتور ګل سالم 

له خوا تر سره شوئ،په رښتیا سره یو داسې درسي معیاري ( شرافت)

کتاب دی چې نه یوازې د هغې پوهنځي د کیمیا او بیولوژي څانګې ټوله 

مسلکي تنده پرې ماتیږي،بلکې د شیخ زاید پوهنتون د طب پوهنځئ د 

PCB  ټولګي، د وترنرۍ او کرنې پوهنځیو مکملې ستونځې هم حل

د ده د دې کتاب تألیف یوه خاصه ځانګړنه دا ده، چې  .کولای شي

نوموړي د وراثت پوهنې د بډاینې او ښې غناء له پاره اړونده موضوعات 

لکه د حجرې فزیالوژي، د وراثت بیوشیمي او د ارثي خواصو د انتقال 

پییلي دي، چې لوستونکئ یې د ابهام څخه  میخانکیتونه داسې سره

نوموړي ټول اړونده موضوعات د تیوریکي پوهې تر . خلاص کړی دی

څنګ په شکلونو او جدولونو کې داسې لیکلي چې د بیولوژي د څانګې 

 .مسلکي کسان د پوهې په موخه د موضوعاتو تل ته بیایي

کړی، چې  محترم استاد د مندل وراثت په ډیره ښه توګه داسې توضیح

ده د چاپیریال او وراثت تر . د هغې قوانین او تجربې سړی ویلو ته هڅوي

همدارنګه نوموړي . اخیستې ديمنځ اړیکې ډیرې ښې په علمي توګه را 

اثت، بارز او محفي صفتونه، ورد انسان وراثت، ارثي ناروغۍ، د وینې 

-Non، کروموزوم، تناسحونه، الیلونه او د هغې  ډولونه، DNAجن، 

disjunction د ډیپلایډ حجرې، هیپلایډ حجرې، د مایکرو ،

اورګانیزمونو وراثت، حجروي ویشونه او نورې موضوعګانې داسې 

 .لیکلي چې سړی یې په ویلو نه ستړئ کیږي او نور
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ده هر څپرکي ته لنډیز، د ده د کتاب یوه خاصه ځانګړنه دا ده چې 

نکو سره په ډیرو کارونو پوښتنې او ماخذونه ورکړي چې دا کار د لوستو

د ده یو بل د قدر وړ کار دا دئ چې د کتاب په . کې مرسته کولای شي

آخري برخه کې یې د مسلکي لغاتونه او اصطلاحاتو تعریفونه په 

Glossary کې د الفبا په حروفو داسې راوړي، چې د بیولوژي څانګې

 .استادان او محصلین د دوی په کار کې د ستونځو څخه خلاصوي

په لنډه توګه ویلای شم چې استاد شرافت د جنټیک درسي کتاب 

تألیف زموږ افغانانو لپاره په علمي ډګر کې د خاص ارزښت څخه برخمن 

ښاغلی . سره د دې چې دی د ساینس د پوهنځي پخوانئ استاد وو. دی

استاد شرافت ښه پیژنم، خو بیا هم ده ته د دغې ستر کار د کیدو له امله 

 .او په راتلونکي کې هم د علمي لیکنو غوښتونکی یم تبریکي وایم

 په درنښت

 “میرازئ  ”پوهاند دوکتور نور احمد

 د ساینس پوهنځي د بیولوژي څانګې آمر
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لړلیک    وراثت
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جنټيک او د  هغه اړوند عمومي معلومات

 .…………………………………………………………سريزه1-1
Error! Bookmark not defined. 2-

-3:  3................................................................................حجره1

.Types of Cell ... Error! Bookmark not defined  -حجرې ډولونه1
Structure of cell- .................................. 6د حجرې جوړښت 4-1: 

 ..……………………………………………………………………7حجروي غشاء  5-1: 

14 ......................................... سایتوپلازم او دهغې ارګانیلونه 6-1:

Endoplasmic reticulum .......... 15 -ک رتیکولم یاندوپلازم 7-1: 

Ribosome’s .............................................. 18 رایبوزومونه 8-1: 

Golgi bodies - ......................................... 20ګولجي اجسام 9-1: 

mitochondria ........................................ 24مایتوکاندریا 10-1: 

25 ........................................................... .……لایزوزومونه 11-1: 

Centrosomes ......................................... 28 -ونهسنتروزوم12-1: 

Nucleus ........................................................... 31 –هسته 13-1: 

Nucleolus ...................................................... 34 هستچه 14-1: 

Summary - ........................................................... 38لنډيز15-1:

40 ......................................................................... ماخذونه16-1: 

41 .................................................. د لومړی څپرکي پوښتنې17-1: 



 لړلیک                                                                                                                                                وراثت

   ب  

  دوهم څپرکئ

  حجروي ویش او دهغې رول په وراثت کې

 Cell cycle .............................................. 43 د حجرې دوران 1-2: 

 Amitosis ................................................. 48مستقیم ویش یا 2-2: 

 Mitosis .............................................. 49 غیر مستقیم ویش 3-2: 

 Meiosis  .................................................. 54-تنقیصي ویش4-2: 

 Summary ............................................................ 64 -لنډيز5-2: 

 65 ........................................................................... ماخذونه6-2: 

 66 ..................................................... د دوهم څپرکي  پوښتنې7-2: 

  پرکئڅ دريم     

  وراثت مندل د

 69 .............................................. مندل د بریالیتوب لاملونهد 1-3: 

 71 ............................... هغه صفتونه چې مندل به په پام کې نیول2-3:

 73 ................................ د بیلیدو قانون او د مونوهایبرید تجربه3-3: 

 Mendles monohybrid ...... 74 –د مندل د  مونوهایبریډ تجربه 4-3: 

 .....…78 (Law of Dominance) د مندل د غالب والي قانون 5-3: 
  ..…80..................................................د ازادو جوړه کیدو قانون6-3:
 Alleles or Allelomorphs............ 80 الیلونه یا الیلومورفونه 7-3: 

 Genptype and Phenotype ........ 84 جنو ټایپ او فینوټایپ 8-3: 

 ..………………………………………………86د مندل د دای هایبریډ تجربه9-3: 

 Summary ........................................................... 89-لنډيز10-3: 

 90 ......................................................................... ماخذونه11-3: 

 91 ..................................................... د دریم څپرکي پوښتنې12-3: 



 لړلیک                                                                                                                                                وراثت

   ج  

پرکئڅ لورمڅ   

  وراثت انسان د

 93 ............. انسان کې مهمې ارثي نښې نښانېپه د مندل له نظره 1-4: 

 96 ......... (multiple Genes Inheritance)د ډیرو جنونو وراثت 2-4: 

 Multiple Alleles ......................... 99 څو ګوني یا ګڼ الیلونه 3-4: 

 99 ............................. انسان د وینې ګروپونهد وراثت له مخې د 4-4: 

 102 ........... نو له مخې د ځینو مهمو ستونځو حلد وینې د ګروپو5-4: 

 Rh .................................................... 105 د وینې د ګروپونو 6-4: 

 108 ...............................فکتور کړه وړه Rhد وینې د ګروپونو د 7-4: 

 Epistasis .................................................. 110-اپیستاسیس8-4: 

 Linkage genes ..................................... 113 پیوست جنونه 9-4: 

 Linkage groups- ................................ 116پیوست ګروپونه 10-4: 

 Crossing Over  ................................. 117-کراسنګ اوور 11-4; 

 119 ......................... د کراسنګ اوور د واقع کیدو میخانکیت12-4: 

 Summary- ......................................................... 125لنډيز13-4: 

 127 ....................................................................... ماخذونه14-4: 

 128 ................................................. پوښتنېد څلورم څپرکي 15-4: 

 پنځم څپرکئ
 د چاپیریال او وراثت تر منځ اړیکې

 .……….………………………………………129.سریزه 1-5: 
 .…………………………130د وراثت او چاپیریال تاثیر یو پر بل باندې 2-5:  

 133 .......................................... د تغیر قبلونې احصایوي قانون3-5: 

 Summary- ............................................................ 137لنډيز4-5 

 139 ......................................................................... ماخذونه5-5: 

 140 ..................................................... د پنځم څپرکي پوښتنې6-5: 



 لړلیک                                                                                                                                                وراثت

   د  

  شپږم څپرکی

 Chromosome,Gene and  –کروموزوم، جن او تناسحونه 
Mutations  

 ..……………………………………………………………………….……141:سریزه1-6: 
   .142.....................یو شمیر حیواناتو او نباتاتو کروموزومونه2-6: 

 143 .............................. د سنترومیر له مخې د کروموزوم ډولونه 3-6:
 151 .......................................... د کروموزومونو کيمیاوي ترکیب6-4: 

 Functions of Chromosomes . 152 د کروموزومونو وظیفې 5-6: 

 Chromosome Proteins ......... 153  -د کروموزومو پروتینونه 5-6: 

 Gene ....................................................................... 157 -جــــن 6-6:

 Mutationes .................................................... 158 -تناسحونه 7-6:-

 164 ................................................ ونهموټیشنکروموزومي 8-6: 
 Gene  Mutations .............................. 164 د جن موټیشنونه 9-6: 

 Summary ........................................................... 171- لنډیز10-6: 

 173 ............................................................................ ماخذونه11-6: 

 174 ...................................................... د شپږم څپرکي پوښتنې12-6: 

 

 اووم څپرکی

 په حیواناتو کې د جنس ټاکنه 

 ..……………………………176په سړي کې د جنسیت ټاکل1-7: 

 176 .................................... د جنس ټاکل د کروموزوم په واسطه 2-7: 

                                  .178 ........................... په واسطه Barr bodyد جنس ټاکل د  3-7: 
 ….……………………………..…………179د سرکې په مچ کې د جنس ټاکنه4-7: 

  185...........................................په چرګانو کې د جنس ټاک5-7:  



 لړلیک                                                                                                                                                وراثت

   ه  

 187....................................په پرلپسې توګه د جنس وراثت 6-7: 

-..…………………………………189د سرکې په مچ کې د سترګو رنګ7-7: 

                            Haemophilia ................ 191 -د وینې د ژر نه پړن کیدو مرض8-7:

-……………………………193 ..... د ځینو رنګونو د نه توپیر ناروغي 9-7:

:10-7 Hypertrichosis   196……………………………………………………                                                                             
(Non – Disjunction) :11-7 ................................................ 197 

Klinefelter’s Syndrome :12-7 ......................................... 198 

Turner’s Syndrome :13-7 ............................................... 200 

Down’s Syndrome :14-7 ................................................. 201 

 Primary Non – disjunction ........... 203د سرکې په مچ کې 15-7: 

 Secondary Non-disjunction ........ 206د سرکې په مچ کې 16-7: 

Amniocentesis :17-7 ........................................................ 208 

 209 .. ...…………………د وراثت انجینرۍ لنډه پیژندګلوي18-7: 
 Summary....................................................... 211–لنډیز 19-7: 

 213 ...................................................................... ماخذونه20-7: 

 214 ....................................................... د اووم څپرکي پوښتنې21-7: 

 اتم څپرکی

 د جنټیک بیوشیمي

 Nucleic Acid ...................................... 216 نوکلیک اسیدونه 8--1: 

 ...………………………………………219نوکلیوتایدونه2-8: 

:3-8 DNA ................................................................................... 220 

 221 ...................................... مودل DNAد  Crickاو  Watsonد 4-8: 

 ...…………………………………………………226مالیکول خواص DNAد 5-8: 

 .229........................................................ ډولونه DNAد  7-8:

 :9-8 RNA .................................................................... 236 



 لړلیک                                                                                                                                                وراثت

   و  

 ...……………………………………237ډولونه RNAد  10-8: 

 243 .................................... تر منځ توپیرونه RNAاو  DNAد  11-8:

 Summry- ................................................................ 245لنډيز12-8: 

 247 ........................................................................... ماءخذونه13-8: 

 248 ......................................................... د اتم څپرکي پوښتنې14-8: 

 نهم څپرکی

 نټیکد مایکرو ارګانیزمونو ج

 251 ............................................... د مایکرو ارګانیزمونو آهمیت1-9: 

 255 ................. د مایکرو ارګانیزمونو د جنټیکي څیړنې ستونزې2-9: 

 256 ......................... په باکتریاوو کې بیا یو ځای کیدل او ترکیب3-9: 

 259 .......................... په مایکرو ارګانیزمونو کې جنسي پیوستون4-9: 

 Summary- ............................................................... 264لنډيز5-9: 

 266 ............................................................................. ماءخذونه6-9: 

 267 ........................................................... د نهم څپرکي پوښتنې7-9: 

 ..………………………Glossary 269-299 -   اصطلاحات 8-9: 

 

  

 

 



 سریزه                                                                                                                                                وراثت

 

 

 سریزه

د وراثت کتاب تألیف د شیخ زاید په پوهنتون کې د ښوونې او روزنې 

پوهنځئ د کمیا او بیولوژي څانګو،د طب،کرنې او وترنرۍ د پوهنځیو 

 .لپاره د یوه ځانګړي ارزښت څښتن دی

د دې کتاب د هر .د جنټیک کتاب په نهو څپرکیو کې لیکل شوی دی

او ماءخذونه لیکل شوي ، پوښتنې (Summary)څپرکي وروسته لنډیز

 .دي

سربیره پردې د کتاب په پای کې د علمي لغاتونو او اصطلاحاتو د 

تعریفونو یوه لویه برخه راوړل شوي چې د لوستونکو ستونځې په ښه 

د دې کتاب په لومړي څپرکي کې د حجرې جوړښت . شان حل کولی شي

وه او او فزیولوژي لیکل شوي چې د وراثت پوهنې لپاره ډیره اړینه 

 .بنسټ یې جوړوي

په دوهم څپرکي کې د حجروي وېش ټول ډولونه او د هغې اړیکې د 

همدارنګه په دریم څپرکي کې د مندل .ارثي عملیو سره په ګوته شوي دي

 . وراثت،د هغې تجربې، د مندل قوانین او نور تشریح شوي دي

 په څلورم څپرکي کې د انسان ارثي ناروغۍ او د انتقال لاملونه او

په پنځم څپرکي کې د . دهغو ټول میخانکیتونه په ښه توګه بیان شوي دي

په . چاپیریال او وراثت تر منځ متقابلې اړیکې په ښه توګه بیان شوي دي

دې برخه کې د بدلون مننې احصایوي قانون او د هغې اهمیت په ښه توګه 

 .بیان شوی دی
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شوي دي په شپږم څپرکي کې کروموزوم،جن او موټیشنونه تشریح 

چې د هغې زده کړه د یادو پوهنځیو زده کوونکو لپاره ډیره اړینه 

 .ښکاري

همدارنګه د موټیشن ډولونه،دپیښیدولاملونه،ګتې او تاوانونه په 

په اووم څپرکي کې د جنس ټاکل،د جنس د ټاکلو . ګوته شویدي

لاملونه،د ډول،ډول ناروغیو انتقال د جن پر مټ او نور ډیر څه وړاندې 

 .ديشوي 

په اتم څپرکي کې د جنټیک بیوشیمي تشریح شویده چې په وراثت 

په نهم څپرکي کې . پوهنه کې پرته د هغو څخه دا پوهه نیمګړي بلل کیږي

د مایکرو ارګانیزمونو جنټیک چې د ژوندیو اجسامو د نړۍ یوه لویه 

دلته هم د ارثي ځانګړنو لیږد،د هغې . برخه ده ځای ورکړل شوی دی

 .ونځې او نور ډول ډول کړه وړه په کې بیان شویديکړنلارې،ست

د دې کتاب په پای کې د علمي لغاتونو،اصطلاحاتو او مفاهمو 

راوړل شویده،چې د لوستونکو  ( Glossary)تفصیلي تعریفونه 

 .ستونځې ټولې حلوي
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 لْهړی څپشکی

 جٌټيک اّ د  ُغَ اړًّذ عوْهي هعلْهات

 :عشيضٍ
خ١ٞٚې ٗضه اصٌؽتٜ ؿول خف. د٤و٣ه  (Gene) ١ٞٚه خ دGenetic٢ خ 

(Genes)  هْه ٚو٤ٚي اذجي قازطق٣ه خل، ٚې ّهDNA  اق ٚعق٠ورق٠و

 ًوې ٔا٥٣ٝې اذجي ٢٣ې خ ا٣ت٘اؾ خ٣طف ّع ّاړف ٝعل. ٚې ؿتوـ ٝعل اق خ

( Segmentsخا دوړ١تو٣ه خ ٚو٤ٌٚو، ٚو٤ٌٚو َوَو ًا ؼ٤١٥ُو٣و ) 

ٚې ٠ودوخ قل اقصْٞه قذؼْاذؾ ؿول خ٣طف ّع ٠ش  DNAّه ؿٜٛ ّه 

 قړل. ٣و اقز قًٞى ؿو ٚې:

هْه ّوهه خف ٚې خ اذجي صواقو ا٣ت٘اؾ خ٠وذ اق  Genetic -د٤ٌُٙ 

 ٌؽي. ّلاذ )قاٝط٤ًو( ٗضه اقلاخق٣و )٠تواٝط٤ًو( ته تع ٣ٌٝٗې لا٣طې ٣

اذجي قازطق٣ه اق ّه ٝوًه ٚې ٚعق٠ورقؿ ٚې خ زذعې )ژقاڼٛې( ّه 

هؽته ٚې قدوخ ٝعل، خ اذجي ٢٣و ٢٣ا٣و خا٣ت٘اؾ خ٣طف ّع ّاړف ٝعل، صو 

ٚې ٠ـضكه هؽته اق  ٤ٌٔProkaryotic cellې خاؼې زذعې ٝٛه 

ٔا٥٣ٝل هؽتول ّـاء ٣ه ٝعل ٣و ّه هْه زذعق ٚې ةٌا اذجي قازطق٣ه اق 

ه ّه صواذف قاذف ؿٜٛ اقًا خا ٚې ٣ؽتتآ ًو ٔاك ؼعف ّعاته ٚعق٠ورقؿ خ٤٣

 قل. 

خ خې ّوهې ؼعف ٝه خې ٚې خ اًذاخ اق ٤٠ٓ ته ذاتٞو ٗضه ًي ډًع قصت 

٣ه تٌعًٞل صو ةٌا هٟ خةٌوٝوژل خّوهې ّه ٚوٚاټ ٚې ًي اه١ٌت خَوٝو 

ٗا٥٣و ّه ّعتٞه ّه ؼع ٌٝٛه ٚې خك.خ خې ّوهې اه١ٌت هٞه ډًع رًاة 

صوا خ٠اٌٝٛوٝي قذاجت ٠وموع خ ّوها٣و خ توده قړ  ؿو ٚې ٝه ًوې

ق٤عٌٔطف اق خةٞې صوا ًې خا٣ؽاـ ّه قذ٤ٔي ژق٣ط ٚې ّه ١َٞي تو٤ه 
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٤ُوذې ّاًٞې ذاٗع٤٤طې ؿوې، ٝٛه ختض١و٣و اقلاج، خ٤ُوذې 

ٚوؾ ٝٛه خؿٛعې  لاذې ٚاذې، خاذجي ٣اذقٌّو ةع٠لا ٣ؽ٥ٌٞعۍ

خ٠وذف رًًٞطٝي (،   Hemophilia( ه١ٌؤٌٌٞا )٣Diabetesاذقّي ) 

 ( اق٣وذ. Epilepsyړا٣طف، ٠ٌع٤ي)

ذاتٞو٣ٛو اقلاخق٣و ١ې اق  ه١طاذ٥٣ه ّه ٌٝعې اق ٣ٞخې صْٞوا٣و ٚې خ 

ةطې ّاًٞې.... اق ٣وذ هْه ٗه خل ٚې خ صٞٛو خّا٠ٞع٣ې قړ ٤عٌٔطٝي 

 هعې قذٔې ّه تٌعًطق ؼعف ٠ش ّه رًاتٌطق خك.  خل، اق ٠ستوةٌت ًې خ
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 Cell -دجشٍ

٤ې رخف ٚٝف اق ٠ىاُٝه خ زذعې )ژقاڼٛې( خ ٠ىاُٝې خ قذاجت ّوه 

٤عاـ  ّعته ًوف ٥١ٌ٣ٝل ّوهه ةٜٞ ٌٚٞل. ٣و ٔٛه ّه ٚاذ خف ٚې

ٝوؼتو٣ٛي ةاًط خزذعې ّه ٤ّي ٤٠ْٕا٥٣ې صتع، اق خ زذعې خ هعې 

ةعصې ّه دوړ١ت، ٔغًوٝوژل، ٠وٌُٗت اق ٠ت٘اةٜ تاجٌع ةا٣طې لار٠ه 

ّا٥٣ه ٚې خ ٚو٠ې ؼتو٣غې  ّوهه تع لاؼه ٚٝل، تع ٗو خ ٚتاب ّه ٤٠ٓ

 ؼعف ٠ضا٠ش ٣ـي.

ٝٛه ٚې دوته خف َوؾ ژق٣طل ادؽاؿ خ زذعق ٗضه دوړ ؿول، اق زذعف 

ّه صْٞه ٝٛه خ ًوف صْٞواک اقذ٤ا٣ٌغؿ ّه ٌٗع صْٜ َوؾ زٌاتي ُٔاٌٝتو٣ه 

ّه ٔا٥٣ٝل ډقؾ ؼعف ّع ٠ش ةٌوٝى ؿي ٝٛه آ٠ٌتو٣ه اق ٣وذې 

 .(1)ّعقتورقاقې.

٣طًو ادؽا٠و ؼاصت١ا٣ي اق قًٌٕول قازط زذعف )ژقاڼٛه( خ َوٝو ژق

٤ڼٜ ٌٚٞل. ًا ّه ةٞه ژةه زذعف خ ژق٣طًو ادؽا٠و خ دوړ١ت خ ة٤ؽٍ ډةعف 

ؿ١ٌعؾ ٌٚٞل. خقك خژق٣طًو ادؽا٠و تٛحعل قازطق٣ه خل ٚې خ ٣ؽٜ 

 ختوٌٝط اق ة٘اء قړتٌا خ ٔا٣ه ؼعف ٝعل. 

 منخزذعق دؽا٠تو٣ه توٌّع ٝعل. ّه ٤ٕ٤٠ي تو٤ه خزذعق دؽا٠ت 

ق٣ه اَٜٛ ؿوك خك. خقك ّه ؼتع٤و ٣ه ٌٝطؾ ٌٚٞل ّعته خ ٤ٌٔو ٠اًٛع

زذعق ٗضه ٝٛه َكتي، َنلاتي..... اق٣وذق ٗضه. خا ٔٛه ٚې خا٣ؽاـ 

 0,1mmؼتع٤ې هْه ؿٌاـ ق٤ًي ٚوؿ ٚې خ خقق  ٣ٛتو تع ٤٠ٓ ٔاقٞه ًې 

ٗضه ١ٚه ٣ه قل. ٣و ٔٛه خّاٝب اٚحعًت زذعق ٚو٤ٌٚواٝى خې ّوذت٤ۍ 

 ا٣طارې ٗضه ٟٚ خك. 

ې ةٞې صوا َوٝې زذعې خؿٜٛ ٝه ٠ضې ًو ؿاـ ٣ه خل، ةٞٛې توٌّع خ

ٝعل، ٤ٌٔې ًې ةٌنول، ٠حٞحي، ٠ُٛتي ٤ٌٔې ٚعقل اق ةٌا ٤ٌٔې 

٠ؽتىٌٞي ؿٛٞو٣ه ٝعل. صو خ اقوٝو ٝه ٠ضې ژق٣طل ادؽاؿ خزذعق 

ٗضه دوړ ؿول خل، اق هعف زذعف ٚه ّه قازطاٝسذعقل ژق٣طًو 
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اق ٚه ّه ٚحٌعاٝسذعقل  ( ٚې خفUnicellular organismادؽا٠و )

( َوٝې زٌاتې Multi cellularًا  Metazoaژق٣طًو ادؽا٠و ٚې )

ّطًطې ٝٛه ت٤ٕػ، اوعاج، تٛحع، هنٟ، ٠ٌتاةوٌٝغؿ... اق ٣وذ ّه ٚې 

ؼعته ذؼٌٞل. زذعف قًؾ ٤٠ي، اق ّه ّاًٞه ٚې صْٜ ٍٚ ٠ٍ خٔاـ ّه 

دوړ١ت، ؿٜٛ اق اذجي صكوقٌاتو ٝه  ؿاـ خاؼې ٠حٜ توٌٝطقل ٚې خ

 . (5)ًو ةٜ ٗضه توٌّع ٣ه ٝعل. ضې خ٠

 Types of Cell  -دجشې ډّلًَْ د
 ولو دي:ډپو دوه  ېدجش 
   Prokaryotic cellاةتطاًي زذعې ػػػػػػػػػػػػػػػػ -ن

    Eukaryotic cells  زٌ٘٘ي زذعې ػػػػػػػػػػػ-ه

ّه ٝو٠ٝل ؼع ٚې لا٣طې ؿٜٛ ق٤وذۍ اقهْه توٌّعق٣ه ٚې خ خقك تع 

 قذاًه ّٛې ٌٝطؾ ٌٚٞل.٤٠ٓ ؿتوـ ٝعل خ 

 

تع ٤٠ٓ توٌّعق٣ه  Prokaryotic cellاق  Eukaryotic cellؿٜٛ: خ  1-1

 ذا١ٌي. 
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خا هْه زذعې خل ٚې  :Prokaryotic cell –اتتذايي دجشې  -۱

 Chromatin Bodies -٠ـضكه هؽته ٣ه ٝعل، اق ٚعق٠ات٤ٌي دؽ١و٣ه 

 ّعاته قل.ډقؾ(  خ ؼاًتوّلارؿ خ٤٣ه ّه صواذف قاذف )تٌت اق ّعک

( nucleus Membraneٚې هؽته، هؽتول ّـاء ) ف ّعقٚاذًوَا 

 ّه ٣وؿ ًاخًٞل. Nucleoidقدوخ ٣ه ٝعل. خا ډقؾ هؽته ډقٝه دوړ١ت خ 

(  Blue green algee(، ؿ٤و آةي اٝذٌو)Bacteria) ٝٛه ّه ةاٚتعًاقق

 اق ٣وذق ٚې. 

: خا هْه زذعې خل ٚې Eukaryotic  cell –دقیقي دجشې  -ه

ه هؽته ٝعل اق ٚعق٠ات٤ٌي ادؽاؿ ًې خ هؽتول ّـاء ّه ٠ـضك

 قاؼىه ازاوه ؿول خل. خا زذعې رًاتعف ٠اًٛعقؼٛوٌّٙ 

دوړ١تو٣ه ٝعل صو خٝوًو دؽا٠تو٣و ٝعق٣ٛي زذعې هٟ ّه ٚې 

٠ٞي ٠تعف دؽا٠ت ٝعل اق  175mmؿا٠ٞې خل ٝٛه خؿتع٠عغ ه٥ۍ ٚې 

   ٣Mycoplasmaوذ. ًا خًوف ډًعٚو٤ٚي ژق٣طل دؽٟ زذعف ٚې 

gallisepticum  ٠اًٛعقـ دؽا٠ت ٝعل.  ٣0,1و٠ٌٞل اق 

خا ٚې ًو ژق٣طك دؽٟ ٍّ اق ةٜ ٚو٤ٚى خك خا خزذعق ّه ؿ١ٌع ّوذې 

ٝه ٣ٌعف ٚه ًوف زذعف  Siekevitzاق  Loewyاړف ٝعل. خ٤ٌٔو ّوها٣و ٝٛه 

200mµ ٠ٞي ٠اًٛعق٣ه ٗىع قٝعل ٣و زذٟ ةه ًې  

 4×106 mµ3 
 1014خًوف ةاِٝ ؼٝل قدوخ٤ٌٔو ٠ساؼتو ٝه ٠ضې  قل. خ

اق ةعؼٛو٣ه ًا  Flagellaزذعې ٝعل. ٤ٌٔې زٌ٘٘ي زذعې ٤ٌٛ١ٗې 

Cillia .(3)ٝعل . 
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 -Structure of cellد دجشې جْړښت 
زذعف خ صْٜ ةٜاًه دوړ١ت ٝه ٠ضې ٝه خذق ةعصو ٗضه دوړف ؿول خف.  

 ٚې َتاذة خل ٝه: 

( چې پَ Cell Membraneددجشې پشدٍ يا غشاء ) -۱
دیْاًاتْ کې شتْى لشي، خْ پَ ًثاتاتْ کې تیا د دې پَ ځای 

 ّجْد لشي.  Cell wallدجشّي دیْال یا 
 Cytoplasm -عايتْپلاصم اّ د ُغې اړًّذٍ اّسګاًيلًَْ  -۲

and his organelles 
 .Nucleus -ُغتَ -۳

ّضوا ٝه خې ٚې خ زذعې ّوذت٤ۍ خذې ةعصې ًوف ّه ًوف تـعًر ٚٝق، 

ا قل ٚې ّه ٝوًه ٚې خ زذعې خ ؿٜٛ ٗضه ًوف َوٌٝغف ّوهه تع ١ه ةه خ

 لاؼه ٚٝق.

 

 ؿٜٛ: زذعف اق خ هْې اړق٣طف ةعصې 2-1 
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 Cell – حجروي پرده يا غشاء -۱

Membrane 
خا ًوف ٣عۍ ّعخف خف ٚې زذعف ًې خ ةهع ٗضه ازاوه ًٚٝطف. خا ّعخف 

ةٞې صوا زذعف ٝه ًوې صوا خ ٠ٌضا٣ٌٛي رًاـ ٗضه صو٣طل ؼاتي اق خ 

زذعې ته َاٚٞى ؿٜٛ قذة٢ي. خا ّعخف زذعې ته خ ٠واخق خاصٌٞطؾ اق 

هٟ خ زذعې ٗضه خ ٠واخق قتٜ ٤ٚتعقٝول.ًا ّه ةٞه ژةه ٤ٌٔې ٠واخق ته 

ادارف قذٚول ٚې خزذعې خاصٜ ته تٌع ؿي اق خ ٤ٌٔو ٣وذق ةٌا خ ٤٣وتٞو 

ې ٠ا٣ٍ ٤عٔي. اق ه١طاذ٥٣ه خ زذعې ٗضه خ ٠واخق ّه قتٞو اق ٤٣وتٞو ٚ

 هٟ خ ا٣تضاب ٗضه ٚاذ اصٞي.

ٚه ٌٚعې لا٣طې ؿٜٛ ّه ٌٔع ؼعف ق٤وذۍ ٣و خا خ قذاًه تعې 

٠ُٞو٠ٌٞل ٚې خ زذعقل ّعخې ٗضه خ ٠واخق قتٜ اق ٤٣وتٜ خ هْې خ 

صو١ې ٚاذ خك، ٚې ةٌا هٟ  خ زذعې خ اړتٌا ٝه ٠ضې خا ٚاذ ؼعته 

 ذؼٌٞل.

 

 ؿٜٛ: خ زذعقل ّعخې ٠وخؾ ذا١ٌي. 3-1

قل ّعخف خاؼې دوړف ؿول، ٚې ډًعې صاقې ّه ذ١تٌا ؼعف زذع

 plasma lemma ، Plasmaخ٣طې ؼعته ذؼول. زذعقل ّـاء ٚې خ 

Membrane  اقcell Membrane  ّه ٣و٠و٣و هٟ ًاخًٞل ًوف ٣عۍ ١ٌ٣ه

ٗاةٜ ٣ٕود ّـاء خف، ٚې ّه زذعف ٚې ًې صاقتآ ؼاًتوّلارؿ ازاوه 

ل اق خصْٞې ٚٝئ خئ. خا ٚې زذعقل ّـاء ١ٌ٣ه ٗاةٜ ٣ٕود قړتٌا ٝع

صو١ې ٠اٌٝٛوٝو٣و ته خقتٞو اق ٤٣وتٞو ادارف قذٚول خّې صاقٌت ته 

Selective Permeability .(1)قاًې  . 
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 Osmotic) خ ّوذت٤ي صاقٌت ٝه ةعٚته خف، ٚې ار٠وتٌٙ تُاخؾ

equilibrium خ زذعې خ ؼاًتوّلارؿ اق ٚاٌّعًاؾ تع ٤٠ٓ ةعٗعاذ ؿوك )

خك. زذعقل ّـاء خ خې تواـ ٝعل ٚې ّضْٞه ؼىسه ةا٣طې ؼوذل 

اًذاخ اق ةٌا ًې ةٌعته ّه ةـْٝف تو٤ه ة٤ط ٚٝل. خ زذعقل ّـاء خّې 

 Endocytosisقاًې. ٣و٠وړك صاقٌت خ زذعې خ  Fluidityصاقٌت ته 

٣ۍ ١ٌَٞه ٚې ّظاًي توٚي زذعې ١ٌَٞو ٚې ّه ٝو٠ٝ Exocytosisاق 

ته خاصٌٞٞل اق ّه خقه١ه ١ٌَٞه ٚې خا توٚي خ زذعې ٗضه خ ةا٣طې 

 قٔي ٠عؼته ٚول. 

زذعقل ّـاء خ ّظاًي توٚو ّه خاصٌٞطق ٚې ٚې زذعې ته خاصٌٞٞل 

ُٔاٝه ق٣ٜف ٝعل ٚې ّه ّاًٞه ٚې ّه زذعف ٚې خاصٞي هنٟ قوذة 

أعاراة توٌٝط ؿي ٣و خ ٣ٌؽي. ه١طاذ٥٣ه ٚٞه ٚې ّه أعارل زذعق ٚې 

ه١طّې زذعقل ّـاء ٝه لاذې صاذث ته خ ةا٣طې ٔي ٚې خّې ١َٜ ته 

 قاًو.  ٠Exocytosisوږ 

خ ا٣طقؼاًتوؼٌغ ًو ةٜ ؿٜٛ ٚې ّظاًي توٚي ّه ٠اًٍ ؿٜٛ ؼعف 

زذعې ته خاصٌٞٞل اق ٚٞه ٚٞه ًې خ ةٌوٝوژل ّوهاـ خ٢ٗٞو خ١َٜ ّه 

ل. زذعقل ّـاء ٝه خذق ّه ٣وؿ ًاخًٞ ٣Pinocytosisوؿ هٟ ًاخقل خ 

20A0وت٘و ٗضه دوړف ؿول خف ٚې صاذدي وت٘ه ًې خ ّعقت٤ٌو ٗضه ٚې
 

٤ّ35A0ٜقاٝى ٝعل. ٤ٕ٤٠ۍ وت٘ه ًې خ ؿس١ٌاتو ٗضه ٚې 
٤ّٜقاٝى  

 20A0ٝعل اق خاصٞي وت٘ه ًې هٟ خ ّعقت٤ٌو ٗضه دوړف ؿوًطف ٚې 

 ٤ّ75A0ٜقاٝى ٝعل ّه َوٝه ٚې 
 ٤ّٜقاٝى ٝعل. 
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 Functions of Plasma- ددجشّي غشاء دًذې

Membrane  

 زذعقل ّـاء لا٣طې ٠ه١ې خ٣طې ٝعل:

  :Mechanical support –د هیخاًیکي صیاى څخَ هخٌیْی  -۱

زذعقل ّـاء خ ًوې صوا زذعې ته ؿٜٛ قذٚول اق خ ةٞې صوا خ 

 زذعې ٠ستوًاة ّعته خ رًاـ ٗضه ٠سٕوظ ؼاتي. 

 :Exchange of materials –د هْادّ تثادلَ  -۲

زذعقل ّـاء خ معقذة قړ توٚو ّه ا٣تضاةي تتاخٝه ٚې خ ٚاٌّعًاؾ  

 اق زذعې تع ٤٠ٓ ُٔاٝه ق٣ٜف ٝعل. 

د دجشّي اسګاًیلًْْ پَ ایجاد کې د دجشّي غشاء ًّډٍ  -۳
– Biogenesis of cell organelles: 

ٚٞه ٚٞه زذعقل اذ٤ا٣ٌٞو٣ه ٝٛه ا٣طقّلار٠ٌٙ ذًٌُٛوٟٝ، هؽتول 

 ّـاء اق ٣وذ خ زذعقل ّـاء ٗضه ا٣ٛـاؼ ٚول. 

 :Absorption –جزب  -۴
 خ دظب قړ ّظاًي توٚي دظةول.  Microvilliesخ ٚو١ٝو خ زذعق  

 :Cell recognition –د دجشّ د پیژًذلْ ّړتیا  -۵

اد٤تي ًا ّعخۍ زذعې ٝٛه  خ تۍ ٝعق٣ٛو زٌوا٣اتو ؼ٢ٌْ ٚعقًاة 

( ّه Phagocytosisةاٚتعًاقې اق ٣وذ ٣ٌّٟي اق خ تٌعقٝو خ ١َٜ )

 قاؼىه ًې ٝه ٤٠ٕه قړل. 
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۶- Antigenic specificity: 
خ زذعقل ّـاء ّه ؼع ةا٣طې خ زذعې ّه قاؼىه خې ة٥ٌا٣ه توٚو خ  

٣ٌّٟطٝو خ قړتٌا ٠اخف ّعاته خف ٚې خا ّه زٌ٘٘ت ٚې خ زذعقل ّـاء خ 

Glyco protein خل، ٚې خ  ٗضه َتاذة خك.٤لاًٛوّعقت٢ٌ هْه ا٣ؽاث

ةٜ ٔاك ٗضه خ ٌّو٣ط ّه ٠وصه ذاقړؾ ٌٚٞل خې ٣ه تىاةٖ ّه قوذة ٚې 

 ٠ؽتعخقل. 

 :Transmission of Impulses -د عصثي عیالْ اًتقال  -۷
 خ َكتي اٌٝأو زذعقل ّـاء َكتي ؼٌاٝې ا٣ت٘اٝول.  

 :Osmosis –د اصهْعیظ عول  -۸
هْه ١ٌَٞه ٚې ّه هْه ٚې خ اقةو خ ٠اٌٝٛوٝو٣و زعٚت خ ٌّٞي  

٠سٌه ٗضه اقة٢ٞ ٠سٌه ته تع ؼعف ٌٚٞل خ ار٠وؼٌػ خ ١َٜ ّه ٣وؿ 

ًاخًٞل. هْه ١ٌَٞه ٚې ّه هْې ٚې خ اقةو ٠اٌٝٛوٝو٣ه زذعې ته 

ّه ٣وؿ  Ex-osmosisاق ٠ُٛوؼه ١ٌَٞه ًې  End-osmosisخاصٌٞٞل خ 

 ًاخًٞل. 

ةو خ خاصٌٞطق ّه قده خ زذعې خ ٤٣ه اًذاخًٞل خّې هْه ٔـاذ ٚې خ اق

 Hydrostaticٔـاذته خ زذعې خاصٞي ٔـاذ ًا هاًطذقؼتاتٌٙ ٔـاذ 

pressure  قاًې. ٝٛه ٚې دوته خف خا ٔـاذ خ ار٠وؼٌػ خ ١َٜ ّه

 ٣Osmoticتٌذه ٚې ٤٠ٓ ته ذأي ٣و ٔٛه ًې آر٠وتٌٙ ٔـاذ 

Pressure ر٠وتٌٙ ٔـاذ اق هٟ ةوٝي. زذعقل ّـاء خزذعې خ٤٣ه خ ا

 ة٢ٌ اٝسذعقل ٠اًٍ تع ٤٠ٓ ٠وار٣ه ةعٗعاذقل. 

 Passive transport or  -غیشفعال یا تطي اًتقال یا اًتشاس -۹

Diffusion : 

خ ٝوړ ٌّٞت ٝعق٣ٛي ٠سٌه ٗضه ٟٚ ٌّٞت ٝعق٣ٛي ٠سٌه ته خ 

زذعقل ّـاء ٝه لاذې خ ٠اٌٝٛوٝو٣و تٌعًطٝو ته ٌّع ُٔاؾ ا٣ت٘اؾ ًا 

خ زذعقل ّـاء خ ؼوذًو ٝه لاذې تعؼعف ٌٚٞل.  ا٣ت٘اؾخا  ا٣تـاذ قاًې

ّه ٣وؿ  Down Hill Movementخٝته ا٣عژل ٣ه ٠كعٌٔٞل، ٣و ٔٛه ًې خ 
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هٟ ًاخقل.

 
 ؿٜٛ:ٌّع ُٔاؾ ًا ةىي ا٣تـاذ ذا١ٌي. 4-1

 :Active transport –فعال اًتقال  -۱۱
ّطې ډقؾ ا٣ت٘اؾ ٚې خ زذعقل ّـاء ٝه لاذې خ ٠اٌٝٛوٝو٣و اق  

اًو٣و٣و تٌعًطؾ خ ذٌٖٗ ٠سٞوؾ ًا ٠سٌه ٗضه ٌّٞي ٠سٌه ته خ ُٔاؾ 

ا٣ت٘اؾ ّه ٣وؿ ًاخًٞل. خٝته خ ا٣عژۍ ٠كعؼ ته اړتٌا ؿته، اق خا ا٣عژل خ 

 ٠Up-hillاًتوٚا٣طذًا ّه قاؼىه ّوذف ٌٚٞل.خّه ُٔاؾ ا٣ت٘اؾ خ

Movement  ؿ هٟ ًاخقل.ّه ٣و 

 ؿٜٛ: ّوذت٤ئ ؿٜٛ خ ُٔاؾ ا٣ت٘اؾ ١َٜ ذا ّه ٤وته ٚول.5-1
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  :Endocytosis -نن

خ ّظاًې ٠واخق اق ٣وذق ة٥ٌا٣ه ٠واخق خاصٌٞطؾ خ زذعې خ ٤٣ه خ 

Endocytosis  ّه ٣وؿ ًاخًٞل. خا ّه خقف ډقٝه خكPhagocytosis  اق

Pinocytosis. 

ٚې دا٠ط ٠واخ زذعې ته خاصٌٞٞل. اق ّه  Phagocytosisّه 

Pinocytosis  ٚې ّه ٠اًٍ ؿٜٛ ؼعف ّظاًي توٚي زذعې ته خاصٌٞٞل

 ٚې اصع٣ۍ ًې خ زذعې خ ٢ٗٞو خ ١َٜ ّه ٤ُ٠ى خك.

 لا٣طې ؿٜٛ ٠وږ ته خ دا٠طق ٠واخق خاصٌٞطؾ زذعې ته ذا١اًي:

 .راښیي Phagocytosisشکل: پورتنئ شکل موږ ته د تیرولو عمل یا  6-1
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ٚه ٠وږ لا٣طې ؿٜٛ ّه ٌٔع ؼعف ق٤وذق ٣و ٠وږ ته  خ زذعې خ ٢ٗٞو 

 ١َٜ ذاّه ٤وته ٚول.

 

 ١ٌَٞه ذا١ٌي. Pinocytosisؿٜٛ:خ  7-1

  -د دجشې څخَ د هْادّ ّتل یا د دجشې اعتفشاق -۱۲
Exocytosis or cell vomiting : 

خ أعارل زذعې ٗضه خأعار صاذدٌطؾ خؼاًتوّلارؿ اق زذعقل 

 ًا  Exocytosisّـاء ٝه لاذې خ 

Cell  Vomiting  ّه ٣وؿ ًاخًٞل. ٚې ٚٞه ٚٞه ًې خReverse 

Endocytosis .ّه ٣وؿ هٟ ًاخقل 

 

ؿٜٛ: ّوذت٤ئ ؿٜٛ خ زذعې ٗضه خ ٠واخق خ قتٞو ١َٜ ًا  8-1

Exocytosis .ذا١ٌي 
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۱۳- Cytopemphis: 
Cytopemphis  خا خ٠واخق هْه ا٣ت٘اؾ خك ٚې ٠ؽت١ٌ٘آ خ زذعې

ٗضه خ ةطـ ةٞې ةعصې ًا زذعې ته تع ؼعف ٌٚٞل. خا ّه خې تو٤ه ٚې 

ّه قاؼىه خاصٌٞٞل اق ّعته خ ٚوؿ تٌْع  Endocytosisزذعې ته ٠واخ خ 

ٗضه خ زذعې ٗضه ققٔي. خ ٠حاؾ ّه تو٤ه خ ٤ٞوٚور ٠اٌٝٛوٝو٣ه خ 

ُعًه َعقٗو ته اق ةٌا ٠ؽت١ٌ٘آ خ اّتٌٌٜٞ زذعق ٚو١ٝو ٗضه خ ق٤ًې ؿ

 .(1,4)ته خ ه١طّې ١َٜ ّه قاؼىه تع ؼعف ٌٚٞل. 

 

 ١َٜ  ذا١ٌي. Cytopemphisؿٜٛ: ّوذت٤ئ ؿٜٛ خ  9-1

توپلازم او دىغې يسا

 لونويارګان

خ هؽتې ّعته خ زذعې ٣وذف خاصٞي ةعصه خ ؼاًتوّلارؿ ٗضه َتاذة  

خف. ؼاًتوّلارؿ خ زذعې خ زذٟ رًاته ةعصه ٣ٌوٝي خف. ؼاًتوّلارؿ خ 

٠ضتٕٞو اذ٤ا٣ٌٞو٣و ٗضه ډک خك، ٚې هع اذ٤ا٣ٌٜ ًې ةې ؿ١ٌعف قًٌٕې 

ؼعته ذؼول. اقز خ ؼاًتوّلارؿ اړق٣طف اذ٤ا٣ٌٞو٣ه ًو ّه ًو ّه لا٣طې 

 ومٌر ٚوق:تو٤ه ٤ٜٝ ت
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 Endoplasmic -ک ستیکْلن یاًذّپلاصه -

reticulum 
( اق Tubulesا٣طقّلار٠ٌٙ ذًتٌٛوٟٝ ّوٚاڼۍ ډقٝه، ٝوٝه ډقٝه ) 

٠ٌٞه ډقٝه دوړ١ت ٝعل. خا ًو ؿ١ٌع صا٥ٌٝاقې ٝعل ٚې دؽا٠ت ًې 

500A0 
 ته ذؼٌٞل. 

خا ؿتٛه خ ًوې صوا ّضْٜ ٤٠ٓ ٚې اق خ ةٞې صوا خ هؽتول ّـاء ؼعف 

ٝعل خ هؽتې ّـاء هٟ ٝه خذق وت٘و ٗضه دو ړف ٚې صاذدي ةعصه اړًٛې 

ًې خ ؼاًتوّلارؿ ؼعف اق خاصٞي ةعصه ًې ةٌا خ هؽتې خ ّلار٠ا 

(Nucleoplasm ٌٙؼعف اړًٛه ٝعل. ٣و ٠وږ ٔٛه قاًو  ٚې ا٣طقّلار٠ )

ذًتٌٛوٟٝ خ ًوې صوا خ زذعقل ّـاء ؼعف اق خ ةٞې صوا خ هؽتول 

 . ّـاء ؼعف ٠ؽتٌٟ٘ اذتتاط ٝعل

 

 اًذّپلاصهیک سیتیکْلن لَ دّّ تشخْ څخَ جْړ شْی دی:
 Rough Endoplasmic  ٚې  Granularًوف ةعصه ًې خا٣ه خاذف ًا 

reticulum ًې هٟ ةوٝي اق خا ّه زٌ٘٘ت ٚې ذاًتورقؿ خك ٚې خ هْې ّه

 Smoothخف ٚې  Agranularؼع ّعاته خل، ةٞه ةعصه ًې هواذف ًا 

Endoplasmic reticulum  .ًې ةوٝي 

  Function of ER -د اًذّپلاصهیک سیتیکْلن دًذې 

 ا٣طقّلار٠ٌٙ ذًتٌٛوٟٝ لا٣طې خ٣طې ٝعل:

ٝٛه ٚې دوته خف خ ا٣طقّلار٠ٌٙ ؿتٛې ّه خاصٜ ٚې خ  -ن

 (. Protein synthesisذاًتورق٠و٣و ّه ٠عؼته ّعقت٢ٌ دوړًٞل )
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 : Mechanical Support –هیخاًیکي هذافػَ  -۲
ذًتٌٛوٟٝ زذعې ته اؼتسٛاؿ قذة٢ي ٣و ٔٛه خ  ا٣طقّلار٠ٌٙ

 ( ّه ٣ا٠ه ًې هٟ ًاخقل.Cytoskeletonزذعې خ اؼٌٍٛٞ )

 :Transport –اًتقال  -۳

ا٣طقّلار٠ٌٙ ذًتٌٛوٟٝ خزذعې خ ٤٣ه خ خقذا٣ي ؼٌؽتٟ ّه ٌٗع  

١َٜ ٚول ٚې خ زذعې ّه ٤٠ٓ ٚې خ ٠واخق خ ٌٝٞخ اق ذاٌٝٞخ خ٣طف ّه 

٠واخ  خ  ٣غا١ًو٣ه، ؿس١ٌاة، ّعقت٢ٌ اق ٣وذّه ٠عؼته ا ERّاړف ٝعل. خ 

 زذعې ٠ضتٕٞو ةعصو ته ا٣ت٘اٌٝٞل. 

 
 ؿٜٛ: ا٣ت٘اؾ اق خ زذعقل ّـا ٗضه خ ةهٌطق ١َٜ ذا١ٌي.10-1

 :Membrane Flow –د غشاء څخَ تِیذًَ  -۴
ډقؾ ډقؾ ٠واخ ٝٛه آًو٣و٣ه اق ٣وذ دذاة خ صاذدي ٠سٌه  ٗضه خ  

ّه ٠عؼته تع   ERٗضه خ ةا٣طې خزذعې خاصٜ ته اق ًا ةعَٛػ خ زذعې 

ؼعف ٌٚٞل. خ ٠حاؾ ّه تو٤ه خ زذعې ٗضه خ ةا٣طې خ تعٌٚتي توٚو قتٜ ّه 

 ٚې ق٤وذۍ! لا٣طې ؿ١ٌا

خ هؽتول   ←(  Synthesized Substanceتعٌٚب ؿول توٚي )

ا٣طقّلار٠ٌٙ  ←(  Nuclear Membrane Poresّـاء ؼوذل )

 ٤Golgiوٝذي ةاډل ) ←( Endoplasmic reticulumذًتٌٛوٟٝ )
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Complex  )← ( خ ؼاًتوّلارؿ ّـاءPlasma membrane )←   ةهع

 .(outsideته )

 : Formation of micro bodiesد هيکشّتاډیْ جْړّل  -۵
ا٣غاًٟ   ٠peroxidaseٌٛعقةاډل ٚو٤ٚۍ ٚو٤ٚۍ خا٣ې خل ٚې خ 

. ّه قاؼىه دوړًٞل. خا ٠اًٛعقةاډۍ خ رصې ّه ERٗضه ٤ّي خل اق خا خ 

اق  Peroxisomesٗضه ذاقٔي ٚې خقف ډقٝه ًې ٝٛه  ERډقؾ خ 

Glyoxysomes .ډًع ٠هٟ خل 

 
ؿٜٛ: خ ٠اًٛعقةاډل دوړًطؾ خ ا٣طقّلار٠ٌٙ ذًُٛوٟٝ ٗضه 11-1

 ذا١ٌي.

 Synthesis-دکْلغتشّل اّ عتیشّیذ ُْسهًًْْْ تشکیة  -۶

of cholesterol and Hormones : 
ا٣طقّلار٠ٌٙ ذًتٌٛوٟٝ خ ٚولاًؽتعقؾ اق خ ؼتٌعقًط هوذ٠و٣و٣و خ  

 تعٌٚب ډًع ٠هٟ ٠سٜ خك. 

( اق خ اخذ٤ًاؾ ّه ٗـع Ovary( تض١طاـ )Testesخ ا٣ؽاـ ّه صكٌو )

(Cortexٚې ٝـٟ ا٣طقّلار٠ٌٙ ذًتٌٛوٟٝ خ )  ؼتٌعقًط هوذ٠و٣وّه

 ٚې اؼاؼي ذقؾ ٝعل.  دوړًطق
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۷- Glycosylation : 
٤لاًٛو ؼٌٞـ٢ خ ٚاذةوهاًطذًت قازطق٣و خ َلاقف ٌٚطق ٗضه 

َتاذة خك. ٚې ّه ّاًٞه ٚې ٤لاًٛو ّعقت٢ٌ، ٠وٚوّوٝي ؼٛعاًطق٣ه، 

 ( دوړًٞل. glycogenاق زٌوا٣ي ٣ـاًؽته ) ٤لاًٛو ٌٌْٜٝ

 : Detoxification -د صُشي خْاصْ لَ هٌځَ ّړل -۸
ر٠ٌٙ خ رهعل صواقو ٝه ٤٠ٕه قړؾ خ ٥ٔع زذعق ّه ا٣طقّلا

ذًتٌٛوٟٝ ٚې تعؼعف ٌٚٞل. خ ٠ٌتاةوٌٝغؿ ٗضه ذاّاتې ةٌٛاذف ٠واخ ٝٛه 

هوذ٠و٣و٣ه اق ٣وذق رهعل  ؼٌُعقًطؿس١ي تٌغاةو٣ه، خ قٕعا ٠ا٥ٝې، 

ا٣طقّلار٠ٌٙ ذًتٌٛوٟٝ ّه قاؼىه ٝه ٤٠ٕه قړؾ  ٝـٟ صواص خ

 .(6,1)ٌٚٞل

 Ribosome’s –سایثْصّهًَْ 
 Ribonucleo proteinذاًتورق٠و٣ه خ ذاًتو٣وٌٚٞو ّعقت٢ٌ دذې )

Particals خل ٚې ت٘عًتآ ّه َوٝو زذعق ٚې ٌّطا ٌٚٞل. ذاًتورق٠و٣ه )

ّه ٠ذ١وع ٚې خ ّعقت٤ٌو خ تعٌٚب ٚاذصا٣ې خل. خا ّه ؼاًتوّلارؿ ٚې 

ؿتوـ ٝعل اق ّه ا٣طقّلار٠ٌٙ ذًتٌٛوٟٝ ةا٣طې ّعاته قل. ذاًتورقؿ ّه 

 عل قدوخ ٝعل. َوٝو ژق٣طًو زذعق ٚې ٚې خ ّعقت٢ٌ تعٌٚب ته اړتٌا ٝ

٤ٌٔې ذاًتورق٠و٣ه ّه ؼاًتوّلارؿ ٚې ّه تٌت اقّعک ؿٜٛ قدوخ 

 ّه ٠٘طاذ ّوذې تٝٝى خك RNAٝعل. خ ذاًتورق٠و٣و ؿ١ٌع ّه زذعف ٚې خ 

105×1( ٚې ّه هعف زذعف ٚې خ ذاًتورق٠و ؿ١ٌع Rabbit) هوؼۍ ّه
 

 1013×2خك. خ ا٣ؽاـ خ ٥ٌٔع ّه ًوف ٠ٞي ٠تع ٚې 
ذاًتورق٠ه قدوخ ٝعل. 

رذق ّوذې ذاًتورق٠و٣ه ّه هعف زذعف ٚې قدوخ  30-20ٚې خ  E. coliّه 

 ٝعل.

ذاًتورقؿ ٚعقل ؿٛٞو٣ه ٝعل خقك خ دؽا٠ت ٝه ٠ضې ّه ّعقٚاذًوَا 

 150A0ٚې ٚو٤ٚي 
 250A0اق ّه اًوٚاذًوَا ٚې 

 ةٌا ٝوك دؽا٠ت ٝعل. 
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اًتورقؿ ذ 70Sاق  80Sخ ذاًتورق٠و٣و خ ډقٝو٣و ٗضه خقې ١٣و٣ې 

 ؿٛٞو٣ه لا٣طې ١وخؾ ؿوًطل:

 
 ؿٜٛ: خ ذاًتورق٠و ٠ضتٞٓ ؿٛٞو٣ه.  12-1

 Function of Ribosomes -خ ذاًتورق٠و٣و قًٌٕې 

 ذاًتورق٠و٣ه لا٣طې خ٣طې ٝعل: 

 :Protein Synthesis –د پشّتیٌْ تشکیة  – ۱

خ ذاًتورق٠و ٠هٟ ذقؾ خ ّعقت٤ٌو تعٌٚتوؾ خل. خقك خ ّعقت٤ٌو خ توٌٝط 

ّه ٠اؿ٢ٌ اق ٚاذصا٣ه هٟ ٠ـهوذ خل، خ ّعقت٤ٌو خ تعٌٚب ّه قصت خ 

ٚې ؼعف ًو ٔاك ٌٚٞل. ه١طاذ٥٣ه mRNA ّه  Subunitsذاًتورق٠و خقف 

٣وذف ذاًتورق٠و٣ه ّه هْه ّوذې ققٜ ٌٚٞل ًو اقږخ ٤ٌٕٔع دوړقل ٚې 

Poly ribosome  .قذته قاًي 

ًا ّه ةٞه ژةه ذاًتورق٠و٣ه خ ا٤ٌ٠واؼٌطق٣و ٠اٌٝٛوٝو٣ه ؼعف ققٞول 

 اق ّعقت٢ٌ دوړقل.
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 : Protection -هذافػَ -۲
ا٣غاًٟ خ رًاـ ٗضه ؼاتي.   Nucleaseخ m-RNAذاًتورق٠و٣ه 

ه١طاذ٥٣ه ٣ول تعٌٚب ؿول ّوٝي ٌُّْاًط ٤ٌٕٔع خ ذاًتورق٠و٣و ّه 

 و٣و خرًاـ ٗضه ؼاتي. ا٣غا١ً ٠Proteasesعؼته خ 

 -Golgi Complexګْلجي کاهپلکظ 
 ۱ٍ۱نٝضوا ّه ٤Camillo Golgiوٝذي ادؽاؿ خ ٝو٠ٝل ٜٔ ْٝاذف خ 

رًًٞغ ٚاؾ ٚې ّه َكتي زذعق ٚې ٚـٓ ؿوؾ. ٤وٝذي ٚا٠ْٞٛػ خ 

 ، Golgi body ،Dictyosomeٌّٜ ٗضه ّه ٠ضتٕٞو ٣و٠و٣و ٝٛه  

Lipochondrion ،Internal Reticular apparatus ،Canalicular 

System  اقTropho-Spongium .ّه ٣وؿ ًاخ ؿول خل 

خ ډًٛؽي ؼوؿ اقىلاج ّه ٌّع ٔ٘اذًه زٌوا٣اتو اق ٣تاتي زذعق ٚې 

اؼت١ُاٌٝٞل. ٤وٝذي ٚا٠ْٞٛػ ّه ٠ضتٕٞو ؿٛٞو٣و ٝٛه خ ذاخ ؿٜٛ،  

 خا٣ه ًي ؿٜٛ، ّوٚاڼه ډقٝه اق ًا ّه ؿتٛول ؿٜٛ ؼعف قدوخٝعل. 

ه ّه ًوف زذعف ٚې ًوف خا٣ه ٠اًتوٚا٣طذًا قدوخ ٝعل صو رًاتعف قصتو٣

ٚې ةٌا ډًعې ٤وٝذي  Oocytesّه ٤ٌٔو ٚې ٝٛه خ ٚوذخاتا زٌوا٣اتو ّه 

ةاډل قدوخ ٝعل. ه١طاذ٥٣ه َكتي اق خ ٥ٔع زذعې هٟ ډًعې ٤وٝذي 

 ةاډل ٝعل. 

ّه ٣تاتي زذعف ٚې ةٌا ؼ٥ٞو٣ه ٤وٝذي ةاډل قدوخ ٝعل. ٤وٝذي ةاډل 

ًا  Cisternae(، Vacuoles) –ړف ؿوًطف: قاٌٚوٝو٣ه ٝه خذق ةعصو دو

Lamellae  ٚې اقږخې ٚ٘وړې خل ٚې خ ٠اًٍ ٗضه ډٚې قل اق ّوٚاڼه

 ( ٗضه. Vesiclesډقٝه ًازتاب ډقٝه دوړ١ت )
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 ؿٜٛ: خ ٤وٝذي ةاډل ادغاقې ذا١ٌي. 13-1

 :- Function of Golgi bodiesخ٤وٝذي ادؽا٠و قًٌٕې 

 دًذې پش هخ تیایې:ګْلجي اجغام لاًذې هِوې 
 : Formation of Acrosome –د عپشم داکشّصّم جْړّل  -۱

( ّطې قصت ٚې خ spermatogenesisٚٞه ٚې ؼْعؿ دوړًٞل )

٤وٝذي ةاډل ٗضه خ ؼْعؿ اٚعقرقؿ دوړًٞل ٚې اٚعقرقؿ ةٌا ٝو٠ٝك خ 

ؼْعؿ خ هؽتې خًواؾ ؿٛول اق ةٌا خ تض١ې خًواؾ ٌٗعل ٚول اق خ 

 ّلارؿ ته خاصٌٞٞل اق اٝ٘اج قوذة ٣ٌؽي. ؼْعؿ ؼعف خ ه٥ۍ ؼاًتو

 (:Cell wall Formationددجشّي دیْال جْړښت ) -۲
ّه ١ٌَٞه ٚې خ   Cytokinesisّه ٣تاتي زذعق ٚې زذعقل خًواؾ خ 

٤وٝذي ادؽا٠و خ ّوٚاڼه ډقٝه دوړ١تو٣و ّه قاؼىه خ صْٞو خاصٞي 

 ٠واخق ّه قاؼىه خ ّوٝي ؼٛعاًطق٣و ٗضه دوړقل. 

 Plasma Membrane) –د دجشّي غشاء جْړیذل  -۳

Formation:) 

 ٤وٝذي ادؽاؿ خ زذعقل ّـاء ّه دوړًطق ٚې ٠ه١ه ق٣ٜف ٝعل.  

 Biogenesis of) –د لایضّصّهًْْ تیْلْژیکي اًکشاف  -۴

Lysosomes:) 
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( Primary Lysosomes) –٤وٝذي ادؽاؿ خ ٝو٣ٝ٠ٌو لاًغقرق٠و٣و  

 ّه دوړًطق ٚې ُٔاٝه ق٣ٜف ٝعل. لا٣طې ؿٜٛ ق٤وذۍ. 

 ؿٜٛ: خ لاًغقرق٠و دوړًطؾ خ ٤وٝذي ةاډل ٗضه ذا١ٌي.  14-1

 :Secretion –ګْلجي اجغاهْ افشاصي دًذٍ  د -۵
أعار خ زذعې ّه قاؼىه تع ؼعف ٌٚٞل ٚې أعارې زذعې ٠ضتٞٓ 

ر ( تعؿMucousډقٝو٣ه ٝعل. خ ٠حاؾ ّه تو٤ه ٠ضاوي زذعې ٠ضاط )

( تعؿر ٚول، خ ؿس١ي salivaٚول، خ لاړق خ ّطق زذعې ةٌا لاړې )

( ةٌا sweet glands(، خ صواٝو ّطې زذعې)oilّطې زذعې ةٌا ّوړ)

( ةٌا اق١ٛې Tear glands (، خ اق١ٛو خ ّطې زذعې )sweetصواٝې )

(Tear( ًٟةٌا ا٣غا )(، خ صاذدي ّطق زذعې )اًٛغقٚعا٢ًEnzymes خ )

(، خ ّلار٠ا زذعق Hormonesةٌا هوذ٠وـ ) ا٣طقٚعا٢ً ّطق زذعې

اق ةالاصعف خ َكتي  زذعق أعار خ  Antibodiesأعار ةٌا 

(Neurosecretions ٗضه َتاذة  خك خا أعاراة خ ٤وٝذي ةاډل ّه )

 قاؼىه تع ؼعف ٌٚٞل. 

 Concentration -دافشاصاتْ رخیشٍ کْل اّ غلیع کْل -۶

and Storage of Secretory Products : 

ةعصه خ خې قړتٌا ٝعل ٚې خ أعارل  Cisternaeخ ٤وٝذي ةاډل 

توٌٝطاتو ٗضه اقةه خ زذعقل ّـاء ٝه لاذې صاذدې، اق ٠سكوؾ ّه 

ٌّٞي ؿٜٛ ؼعف ّه صْٞو ّوٚاڼه ډقٝو دوړ١تو ٚې ّعته ٝه رًاـ ٗضه 

 قؼاتي. 

۷- Glycosylation: 
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٤لاًٛوؼٌٞـ٢ ّضْٞه خ ٚاذةوهاًطذًتو خ ٠اٌٝٛوٝو٣و خ ققٜ  

ق ٗضه َتاذة خك. ّطې ١ٌَٞه ٚې ٤لاًٛو ّعقت٢ٌ، ٠وٚوّوؾ ٌٚط

ؼٛعاًطق٣ه، ٤لاًٛود٢ اق ٤لاًٛولاًٌْط توٌٝطًٞل.ّوذت٤ۍ ١ٌَٞه 

 ّه ا٣طقّلار٠ٌٙ ذًتٌٛوٟٝ اق ٤وٝذي ةاډل ٚې ؼعته ذؼٌٞل. 

۸- Sulphation: 
٤وٝذي ةاډل خ ؼٌُٕٞو٣و ّه ٠تاةوٌٝغؿ ٚې ُٔاٝه ق٣ٜف ٝعل. خ ٠حاؾ ّه  

٣و٠ٌٞل ًوف ٠اخف  Goblet Cellsًو ډقؾ زذعې ٚې  تو٤ه خ ٚو١ٝو

قاًې. ٠وؼٌذ٢ صْٞه  ٠وٚوّوٝي  Muciganأعارقل ٚې أعار ته ًي 

ؼٛعاًٜ خل، ٚې خ ّعقت٢ٌ، ٤ٗط اقؼٌُٕٞوٗضه دوړ خك. ٣و ٤وٝذي 

ةاډل ّه ٤لاًٛو ّعقت٢ٌ ةا٣طې ؼٌٍٕٞ قذَلاقف ٚول اق ّه ّاًٞه ٚې 

Mucigan ٚ ٌطؾ صْٞه خ ًوف ا٣غاًٟ ّواؼىه دوړًٞل اق خ ؼٌُٕٞو َلاقف

٣و٠ٌٞل اق ّضْٞه ّه ٠اًتوٚا٣طذًا ٚې  Sulphotransferaseٚې 

 ٠ودوخ خل ؼعته ذؼٌٞل. 

 Lipid packaging and –دشذویاتْ غْټَ کْل اّ افشاص  -۹

Secretion : 

ٝٛه ٚې دوته خف خ ٚو١ٝو زذعې، ٤وٝذي ةاډل خ ؿس١ي اؼٌطق٣و اق 

( خ دظب ّه ٠وصه اؼت١ُاٝول. ٠Monoglyceridesو٣و٤ٌٞؽعاًطق٣و)

ٝٛه ّوهٌٞق ٚې ا٣طقّلار٠ٌٙ ذًتٌٛوٟٝ تعاك ٤ٌٞؽعاًط خ 

٠و٣و٤ٌٞؽعاًط اق ؿس١ي اؼٌطق٣و ٗضه تعٌٚتول. ٣و ٤وٝذي ةاډل ةٌا 

خا تعٌٚب ؿول ؿس١ٌاة خ ٔا٣ه ؼعف اصٞي، ٌّٞي ٚول ًې اق ةٌاًې 

 .(4)زذعقل ّـاء اق خاصٜ اٝسذعقل صا٥ٌٝاف ته قړل. 

 Mitochondria –هایتْکاًذسیا 

خا ّه ؼاًتوّلارؿ ٚې ٚو٤ٚي، خاًعقل اق خا٣ه ًي ؿٛٞه دوړ١تو٣ه  

٠اًٛعق٣و ّوذې  ٠0,8اًٛعق٣و ٗضه تع 0,5خل ٚې دؽا٠ت ًې خ 

ذؼٌٞل. خ ٠اًتوٚا٣طذًاقق ؿ١ٌع ّه ٠ضتٕٞو زذعق ٚې توٌّع ٝعل. ّه 
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ق ته ذؼٌٞل. ٤ٌٔو ٚې ًې ؿ١ٌع ًو، اق ّه ٤ٌٔو ٚې ًې ةٌا ؿ١ٌع ؼٞورذ

خ ٠حاؾ ّه تو٤ه خ تۍ ٝعقٚو زٌوا٣اتو خ ٥ٔع ّه زذعق ٚې ًې ؿ١ٌع 

 ته ذؼٌٞل. 2500

٠اًتوٚا٣طذًا ٝه خقق وت٘و ٗضه دوړف خف ٚې ةٌا هعف ًوف ًې ٝه خذق 

وت٘و دوړف خف ازاوه ؿوًطف. ٚې خاصٞي اق صاذدي وت٘ې ًې خ ّعقت٤ٌو 

ًتوٚا٣طذًا ّه اق ٤ٕ٤٠ۍ وت٘ه ًې خ ؿس١ٌاتو ٗضه دوړف ؿوًطف. ٠ا

قذته قاًې.  Matrix of mitochondriaخاصٜ ٚې اؼاؼي ٠اخف ٝعل ٚې 

خ ٠اًتوٚا٣طذًا ٠تعًٛػ ١ٌ٣ه ٠اًٍ زاٝت ٝعل ٚې ّه هْه ٚې ذاًتورقؿ 

اق هؽتول تٌغاةو٣ه ؿتوـ ٝعل. خ ّوذت٤ٌو خقق ّعخق ٗضه صاذدي ًې 

دا ٝـ١ه اق خاصٞي ّـاء ًې ةٌا ٤و٣ٕې ًا ٢ٌٚ صوذخف ٤ې ٝعل. 
  ځې پَ دٍّ ډّلَ دي:ګًْ

ًو هْه ٤و٣ٕې خل ٚې هواذې خل صو خ ةاخ ّٛې ّه ؿاـ ؿٜٛ  -ن

ّه ٣وؿ ًاخًٞل. خا ډقؾ  Christa mitochondriaٝعل، اق خ 

 ٚې ٌٝطؾ ٌٚٞل.  ٠Metazoaاًتوٚا٣طذًا ّه 

 Tubuleخا ٤و٣ٕې ٝوٝه ال اق ٤عخل ؿٛٞو٣ه ٝعل ٚې  -ه

mitochondria ( ّه ٣وؿ ًاخًٞل ٚې ّه ّعقتورقاProtozoa ٚې ډًعې )

 ٌٝطؾ ٌٚٞل. 

 Function of –دهایتْکاًذسیا ّغیفې 

mitochondria:  ٠اًتوٚا٣طذًا ډًعې خ٣طې ٝعل صو ٠ه١ه خ٣طف

ًې خ زذعې ت٤ٕػ خك ٚې خ َوٝو زٌاتي ُٔاٌٝتو٣و ا٣عژل خ هْې ٗضه 

ا١ًو٣ه ؿتوـ ٝعل ّه لاز ذأي. خ ٠اًتوٚا٣طذًا ّه ٤و٣ٕو ٚې ډًع ا٣غ

 ٚې ّه ّوذتتۍ ١ٌَٞه ٚې ًې ٤ٜقـ اړ٢ً خك. 

خ ّوذت٤ٌو ا٣غا١ًو٣و ٗضه ت٤ٕؽي ا٣غا١ًو٣ه ډًع ٠هٟ خل ٚوؿ ٚې خ 

ATP  .ٗضه ا٣عژل توٌٝطقلATP  ّضْٞه ٣وٌٚٞوتاًط خك ٚې خ

 ٣اًتعقد٤ي ٗاَطق ٗضه آډ٢ٌ٣، خ ذاًتور ٤ٗط اق ٔاؼٕوذًٙ اؼٌط ٝعل. 
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خ زذعې ّه ت٤ٕػ ٚې رًاة ؿ١ٌع تُا٠لاة ؿا٠ٜ خل، ٚې ّطې ٚاذ 

ٚې خ ٠اًتوٚا٣طذًا قاړف قاړف ٚوذ٤ي )صا٣ه ٤ٙ ها( ډًع٠هٟ ١ٛاذل. 

خا ٔٛه ٚې خ خې ٚوذ٤ٌو خ ٠ودوخًت ّه قوذة ٚې خ ًوف ٚاذ خ ةٜ 

ؼ٤تٌغ هٟ خٝته تع  RNAاق  DNAّواؼىه ٣ه ازلاٌٝٞل، َلاقف ٝطې خ 

ا خ ؿس١ٌاتو اق ؿس١ي اؼٌطق٣و ّه ٠تاةوٌٝغؿ ؼعف ٌٚٞل. ٠اًتوٚا٣طذً

 .(6)ٚې هٟ ق٣ٜف ٝعل. خٝته خ ّعقت٢ٌ ؼ٤تٌغ هٟ تعؼعف ٌٚٞل.

 Lysosomes –لاًغقرق٠و٣ه 

لاًغقرق٠و٣ه خ ّوٚاڼۍ ًا زتاب ّه ؿاـ ؿٛٞو٣ه اق ٣ارٚې ّعخې ٝعل 

ٚې ا٣طارف ًې ًو ٠اًٛعقـ ته ذؼٌٞل. خقك ٚٞه ٚې ّه ٝو٠ٝل ؼع ٚې خ 

٠اًٛعقؼٛوپ لا٣طې قٚتٜ ؿوؾ ٣و خقك ًې خ ٗىي ډقٝه ٚ٘وړق ّه 

٣ا٠ه ًاخ ٚٝؾ ٚې خ هن١ي ا٣غا١ًو٣و ٗضه ډٚې خل. خقك خ زذعې ّه 

اصٞي. خا خ ٝو٠ٝل ٜٔ ْٝاذف خ ٥ٔع ّه زذعق ٚې خاصٞي هنٟ ٚې ةعصه 

 قٌٝطؾ ؿوؾ. 

قق. صو ّه  Pericanalicular Bodiesخ لاًغقرق٠و٣و ّضوا٣ۍ ٣وؿ 

خلاًغقرقؿ ّه ٣وؿ ًاخ ٚٝؾ. خقك ډًع ّه  De Duveرًًٞغ ٚاؾ ٚې  يٍٍن

هْو زذعق ٚې ٌّطا ٌٚٞل ٚې خ ا٣غا١ًي تُا٠لاتو ؼعف ؼعقٚاذ ٝعل 

ٛعاز زذعې، خ ؼ٤ٌْو ٚعقًاتو زذعې اق ٝٛه خ ٥ٔع زذعې، خ ّا٣

 ٣وذ. 

لاًغقرقؿ خاًعقل ًا ٚعقل ؿٛٞو٣ه ٝعل صو ّه ٣تاتي زذعق ٚې ةٌا 

 ٌّع ٤٠ٌٟ ؿٛٞو٣ه ٝعل. 

٠اًٛعق٣و ّوذې ذؼٌٞل. صو ّه  0,8ٗضه  0,2خ لاًغقرقؿ ٗىع خ 

اؼتح٤اًي تو٤ه خ تۍ ٝعق٣ٛو خ ٢ّتوذ٤و اق ًا ؼ٤ٌْو ٚعقًاتو ٚې ًې 

ه ذؼٌٞل. لاًغقرقؿ ٤ڼ ؿ١ٌع هاًطذقلاًتٌٙ ٠اًٛعق٣و ت 8ٗىع 

Hydrolytic  ا٣غا١ًو٣ه اقAcid phosphatase .د لایضّصّهًْْ  ٝعل
 لْیْ ډلْ ّیشل شْي دي: 6اًضایوًَْ پَ 
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خا ّه ٣وٌٚٞٙ اؼٌط ١َٜ ٚول هْه ّه ٣اًتعقد٤ي ) Nucleases -ن

 ٗاَطق، ٔاؼٌُٕو اق ٤ٗطق٣و ؼعف تذغًه ٚول(. 

 ٔاؼٌُٕو ٠عٚتاة هاًطذقٌٝغ ٚول(.  )خا خ Phosphatases -ه

) خا ةٌا ؼٌٍٕٞ اًؽتعق٣ه ّه اړق٣طف ادغاقق تذغًه   Sulphatases -و

 ٚول(. 

)خا ؿس١ٌاة ّه ؿس١ي اؼٌطق اق ٤ٞؽع٢ً ؼعف  lipases -ى

 هاًطذقٌٝغ ٚول(. 

)خا ّعقت٢ٌ هاًطذقلاًغ ٚول اق ّه آ٤ٌ٠واؼٌطق ًې  Proteases -ي

 ةطٝول(. 

ً- Glycosidases  خا ّوٝي ؼٛعاًط ّه ٠و٣وؼٛعاًطق هاًطذقلاًغ اق(

 ّاذٚه ٚول(. 

 Function of Lysosomes –خ لاًغقرق٠و٣و قًٌٕې 

 لایضّصّهًَْ لاًذې هِوې دًذې عشتَ سعْي:
۱- Heterophagy : 

ّه قاؼىه صاذدي توٚي زذعې ته  Endocytosisّه خې ٚې خ 

 قاؼىه هن١ٌٞل.  خاصٌٞٞل اق ةٌا ّه زذعف ٚې خ ٤٣ه خ لاًغقرق٠و ّه
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۲- Autophagy : 
ّه خې ٚې خاصٜ اٝسذعقل ّظاًي توٚي لاًغقرق٠اؾ هنٟ ته 

قذزواٝه ٌٚٞل. ّه خې قوذة ٚې زذعقل اقذ٤ا٣ٌٞو٣ه، ٔعؼوخف 

قذؼتې زذعې، ٠ٝې زذعې اق دصٌعف ؿول ّظاًي توٚي خ 

 لاًغقرق٠و٣و ّه قاؼىه هن١ٌٞل. 

  :Autolysis -و

ّطې ١ٌَٞه ٚې خ لاًغقرق٠و٣و ّه قاؼىه صْٞه زذعف هن١ٌٞل اق 

هٟ قاًي. خا ١ٌَٞه ّه ٠ضتٕٞو ژق٣طًو  suicidal bagزذعې قژ٣ه ًا 

ادؽا٠و ٚې ٝٛه خ ٚو٢٥٣و ّه اؼتساٝه، خ زـعاتو اؼتساٝه اق ّه 

 ١ٕو ٚې خ ٠ٌاؿت٤ي ٠عض )زٌل( قاٍٗ ٌٚطؾ اق ٣وذّه ةعٚې ٣ٌؽي. 

ذقا ٗضه خ ٝٛۍ ّعًٌٛطؾ خلاًغقرق٠و ّه ؿٜٛ: خ ٚو٢٥٣ې خ لا 15-1

 ٠عؼته.

 ّه ٚو٢٥٣و ٚې هْه زذعې ٚې ّه ٝٛۍ اق ًا ةعا٣ـو٣و ٚې قل خ 

لاًغقرق٠و٣و ّه قاؼىه ٝه ٤٠ٕه ٔي، ًا خا ٚې خ ١ٕو خ ذزٟ 

  اٌّتٌٌٜٞ زذعې اقتولاًغ خ ١َٜ ّه قاؼىه ٝه ٤٠ٕه ٔي.

 :Extracellular digestion –خاسج الذجشّي ُضن  -۴
ّه خې ٚې لاًغقرقؿ صْٜ ا٣غا١ًو٣ه خ ةا٣طې خ زذعې ٗضه صوؿي  

 –هٟ قاًي. ٠حلآ خ هٜقٚو تضعًب  Exocytosisٚول ٚې خې ١َٜ ته 

Bone erosion  ٚې ّطې ٚې لاًغقرقؿ صْٜ ا٣غاًٟ خ هٜقٚي زذعق ته

 قذصوؿي ٚول اق هْه تضعًتول. 
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 :Fertilization –القاح  -۵
خ ؼْعؿ ّعخف ؿٞول، ةٌا  Acrosomeخ اٝ٘اج ّه قصت ٚې ٝو٠ٝك  

 ختض١ې ّعخف ؿٞول اق ةالاصعف اٝ٘اج قوذة ٣ٌؽي. 

 
 ؿٜٛ: خ اٝ٘اج ّه ١ٌَٞه ٚې خ لاًغقرق٠و ق٣ٜف ذا١ٌي. 16-1

 Hyalarondase ،proteaseخ ٤٣ه ٤ٌٔې ا٣غا١ًو٣ه ٝٛه   Acrosomeخ

 اق ٣وذ ؿته ٚې هْه قذصوؿي ٚول اق خا ٚاذ ؼعته ذؼول. 

پَ ّاعطَ د کشّهْصّهًْْ هاتیذًَ د لایضّصّهًْْ  -۶
Chromosomal Breakage : لاًغقرقؿDeoxyribonuclease  ًٟا٣غا

ٝعل ٚې ّه ٚعق٠ورق٠و ز١ٞه ٚول اق خ ٚعق٠ورق٠و خ ٠اتٌطق ؼتب 

 ٤عٔي. 

 :Lysosomes and diseases -لايضّصّم اّهشضًَْ  -۷

هْه توٚي ٚې خ هنٟ قړ٣ه قل ٣ولاًغقرق٠و٣و ته رًاـ ذؼول.خ ؼاذل 

ّه تو٤ه ٚه ؼٞق ته خ قذې١٢و تاذ ًا هْه توٚي ٚې خ هنٟ قړ٣ه خل 

خاصٜ ؿي ٣و خا تاذ خ لاًغقر٠و٣و ّـا ؼوذك ٚول اقتضعًتول ًي، ٚې 

 .(1)قاًي. Silicosisخّې ٠عًنۍ ته 

  Centrosomes -سنتروزومونو 

ؼ٤تعقرقؿ خزذعې خ اقذ٤ا٣ٌٞو٣و ٗضه خل،  ٚې خ زذعقل قًؾ ؼعف 

رًًٞغ  ۱۱ٌناړًٛي ٝعل اق خقك ته خ زذعې ٠عٚغ قاًې. ؼ٤تعقرقؿ ّه 
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ّه قاؼىه ٚـٓ ؿوؾ ؼ٤تعقرقؿ ّه  Benedenٚاؾ ٚې خ ًوف َاٟٝ 

زذعقٚې ٠و٣طؾ ٌٚٞل.خقك ّه ٤ٌٔواةتطاًي  eukaryoticَوٝوزٌوا٣ي 

ٌا٣و اق خ ةعًؤاًتا ٔاًٟٞ ّه ةاٚتعًاقق اقصغق ٣تاتاتو ٝٛه اٝذٌا٣و، ٤ٔذ

(ferns .ٚې ٌٝطؾ ؿول خل صو ّه َاٝي ٣تاتاتو ٚې ةٌا ٣ـته ) 

ؼ٤تعقرقؿ خ زذعې ّه ٠عٚغ ٚې ٠وٌُٗت ٝعل خقك هؽتې ته ٣ٞخې ّه 

ٚې خ هؽتې ٗضه ٌٝعل اق  Metazoaؼاًتوّلارؿ ٚې ّعاته خل. خقك ّه 

 عل. ّه ّعقتورقا ٚې هؽتې ته ٣ٞخې ٠وٌُٗت ٝ

 
 ؿٜٛ: خ ؼ٤تعقرقؿ ؿٜٛ ذا١ٌي.  17-1

ؼ٤تعقرقؿ اقلآ خ ؿٜٛ ٝه ٠ضې اؼتوا٣ه اًي ؿٛٞو٣ه ٝعل ٗىع ًې 

 ٠اًٛعق٣و ّوذې خك.  0,25ٗضه تع  0,15

 :سنتروزوم لو دوو برخو څخو جوړ شوی دی
 : Centrosphere –عٌتشّعفیش  -۱

ٌٌّٞه خا خ ؼ٤تعقرقؿ هْه ةعصه  خف ٚې خاًعقل ؿٜٛ ٝعل اق ٣ؽتتآ 

 ةعصه خف.لا٣طې ؿٛٞو٣ه ق٤وذك.
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  ؿٜٛ: خقف ؼ٤تعًوٝو٣ه ذا١ٌي.  18-1

 :Centerioles –عٌتشیْل  -۲
 خ ؼ٤تعقرقؿ هْه اؼتوا٣ه اًي ؿٛٞه دوړ١ت ته قاًې.  

د عٌتشیْل د ًٌَ  پَ کویاّي لذاظ دسې ډّلَ  کویاّي 
 هْاد شتْى لشي:

 )ّعقت٢ٌ( Tubuline -ن

       )ؿس١ٌاة( Lipid -ه

 )ا٣غاًٟ( ATP-ase -و

 : Function of Centerioles –د عٌتشیْل ّغیفې 
تاذق٣و ّه دوړقٝو  Spindleؼ٤تعًوؾ خزذعقل قًؾ ّه قصت ٚې خ  -ن

 ٚې ق٣ٜف اصٞي. 

 خ ؼْعؿ خ ٤ٌٛ١ٗې خ٠سوذل ٌٝٓ ّه دوړ١ت ٚې ق٣ٜف ٝعل.  -ه

( ٗاَطقل ادؽاؿ Flagella( اق ٔلادٌٞو٣و )Cilliaخ ةعؼٛو٣و ) -و

(Basal bodies .خ ؼ٤تعًوؾ ٗضه ا٣ٛـاؼ ٚول ) 

خ خې ْٝاذف ٚې خذا٣ه رخف ٚوق٣ٛي خ ؼ٤تعًوؾ ّه خاصٞي دوړ١ت        

 ١ه ّوف ؿول قل ٣و لا٣طې َعمي ٠٘ىٍ ق٤وذك:
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 ؿٜٛ: خ ؼ٤تعًوؾ َعمي ٠٘ىٍ ذا١ٌي. 19-1

اقز خ زذعې خذ١ًه اق خ د٤ٌُٙ ّوهې خ ًوې ٤ّي ةعصې ٚې خ 

تٟ ٌٚٞق. ٝٛه ٠ُٞو٠ه ٚې خف خ اذجي صواقو هؽتې ّه ٣وؿ ًاخًٞل ٝٞ ٗه 

اق د٤و٣و ّه قاؼىه ؼعته  DNAخ ا٣ت٘اؾ ٠ؽوٌٝت خ ٚعق٠ورق٠و، 

ذؼٌٞل، ٚې خ خې َوٝو اذجي قازطق٣و اق دوړ١تو٣و ٠عٚغ خ زذعې 

هؽته خف. ٚٞه ٚې ٠وږ خ اذجي صواقو خ ا٣ت٘اؾ ٗضه خ ًوف ٣ؽٜ ٗضه ةٜ 

ٞق ٣و خا ةه لار٠ه قل ٚې ٣ؽٜ ته صتعې ٚٝق اق ّه ٚعق٠ورق٠و ةا٣طې ًّٞ

 .(5)خ هؽتې ٗضه ٣وؿ قاصٞو.

 Nucleus –ُغتَ 
خ ژقاڼٛې )زذعې( هؽته ٚې خ ؼاًتوّلارؿ ّه قاؼىه ازاوه 

ؿوًطف، خ اذجي ٠واخق ّه ٝعٝو ؼعف خ ٔا٥٣ٝل آه١ٌت ٗضه ةعص٤١ه خف. خا 

دوړ١ت ّه زٌ٘٘ت ٚې خ ٣ؽٜ خ ة٘اء م١ا٣ت ٚول. خ ؼاذې ّه تو٤ه ٚه 

ه خقق خاؼې ةعصو ققًـو ٚې ّه ًوف صوا ٚې ًې هؽته ٠وږ ًوف زذعف ّ

اق ةٞه صوا ٚې ًې هؽته قاٍٗ ٣ـي، ٣و هْه ةعصه ٚې ّه هْه ٚې هؽته 

ؿته هْه ةه ژق٣طۍ ّاتې ؿي اق ةٞه ةعصه ةه ًې ٝه ٤٠ٕه لاړف ؿي. هؽته خ 

 زذعې َوؾ ُٔاٌٝتو٣ه ٤ٚتعقٝول. 
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ّه تو٤ه  ٟهؽته خ هْې اه١ٌت ٝه ٠ضې ٚې ٝعل ًې خ ًوف  ٔا٥٣ٝل َٞ

ّه ٣وؿ ًاخًٞل. خا َوؾ ا٠تٌاراة خ  ٣ٌّٟKaryologyطؾ ٌٚٞل، ٚوؿ ٚې خ 

 ه١طّو اذجي ٠واخق خ ٝعٝو ٝه ٚتٞه خل. 

ٝضوا ّه ٤ٜ ٝعق٣ٛو  Robert Brownرًًٞغ ٚاؾ ٚې خ  نو۱نهؽته ّه 

دجشې د ُغتْ لَ هخې پَ څلْس ډّلَ دي ٣تاتاتو ٚې ٚـٓ ؿوف. 
 چې لٌډ یادّل يې ګټْس تْلْ:

۱- Anucleat cell : خا هْه زذعې خل ٚې هؽتې ٣ه ٝعل ٝٛه خ

 ا٣ؽاـ خ ق٤ًې ؼعې زذعې. 
۲- Mononucleat cell : خا هْه زذعې خل ٚې ًوف هؽته ٝعل ٝٛه

  ٚې. Amaeba Proteusّه 
۳- Binucleat cell : خا هْه زذعې خل ٚې خقې هؽتې ٝعل، اق

ٚو٤ٚۍ ( اق ةٞه ًې ١ُ٠Macronucleasولآ ًوف هؽته ًې ُّه )

(Micronucleasقل ٝٛه ّه ) Paramecium Caudatum .ٚې  
۴- Multinucleate cell خا هْه زذعې خل ٚې ډًعې هؽتې ٝعل :

 ٚې.  Opalinaٝٛه ّه  

 ٝٛه ّه لا٣طې ؿٛٞو٣وٚې ٚې ١وخؾ ؿوًطل.

 

 ؿٜٛ: ّه زذعقٚې خهؽتو ٠ضتٞٓ ؿ١ېع ذا١ٌي. 20-1

هؽتې خ ؿٜٛ ٝه ٠ضې خ ًو ةٜ ؼعف توٌّع ٝعل: هْه زذعې ٚې ٚعقل -

ؿٜٛ ٝعل خاًعقل هؽته، ٤ٌٔې زذعې ةٌا اؼتوا٣ه اًي ؿٛٞو٣ه ٝعل،  

هؽته ٝعل، ٣ٌو تعقٌٔٞو٣ه ةٌا  Elliptical Formهْه ةٌا ةٌنول ؿٛٞه 
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(، ّه ّاذا٠ـٌٟ  ٚې ةٌا ٝوًه هؽته خ Trilobedخذې ّٞه ال هؽته )

 ؿٜٛ ٝعل اق ٣وذ....٢ّتوذ٤و ّه ؿاـ 

 

 ؿٜٛ: خ هؽتو ډقؾ،  ډقؾ ؿٛٞو٣ه ذا١ٌي. 21-1

خ هؽتې دؽا٠ت جاةت ٣ه خك ةٞٛه ٠تٌْع خك. خهؽتې دؽا٠ت 

 ٠Robertؽت١ٌ٘آ ٠ت٤اؼب خك خ ؼاًتوّلارؿ خ دؽا٠ت ؼعف. ّه خې اړف 

Hertwig  ًو ٔوذ٠وؾ ٤٠ٓ ته ذاقړك خك ٚې خNucleocytoplasmic 

index ( ًاNpًّه ٣وؿ ًاخ ):ٞل 

NP 
  

     
 

 خؼاًتوّلارؿ زذٟ.   vcخ هؽتې زذٟ، vnّطې ٔوذ٠وؾ ٚې 

خ ٠ستوًاتو  DNAؿ١ٌع اق خ  هؽتې دؽا٠ت خ ٚعق٠ورق٠و٣و خ خ

( ًا 3nؼعف اذتتاط ٝعل. هْه زذعې ٚې خ ٚعق٠ورق٠و٣و خذې ؼٌُه )

Triploid( 4، ًا ٗٞوذ ؼٌُهn ًا )Tetraploid  قٝعل ٣و ٝوك دؽا٠تو٣ه

خ ٚعق٠ورق٠و  Haploid( nاق ) Diploid( 2nٝعل، صو ةعَٛػ ٚه )

 ؼٌُو٣ه قٝعل ٣و دؽا٠ت ًې ةٌا ٚو٤ٚۍ خك. 

قدوخ ٝعل  (Nucleolus)خ هؽتې تع ٣٤ٗ ٚو٤ٚۍ هؽته ًا هؽتٛه 

ٚې ّه ٤ٌٔو زذعق ٚې خ هؽتې تع ٣٤ٗ ًوف اق ّه ٤ٌٔو ٚې ةٌا رًاتې 

 قل. 

ٚې ّه ٠ُٖٞ ؿٜٛ قدوخ ٝعل.ّه  Nucleoplasmّه ٚعق٠ات٤ٌي تاذق٣ه 

( ٚې َنول اق ٌّع َنول ٠واخ ٝٛه Nuclear Sapهؽتول ؿٌعف )

( ّعقت٢ٌ، ا٣غا١ًو٣ه اق ٤٠عاٝو٣ه قدوخ ٣RNA ،DNAوٌٚٞٙ اؼٌط )

 ٝعل. 
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( قدوخ chromatin reticulamّه هؽته ٚې خ ٚعق٠ات٤ٌو ؿتٛه )

ؼعف ذ٣٣ اصٞي. ٚه  ٝعل ٚې خ ٗٞول ذ٥٣و ّه قاؼىه ّه ډًعف آؼا٣ۍ

ٌٚعې خ ٚعق٠ات٤ٌو ؿتٛه ؼعف ٠تعا١ٚه ؿي ٣و ّه ٚعق٠ورق٠و 

(Chromosomesةطٌٝٞل. خ )  زذعې خ قًؾ ّه اٚحعق ٠عزٞوٚې

ٚعق٠ات٤ٌي ؿتٛه خ تؽتٌر خ خا٣و ّه ؿاـ ؿٜٛ ٣ٌؽي ٚې خّه 

 . (2)قاًې. Chromomereدوړ١توته ًې 

 Nucleolus –ُغتچَ 
 Fonatanaرًًٞغ ٚاؾ ٚې خ  ى۱ٌنّه ٚو٤ٚۍ هؽته خ ٝو٠ٝل ٜٔ ْٝاذف 

( ٚې ه٥ۍ Nucleoplasmّه ٣وؿ ًو َاٟٝ خ هؽتې ّه ٣وٌٚٞوّلارؿ )

ّه  Nucleoliډقٝه، ٤عخل دؽ١و٣ه ٚـٓ ٚٝؾ ٚې خف ّه هْه قصت ٚې خ 

( ّه ٠عزٞه ٚې قل ٣و ٣Interphaseوؿ ًاخ ٚٝؾ. ٚه هؽته خ اؼتعازت )

 ةٌا هؽتٛه ّه قامېر تو٤ه ٌٝطؾ ٌٚٞل. ّه زذعقل قًؾ ٚې خ ّعقٌٔغ 

Prophase ّه ٠عزٞه ٚې هؽتٛې قذٚې ؿي، خ ا٣أٌغ اق ٠ٌتأٌغ ّه

دعًاـ ٚې ةٌا ٣ا٠ُٞو٠ې ةاٗي ّاتې ٌٚٞل، صو ّه تٌٞؤٌغ ٠عزٞه ٚې ةٌا 

 ؼعف ذا١ٛاذف ؿي اق٠ـضف زاٝت ٣ٌؽي.  خ

 ژق٣طًو ادؽا٠و ٚې توٌّع ٝعل، ٚې خهؽتٛو ؿ١ٌع ّه  خ

ؿ١ٌع ؼعف تٝاق ٝعل. هؽتٛه ١ٌ٣ه ٠اًٍ  ٚعق٠ورق٠و٣و خ ؼٌُو٣و خ

 زاٝت ٝعل. هؽتٛه خ لا٣طې ةعصو ٗضه دوړف ؿوًطف:

 : Fibrillar portion –د الیافْ تشخَ  -۱
80A0-50 خا ةعصه خ ډًعق اٌٝأو ٗضه دوړف ؿوًطف اق 

ّوذې   

ّه ٣ا٠ه ًاخًٞل ٚې  Nucleolonema اقږخقاٝۍ ٝعل. خا ٌٔتعًٞو٣ه

Ribonucleoproteine  .دوړقل 

  



 لْهاتجٌټیک اّ د ُغَ اړًّذ عوْهي هع                     ّساثت

  
35 

 
  

 : Amorphous portion –تې شکلَ تشخَ  -۲
  خا ًوأې ٚٞه ٚٞه ّه ٤ٌٔو هؽتٛو ٚې قدوخ ٝعل.

 : Granular portion –داًَ داسٍ تشخَ  -۳
خا ةعصه خ هؽتٛې ّه اوعأو ٚې ّعاته خف. خا خ ٌٌّٞو دذاتو ٗضه ٚې 

 200A0-150ٗىع ًې 
ّوذې خك تـٌٜٛ ؿول خف. خا ةعصه ّعقت٢ٌ اق 

RNA  .تعٌٚتول 

 Nucleolus –د کشّهاتیي عشٍ ّصل شْي تشخَ  -۴

associated Chromatins : 
 ٝعل.  DNAخا خ خاؼې ٌٔتعًٜ ٗضه دوړف ؿول ٚې ّه صْٜ تعٌٚب ٚې 

 Function of Nucleolus -د ُغتچې ّغیفې 
 ُغتچَ لاًذې ّغیفې لشي:

 %90ٗضه تع  %70تعٌٚتول. خٝته خ  RNAٚو٤ٚۍ هؽته )هؽتٛه(  -ن

 توٌٝطًٞل.  rRNAّوذې خ زذعې 

 : Ribosome Formation –د سایثْصّهْ جْړیذل  -۲
 45S rRNAٝعل، ٣و خا ّضْٜ قاذ ؼعف  rDNAٚٞه ٚې ٚو٤ٚۍ هؽته 

 ٠28SrRNAاة ؿي ٣و ّه صْٜ قاذ ؼعف  45SrRNAتوٌٝطقل، ٚٞه ٚې 

خ ّعقت٤ٌو ؼعف ًو ٔاك ٌٚٞل.  28SrRNAړقل، ٚې ةٌا دو18S rRNAاق 

 40SRibosomalخّعق٢ٌَ ؼعف ًؤاك ٌٚٞل18SrRNAّه ه١طې ډقؾ 

sub unit 60دوړقل. ٚې ّه آصعٚېs  40اقS  خ هؽتٛې ٗضه تٌعًٞل اق

 ؼاًتوّلارؿ ته ٔي. 
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اقز خ قذاجت ؼعف خ هؽتې خآه١ٌت ٝه ٠ضې خ هْې خ٣طې ًوف ّه ًوف 

 تـعًر ٚوق:

 

 Function of Nucleus –دُغتې ّغیفې 
 : Metabolism –هتاتْلیضم  -۱

هؽته خ زذعې رًاتعف ُٔاٌٝتو٣ه ٤ٚتعقٝول، ٣و ٔٛه خ ٠تاةوٌٝغؿ خ 

 ت٤ٌٌٟ صاص ّٝك ةٜٞ ٌٚٞل. 

 : Heredity –ّساثت  -۲
ٝعل ٣و ٔٛه خ اذجي صواقو ّه ا٣ت٘اؾ ٚې ُٔاؾ   DNAٚٞه ٚې هؽته 

 ذقؾ ٝعل. 

 : Differentiation –تفکیکْالی  -۳
خ د٤ٌ٤ي ا٣ٛـاؼ ّه قصت ٚې هؽته خ زذعاتو توٌّعل خ٣طې 

 ٤ٚتعقٝول، ٝٛه خ د٢ٌ٤ خ وت٘و ٗضه خ ًّٝو ا٣ٛـاؼ اق ٣وذ.

 DNAاق ه١طاذ٥٣ه ّه هؽته ٚې خ ا٣غا١ًو٣و ٠ودوخًت ٝٛه

Polymerase  خا ٠وږ ته ذاّه ٤وته ٚول ٚې خ

DNAخReplication ١ٌَٞه اق خRNA  تعٌٚب اؼاؼآ ّه هؽته ٚې تع ؼعف

 ٌٚٞل. 

 تشکیثیذل: RNAد  -۴
 ختعٌٚتٌطق ١ٌَٞه ّه هؽته ٚې تع ؼعف ٌٚٞل.  rRNAخ  

 :Exchange of Materials –د هْادّ تثادلَ  -۵
هؽتول ّـاء خ هؽتې اق ؼاًتوّلارؿ تع ٤٠ٓ خ ٠واخق ّه تتاخٝه ٚې  

 ُٔاٝه ق٣ٜف ٝعل. 
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 : Support –هذافػَ اّ هذافعَ  -۶
هؽتول ّـاء ًو خاؼې ٠سأٌول ؼىسه خ ٠اًٛعقٌَتوٝو٣و 

(Microtubules( اق ٠اًٛعقٌٔلا٤٠ُو٣و )Microfilaments ٗضه )

 دوړف ٚٝل ٚې خ ؼاًتوّلارؿ ٝضوا ٔـاذ ر١ّي. 

 : Genetic code –اسثي کْد  -۷
هؽته خ ّعقت٤ٌو خ تعٌٚب ًو صاص ٠اؼتعّلاـ ٝعل، ٚې ّه هْې ٚې 

( ؿا٠ٜ خل، ٚې قذقؼته تٛعاذًٞل. Genetic Codesاذجي ٚوخق٣ه )

(1,6). 
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 - Summaryلٌډيض
 

ٝٛػػػػػه ٚې  دوته خف قذات ّوهػػػػػ٤ه خ اذجػػػي صواقو ا٣ت٘اؾ خ ٠وذ اق  

ّلاذ ) قاٝط٤ًو ( ٗضه اقلاخق٣و ته تع ٣ٌٝٗې لا٣طې ٣ٌؽي. خ اذجي  

اق د٤و٣و ّه قاؼىه اقلاخق٣و ته  DNAصواقو ا٣ت٘اؾ خ ٚػعق٠ورق٠و، 

ا٣ت٘اٌٝٞل اق خّه اذجي ٠واخ خ ژق٣طًو ادؽا٠ػػػػو خ ژقاڼٛو ) زذعق ( ّه 

هؽته اق ّه ّعقٚاذًوتاقق ٚې ةٌا ٚې ٠ـضكه هؽته ٣ه ٝعل ّه 

 صػػػػػػواذف قاذف ؿٜٛ ؼعف خ زػػذعې خ ٤٣ػػه  ٠ػػودػػوخ قل.

قؾ اذجي ٣اذقّۍ ٠ػػوږ خ د٤ٌُٙ ) قذاجتْوه٤ې ( ّه ٠ػػػػٍ  ډقؾ ډ

ّه ٤ٔػػػٜ  ( Eplipcy )، ٠ٌع٤ي (Diabetes )ٝٛػػػػػه خ ؿٛػػػػػعې  ٣اذقّي 

 ...اق ٣وذې  ٣ٌّٟطلاك ؿو.( Haemophily )ؼعف خ ق٤ًې ٝضتػػػػػػػه ٌٚطؾ 

٠وږ ّه خې ْٗعٚي ٚې ّه خې ّوف ؿو ٚې زذعف خ ژق٣طًو ادؽا٠و 

ذې  ٣ٌّٟػط٣ې  ؼاصت١ا٣ي اق قًٌٕول قازط خك. ه١طذا٥٣ه خ زذعې خ ژق

 ّعته، خ د٤ٌُٙ ٠ىاُٝه  ٣ا٤ٛ١٠ه  اق ًوف تٌعقت٤ػػػػه خف.

 Eukaryotic Cellsزػػػػػػػػػذعې ّه ٝػػػػػػوًه ٚػػػػې ّه خقف ډقٝػػػػػػػه خل : 

. ّعقٚاذًوٌَٙ زذعې ٔػػػا٥٣ٝل  هؽته اق Prokaryotic Cellsاق

صواذف  هؽتول ّـا ٣ه ٝعل. ٚعق٠ات٤ٌي دؽ١و٣ه خ ٤٣ه ّه زذعف ٚې  ّه

 قاذف ؿٛػػػٜ ؼعف  ّعاته قل.

زٌ٘٘ي زذعف خ هؽتې، ؼػػػػػػػػاًتوّلارؿ اقزذعقل ّعخې 

خذٝوخق٣ٛػػػػػػػػػي خف. ّه هؽتػػػه ٚې ٚعق٠ورقؿ اق ؼاًتوّلارؿ ٚې 

٤ػػػوٝذي ادؽاؿ، ا٣ػػػػػػٜقّلار٠ٌٙ ذًتٛػػػػػػػػوٟٝ، ؼ٤تعقرقؿ، 

ٝعل. زذعقل ّـا ذاًتورقؿ، ٠اًتوٚا٣طذًا... اق خاؼې ٣ػػػػوذ قدوخ 

صْٞه زذعف خ ٠ٌضا٣ٌٛي رًاـ ٗضه ٠ضٕوًه ؼاتي، ه١طذا٥٣ه خ 

٠ػواخق تٌعًطؾ، ذاتٌعًطؾ، دػػػػظب، خ ا٣تي د٢ ٣ٌّٟطؾ اق خ ار٠وؼٌػ 

 ّه ١ٌَٞه ٚې ق٣ٜف ٝعل اق خاؼې ٣وذ.
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لاًغقرقؿ ٚې ّه زػػػػػذعف ٚې ؿتوـ ٝعل ٠ضتٕٞػې قًٌٕې ؼعته 

 )اق اٝ٘اج Heterophagy ،Autophagy ، Autolysisذؼول، ٝٛه 

Fertilization ) خ هؽتػػػػػػو ؿ١ٌع اق ٤ٌٔػػې ّه زذعف ٚې ّه ٠ضتٕٞو .

ژق٣طًو ادؽا٠و ٚې توٌّع ٝعل : ٤ٌٔې ًوف هؽته، ٤ٌٔې خقې  اق ٤ٌٔې 

ةٌػػا رًاتې هؽتې ٝعل. خ هؽتو ؿٛٞو٣ه هٟ توٌّع ٝػػػعل ه١طذا٥٣ه ّه 

 RNA، ٝٛه خ هؽته ٚې خ هؽتٛې ؿتوـ ٤ٌٔې خ٣طې ّع ٠ش  قړل

 .تعٌٚتٌطؾ، خ ذاًتورق٠و دوړًػػػػػطؾ اق خاؼې ٣وذ
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 پْښتٌې د لْهړی څپشکي
تع٤٠ٓ اؼاؼي توٌّعق٣ه ّه ٤وته   Prokaryoteاق Eukaryoteخ  -ن

 ٚٝئ؟

د٢ تُعًٓ ٚٝئ، اق ققًاؼت ٚې خا خ صْٜ ٚعُٚع ٝه ٠ضې ٗه ډقؾ  -ه

 دوړ١ت خك؟

 خ ؿْٞق اذجي ٣اذقٌّو ٣و٠و٣ه قٌٝٛۍ اق ٝٞ ًې ذق١ا٣ه ٚٝئ؟ -و

 خ٣طې ّه ٤وته ٚٝئ؟خ زذعقل ّـاء ٤ّٕه ٠ه١ې  -ى

ٗه ډقؾ صاقٌت خك، خاؼې ًې تومٌر ٚٝئ  Membrane Flow -ي

 ٚې خ خقٝؽٟ َو٥ٝي ؿا٤عخ ّعې ّوف ؿي؟

 خ ٤وٝذي ادؽا٠و أعارل خ٣طف تومٌر ٚٝئ؟ -ً

 خ اٝ٘اج ّه ١َٜ ٚې خ لاًغقرق٠و٣و ذقؾ قامېر ٚٝئ؟ -ٌ

 خ اذجي صواقو ّه ا٣ت٘اؾ ٚې خ هؽتې ذقؾ تومٌر ٚٝئ؟ -۱

ٍ- Tripolid ،Tetraploid اقDiploid  خ ٚعق٠ورق٠و ٚوؿ ډقٝو٣ه خل

 قامېر ًې ٚٝئ؟

٥٤ٗه ّه هؽته ٚې ٚعق٠ورقؿ دوړًٞل، ٠ٌضا٣ٌٛت ًې قامېر  -من

 ٚٝئ؟
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 دُّن څپشکی

 دجشّي ّیش اّ دُغې سّل پَ ّساثت کې 
Cell division and It is role in Genetic 

 عشیضٍ:
ٝٛه ٚې دوته خف زذعف خ َوٝو زٌاتي ُٔاٌٝتو٣و ٤٠تٍ دوړقل. ّه 

زذعف ٚې خهؽتې ؿتوـ هع هْه ٗه خل ٚې خ ٣ؽٜ خ خقاؿ اق ة٘اء ٠ؽٞه 

اق  DNA –ّه هْه ّوذې تٝٝي خف. خا ٔٛه ٚې ّه هؽته ٚې ٚعق٠ورقؿ 

د٤و٣ه ؿتوـ ٝعل، ٚې خ هْې ّع ة٤اء ٣ه ًوارې خا ٚې اذجي صواص خ ًوف 

ٜ ته ا٣ت٘اٌٝٞل، ةٞٛې ژق٣طل اقذ٤ا٣ٌغؿ ته ًې ژق٣ط ٣ؽٜ ٗضه ةٜ ٣ؽ

قذة٢ٞى خك. خا ٔٛه ٚې ٚه خ رًاتعق زذعق ٗضه هؽته ٌٝعل ٚٝق 

٣وصْٜ ژق٣ط ته اخا٠ه ٣ـي قذٚولاك. خ ةٞې صوا خاذجي صواقو ٤ٜقاٝى 

اق خ د٤و٣و تتاخٝه خ زذعقل قًؾ اق اٝ٘اج ّه قصت ٚې تع ؼعف ٌٚٞل، 

اذف ّه ٝو٠ًٝتوةو٣و ٚې ذأي. ٚه ًو ٣و ٔٛه ًې رخف ٚٝف خ د٤ٌُٙ ْٝ

ؿا٤عخ خ اذجي صكوقٌاتو خ تتاخٝې ّه ٠ٌضا٣ٌٛت ٚې خ زذعقل قًؾ 

ّه ٚو٠ه ٠عزٞه ٚې ّه ٗه ډقؾ، اق قٝې قوذة ٣ٌؽي، ّوف ٣ـي ٣و 

خ٤٠طؾ خ ٗوا٤ٌ٣و ّع ة٤اءاؼاؼي رخف ٚٝف ٣ـي تع لاؼه ٚولاك. اقز ّه 

عقل قًـو٣ه ًو خې ٔكٜ ٚې خ د٤ٌُٛي آه١ٌت ّه صاوع خذې قاړف زذ

 ٗه ٤ْٞٔطف دٚع ٚوق. 
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 Cell Division -دجشّي ّیش 

 :Cell cycle –د دجشې دّساى 
( Daughter Cellٝٛه ٚې دوته خف خ ٠وذ٣ۍ زذعې ٗضه ٝوڼه زذعې )

خاؼې ّه اؼا٣ه ٣ه تـٌٌٛٞٞل، ةٞٛې ٤ٌٔې ٌّٛٞي ١ٌَٞې وۍ ٚول 

ٚې اًا ٚې ٠عازٜ ًې ٣ٌع هع قًؾ ته توٌّع ٌّطا ٚول. خا ّطې ٠ا٣ا 

(، Meiosisزذعف ّه ٚوؿ زاٝت ٚې خف، ٗه ډقؾ قًؾ خك، ٠ٌوؼٌػ )

(. خا َوٝې صتعې Amitosis( اق ٚه آ٠ٌتوؼٌػ )٠Mitosisاًتوؼٌػ )

اق خ هْوك ٤٠ٓ ّا٥٣ه خ زذعې خخقذاـ ؼعف تٝٝي خف ٚې ًوې ١ٌ٤٠ې اق 

 ؼٌؽت١اتٌٛې ٣ٌٝٗې ته اړتٌا ٝعل. 

پَ دّّ هشدلْ یا فاصًّْ کې تش  Cell cycleد دجشې دّساى یا 
 عشٍ کیږي:

 Interphase -ن

  Mitotic phase -ه

ّه خې خقذاـ ٚې ا٣تعٌٔغ ّه زٌ٘٘ت ٚې خ قًؾ ْٝاذف خ زذعې خ  

 ١ٚتوخاتو خ ّوذف ٚوٝو اق تٌاذًو ٠عزٞه خف ٚې قذقؼته ةه تٛعاذ ؿي. 

خقه١ه ٠عزٞه ًې خ قًؾ ٠عزٞه خف ٚې ًوف ٠وذ٣ۍ زذعف ّه خقق ٝوڼو 

 ق قًـٜ ٌٚٞل. زذع

خزذعې ّه خقذاـ ٚې خ ا٣تعٌٔغ ًا اؼتعازت ٠عزٞه اقږخف قل صو خ 

قًؾ ٠عزٞه ًې ةٌا ٤ٝطف قل. خ ٠حاؾ ّه تو٤ه خ زذعې خقذاـ ّه 

Paramecium aurilia  90ٚې ؿْٞ ؼاَته صو ّه ا٣ؽاـ ٚې ةٌاhr 

ؼاَته ًې خ ا٣تعٌٔغ ٠عزٞه اق ت٘عًتآ  89hrؼاَته ّه ةع ٚې ٣ٌؽي، ٚې 

 ت ًې خ ٠اًتوؼٌػ قًؾ ّه ةع ٚې ٣ٌؽي. ًو ؼاَ
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 :Interphas اًتشفیض یا 
 ,Karyokinesisخ ا٣تعٌٔغ ٠عزٞه ّه زٌ٘٘ت ٚې خ خقق قًـو٣و )

cytokinesis .ْٝاذف خ ١ٚتوخاتو اق ٥١ٌ٣ٝتٌاقق خ ّوذف ٚوٝو ٠عزٞه خف )

 ددې هشدلې خصْصیات پَ لاًذې ډّل دي:
 خا خ زذعې خ اؼتعازت ٠عزٞه خف.  -ن

 خا ًوف ډًعف اقږخف ٠عزٞه خف.  -ه

ّطې ٠عزٞه ٚې هؽته ٝوًه، ٔا٥٣ٝل اق ّعته خ تٌْع ًا خؼت  -و

 ٣ضوذخف قل. 

 خّه ٠عزٞه زذعف خ ٠اًتوؼٌػ قًؾ ْٝاذف آ٠اخف ٚول.  -ى

 هؽتول ّـاء ّه جاةت زاٝت ٚې خ تٌْع ّعته قدوخ ٝعل.  -ي

 هؽتٛه ٔا٥٣ٝل اق دطا قل.  -ً

 ّه خې ٠عزٞه ٚې قًؾ قدوخ ٣ه ٝعل.  -ٌ

 ّه خې ٔار ٚې ٠تاةوٌٝٙ ُٔاٌٝتو٣ه ّه ٝوړف ٚٛه ؼعف قدوخ ٝعل.  -۱

 ّه خې ٔار ٚې زذعف قخف ٚول اق دؽا٠ت ًې ٌُّٞل.  -ٍ

 تعٌٚب ٠و٠ي.  rRNAاق  mRNAّه ه١طّه ٔار ٚې  -من

ٚعق٠ورق٠و٣ه ّه خې ٠عزٞه ٚې خ اقږخق تاذق٣و ّه ؿٜٛ ؼعف قل،  -نن

 خ٤٣ه ةٌا ّتعګ ًا ٠نآَ قل.  صو

 هع ٚعق٠ورقؿ خقف ٚعق٠اتٌطف ٝعل.  -هن

ّه خقاړق ٚې خقف ؼ٤تعًوٝه قدوخ ٝعل خ ؼ٤تعقؼٌٕعق٣و ٗضه ًې  -ون

( دوړًٞل، اق خ ٠اًٛعقٌَوةوٝو٣و ٠Microtubulesاًٛعقٌَوةوٝو٣ه )

( ٣و٠ٌٞل Asterٗضه ّه قاذ ؼعف خ ٤ٌ٠ا٤ٜ ّه ؿاـ دوړ١ت ٚې آؼتع)

  ٤٠ٓ ته ذأي.

 

-G1-phase ،Sد اًتشفاص هشدلَ دسې فشعي فاصًَّ لشي: 

phaseّاG2-phase. 
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۱- G1-Phase: 
ّه ٣وؿ هٟ ًاخًٞل. ّه خې ٔاك ٚې خ هْو ٝوڼو  Gap-Standخا ٠عزٞه خ 

زذعق ٚې خ ٠اًتوؼٌػ قًؾ ٗضه ٣ول ذاقتٞي قل، ٝو٣ٝ٠ۍ قخف اق 

ّه ٣وؿ هٟ  ١٣First growth Periodو تع ؼعف ٌٚٞل. ٣و ٔٛه خا ّعًوخ خ 

 ًاخًٞل. 

خا ّعًوخ ًو ٝوك ّعًوخ خك ٚې ډًع خقاؿ ٚول، ّه ٤ٌٔو زذعق ٚې 

ٚې خ  G1-Phaseٚاٝو٣ه خقاؿ ٚول. خ ٠حاؾ ّه تو٤ه َكتي زذعې ّه 

خ  G1-Phaseه١ٌؾ ْٝاذف ةاٗي ّاتې ٌٚٞل. ّه ٝوًه ٚې خاؼې قاًو ٚې 

 ّوذې قصت ّه ةع ٚې ٣ٌؽي.  %50ٗضه تع  %25ا٣تعٌٔغ ٠عزٞې خ 

 rRNAاق  mRNA ،tRNAَوؾ ډقٝو٣ه ٝٛه  RNAٚې خ  G1-Phaseه ّ

 اق ّعقت٢ٌ تعٌٚب ٌٚٞل. 

 

 ؿٜٛ: خ زذعې خقذاـ ذا١ٌي. 1-2
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 :S-Phase -ه

 DNAّه ٣وؿ هٟ ًاخًٞل. ّه خې ٠عزٞه ٚې خ  S-Standخا ٠عزٞه خ 

٠اٌٝٛوؾ ٠نآَ  DNAتعٌٚتٌطؾ قوذة ٣ٌؽي. ّه خې قصت ٚې خ 

 قل. 

 ّوذې قصت اصٞي.  %40ٗضه تع  %35خا ّعًوخ خ ا٣تعٌٔغ ٠عزٞې خ 

 :G2-Phase -و
تع ٤٠ٓ خ ١٣و خقهٟ ٔار خك.  Mitotic Phaseاق  S-Phaseخا ٠عزٞه خ 

 Second growthخا ٔار خ زذعې ّه خقذاـ ٚې خقهٟ خ قخې اق ١٣و ٔار )

Phase ٌٙٝٔار ةٜٞ ٌٚٞل. خٝته هؽته صْٜ زذٟ رًاتول،  ٠تاةو )

اق  m-RNA ،tRNAٌٝتو٣ه خ زذعقل قًؾ ّه ٠وصه ٣ٝ٤طئ ٚول اق ُٔا

rRNA  هٟ تعٌٚب ٌٚطاك ؿي. خا ٔار تع ٠اًتوتٌٙ ٔار ّوذې

 .(1,5)ّغًٞل

 
 ؿٜٛ: خ زذعقې خقذاـ ١َٞي قېؾ ذا١ٌي.  2-2
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 : Mitotic Phase or M-phase -٠اًتوتٌٛي ٔار –خقهٟ 

تٟ ٔاك هٟ M ًا  M-Standخا ٔار خ قًؾ خ ٠عزٞې ّه ٣وؿ ًاخًٞل ٚې 

خّې ٠عزٞې قصت  قذته قاًې. ّطې ٠عزٞه ٚې زذعف قًـٜ ٌٚٞل. خ

 Cellخق٠عف رًاة ٣ه خك. ٝٛه خ٠ضه ٠و ققًٜ ٚې خ ا٣ؽاـ ّه زذعق ٚې 

cycle ( ٣90ول ؼاَتهhr خقاؿ ٚول، صو خ زذعې قًؾ ةٌا خ )45 

خٌٗ٘و ٗضه تع ًو ؼاَت ّوذې خقاؿ ٚول. ّطې ٠عزٞه ٚې خقف ٔعَي 

( ؿا٠ٜ خل، ٚې ًو ًې خهؽتې قًؾ اق ةٜ ًې خ Sub-Phaseٔارق٣ه )

 ؼاًتوّلارؿ قًؾ خك. 

 (: Karyokinesisد ُغتې ّیش ) 
 Daughterخا هْه ١ٌَٞه خف ٚې ّه خې ٚې هؽته ّه خقق ٝوڼو هؽتو )

nuclei ،ةا٣طې قًـٜ ٌٚٞل. خا ١ٌَٞه ٗٞوذ ٔعَي ٠عزٞې ٝعل: ّعقٌٔغ )

 ٠تأٌغ، ا٣أٌغ اق تٌٞؤٌغ. 

 :Cytokinesis –یتْپلاصم ّیش د عا -
خا هْه ١ٌَٞه خف ٚې ّه خې ٠عزٞه ٚې ؼاًتوّلارؿ ّه خقق ةعصو قًـٜ 

ٌٚٞل اق ّه ّاًٞه ٚې خقې ٝوڼه زذعې ٤٠ٓ ته ذأي، ٚو٠ې ٚې 

 خ٠وذ٣ۍ زذعې ّو٣طې قل. 

 Cell Division –دجشّی ّیش 
زذعقل قًؾ ّه ًوف ژق٣طل اقذ٤ا٣ٌغؿ ٚې ّه خقق ٝوڼو زذعق ةا٣طې 

خ ًوې زذعې قًـٜ خل، ٚې ٍٚ ٠ٍ خ ٠وذ٣ۍ زذعې صكوقٌت 

 قٝعل. 

خ ژق٣طًو ادؽا٠و ا٣ٛـاؼ، قخف اق ١٣و ّه زذعقل قًؾ ّوذې تٝٝي 

٣و٠ٌطف خا ّه ٤وته ٚٝف  Nageliرًًٞغ ٚاؾ ٚې ًو َاٟٝ ٚې  1846خف. ّه 

ٌو زذعق ٗضه خ قًؾ ّه ٣تٌذه ٚې لاز ته ٚې ٣ول زذعې خ ٠وذ٣

 ذأي. 
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 دجشّي ّیش پَ دسې ډّلَ دی:
 Direct Divisionًا  Amitosis –٠ؽتٌٟ٘ قًؾ  -ن

 Indirect Divisionًا  Mitosis –ٌّع ٠ؽتٌٟ٘ قًؾ  -ه

 Reduction Divisionًا  Meiosis –ت٤ٌ٘كي قًؾ  -و

 Amitosis هغتقین ّیش یا  -۱
خا ًو ډًع ؼاخف زذعقل قًؾ خك ٚې ّه هْه ٚې ٠ؽت١ٌ٘آ ًوف زذعف 

٣و٠ٌطف  Remakّه خقق ةعصو قًـٜ ٌٚٞل. خا قًؾ ٝو٠ٝئ ًو َاٟٝ ٚې 

 رًًٞغ ٚاؾ ٚې ّه ٤وته ٚٝ.  1841ّه 

ّه خې قًؾ ٚې ٝو٠ٝئ هؽته وولآ اقږخًٞل، ةٌا ّه ٤٠٘تل ؿٜٛ 

٤ؤي اق هؽته ّه ؼعف ٗع٤٤طًٞل ةالاصعف خا ٤٣وتٞي ةعصه ٣وذف هٟ ؼعف ٣

 خقق ةعصو قًـٜ ٌٚٞل. 

ةٌا ًې ؼاًتوّلارؿ ّه خقق ةعصو قًـٜ ٌٚٞل اق ةالاصعف خقې ٝوڼې 

زذعې ٤٠ٓ ته ذأي خا ډقؾ قًؾ رًاتعف ّه ًو زذعقل ژق٣طًو 

( old cells(، راړق زذعق )Diseased Cellsادؽا٠و، ّه ٠عمي زذعق )

 . (3)ة ٣ٌؽي.( ٚې قوذFoetal Membraneeاق خد٢ٌ٤ ّه ١٠تعاـ )

 
 ؿٜٛ: خ زذعې ٠ؽتٌٟ٘ قېؾ ذا١ٌي.   3-2



 دجشّي ّېش اّ د ُغې سّل پَ ّساثت کې                   ّساثت

  
49 

 
  

 Mitosis –غیش هغتقین ّیش 
٠اًتوؼٌػ هْه زذعقل قًؾ خك ٚې خ هْې ّه ّاًٞه ٚې خ ٠وذ٣ۍ 

زذعې ٗضه خقې ٝوڼه خاؼې زذعې لاؼته ذأي ٚې خ ٠وذ٣ۍ زذعې 

 اق د٤و٣ه ٝعل.  DNAّه ؿاـ ٢ٌَ ؿ١ٌع ٚعق٠ورقؿ، 

رًًٞغ ٚاؾ ٚې خ ًوف َاٟٝ ّه  1879خ ٠اًتوؼٌػ زذعقل قًؾ ّه 

 ٣و٠ٌطف ٚـٓ ؿو.  Flemingقاؼىه ٚې 

٠اًتوؼٌػ ّه ٠ضتٕٞو ژق٣طًو ادؽا٠و ٚې ّه ٠ضتٕٞو ؿٛٞو ؼعف 

 قاٍٗ ٌٚطاك ؿي ٚې ٗو ٠هٟ ډقٝو٣ه ًې خا خل:

۱- Internuclear Mitosis: 
ّه خې قًؾ ٚې هؽتول ّـاء خ تٌْع ّعته ّه صْٜ زاؾ ةاٗي ّاتې 

( خ٤٣ه ٠Nuclear envelopeاًتوتٌٛي ١ٌَٞه خهؽتول ٕٝأې )ٌٚٞل. 

قوذة ٣ٌؽي. ةالاصعف هؽته وولآ خؼاًتوّلارؿ ؼعف قًـٜ ٌٚٞل، ٚې 

خا ډقؾ قًؾ رًاتعف ّه قازطاٝسذعقل ژق٣طًو ادؽا٠و ٚې قوذة 

 ٣ٌؽي. 

۲- Extra nuclear mitosis: 
ّه خې ډقؾ ٠اًتوؼٌػ ٚې هؽتول ّـاء ٠اتٌٞل اق ٠اًتوتٌٛي 

 ٌه خ٤٣ه ّه ؼاًتوّلارؿ ٚې قوذة ٣ٌؽي. ١َٞ

۳- Anastral mitosis: 
( اق خ Centeriolesٝٛه ّوهٌٞق ٚې ّه ٣تاتي زذعق ٚې ؼ٤تعًوؾ )

٣و٠ٌٞل قدوخ ٣ه ٝعل ٣و خې ډقؾ  ٤ٌ٠Asterا٤ٜ ّه ؿاـ دوړ١ت ٚې 

 قاًې.  ٠Anastral mitosisاًتوؼٌػ قًؾ ته 

۴- Astral mitosis: 
ع ّه ٗع٤٤طًطق ؼعف ٌّٜ ٌٚٞل ٝٛه ّه خا  هْه قًؾ خك ٚې خ اؼت

 زٌوا٣ي زذعق ٚې. 
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۵- :Endo mitosis 
خا هْه ٠اًتوتٌٙ قًؾ خك ٚې ّه خې ٚې خ هؽتې خ قًؾ ّعته 

 Polyteneقاًې. خ  Endomitosisٚعق٠ورق٠و٣ه رًاتٌٞل ٣و ٔٛه قذته 

 ٚعق٠ورقؿ ّه ه١طّه وعً٘ه ؼعف ډًعًٞل. 

 :Symmetrical mitosis –هتٌاغش هایتْعیظ  -۶
خا هْه ٠اًتوتٌٙ قًؾ خك ٚې ّه  هْې ٚې خقې ٠ؽاقل زذعې 

ّه ٣وؿ  Symmetrical mitosisتوٌٝطًٞل خ ٠ت٤اًع ٠اًتوؼٌػ ًا 

 ًاخًٞل. 

 :Asymmetrical mitosis  -غیش هتٌاغش هایتْعیظ  -۷
خا هْه ٠اًتوتٌٙ قًؾ خك  ٚې ّه هْې ٚې خقې ٌّع ٠ؽاقل زذعې 

 توٌٝطًٞل خ ٌّع ٠ت٤اًع ٠اًتوؼٌػ ّه ٣وؿ ًاخًٞل. 

 ٠اًتوؼٌػ خقې ١ٌَٞې ّه ةع ٚې ٣ٌؽي:

A- خ هؽتې خقًؾ ١ٌَٞه- Karyokinesis . 

B-   خ ؼاًتوّلارؿ خ قًؾ ١ٌَٞهCytokinesis . 

A-  َد ُغتې د ّیش عولی– Karyokinesis: 

ٞه ٚې هؽته ّضْٞو خقق ٝوڼو هؽتو ةا٣طې قًـٜ ٌٚٞل خېته ٚ

Karyokinesis  قاًې. صْٞهKaryokinesis  ّه ٗٞوذق ٔارق٣و ٚې ؼعته

 ذؼٌٞل:

 :Prophase –پشّفیض  -۱
خا خ ٠اًتوؼٌػ ٝو٣ٝ٠ۍ ٠عزٞه خف. ّه خې ٠عزٞه ٚې زذعف ٤عخۍ، 

خ٤٣ه ٌٌّٞه اق ٚؽ٤ْاٚه قل، ةٌا هؽتول ّـاء تذغًه اق خؼاًتوّلارؿ 

٣اّطًطف قل. ةٌا ٚعق٠ورقؿ ٤ًٜٝٞل اق ٤ّٜقاٝى ٌّطا ٚول، صو هع 

ؼعف ققٜ  ٚعق٠ورقؿ خقف ٚعق٠اتٌطف ٝعل ٚې خ ؼ٤تعق٠ٌع ّه قاؼىه

ؼ٤تعًوٝو٣ه ؼعف دلا ؿي اق  قل. هؽتٛه ّطې ٠عزٞه ٚې قذٚه ؿي، ةٌا

ّه زذعف ٚې ٠ت٘اةٞو ٗىتو٣و ته ٔي، صو خ ؼ٤تعًوؾ هعف ٤عخۍ ةعصه خ 

( دوړقل. ةٌا ّه خې قصت ٚې ٠اٚو Asterؿاـ دوړ١ت )٤ٌ٠ا٤ٜ ّه  
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خ ؿُاع صواته ٔا٣و٣ه ٚـول اق ّه ّاك ٚې ّه  Asterډقٝه تاذق٣ه خ 

 ٠ستوًاة رًاتواٝى ٠و٠ي.  RNAٚعق٠ورق٠و ٚې خ 

 

 ؿٜٛ:ٌّع٠ؽتٌٟ٘ ًا ٠ٌتوؼېػ قېؾ ذا١ٌي.  4-2

 :Metaphase -هیتافیض -۲

 خا ٠عزٞه لا٣طې ٠ـضكاة ٝعل:

 ٚغق٠ورقؿ خ اؼتوا وعؼ ته ّغًٞل.  -

خ ٠اٚو تاذق٣ه خ هع ٚعق٠ورقؿ خ ؼ٤تعق٠ٌع ؼعف ت١از زاقٞول اق  -

 خٚعق٠ورق٠ي اٌٝأو ّه ؿاـ ١ٛاذل. 

خ ٠اٚو ٤ٌٔې تاذق٣ه خ ًوف ٗىب ٗضه ةٜ ٗىب ته ّغًٞل، هْه اٌٝاؼ  -

ّه ٣وؿ  Interzonal Fibersٚې خ ٚعق٠ورق٠و٣و تع ٤٠ٓ ّغًطٝي خل خ 

 . ًاخًٞل

( ّه خققةعصو قًـٜ Centrmereةٌا خ هع ٚعق٠ورقؿ ؼ٤تعق٠ٌع) -

 ٌٚٞل، اق ةٌا هع ًو خ ٚعق٠اتٌط ؼعف ققٜ ٌٚٞل. 
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ؿٜٛ: خ ٠ېتأېغ اق ا٣أېغ ٠عزٞې خ ٠ٌتوؼېػ ّه قېؾ ٚې  5-2

 ذا١ٌي. 

 :Anaphase –اًافیض  -۳
 خا ٠عزٞه لا٣طې ٔا٣ٝ٥٣ې ٝعل:

ٚعق٠اتٌطق٣ه دلا ٌٚٞل اق ّه خې ٠عزٞه ٚې خ هع ٚعق٠ورقؿ ٗضه  -

 Daughterخقف ٚعق٠ورق٠و٣ه دوړقل ٚې خ ٝوڼو ٚعق٠ورق٠و٣و )

Chromosomes .ّه ٣وؿ ًاخًٞل ) 

ةٌا ٝوڼه ٚعق٠ورق٠و٣ه ّه زذعف ٚې ٠ضإٝو ٗىتو٣و ته زعٚت ٚول،  -

ٚٞه ٚې ٝوڼه ٚعق٠ورق٠و٣ه ا٣ت٘اؾ ٌّٞول، ٣و خّه ا٣ت٘اؾ خ ٚعق٠ورق٠ي 

٤عٔي، اق ّه ّاًٞه ٚې ا٣تعرق٣اؾ اٌٝاؼ اٌٝأو خ ٤٠٘تل ٌٚطق ؼتب 

اقږخًٞل. اق ةالاصعف خ ٚعق٠ورق٠و ؿٛٞو٣ه خ ؼ٤تعق٠ٌع خ زاٝت ؼعف ؼٟ 

 ؿٛٞو٣ه ّوذف ٚول.  Jاق ًا  V ،Lخ 
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 :Tellophase –تیلْفیض  -۴
( قذقؼتۍ ٠عزٞه خف، ٚې karyokinesisخا ٠عزٞه خهؽتول قًؾ )

 لا٣طې ٔا٣ٝ٥٣ې ٝعل:

ّه خا ٠عزٞه ٚې ٚعق٠ورق٠و٣ه خ ؼ٤تعق٠ٌعق٣و ؼعف ّه ٗىت٤ٌو ٚې خ  -

٣وذق ؿٛٞو٣و ٗضه اقږخف اق ّغًطٝى ؿٜٛ ته اقړل، ٚعق٠ورقؿ ؼعف 

 ٠تعاٟٚ ٌٚٞل اق ّه ٗىت٤ٌو ٚې تٛاجٓ ٚول. 

 ّه خې قصت ٚې هؽتٛه ةٌا خ ؼعف ذا١ٛاذف ٌٚٞل.  -

 

ېغ ٠عزٞې ؿٜٛ: خ ٠ٌتوؼېػ قېؾ ٝو٣ٝ٠ۍ اق قذقؼت٤ۍ خ تېٞؤ 6-2

 ذا١ٌي. 

خ  ERةٌا ٣ول هؽتول ّـاء خ ٚعق٠ورق٠و٣و ّه ٚاذٌْٚعف خ  -

 ٤َاقعق ٗضه ذادوړًٞل. 

ٝطې قذقؼته ٠اٚو ډقٝه تاذق٣ه ٤٠سٜ ٌٚٞل اق ّه ؼاًتوّلارؿ ٚې  -

 .(1,6)دظةٌٞل ةالاصعف خقې ٝوڼه هؽتې تـٌٌٛٞٞل.
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 Cytokinesis –د عایتْپلاصم ّیش 

( ةا٣طې ققًـٜ Daughter nucleiهؽتو )ٚٞه ٚې هؽته ّه خقق ٝوڼو 

ؿي ٣و ةٌا خ ؼاًتوّلارؿ قًؾ ٚې تٌاذۍ ًې ّضوا ت١ٌٜٛ ؿوك ٌّٜ 

ٌٚٞل. ّه خې قًؾ ٚې ؼاًتوّلارؿ ٤٠٘تل ٌٚٞل، ةٌا ّٛې ٤٣وتٞي 

ةعصه )ٔعقذٔت٥ى( ٌّطا ٌٚٞل، ّه تطذًخ ؼعف خا ٤٣وتٞي ةعصه ژقذف ٔي 

ؼته ذأي، خ قًؾ اق ةالاصعف خ ٠وذ٣ۍ زذعې ٗضه خقې ٝوڼې زذعې لا

 اٌٝأو خ ّاؼه ١َوخآ تع ؼعف ٌٚٞك.  Spindleخا ډقؾ خ 

 Meiosis –ش يصي ويتنق

اقىلاج خ ٝو٠ٝل ٜٔ ْٝاذف خ ًوف َاٟٝ ٝضوا  Meiosis –خ٠ٌوؼٌػ  

ؿ ٚاؾ ٚې ّه ٚاذ ًوړؾ ؿوف. خّې ٣1905و٠ٌطف ّه ٚاؾ  Farmarٚې 

 –ه اقىلاج خ د٤ؽي زذعق ّه دوړًطق ٚې ٚې ٠وږ هْه ٤ا٠ٌُو٣

Gametes  .ةوٝو صْٜ اؼت١ُاؾ ّه ٚاذ قاٚوق 

ّه ٣ا٠ه هٟ ًاخقل خا ٔٛه  Reduction divisionخ ٠ٌوؼٌػ قًؾ خ 

( ته nًا ) Haploid( ٗضه 2nًا ) Diploidٚې خ ٚعق٠ورق٠و٣و ؿ١ٌع خ 

 ذا١ٛته ٌٚٞل. 

هْه زذعې ٚو٠ې ٚې خ ٠ٌوؼٌػ خ قًؾ لا٣طې قل خ ٠ٌوتٌٙ 

 ّه ٣وؿ ًاخًٞل.  Meiocytesزذعق ًا 

ّه ٠ٌوؼٌػ ٚې ٗٞوذ ٝوڼه زذعې خ ًوې ٠وذ٣ۍ زذعې ٗضه لاؼته 

٠ٌوؼٌػ ٝه خقق قًـو٣و ٗضه تـٌٜٛ ؿوك خك ٚې ّه لا٣طې ذأي. 

 ډقؾ خل:

 Heterotypic division -ن

 Homotypic division -ه
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First meiotic division -1  یاheterotypic division: 
قًؾ خك، ّه ٚوؿ ٚې ٚې خا هْه ٝو٣ٝ٠ۍ ٠ٌوتٌٙ 

 ةا٣طې قًـٜ ٌٚٞل. خ  Haploid( زذعې ّه هٌْلاDiploidًٜخًْلاًط)

خې قًؾ ّه ّاًٞه ٚې ٚې ٚو٠ې ٝوڼه زذعې دوړًٞل خ ٠وذ٣ۍ زذعې 

ؼعف خ ٚعق٠ورق٠و٣و ّه ؿ١ٌع ٚې توٌّع ٝعل. ٣و ٝطې ٚتٞه ٝو٣ٝ٠ي 

خا ٝو٣ٝ٠ۍ ٠ٌوتٌٙ قاًي.  ٠Heterotypic divisionٌوتٌٙ قًؾ ته 

 ًؾ لا٣طې ٠عزٞې ٝعل:ق

 Prophase I -ن

 Metaphase I -ه

 Anaphase I -و

 Telophase I -ى

 Cytokinesis -ي

: خ ّعقٌٔغا ٠عزٞه ّه خې قًؾ ٚې ٔوؽ اُٝاخف اقږخف Prophase I -ن

٠عزٞه ٣ٌعخ ٠اًتوؼٌػ قًؾ خ ّعقٌٔغ ٠عزٞې ته ؿ١ٌعؾ ٌٚٞل. ًا ّه 

وؼٌػ خ ّعقٌٔغ ٠عزٞې ةٞه ژةه خ ٠ٌوؼٌػ خ ّعقٌٔغ ٠عزٞه ٣ٌع خ ٠اًت

ته ډًعف اقږخف خف. خ ّعقٌٔغا ٠عزٞه ًوف صاقه ٔا٣ٝ٥٣ه ٝعل هْه خا ٚې خا 

 ٠عزٞه ّه ٤ّٕو ٔعَي ٠عزٞو ؼعف قًـٜ ٌٚٞل ٚې َتاذة خل ٝه:

a- Leptotene           b- Zygotene            c- Pachytene    

d- Diplotene           e- Diakinesis 

a – Leptotene: :دا هشدلَ لاًذې شکلًَْ پَ تش کې ًیغي 
 خهؽتې زذٟ ّٛې رًاتٌٞل.   -ن

ٚعق٠ورق٠و٣ه دلا ٌٚٞل، اقږخًٞل اق ٌّع زٞ٘ول ؿٜٛ  -ه

 اصتٌاذقل. 
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 ّه ٠عزٞه ٚې خ را٥ًوَې٢ اق ٝېُْوَې٢ ؿٛٞو٣ه.  1ؿٜٛ: خ ّعقٔېغ  7-2

 خا ٢ٌّه ّه خًْلاًط ؿ١ٌع ٚعق٠ورق٠و ٚې قوذة ٣ٌؽي.  -و

 عزٞه ٚې خ ٚعق٠ورق٠و ؿٜٛ خ تؽتٌر خخا٣و ّه ٌٗع قل.ّه  خې ٠ -ى

 ؼ٤تعًوؾ ّه خقق ةا٣طې قًـٜ ٌٚٞل.  -ي

b- Zygotene : 
 Homolgousٚعق٠ورق٠و٣ه ) ّه خې ٠عزٞه ٚې خقف ٠ـاةه -ن 

Chromosomes ًو ةٜ ته ؼعف ٣ٞخې ٌٚٞل اق صْٜ دوړف ٌٚطؾ ؿعقع )

ّه ٣ا٠ه ًاخًٞل. هعف  Synapsisٚول. خ ٚعق٠ورق٠و٣و خا دوړف ٌٚطؾ خ 

( اق the chromosome of the motherدوړف ٠وذ٣ي ٚعق٠ورقؿ )

( the Chromosome of the Fatherه١طاذ٥٣ه ّلاذ٣ي ٚعق٠ورقؿ )

 ٝعل. 

خا خدوړف ٌٚطق ّعقؼه ١ُ٠ولآ خ آ٣ذا٠و ٗضه ؿعقع ٌٚٞل تع  -ه

ؼ٤تعق٠ٌعق٣و ّوذې خقاؿ ٌّطا ٚول. خا ٔا٥٣ٝك زاٝت ٚې ّه خې ٚې 

ذئ ٠ـضف ٌٚٞل، ٗىتو٣ه اًذاخًٞل اق اتكاؾ ٤٠ٓ ته ذأي خ ت٥ٞو

Boquet Stage  .ّه ٣وؿ ًاخًٞل 

 ّطې خقذف ٚې ٚعق٠ورق٠و٣ه ٤ٜٝ اق مضٌٟ ٌٚٞل.  -و

 هؽتٛه ّطې خقذف ٚې صْٜ دؽا٠ت ٝوًول.  -ى

 ةالاصعف ؼ٤تعًوٝو٣ه ٠ضإٝو ٗىتو ته زعٚت ٚول.  -ي
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C – Pachytene: 
( ٗضه Bivalentّطې خقذف ٚې هع ًو ٚعق٠ورقؿ خ صْٞې دوړې ) -ن 

دلا اق ّه خقق ٠ـاةه ٚعق٠اتٌطق قًـٜ ٌٚٞل. خخې ّه ٣تٌذه ٚې اقز 

 Tetra stageهعف دوړف ٗٞوذ ٚعق٠اتٌٜف ٝعل ٣و ٔٛه خّې خقذې ته خ 

 ٣وؿ قذٚٝؾ ؿوك خك. 

هو٠وٝو٤وز ٚعق٠ورقؿ  ّطې قصت ٚې خ هعې دوړې ٠ـاةه ًا -ه

٠ورقؿ ؼعف دلا ٌٚٞل ٔٛه ٚې ّطې قصت ٚې خ ٚـؾ ًا دادةې ٚعق

ٗوف ّه تطذًذي تو٤ه ٝه ٤٠ٕه ٔي. ٣ؤٛه خقف ٠ـاةه ٚعق٠ورقؿ ّه 

١ٛ٠ٞه تو٤ه خ ًو ةٜ ٗضه ٣ه دلا ٌٚٞل، ةٞٛې ٤ٌٔې ةعصې ًې ّه ققٜ 

 ( ّو٣طې ؼعف ققٜ قل. Xؿول زاٝت ٚې ؼعف ّاتې ٌٚٞل خ ٚاٌْٝې )

 Diplotene,Pachyteneؿٜٛ: ّه ٝو٣ٝ٠ي ٠ٌوؼېػ قېؾ ٚې خ  8-2

 ٗع٥٣واٝى ذا١ٌي. Diakinesisاق

خّې ؿٜٛ ته ًې ٚې ٚعق٠ورقؿ ّه ًوف ًا ٗو ٣٘ىو ٚې ؼع ققٜ ًا 

٣٘ىه  Chiasmataّه  ٣وؿ ًاخًٞل. ّه ه١طا  Chiasmataتاق ؿول قل خ 

ٚې ٚعق٠اتٌط ٠اتٌٞل اق ه١طا ٠اة ؿول ؼ٤١٥ٌُو٣ه ؼعف تتاخٝه 

 Geneticٌٚٞل. خا ّه زٌ٘٘ت ٚې خ اذجي ٠ذطخ تعٌٚب اق اتساخ )

recombination ٠سٜ ًا ٔاك خك. ٤ًُې ه١طٝته خف ٚې خ اذجي ٠واخق )

 تتاخٝه خ ٚعق٠ورق٠و٣و تع ٤٠ٓ قوذة ٣ٌؽي. 
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ّه  Crossing Overّه ه١طې ٔاك ٚې خ ٚعق٠ات٤ٌي ٠واخق تتاخٝه  خ 

( Crossing Overاؼ٣٤ اقذ)٣وؿ ًاخًٞل. خا َٛئ ّه ًاخ قٝعۍ ٚې خ ٚع

١ٌَٞه ًوارې خ خقق هْو ٚعق٠اتٌطق٣و تع ٤٠ٓ قوذة ٣ٌؽي، ٚوؿ ٚې 

ٚعق٠ورق٠و٣و ٗضه ٤٠ـاء اصٌؽتي قل. صو خ  خ خققهو٠وٝوګ

Crossing Over  ١ٌَٞه ةٌا ّه ٢ٌَ ٚعق٠اتٌطق٣و ٚې ٚې خ ًو ؿاـ

( ٗضه ٤٠ـاء اصٌؽتي قل ًا Same Chromosomesٚعق٠ورق٠و٣و)

خا ١ٌَٞه خهْو خقق ٚعق٠اتٌطق٣و تع ٤٠ٓ ٣ه قاٍٗ ٌٚٞل، ٚوؿ ّه ةٞه ژةه 

 ٚې خ ه١ْې ٚعق٠ورق٠و ٗضه قل. ّاز ؿٛٞو٣ه ق٤وذۍ.

d- Diplotene:دا عولیَ لاًذې هشدلې لشي : 
 Homologousّطې ٠عزٞه ٚې ٠ـاةه ٚعق٠ورق٠و٣ه ) -ن

Chromosomes خًو ةٜ ٗضه خٍٔ ٌٚٞل. ّطې تو٤ه خقف ٠ـاةه )

 ٗضه دلا ٌٚٞل.  ٚعق٠ورقؿ خًوف ةٜ

خ ٚعق٠ورق٠و ّه ا٠تطاخ  Chiasmataّه اصع ٚې  Diploteneخ  -ه

ّغًطؾ ٌّٞول اق ا٣ذا٠و٣و ته ٣ٞخًواٝى ٌّطا ٚول صو ؼ٤تعق٠ٌعق٣ه 

 خق٠عف ؼعف ٣ٞخې ٣ه قل. 

خّه ډقؾ ٔاك ّه ٔاك ٌٚطؾ ّه قذاجت ّوه٤ه اق  Chiasmataخ 

 ّه ٣وؿ ًاخًٞل.  Terminalizationةٌوٝوژل ٚې خ 

  



 دجشّي ّېش اّ د ُغې سّل پَ ّساثت کې                   ّساثت

  
59 

 
  

E- Diakinesis : 

 خا ١ٌَٞه لا٣طې ٠عزٞې ٝعل:

 ت١ٌٌٛٞٞل.  Terminalizationّطې ٠عزٞه ٚې  -ن

دوړف ٚعق٠اتٌطق٣ه ؼعف خٍٔ ٚول اق زعٚت ٚول خ هؽتې خ٤٣ه صو  -ه

 خ هؽتول ّـاء ّع ٝوذ. 

 هؽتٛه ّطې ٠عزٞه ٚې قذٌٚٞل ٤ًُې ٣اّطًطف ٌٚٞل.  -و

 ّطې ٠عزٞه ٚې هؽتول ّـاء هٟ ٣اّطًطف ٌٚٞل.  -ى

صْٜ ٠ودوخًت اق ؿتوـ ّه   Spindle-fibers-خ ٠اٚو اٌٝاؼ  -ي

 ؼاًتوّلارؿ ٚې ٗع٤٤طقل. 

 

 1اق تېٞؤېغ 1، ا٣أېغ1ؿٜٛ:ّه ٝو٣ٝ٠ي ٠ٌوؼېػ ٚې ٠ېتأېغ 9-2

 ٠عزٞې ذا١ٌي. 

۲- Metaphase 1: 
 ّطې ٠عزٞه ٚې ٠اٚو ډقٝه تاذق٣ه ١ه ا٣ٛـاؼ ٚول.  -ن

ٚعق٠ورق٠و٣ه ّطې قصت ؼعف ٠٘اذـ ًا ٣ٞخې ٌٚٞل اق ٔا٣و٣ه خ  -ه

اؼتوا صواته ٚؾ ٚول. خ ٚعق٠ورق٠و ؼ٤تعق٠ٌع خ ٗىت٤ٌو صواته ٣ٞخې 

 ٌٚٞل. 

( ٚې خ ٠اًتوؼٌػ ّع صلاؼ خ هعًوف Meiosisّطې ٠عزٞه ٚې ٤ًُې )

خ ًو ةٜ ٗضه ٣ه دلا ٌٚٞل. ه١طاذ٥٣ه  ٚعق٠ورقؿ  خقف ٚعق٠اتٌطف

Centromere  .ّطې قصت ٚې ٣ه قًـٜ ٌٚٞل 



 دجشّي ّېش اّ د ُغې سّل پَ ّساثت کې                   ّساثت

  
60 

 
  

۳- Anaphase 1 : 
 ٚې لا٣طې ٢ٌّې ذا٤٠ٓ ته ٌٚٞل: 1ّه ا٣أٌغ

ّطې قصت ٚې هع ًو هو٠وٝو٤وز ٚعق٠ورقؿ خ صْٞو خقق  -ن

ٚعق٠اتٌطق ؼعف اق ّه ٢ٌَ قصت ٚې ٌّع قًـٜ ؿول ؼ٤تعق٠ٌع ٠٘اةٞو 

 Actualٚې زعٚت ٚول. ٣و ٔٛه زٌ٘٘ي ت٤ٌ٘ف )ٗىتو٣و ته ّه زذعف 

reduction .ّه ه١طا ٠عزٞه ٚې قاٍٗ ٌٚٞل ) 

ٚٞه ٚې ٚعق٠ورقؿ دلا ٌٚٞل ٣و ّه هع ٚعق٠ورقؿ ٚې خصتعل  -ه

ٚعق٠اتٌطق٣ه خ ًوف ؼ٤تعق٠ٌع ّواؼىه ؼعف ققٜ ٌٚٞل. خ ٚعق٠ورق٠و 

 ّه ٣وؿ ًاخقل.  Diad Stageخا ٠عزٞه خ 

۴- Telophase 1 : 

 ٞه ٚې لا٣طې ٢ٌّې قوذة ٣ٌؽي:ّطې ٠عز

ّطې ٠عزٞه ٚې خ ٚعق٠ورق٠و٣و هٌْلاًٜ ؿ١ٌع ّضوا ٝه خې ٚې  -ن

 صْٞو ٗىتو ته قذؼٌٞل ؼعف ّغًٞل. 

ّطې قصت ٚې هؽتول ّـاء اق هؽتٛه خ ؼعف ذا١ٛاذف ٌٚٞل اق  -ه

 .(6)ّه خې تو٤ه خقې خصتعل هؽتٛې ٤٠ٓ ته ذأي.

۵- Cytokinesis : 
( قذقؼته،  ؼاًتوّلار٠ي قًؾ ًا karyokinesisخ هؽتې خ قًؾ )

(Cytokinesis قاٍٗ ٌٚٞل. ٚې ّه ّاًٞه ٚې خقې ٝوڼه زذعې ٤٠ٓ ته )

ذأي. ّه ډًعق قاُٗاتو ٚې خا خقې ٝوڼه زذعې ًوف ٤ٜٝف خ اؼتعازت 

 ٠عزٞه ًا ا٣تعٔار تٌعقل. 

ةٌا ّه ٤ٌٔو قاُٗاتو ٚې ّه تٌٞؤار ٠عزٞه ٚې خ تٌْع ّه قده خ 

ذة ق٣ه ٣ٌؽي. اق ّه خې تو٤ه ا٣أٌغ ٠ؽت١ٌ٘آ خ اؼتعازت ٠عزٞه قو

Prophase  ٠عزٞې ته ّهHomotypic division  ٚې ّغًٞل ٚې ّه

 لا٣طې ډقؾ تـعًر ٌٚٞل. 
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ًا  Heterotypic divisionّه ؿ١اذف ٚې  ٠Aوږ اق تاؼې ّضوا خ 

ؿ١اذف ٚې خقهٟ ٠ٌوتٌٙ  Bٝو٣ٝ٠ۍ ٠ٌوتٌٙ قًؾ قٝوؼت اقز خ 

 قًؾ خك تـعًر ٚوق:

B – Second meiotic division  یاHomotypic Division: 
خا خ ٠ٌوؼٌػ خقه١ي قًؾ خك. خخې قًؾ ّه دعًاـ ٚې هْه خقې 

خصتعل هٌْلاًٜ زذعې ٚې لاؼته ذاّٞې ةٌا خ ٠اًتوتٌٛي قًؾ 

(mitotic Division ّه ٣تٌذه ٚې ّه ٗٞوذ )Diploid  ٜزذعق ؼعف قًـ

( In Second Meiotic divisionٌٚٞل. ٚٞه ٚې خقهٟ ٠ٌوتٌٙ قًؾ )

قاٍٗ ٌٚٞل ٣و ٝوڼه زذعې خ ٠وذ٣ۍ زذعق ّه ؿاـ خ ٚعق٠ورق٠و ؿ١ٌع 

 ٝعل ٣و ٔٛه قذته هو٠وَاًٌْٙ قًؾ قاًي. 

 :دُّن هیْتیک ّیش لاًذې هشدلې پَ تشکې ًیغي

 Prophase ıı -ن

 Metaphase ıı -ه

 Anaphase ıı -و

 Telophase ıı -ى

 Cytokinesis -ي

۱- prophase ıı: 
 ٠عزٞه ٚې لا٣طې ٢ٌّې ؼعته ذؼٌٞل:ّطې  

ّطې ٠عزٞه ٚې ٚعق٠ورق٠و٣ه ّه دلا تو٤ه ٌٝطؾ ٌٚٞل اق هع  -ن

 ٚعق٠ورقؿ خقف ٚعق٠اتٌطف ٝعل. 

هع ًو ؼ٤تعًوؾ ّه خقق ةا٣طې قًـٜ ٌٚٞل، ٚې ةٌا قذقؼته هع ًو  -ه

٠ضاٝٓ ٗىب ته زعٚت ٚول. خ ؼ٤تعًوٝو٣و تع ٤٠ٓ ٠اٚو ډقٝه اٌٝاؼ 

 تـٌٌٛٞٞل. 

 ّطې ٠عزٞه ٚې هؽتول ّـاء اق هؽتٛه ٣اّطًطف ٌٚٞل.  -و
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ؿٜٛ: ّه خقه١ي قېؾ ٚې خ هېتعقٌٌَْٙ اق هو٠وٌٌَْٙ 10-2

 قېـو٣ه ّه ٤وته ؿوًطل. 

۲- Metaphase ıı : 
 ّطې ٠عزٞه ٚې لا٣طې ّې٢ې ٤٠ٓ ته ذأي:

ّطې ٠عزٞه ٚې ٚعق٠ورق٠و٣ه ّه اؼتواًي ٠سٜ ٚې ٔاـ  -ن

 ت١ٌٌ٤ول. 

خ هع ٚعق٠ورقؿ خقف ٚعق٠اتٌطق٣ه خ ؼ٤تعق٠ٌع خ قېؾ ٝه ٚتٞه دلا  -ه

 ٌٚٞل. ٠اٚو ډقٝه اٌٝاؼ خ ؼ٤تعق٠ٌعق٣و ؼعف ققٌٞٞل. 

۳-  Anaphase ıı : 
ّطې ٠عزٞه ٚې دلا ؿول ٚعق٠اتٌطق٣ه ّه خصتعل ٚعق٠ورق٠و 

ةطٌٝٞل اق ٠ضإٝو ٗىتو٣و ته زعٚت ٌّٞول تع هْه ّوذې ٚې ٠اٚو ډقٝه 

 عاٟٚ ؿي. اٌٝاؼ ؼعف ٠ت

۴- Telophase ıı : 
 خا ٠عزٞه هٟ لا٣طې تٌْعاة ر١ّي:

 Daughterّطې ٠عزٞه ٚې ٝوڼه ٚعق٠ورقؿ ًا خ صتعل ٚعق٠ورقؿ  -ن

Chromosome) .ّه ّغًطٝي ؿٜٛ ؼعف قل ) 

 خ هؽتول ّـاء ّواؼىه خ ٚعق٠ورق٠و٣و ٤عقّو٣ه ٠ضاقعف ٌٚٞل.  -ه

 هؽتٛه ةٌا خ ؼعف ذا١ٛاذف ٌٚٞل.  -و

۵- Cytokinesis ıı: 
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قوذة ٣ٌؽي. اق خقې زذعې  Cytokinesisخ هؽتول قېؾ قذقؼته  

خ خقق خصتعل هٌْلاًط زذعق ٗضه دوړًٞل ٚې ةٌا ٗٞوذ هٌْلاًط 

زذعې خ هٌْلاًط ؿ١ٌع ٚعق٠ورق٠و٣و ؼعف لاؼته ذأي. خا زذعې ةٌا 

 . (1,7)ًو ؿ١ېع تٌْعاة قړا٣طې وۍ ٚول اق ّه ٤ا٠ٌُو٣و ةطٌٝٞل.

 ( اُویتMeiosisد هیْعیظ )
 خ ٠ٌوؼٌػ قېؾ ّواؼىه ٤ا٠ٌُو٣ه توٌٝطًٞل.  -ن 

 –( 2nٚه ٠ٌوؼٌػ ٣ه قاك ٣و خ ٚعق٠ورق٠و ؿ١ٌع ةه ډةٜ ًا ) -ه

Doubled or quardruled  قاك، ٚې خا ًو ٌّع ٣اذ٠ٜ زاٝت

(Abnormal Form .خك ) 

خا ٚې خ ژق٣طًو ادؽا٠و هعف ٣وَه ٢ٌُ٠ ؿ١ېع ٚعق٠ورقؿ ٝعل خا  -و

 خ ٠ٌوؼٌػ ٣تٌذه خف. 

( خ قاٝط٤ًو genesّه ٠عؼته اذجي ٔٛتوذق٣ه )  Crossing Overخ  -ى

ؼعف ٠ٌٛػ ًا ًو ٔاك ٌٚٞل ٚې ّه ّاًٞه ٚې ًې ٠وږ اق ؼتاؼې خ 

 ا٣واَو تع ٤٠ٓ توٌّعق٣ه اق اصتلأاة ق٤ًو. 

، ٣Amitosis ،Mitosisو ٚې خذې ډقٝه قًـو٣ه ٝٛه ٠وږ ّه تٌعق ةسحو

قٝوؼتٜ. ؼعف خخې ٚې ّه اقؼ٤ي قصت ٚې ًوارې خ  Meiosisاق 

٠اًتوؼٌػ قًؾ خ تـعًٍ ّه صاوع ًوف َٞسٌطف خ ةٌوٝوژل ٗا٥٣ه ٚې 

Mitology .(2,5)قذته قاًي ذا٤٠ٓ ته ؿوًطف . 
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 Summary -لٌډيض

زذعقل قېؾ ّه خقق ٠عزٞو ٚې ؼع ته ذؼٌٞل، ٚې ًو ٔار ًي خ 

Interphase  اق ةٜ ًي خMitotic phase .ٗضه َتاذة خك 

خ زذعې خ ا٣ُعٔېغ ٠عزٞه ّه زٌ٘٘ت ٚې خ زذعقل قېؾ ٝه ّاذف خ 

زذعې خ ١ٚتوخاتو خ ّوذف ٚوٝو اق تٌاذۍ ٣ٌوٝو ٠عزٞه خف.خا ٠عزٞه خذې 

 :ٔعَي ٔارق٣ه ٝعل ٝٛه

- Phase2- Phase,G1G  اقS-Phase. 

ًي    M – standصو ٠اًتوتٌٙ ٔار ةٌا خ قېؾ خ ٠عزٞې ّه  ٣وؿ ٚې  

ًو  ًي خ هؽتې قېؾ  هٟ ةوٝي ًاخقل. ّه خې قېؾ ٚې خقف قېـو٣ه  ٚې

( Karyokinesis )  اق ةٜ ًي خ ؼاًتوّلارؿ قېؾ( Cytokinesis )  خك

 ؿا٠ٜ  خل.

ٝٛه ٠ؽتٌٟ٘ قېؾ،    ّه ٝوًه ٚې زذعقل قېـو٣ه ّه خذې ډقٝه خل،

 ٌّع٠ؽتٌٟ٘ قېؾ اق ت٤ٌ٘كي قېؾ ٗضه.

، Internuclear mitosisخ ٠اًتوؼېػ قېؾ هٟ ډېع ډقٝو٣ه ٝعل، ٝٛه 

Extranuclear mitosis ،Anastral mitosis ،Astral mitosis ،

Symmetrical mitosis ،Asymmetrical mitosis .اق ٣وذ 

ؿوًطك  ت٤ٌ٘كي قېؾ ةٌا ٝه خقق قېـو٣و ٗضه تـٌٜٛ

:Heterotypic Division اق Homotypic Division .ٗضه 

ٚې ّه ّاًٞه ٚې ًي خ ډًْٞوًٜ زذعق ٗضه هېْٞوًٜ زذعې لاؼته 

ذأي، ٚې ٠وږ ًي خ ٤ا٠ېُو٣و ّه ٣وؿ ًاخقق. خ خې  قېؾ اه١ٌت ّه خې 

 ته ذاٌٌَُٞل. nٗضه   n2ٚې خك ٚې خ ٚعق٠ورق٣و ؿ١ېع خ
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 د دُّن څپشکي  پْښتٌې
تع ٤٠ٓ توٌّعق٣ه  G1-Phaseاق  S-Phaseّه زذعقل خقذاـ ٚې خ  -ن

 ئ؟ّه ٤وته ٚٝ

قٝې ّه زذعقل قًؾ ٚې خ زذعې خ ا٠اخف ٤ۍ ًا اؼتعازت ٠عزٞه  -ه

(Interphaseاقږخف ٠عزٞه خف، َٞتو٣ه ًې قامېر ٚٝئ؟ ) 

خ زذعقل خقذاـ  rRNAاق  mRNA ،tRNAَوؾ ډقٝو٣ه ٝٛه  RNAخ  -و

 ّه ٚوؿ ٔار ٚې رًاة توٌٝطًٞل؟

خ هؽتول قًؾ اق خؼاًتوّلارؿ خ قېـو٣و ّه اړف ٤٠ٌٟ اق  -ى

اتٌٙ ٠ُٞو٠اة خاؼې قړا٣طې ٚٝئ ٚې خذًٟ ؼٝئ ّعې ّوف ؼٌؽت١

 ؿي؟

قًـو٣و تع ٤٠ٓ ٠هٟ توٌّعل  Amitosisاق   Meiosis ،Mitosisخ  -ي

 َٛي ّه ٤وته ٚٝئ؟

ٗو ډقٝه خ ٠اًتوؼٌػ قًـو٣ه ٣ٌّٟۍ، هع ًو ًې خاؼې قامېر  -ً

 ٚٝك ٚې خ ١وق٣ٕي خ جا٣ول خقذې ؿا٤عخ ّعې ّوف ؿي؟

ّه ٠ٌوؼٌػ ٚې ١ُ٠ولا ٔارق٣ه )ّعقٌٔغ، ٠ٌتأٌغ..... اق ٣وذ( خقف  -ٌ

.... خا قٝې تومٌر ًې Prophase1 ،Prophase2خقف قاذف ذأي ٝٛه 

 ٚٝئ؟

تع ٤٠ٓ  Homotypic divisionاق  Heterotypic divisionخ  -۱

 توٌّعق٣ه ًو ّه ًو ّه ٤وته ٚٝك؟

ؿۍ قامېر ًې ٥٤ٗه تٕؽٌعقلاك  Synapsisخ د٤ٌُٙ ٝه ٠ضې  -ٍ

 ٚٝئ؟

١ٌَٞه خ قذاجت ّوه٤ې ٝه ٠ضې  Genetic recombinationخ  -من

 تومٌر ٚٝك؟

( تومٌر Cytokinesis2ّه ٠ٌوؼٌػ ٚې خقهٟ ؼاًتو٤ٌٌٚغ) -نن

 ٚٝئ؟
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خا ٚې خ ژق٣طًو ادؽا٠و هعف ٣وع ٢ٌُ٠  ؿ١ېع ٚعق٠ورقؿ ٝعل خا خ  -هن

 ٚٝئ؟ٗه ؿي خ ةعٚته ر٠وږ ّه لاز ٚې ذاٚٝؾ ؿول خل، قامېر ًې 
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 دسين څپشکی

 Mendalism -د هٌذل ّساثت 

 عشیضٍ:
هْه ١َٞي ٣ٌٝٗې اق ٠ُٞو٠اة ٚې ٤٠طؾ خ قذاجت ّه اړف تع ؼعف ٚٝل 

ّه ٣وؿ  Mendalismاق ١َلآ ّه جتوة ذؼٌطٝي خ ٤٠طؾ خقذاجت ًا 

( هٟ ةٜٞ Father of Geneticًاخًٞل. ٣و٠وړئ خ قذاجت ّوه٤ې ّلاذ)

 ٌٚٞل. 

( ّه ًوف ةغ٤عف Austriaرًًٞغ ٚاؾ ٚې ّه اوعًؾ ) ٤٠1822طؾ ّه 

ٚوذ٣ۍ ٚې رًًٞطٝئ خك. خف خ ١وق٣ٛي ّه تو٤ه ٚاذ ٚاقف. خف خ ١َع 

رًًٞغ ٚاؾ ٚې ٠ٝ  ى۱۱نرًاته ةعصه خ ٚـٌؾ ّه زٌث تٌعف ٚٝف. خك ّه 

 و. ؿ

٤٠طؾ خ ٚو٤ٌٚواٝي ٗضه خ ةاّوا٣ۍ اق ٠ٌوف داتو خ ٚـت ؼعف ٤ٌ٠ه 

خذٝوخف. ٝه هْه قصته ٚې خف خ ١وق٣ٛي ّه تو٤ه ٚاذ ٚاقف، ٣و خف ًو ٝٝ 

( ةا٣طې ّه صْٜ ةاغ ٚې ادعا Pisum sativumتذعةې خ ٚڼو ّه ةوَي )

ډقٝه ٠ضتٕٞې ٚڼې تع صْٞې تذعةې لا٣طې خ ٠ضتٕٞو اذجي  22ٚوٝې. خف 

 1866اتو ّه ٝعٝو ؼعف تع ٣ٌٝٗې لا٣طې ق٣ٌوٝې. خ خف ٤ٌٛٝې ّه صكوقٌ

خ وتٌُي تاذًش َو٤ٝې  رًًٞغق ٚاٝو٣وٚې ٚاپ اق خ خةعقـ 1867اق 

NHSB ( َو٤ٝې ًاNatural History Society of Brunn ٝضوا صْعې )

 ؿوې. 

ٚاٝه ه١طاؼې خ ٣ًٝواٝو ٗضه ٍّ ّاتې ؿوؾ. صو ّه  33خ ٤٠طؾ ٚاذق٣ه 

اؾ ٚې خ ٤٠طؾ خ قذاجت اؼاؼاة ةٌا خ ؼعف خ خذق ٣تاة رًًٞغ ٚ 1900

ّه   De Vries ّه دع٤٠ي ٚې،  Correns( هع ًو Botanistsّوها٣و)

ّه اوعًؾ ٚې ٚـٓ اق تأًط ٚٝؾ. اق خ ٤٠طؾ  Tschermarkها٤ٜٝ ٚې اق 
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هْه خؼتع٤و ٝوًطٝي ١َٞي ٣ٝٚې ًې ٣ًٝواٝو ته ةع٠لا ٚٝې. ّه هْه 

٣ه ٣ًٝواٝو ته قذق٣ٌّٟطؾ ؿوؾ اق ٝه خف قصت ٚې ٚې خ ٤٠طؾ ١َٞي ٚاذق

 . (3)ٗضه ٣ًٝواٝو ٗطذخا٣ې ٚوٝه،  خك ّه ٣ٝۍ ٚې ٣ه ققاق٠ٝؿوك ؤق.

ٚه ٠وږ خ ٤٠طؾ اذجي ٗوا٢ٌ٣، تذعةې اق ٣ٌٝٗې ّه ّوذ ؼعف قٝوٝو، ٣و 

 ّوهه ةه ؿو ٚې ٤٠طؾ خ قذاجتْوه٤ې ْٝاذف ٗو٠عف رًاة ٚاذق٣ه ٚٝل خل.

 Reasons for mendles –د منذل د برياليتوب لاملونو 

success 

( Pisum sativumٝٛه ٚې دوته خف ٤٠طؾ ةه خ خقٚا٣طاذ ٗضه خ ٚڼو )

٠ضتٞٓ ډقٝو٣ه ذا٣ٌوؾ اق ةٌا ةه ًې ّضْٜ ةاغ ٚې ٚعؾ اق خ خقك تع ٤٠ٓ 

توٌّعق٣ه ةه ًې ٠ىاُٝه ٚوؾ. اق ًاخخاؿت ٚوؾ ةه ًې. خف ةه ٚوؿؾ ٚاقف 

خ ؼاذل ّه تو٤ه ٚه خف ةه خ  ٚې ًو قٕت ًا ًو توٌّع ّه ّاؿ ٚې ق٣ٌؽي.

ٚڼو خ ٤و٣ٕي قاٝي اق ١وك قاٝي قٕتو٣ه ّه ّاؿ ٚې ٣ٌوؾ، ٣و خف ةه 

 ٤و٣ٕې اق ١وك خا٣ې ذا٣ٌوٝې اق ٚعٝې ةه ًې. 

خف ةه ه١ٌـه خ ٚعٝو ّه ٔاك ٚې ٚوؿؾ ٚاقف ٚې ٤و٣ٕې ٚڼې ّه ًوف 

١ٔٛه اق١وًې ّه ةٞه ١ٔٛه ٚې قٚعل. خف ةه ّه ه١طا وعً٘ه ؼعف خ ١وًو 

١وًې ٚڼې اق خ ٤و٣ٕو قاٝه ٗضه ٤و٣ٕې ٚڼې لاؼته ذاقړٝې، ٚې  ٗضه

 ّه خې تو٤ه خك ّه خې ةعًاٝى ؿوٚې صاٝف ٣ؽٞو٣ه لاؼته ذاقړل. 

خف ّه خقهٟ ٗطؿ ٚې خ ٤و٣ٕو خا٣و)١ٚتٞٙ( اق ١وًو خا٣و صاٝف 

 ٣Porentralؽٞو٣ه ّضْٞو ٤٠ٕو ٚې ؼعف تغقًخ ٚٝؾ، ٚې خّې ٣ؽٜ ته 

– Generation  ًاP-Generation  قاًې. ٚٞه ًې ٚې ٣تٌذه قٚتٞه ٣و خا

-F1ٚې ّه ٤ٜٝق ًې  First Filal – Generation–ٝو٠ٝك ٣ؽٜ 

Generation  ًاF1  ٣ؽٜ ةوٝي، َوٝې ١وًې خا٣ې ٝعٝې، ٣و ّه خې قصت

ٚې ٤٠طؾ زٌعاـ ؿو ٚې خا ٗه قاٍٗ ؿوؾ، اًا ٠ا صو ةه ٚو٠ه تٌعقت٤ه خ 

قق، ٚې خا تٌعقت٤ه ٣ه  ٚعٝو ّه قصت ٚې ٣ه قل ٚٝل؟صو ٣و٠وړئ ٠ى١ې٢

 :ةٞٛې خقف زاٝته ؿتوـ ٝعلخف، 
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آًا خا خ ٤و٣ٕي قاٝي قٕت صو ةه خ ٤٠ٕه ٣ه قل تٞٞى؟ اقًا خا ٚې خ  -ن

١وًواٝي َلا٠ې )قٕت(خ ٤و٣ٕې قاٝي َلا٠ه ًا قٕت تع صْٜ تاجٌع 

 لا٣طې ذاقؼتٞى اق ٍّ ّاتې ؿوك خك؟

-F1) خئ ّه خې ٚې هٟ ؿ٢١ٛ ؿو،  ٚې خا لاؼته ذاّٞي ٚڼې -ه

Generationخ٣ؽٜ ٝه ٠ضې صاٝكې خل اق ٚه ٣ه ؟ ) 

٣ؽٜ ّضْٞو ٤٠ٕو ٚې ؼعف  F1خف خ ّاز ؿٛو٣و خ ٌٝعل ٚوٝو ْٝاذف خ 

( ّه لا٣طې ٌٔكطۍ ؼعف F2-Generationتغقًخ ٚٝ. ٣و هْه خقهٟ ٣ؽٜ )

لاؼته ذاّئ 
 

 
٤و٣ٕې خا٣ې اق   %25ًا  

 

 
١وًې خا٣ې لاؼته  %75ًا  

ذاّٞې. ٣و ٤٠طؾ خې ٣تٌذې ته قذؼٌط ٚې خ ١وك قاٝي قٕت ّاٝب، 

( اق خ ٤و٣ٕې قاٝي قٕت ٠سٕي ًا ٠ْٞوب Dominantةاذر)

(Recessive خك، ٚې خ ةاذر ّه قاؼىه ٍّ ؿوك خك. خك خې ٣تٌذې ته )

قذؼٌط ٚې ٠سٕي ًا ٠ْٞوب قٕتو٣ه هٞه صْٜ ٔاـ ٗع٤٤طقلاك ؿي 

 ًو ٔاك ؿي. ٚې خقف ٠ْٞوب ؼعف 

 خ ٤٠طؾ خ ةعًاٌٝتوب ذارق٣ه ّه لا٣طې ډقؾ خل:

خ ٤٠طؾ خ ٔىعل اؼتُطاخ ٗضه َلاقف ٚې صطاك قذٚٝك قق، ًو  -ن

-Selfَٞت خا هٟ قق ٚې خ ٚڼو ةوَي ٤لاـ ّه صْٞه اٝ٘اج ٌٚٞل ٤ًُې 

Fertilization   .قوذة ٣ٌؽي 

ةٞه خا ٚې خ ٚڼو ّه ةوَي ٚې ًو ؿ١ٌع صاٝف توٌّعل صكوقٌاة  -ه

 ٌٝطؾ ٌٚٞل ٚې ؼٝئ خ قذاًه ّعې ّوهٌٞل. 

 خ ةٞې صوا خ ٚڼو ةوَي )٣ضوخ( ٚعؾ ّه ةـْٝف تو٤ه زاقٜ قذٚول.  -و

 ّه ٚڼو ٚې خ ٤عخې صْعًطؾ ٚو٠ه ؼتو٣ٕه ٣ه ٝعل.  -ى

 قذٚول.  ّه ٠ك٤وَي تو٤ه خ اٝ٘اج ١ٌَٞه ت٘عًتآ ه١ېـه ٣تٌذه -ي

( ٚې خ اقق دوړق قٕتو٣و ْٝاذف ٔا٥٣ٝل ؿول Genesهْه د٤و٣ه ) -ً

ّه اقق دلا ؿوًو هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و ةا٣طې ّعاته خل ٚې خا هٟ ّه 

 ٚاذٚې ٠عؼته ٚول. خا
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ةٞه خا ٚې ّه خې ډقؾ تذعةو ٚې خ ډًعق صاٝكو خ ٣ؽ٥ٌٞعًو ٗضه  -ٌ

 ٤ُه اصٌؽتلاك ؿو. 

وَو ٚعؾ ّه آراخ ٠سٌه ٚې ٚو٠ه ةٞه خا ٚې خ ٚڼو ًا ٣ضوخق ة -۱

 ؼتو٣ٕه ٣ه ٝعل. 

( خ قخې اق ١٣و ٤ٜٝ قصت ٣ٌؽي pisum sativumه١طاذ٥٣ه ٚڼې ) -ٍ

 ( ٝعل. Short life Cycleاق خ ژق٣ط ٤ٜٝ خقذاـ )

ًو خا ٚې ٤٠طؾ ةه ًوارې ًو قٕت ّه ًوف قصت ٚې ٠ىاُٝه ٚاقف،  -من

 ٌطٝې. ٚې خ خې ّه ّاًٞه  ٚې خف ته ډًعې ٌّٛٞي ٠ؽٞې اؼا٣

آصع خا ٚې ٤٠طؾ ةه خ ٣تاًذو ازكاًه جتتوٝه، ٚې خّې ٚاذ خ  -نن

(ٚې ٣Ratiosو٠وړل ؼعف خ َلا١ًو اق قٕتو٣و ّه ٣ؽتت ٠ُٞو٠وٝو )

 .(2)٠عؼته ٚوٝه اق خك ًي ذه١٤اًي ٚاقف.

 – ُغَ صفتًَْ چې هٌذل تَ پَ پام کې ًیْل
Characters Selected by Mendel 

( ٤ٌٔې ٗع٤٤طې Pea plantٚڼو ةوَي )ٝٛه خ ٠ضه ٠وٚې ققًٜ  خ 

٢٣ې ٢٣ا٣ې ٝعل ٚې ّه ؼتع٤و خ ٣ٌّٟطٝو قړ خل. َلاقف ٝه خّو 

توٌّعق٣و ٗضه ٤٠طؾ ًوارې اقف قٕتو٣ه ّوذف ٚٝل قق. خ خّو اقق 

( ٝعؾ. ٚې ّه لا٣طې Alternativesقٕتو٣و ٗضه هع ًوف خقف ةطًٞه )

 .(1)ؿول خلدطقؾ ٚې خ هْو تع ٤٠ٓ توٌّعق٣ه اق ةطًٞو٣ه ّه ٤وته 
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 دطقؾ:٠وږ ته هْه قٕتو٣ه ذا١ٌي ٚې ٤٠طؾ ةه ّوذف ٚوؾ. 1-3

 –قٕتو٣ه 

Characters 
 

  Alternatives –ةطًٞو٣ه 

ّاٝب 

-ًاٗع٤٤ط

Dominent 

 –٠ضٕي ًاٍّ 

Recessive 

خؼاٗې 

 اقږخقاٝى

 Dwarf 1-٤ٜٝك ٗط Tall –ٝوړ 

 –آصعل  Axial -٠سوذل خ٤ٜ ٠وٌُٗت

Terminal 

2 

 (pod)خّوښ 

 ذ٣٣

 Yellow 3–ژًٝ  Green –ؿ٤ه 

 (pod)خّوښ 

 ؿٜٛ

-ّٝؼٌطٝي

Inflated 

 –٤٣وتٞي  

 -ًا٤٠٘تل

Constrict 

4 

ختضٟ ًا خا٣و 

 ؿٜٛ

 –٤عخۍ 

Round 

 -٤و٣ٕې

Wrinkeld 

5 

خ خا٣و خ ّوښ 

 ؿٜٛ

 –ذ٥٣ه 

Coloured 

 White 6 –ؼ٢ٌْ 

 خ ّٞي ذ٣٣

(cotyledon)  

 Green 7 –ؿ٤ه  Yellow–ژًٝ 
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 ؿٜٛ: هْه اقف قٕتو٣ه ٚې ٤٠طؾ ّه ّاؿ ٚې ٣ٌوٝي قق. 1-3

 د تیلیذّ قاًْى اّ د هًُْْایثشیذ تجشتَ 

(Law of Segregation and monohybrid Expiriment) 
 1866ّه قذاجت ٚې خ ةٌٌٞطق ٗا٣وـ ٝو٠ٝئ خ ٤٠طؾ ّه قاؼىه ّه ٚاؾ 

هع ژق٣طك دؽٟ ًو ٝٝ  ˲˲رًًٞغ ٚې قړا٣طې ؿو. خ خې ٗا٣وـ ٝه ٠ضې 

( ّه قاؼىه Genesقٕتو٣ه ٝعل. هع قٕت خ ًوف دوړف ٔٛتوذق٣و )

٤ٚتعقٌٝٞل. ٚٞه ٚې ٤ا٠ٌٍ تـٌٌٛٞٞل، ٣و خ ًوف قٕت خقف ٔٛتوذق٣ه 

 ؼعف دلا ٌٚٞل اق خ ٤٣ه ّه ٠ضتٕٞو ٤ا٠ٌُو ٚې ٔاك ٣ٌؽي. 

 Law of purity ofّوذت٤ۍ  ٗا٣وـ خ صاٝكو ٤ا٠ٌتو٣و خ ٗا٣وـ )

Gametes .ّه ٣وؿ هٟ ًاخًٞل ) 

ه ٚې ٤٠طؾ ّوذت٤ۍ ٗع٤٤طق٣ې ٚوٝې د٢ اق ٚعق٠ورقؿ ٣ه قق ٚـٓ ٚٞ

ؿول صو خئ ّوهٌطف ٚې خ ٤ا٠ٌُو٣و خ دوړًطق ّه ٣تٌذه ٚې ةه اذجي 

ؼعف ةٌٌٞٞل. ه١طاذ٥٣ه خ ٤٠طؾ ّه قصت  ٔٛتوذق٣ه ٚې دوړف دوړف خل

( ٣ه قف ٚـٓ Gametogenesisٚې خ ٤ا٠ٌُو٣و خ دوړًطق ١ٌَٞه )
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ّوهٌطف، ٝٛه ٗع٥٣ه ٚې خف خ ٤و٣ٕې ؿول، صو ٤٠طؾ ًې ّه آه١ٌت 

خا٣ې اق ١وًو خا٣و ٚڼې ؼعف تغقًخ ٚٝك ّه ٣تٌذه ٚې لاؼته ذاّٞې. خئ 

-F1ّه خې ّوهٌطف ٚې ّه ه١طّه ١وًو لاؼته ذاّٞو خا٣و ٚې )

Generation خ ٤و٣ٕو خا٣و ٔٛتوذ هٟ ؿته اق ّٛې ؿا٠ٜ خئ، صو خ )

ٛۍ ّه ًاخ ٝعۍ خقك ٤ٌٔوَآً خ ّاٝب ٔٛتوذ تاةٍ ٤عٌٔطٝى خك. خا َ

ٚې خقاړف ٔٛتوذق٣ه ٤ًُې هْه ٔٛتوذ ٚې خ ٤و٣ٕې قاٝې قٕت ٣٘ٞول 

اق هٟ هْه ٔٛتوذ ٚې خ ١وًواٝي قٕت ا٣ت٘اٝول ّه ه١طې ٣ؽٞو٣و ٚې 

ؿتوـ ٝعل، صو ٠سٕي قٕتو٣ه هْه قصت صْٜ ٔاـ ٗع٤٤طقٝى ؿي ٚې 

خ ةٜ ه١ْې ٠سٕي ؼعف تغقًخ ؿي اق ّه ّاًٞه ٚې ًې ؿ١ٌع خ ه١ْو 

رًاة ؿي. ّه اقز قصت ٚې خا ٗع٤٤طف ؿوًطف ٚې ه١ذ٤ؽه ٔٛتوذق٣و 

( خ ٤٠طؾ خ ٔعمٌې Homologous Chromosomesٚعق٠ورق٠و٣ه )

ٔٛتوذق٣و ١َٜ تع ؼعف ٚول. خقك ٠ـاةه ٚعق٠ورقؿ خل ٚې خ اذجي 

 .(2)صواقو ٝه ٠ضې ه١ذ٤ؽه خل.

 Mendles –د هٌذل د  هًُْْایثشیډ تجشتَ 

monohybrid Expiriment 

 :monohybrid -  هًُْْایثشیډ
ٚه ٌٚعې خاؼې خقف ٣تاتاة ّضْٞو ٤٠ٕو ٚې ؼعف تغقًخ ٚٝقٚې خ ًوف  

ةٜ ٗضه ّه ًوف قٕت ٚې توٌّع قٝعل ٣و خ ٠و٣وهاًتعًٜ ّه ٣وؿ ًاخًٞل. 

ًا ّه ةٞه ژةه ٚه ًوف دوړف خاؼې ١ٕه اق ٠ٌٝف قٝعق ٚې هع ًو خ ةٜ ٗضه 

 Monohybridاًتعًٜ ًا ّه ًوف قٕت ٚې توٌّع قٝعل ٣و خًته ٠و٣وه

Experiment  .قاًې 

٤٠ٜؾ ّه خې اړف خ ٚڼو ّه ةوَو ةا٣طې ډقؾ ډقؾ تذعةې تع ؼعف ٚٝل خل. 

٤٠ٜؾ ّه خې تذعةه ٚې خقف ډقٝه خ ٚڼو ةوَي ا٣تضاب ٚٝؾ ًو ًې خ ٝوړې 

(، اق Dwarf or short steemؼاٗې قاٝه اق ةٜ ًې خ ٤ٜٝې ؼاٗې قاٝه )
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تغقًخ ٚٝؾ. ّاتې خ ٣ه قل ٚې ّوذت٤ي خ  ةٌا ًې ّه صْٞو ٤٠ٕو ٚې ؼعف

ٚڼو ةوَي خ ٣ٟاخ اق ٣ؽٜ ٝه ٠ضې صاٝف )٥٣ه ًا ؼوٚه( خل اق ٠وږ ًې خ 

P-Generation :ّه ٣وؿ ًاخقق ٚې ٤ٜٝ ؿٜٛ ًې ّه لا٣طې ډقؾ خك 

 

 ؿٜٛ: خ ٠و٣وهاًتعًٜ تذعةه ذاّه ٤وته ٚول. 2-3

ًي لاؼته ٤٠طؾ ّوذت٤ۍ تذعةه ّه قاذق قاذق تٛعاذ ٚٝف ٢ٌَ ٣تاًخ 

( خ ٣تاتاتو ّه ًو F2-generatonذاقړؾ. خ٠حاؾ ّه تو٤ه خ خقهٟ ٣ؽٜ )

 F1خ ٚڼو ةوَي ٚې ٗطق٣ه ًې ٝوړ اق خ  1065( ٚې ًې Crossٔاك ٚوٝو )

 ٣787ؽٜ ٗضه ًې ذادلا ٚٝل قق تع تذعةې لا٣طې ق٣ٌوؾ. ّه ّاًٞه ٚې 

 %75ةوَو ٌٍَ ٗطق٣ه خذٝوخؾ، ٚې ه١ْه  277ةوَو ٝوړ ٗطق٣ه ٝعؾ اق خ 

 ٌٍَ ٗطق٣ه ٌٚٞل.  %25ٝوړ ٗطق٣ه اق 

 خك. ٣3:1و ّطې توٚه خ خقك تع ٤٠ٓ 

 اقز ًې ًو ٠حاؾ ّه ا٣ؽاـ ٚې قړا٣طې ٚوق:
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ؿٜٛ: ّه خقهٟ ٣ؽٜ ٚې خ ٤٠طؾ خ ٠و٣وهاًتعېٜ تذعةه ّه ٤وته  3-3

 ؿوًطف. 

 ّوذت٤ى ؿٜٛ ٠و٣ٞ ّه لا٣طې دطقؾ ٚې خ معب ّه ؿٜٛ ١وخٝى خك: 
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 ًتعېٜ تذعةه: دطقؾ: خ ٠و٣وها 2-3

 

ٚه ؼٝئ ّاز ؿٛٞو٣ه ق٤وذل ٣و ؼٝئ ّوهٌٞل ٚې صاٝف ٝوړ ٗطل 

( ٝعؾ ٚې خ ٝوړ ٗط صاقٌت Dominant genesّلاذ خقف ةاذر د٤ٌ٤و٣ه )

(. قٝې ٌٍَ ٗط ٝعق٣ٛي ١ٕې ةٌا خقف ٠سٕي TTًې ا٣ت٘اٝوٝو ٤ًُې )

( خ ٤ا٠ٌُو٣و خ ttد٤و٣ه ٚې خ ٌٍَ ٗط  قٕت ًې ا٣ت٘اٝوٝو ٝعؾ ٤ًُې )

ًطق ّه قصت ٚې خقف د٤و٣ه خ ًو ةٜ ٗضه ةٌٜ  ؿوؾ ًو ًې ًو ٤ا٠ٌٍ دوړ

ته لاړ، ةٜ ًې ةٜ ٤ا٠ٌٍ ته. ٣و ٔٛه ةه هع ًو ٤ا٠ٌٍ ًوارې ًو د٢ قٝعل. 

د٢ ةه قٝعل،  Tهْه ٤ا٠ٌٍ ٚې خ ٝوړ ٗط قاٝه ّلاذ ّواؼىه توٌٝطًٞل خ 

د٢ ةه  tصو هْه ٤ا٠ٌُو٣ه ٚې خ ٌٍَ ٗط قاٝه ٠وذ  ٗضه توٌٝطًٞل خ 

 . قٝعل
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 ؿٜٛ: خ د٤و٣و دلاقاٝى ذاّه ٤وته ٚول. 4-3

خا َٛئ ّه ًاخ قٝعۍ ٚې ٗع٤٤ط ًا ةاذر د٤و٣ه خخې تواـ ٝعل ٚې 

٠سٕي ًا ٠ْٞوب د٤و٣ه قّو١ي اق هْه ّه ٝو٠ٝل ؼع ٚې صْٜ ٔاـ 

 . (4)ٗع٤٤ط ٣ه ٚٝل.

 Law of) –د هٌذل د غالة ّالي قاًْى  -۲

Dominance) 
ٝٛه ٚې دوته خف هع ژق٣طك دؽٟ خ ًو ؿ١ٌع قٕتو٣و ٗضه دوړ ؿوئ 

خك اق هع ًو قٕت ةٌا خ ًوف دوړف ٔٛتوذق٣و )د٤و٣و( ّه قاؼىه 

( ٗضه ًو د٢ ًې Ttّه قاؼىه(. ٝه خّو دوړف د٤و٣و ) Tًا  ٤ٚtتعقٌٝٞل ) 

خ ًوف قٕت خ ا٣ت٘اؾ ٠ؽوٌٝت ٝعل )خ ٌَُواٝي قٕت اق ًا د٥واٝي 

ٝب قاٝي ٗا٣وـ خاؼې خك ٚې ًو د٢ ًا ٔٛتوذ خ قٕت (. خ ٤٠طؾ خ ّا

ٔٛتوذق٣و ّه دوړف ٚې خ ًوف د٢ خ ٗع٤٤طًطق ٠ض٤ٌوئ ٚول اق هْه 

ّو١ي اق ٣ه ًې ّعًٞخل ٚې هْه ّه ؿٜٛ ٚې ٗع٤٤ط ؿي، ٣و خًته خ 

ّاٝب قاٝي ٗا٣وـ قاًي. ٤٠طؾ خّه ډقٝو٣ه ٚې ّه ٠و٣وهاًتعًٜ ٚې ّه 

F1  ًا ةاذرق ّه ٣ا٠ه ق٣و٠وؾ، اق ٣ؽٜ ٚې صْٜ ٔاـ ١ٛاذف ٚول خ ّاٝتو

ّه ٠٘اةٜ ٚې هْه ډقٝو٣ه ٚې قًي ٣ه ٚولاك ؿوؾ ّه ٝو٠ٝل ٣ؽٜ ٚې 

صْٜ ٔاـ ٗع٤٤ط ٚٝل اق قٕت ًې ٍّ ّاتې ؿوئ خ ٠سٕي ًا 

Recessive  ّه ٣ا٠ه ًې ًاخ ٚٝؾ. صو ٠ضٕي د٤و٣ه ةٌا هْه قصت ّضْٞه
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( قدوخ ق٣ه Dominant alleleٔاـ ٗع٤٤طقل، ٚٞه ٚې ّاٝب اٌٜٝ )

ٝعل. ّوذت٤ۍ ٗا٣وـ ٤٠طؾ ّه ٠و٣وهاًتعًٜ ةا٣طې خ تىتٌٖ ّه قوذة ٚې 

 .١َٞي ٚٝ اق خ ٗا٣وـ ّه ؿٜٛ ًې قړا٣طې ٚٝ

 دطقؾ: خ ّاٝتو د٤و٣و خ ٣ٝٚو ١وخ٣ه ّه ٤وته ؿوًطف. 3-3             

ّاٝب ًا ٗع٤٤ط 

قٕتو٣ه ّه ٝو٠ٝل 

 ( ٚې٣F1ؽٜ )

 خ٠وذ اق ّلاذ ) قاٝط٤ًو (

 قٕتو٣ه

Characters of the 
Parents 

خًؤاك 

 ٌٚطقؿ١ېعف

Cross 
No: 

 ٌَُه ؼاٗه xٝوړف ؼاٗه  ٝوړف ؼاٗه  

 

1 

آصعل  ٠xسوذل ٤لاـ  ٠سوذل ٤لاـ

 (Terminal Flower)٤لاـ

 

2 

 رًٝ ّوښ xؿ٢ٌ ّوښ  ؿ٤ه ّو١و٣ه

 

3 

ّٝؼٌطٝي 

 ّو١و٣ه

خ ٤و٣ٕې  xّٝؼٌطٝى ّوښ 

 ّوښ

 

4 

 ٤و٣ٕې خا٣ې ٤xعخۍ خا٣ې  ٤عخې خا٣ې

 

5 

 ذ٥٣ه ّوښ

 ٝعق٣ٛي خا٣ې

خ ؼ٢ٌْ ّوښ  xذ٥٣ه خا٣ې 

 ٝعق٣ٛوخا٣و

 

6 

 xرًٝې ّٞي )ٚاتٌٞطقـ (  ّٞې  ژًٝې

 خؿ٤و ّٞوؼعف

7 
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 Law of) –د اصادّ جْړٍ کیذّ قاًْى  -و

Independent Assortment) 

تذعةه ٠تٛي خك. خ خې ٗا٣وـ  Dihybridخ اراخق دوړف ٌٚطق ٗا٣وـ ّه 

٠ىاةٖ خ هعې دوړې د٤و٣ه ٚې ٚوؿ قٕتو٣ه ا٣ت٘اٝول ّه صْٞواٚه تو٤ه 

( ّه قصت ٚې خ ًو ةٜ Gamete Formationخ ٤ا٠ٌُو٣و خ دوړًطق )

 .(5)ٗضه ةٌٌٞٞل.

 

ٚې خ اراخق دوړف ٌٚطق د٤و٣ه ّه ٤وته ؿول  Dihybridؿٜٛ: ّه 5-3

 خل.

خاك  F1ف ٌٚطق خ ٗا٣وـ ٝه ٠ضې ّه ّوذته ؿ١ٌا ٚې خ اراخق دوړ 

، YRهاًتعًٜ ٣ؽٜ ٗٞوذ ډقٝه ٤ا٠ٌُو٣ه توٌٝطًٞل ٚې َتاذة خل ٝه: 

Yr ،yR ،yr . 

 Alleles or –الیلًَْ یا الیلْهْسفًَْ 

Allelomorphs 
Alleles  ًاAllelmorphs خا خ هْو د٤و٣و ًوف دوړف خف ٚې خ ٢ٌَ :

قٕت ا٣ت٘اؾ ٤ٚتعقٝول اق ّه ٢ٌَ ٠وٌُٗت ٚې ّه هو٠وٝوګ 
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( ٚې قدوخ قٝعل خ Homologous Chromosomesٚعق٠ورق٠و٣و )

 اٌٜٝ ّه ٣وؿ ًاخًٞل. 

ًا ّه ةٞه ژةه خا هْه دوړف د٤و٣ه خل ٚې ّه هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و ٚې 

٢ ؿئ قٕت ا٣ت٘اؾ ٚٝل خ اٌٜٝ اق ّه ٢ٌَ ٠وٌُٗت ٚې ٗعاذ قٝعل اق ٌَ

 ةوٝي.  Allelo-genesًا ًې 

( ةوَو ٝعٝو. ٣Ttؽٜ ٚې ًې ) F1خ ٠حاؾ ّه تو٤ه هْه د٢ ٚې خ ٚڼو ّه 

٣و خّه خقف د٤و٣ه اٌٜٝ خل خا ٔٛه ٚې خقك ّه هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و 

 ةا٣طې ّه ٢ٌَ ٠وٌُٗت ٚې ٗعاذ ٝعل. 

اٌٌٝٞٙ خف  Tخ  tعَٛػ خف اق ًا ة t Allelicخ  ٣Tو خاؼې هٟ قاًو ٚې 

٠حاؾ ّه تو٤ه خ  اق هع ةطًٜ قٕت خ ًوف د٢ ّواؼىه ٤ٚتعقٌٝٞل. خ

ٗضه َتاذة خك  Tٝوړقاٝي قٕت خ ًوف د٢ ّه قاؼىه ٚې خ 

٤ٚتعقٌٝٞل، صو ّه ٠٘اةٜ ٚې خ ٌَُواٝي قٕت ةٌا خ ًوف ةٜ د٢ ّه 

خ ًو ةٜ  tاق  Tخئ ٤ٚتعقٌٝٞل، ٣و خاؼې هٟ قًٞئ ؿو ٚې  tقاؼىه ٚې 

 خك.ةطًٜ 

 

ؿٜٛ: هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و٣ه ٚې اٌٝٞو٣ه ّٛې ١وخؾ ؿول  6-3

 خل. 
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 (:Homozygoteُْهْصایګْټ )
ًا  Homo=Similarاقىلاج ٝه خقق ١ٞٚو ٗضه ) Homozygoteخ 

( ّه ٠ا٣ا خل تـٌٜٛ ؿول خف، اق خا =٠Zygous=pairـاةه اق دوړف 

هْه را٥ًوټ خك ًا اذ٤ا٣ٌغؿ خك ٚې ٢ٌَ ؿئ د٤و٣ه خ ًوف َاٚٞي قٕت 

 ْٝاذف ا٣ت٘اٝول. 

 

 . ؿٜٛ: خ هو٠ورا٥ًوز اق هېتعقرا٥ًوز زاٝتو٣ه ّه ٤وته ٚول 7-3

ّه ٣وؿ اق ٝعق٣ٛئ ژق٣طك  Homozygous genotypeخّه د٤وتاًِ خ  

ّه ٣وؿ ًاخًٞل. هو٠ورا٥ًوټ  Homozygous organismدؽٟ ًې خ 

ًوارې ًو ډقؾ ٤ا٠ٌُو٣ه توٌٝطقل. ٚه ٌٚعې خ هو٠ورا٥ًوټ خقاړف 

قاًې. خ  Homozygous genotypeد٤و٣ه ةاذر قل ٣و خّې د٤وَاًِ ته 

( ٚې ٠TTحاؾ ّه تو٤ه ٝٛه خ ٤٠طؾ ّه تذعةه ٚې ٝوړ ٗطل ٠وذ اقّلاذ)

اړف د٤و٣ه ةٌا ٠ضٕي ةاذر هو٠ورا٥ًوټ خك. صو ٚه خ هو٠ورا٥ًوټ خق

قل ٣و د٤وَاًِ ًې خ ٠سٕي هو٠ورا٥ًوټ ّه ٣وؿ ًاخًٞل. ٝٛه خ ٤٠طؾ 

 (. ttّه تذعةو ٚې)
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 (:Heterozygote) –ُیتشّصایګْټ 
= ٌّع ٠ـاةه ًا  Heteroخ هتعقرا٥ًوټ اقىلاج خ لات٢ٌ خ )

Dissimilar  اقZygous  خ دوړې ًاPair .ٗضه تعٌٚب ؿوًطف ) 

ٌغؿ خك ٚې ًو ډقؾ د٤و٣ه خ ًوف ٢ٌُ٠ قٕت هتعقرا٥ًوټ هْه اذ٤ا٣

ْٝاذف ٣ه ا٣ت٘اٝول، ةٞٛې ٠ضتٞٓ د٤و٣ه خ ًوف صاقٌت خ ا٣ت٘اؾ ْٝاذف 

ّه ٣وؿ  Heterozygous genotypeقدوخ ٝعل. ٚې د٤وَاًِ ًې 

 قاًې.  Heterozygous Organismًاخًٞل. اق خّې اذ٤ا٣ٌغؿ ته ًې 

توٌٝطقل اق خا هٌٖ قصت هتعقرا٥ًوټ اذ٤ا٣ٌغؿ خقف ډقٝه ٤ا٠ٌُو٣ه 

صاٝف ٣ؽٜ ٣ه خك. خ ٠حاؾ ّه تو٤ه خ ٤٠طؾ خ خقف ډقٝه ٚڼو تغقًخ ًو 

 .(2,6)( ٣ؽٜ خك.Ttهتعقرا٥ًوټ )

 

 ؿٜٛ: ًو هاًتعېٜ ّه ٤وته ؿوًطك.  8-3         

Hybrid : 
خا ًو اذ٤ا٣ٌغؿ خك ٚې خ خقق ٠ضتٕٞو قٕتو٣وٝعق٣ٛو قاٝط٤ًو خ ًو 

ل. ٚه ٌٚعې ّه ًوف هاًتعًٜ ٚې خاؼې ٔاك ٌٚطق ٗضه لاؼته ذاّٞى ق

 ًو ةٜ ٗضه ّه ًوف قٕت  ٠وذ اق ّلاذ ّه تغقًخ ٚې ةعصه قاصٞي ٚې خ

٤٠طؾ ّه تذعةو  قذته قاًي. ٝٛه خ Monohybridٚې توٌّع قٝعل ٣و 

 ( قق. ٣Ttؽٜ ٚې ) F1ٚې خ 

ٚه ٌٚعې خ ًوف ٣ؽٜ ّه تغقًخ ٚې خاؼې ٠وذ اق ّلاذ ةعصه قٝعل ٚې خ 

قذته قاًي،  Dihybridخقق قٕتو٣و ٚې توٌّع قٝعل ٣و ًوف ةٜ ٗضه ّه 

 (.YyRrٝٛه خ ٤٠طؾ ّه تذعةه ٚې )
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 ؿٜٛ: ًو هاًتعېٜ ّه ٤وته ٚول. 9-3

 Genptype and –جٌْ ټایپ اّ فیٌْټایپ 

Phenotype 
خا ّه ًوف ژق٣طل دؽٟ ٚې خ د٤و٣و خ تذؽٟ اق ٠ودوخًت  –د٤وَاًِ 

ٝعق٣ٛو ٠وذ اق ّلاذ د٤وَاًِ ٠حاؾ ّه تو٤ه خ ٝوړٗط  ٗضه َتاذة خك. خ

( ٗضه َتاذة خك، اق خ ٌٍَ ٗط ٝعق٣ٛو ٠وذ ّلاذ د٤وَاًِ ةٌا TTخ )

(tt .خك ) 

صو ٚه ٠وږ خ ٤٠طؾ ّه تذعةو ٚې خ ٝو٠ٝل ٣ؽٜ ٣تاتاتو د٤وَاًِ ته 

( ٣ؽٜ ٚې ًې ةٌا خ F2د٤وَاًِ خذٝوخ. صوّه خقهٟ ) Ttٌٔع ؿوهْه ةٌا 

و ّه ةوَو ٚې خ ٤٠طؾ ّه تذعةو د٤وَاًِ ٝه ٠ضې خذې ډقٝه ٣ؽٞو٣ه خ ٚڼ

 Tt %50هو٠ورا٥ًوټ،   TT %25ٚې ذا١ٛاذف ؿوؾ ٚې َتاذة قق ٝه: 

خك. خا  1:2:1هو٠ورا٥ًوټ قق ٚې ٣ؽتت ًې  tt %25هتعقرا٥ًوټ اق 

 ( ّه ٣وؿ ًاخًٞل. ٣Genotypic ratioؽتت خ د٤وَاًٌْٙ ٣ؽتت )

Phenotype هع هْه َلاًٟ اق قٕتو٣ه ٚې ّه ژق٣طًو ادؽا٠و :

ٚې ّه ؿٜٛ اق ةڼه ٚې ٗع٤٤طًٞل خ ٤ٌٔوتاًِ ّه ٣وؿ ًاخًٞل. ٝٛه خ 

٣ؽٜ  ٣F1ؽٜ ٚې ٚې َوؾ د٣ ٗطق٣ه ٝعؾ خا خ  ٤٠F1طؾ ّه تذعةه ٚې ّه 

ٝوړ  %75ٌٍَ ٗطق٣ه اق  %25( ٚې ٤ٌٔF2وَاًِ اق ّه خقهٟ ٣ؽٜ )

 Phenotypicًې خ  3:1ٗطق٣ه ٝعؾ خا خ خقهٟ ٣ؽٜ ٤ٌٔوَاًِ قق، ٚې 

ratio ًٞل. ّه ٣وؿ ًاخ 
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Back Cross : خا خ هْې تغقًخ ٗضه َتاذة خك، ٚې خF1  ٣ؽٜ خ

 Back( ؼعف تغقًخ ؿي. Parentsأعاخق ٗضه ًو خ قاٝط٤ًو خ ٣ؽٜ )

cross ّه خقف ډقٝه خك: 

Dominant Back Cross  اقRecessive Back Cross . 

٣ؽٜ أعاخ خ ةاذرق قاٝط٤ًو ؼعف تغقًخ ؿي، ٤ًُې رقك  F1ٚه ٌٚعې خ 

ًې هٟ ةاذر اق خ ٠وذ٣ٌو ةوَو ًا ژق٣طًو ادؽا٠و ٗضه هٟ ةاذر قل ٣و خ 

قاًي.  Dominant Back crossخقك ٣ؽٜ ةه زت١آ ةاذر قل ٚې خًته 

 ! لا٣طې ؿ١ٌا ق٤وذۍ

 

 .  ّه ٤وته ؿوًطك Back Crossؿٜٛ: ًو ةاذر 10-3

٠وږ خ ٠سٕي قاٝط ٣ؽٜ ؼعف تغقًخ ٚٝق ٣و  F1 Hybridصو ٚه ٌٚعې 

قاًي. ّطې قوذة ٚې ةه ًې خ اقلاخق٣و  Recessive Back crossخًته 

قل ٚې ّه خې ٚې ةه ١ٌ٣اًي ةاذر اق ١ٌ٣اًي خ  %50، %50ٌٔكطل 

ّه ٣وؿ  Tests cross(. ّوذت٤ۍ ٚعاز خ ن:ن٠سٕي صواقو ٝعق٣ٛي قل. )

 هٟ ًاخًٞل. 

Test Cross ٌَؽت ٚعاز ّه زٌ٘٘ت ٚې هْه:Back cross  خك ّه ٚوؿ

٣ؽٜ ٣تاتاة خ ٠سٕي ٠وذ ًا ّلاذ ؼعف تغقًخ ٌٚٞل. خا تغقًخ  F1ٚې ٚې 

خ ٠ُٞو٠وٝو ْٝاذف  ٣Heterozygosityؽٜ ةوَو خ  F1ّه زٌ٘٘ت ٚې خ 
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 Recessiveةوٝي. خّې ٌَؽٍ ته  Test Crossاؼت١ُاٌٝٞل. ٣ؤٛه ًې 

Back Cross ٔ ٛه ٚې ّه خې ٚې خ هٟ قاًي. خاF1  ٣ؽٜ ةوَي خ ٠سٕي

صواقو ٝعق٣ٛو ٠وذ ًا ّلاذ ؼعف ًو ٔاك ٌٚٞل. ٚه ٌٚعې خا ٌَؽٍ 

( ٝوړ %100خاؼې تع ؼعف ؿي ٚې خ هْې ّه ٣تٌذه ٚې َوؾ اقلاخق٣ه )

ٝوړ  %50( خل، صو ٚه TTٗطق٣ه قٝعل ٣و خا هو٠ورا٥ًوټ ٝوړ ٗطل )

عل ٚې خا ٌٍَ ٗطق٣ه قٝعل ٣و خا خا ٠ا٣ا ٝ %50ٗطق٣ه اق 

Heterozygous ( ةوَيTt.خل )(1). 

 

 ذا١ٌي.  Test Crossؿٜٛ: ًو11-3

 Dihybrid Experimentد هٌذل د دای ُایثشیډ تجشتَ 

of mendale’s - 
ٚه ٌٚعې خقف ةوَي ّه صْٞو ٤٠ٕو ٚې خ خقق قٕتو٣و ّه قاؼىه خ ًو 

ةٜ ٗضه توٌّع ؿي اق ةٌا ّه صْٞو ٤٠ٕو ٚې ؼعف تغقًخ ؿي ٣و خًته خ 

 خاك هاًتعًٜ تذعةه قًٜ ٌٚٞل. 

ّه خې تذعةه ٚې خقف قٕتو٣ه ٝٛه ذ٣٣ اق ؿٜٛ ّه ًوف قصت ٚې ّه 

( Cotyledon) ّاؿ ٚې ٣ٌوؾ ٌٚٞل. ّه خې تذعةه ٚې ٤٠طؾ خ ّٞو ذ٣٣

 ژًٝ اق ؿ٢ٌ اقخ تضٟ ؿٜٛ ًې ٤و٣ٕې اق ٤عخې ّه ّاؿ ٚې ق٣ٌوؾ. 
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٤٠طؾ ّه خې تذعةه ٚې صاٝف ٣ؽٞو٣ه ژ٤ًٝعخل تض١و٣ه اق خ ةٜ صاٝف 

٣ؽٜ  ٣Pؽٜ ٗضه ؿ٤ه ٤و٣ٕې تض١و٣ه ا٣تضاب ٚٝؾ اق خا ًې ٠وذ٣ۍ ًا 

 ق٣و٠وٝو. 

خې خ ٣تاتاتو ذ٣٣ اق ؿٜٛ ژًٝ ٤عخك قق. خ  ٣F1-generationو خ 

 ٣ؽٜ ّه ةوَو ٚې صوخةضوخل اٝ٘اج قوذة ٣ٌوٝئ قق. 

 ٣ؽٜ ٚې ةٌا ٗٞوذ ډقٝه ةوَي لاؼته ذاّٞي قق ٝٛه: F2ّه 

a-  .٤ٌٔې خاؼې ةوَي ٚې ژًٝ ٤عخل تض١و٣ه ًې توٌٝطقؾ 

b-  .٤ٌٔې خاؼې ةوَي ٚې ژًٝ ٤و٣ٕي تض١و٣ه ًې توٌٝطقؾ 

c-  .٤ٌٔې ةٌا خاؼې ةوَي قق ٚې ؿ٤ه ٤عخل تض١و٣ه ًې توٌٝطقؾ 

d-  .٤ٌٔې ةٌا خاؼې قق ٚې ؿ٤ه ٤و٣ٕې تض١و٣ه ًې توٌٝطقؾ 

 . (3)قق.  9:3:3:1اق خ خقك تع ٤٠ٓ ٣ؽتت ةٌا 

ّوذت٤ي َوؾ ٠وموَاة اق خ ق٤ًا ذ١ت٤ٌواٝى ّه لا٣طې دطقؾ ٚې ّه 

 ٤وته ٚولاك ؿو:
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دطقؾ: خ خاك هاًتعًٜ )خقذ٤ه( تذعةه ٠وږ ته خ َوٝو دغئٌاتو ؼعف  4-3

  ذا١ٌي.
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 Summary-لٌډيض
هْه ١َٞي ٣ٌٝٗې اق ٠ُٞو٠اة ٚې ٤٠طؾ خ قذاجت ّه اړف تعؼعف ٚٝل 

ډقٝه  22ّه ٣وؿ ًاخًٞل. ٤٠طؾ  Mendalismاق ١َلا ّه جتوة ذؼٌطٝي خ 

ٚڼې تع صْٞې تذعةې لا٣طې ق٣ٌوٝې اق ّه رړف ّوذې ٣تٌذې ًي لاؼته 

 ذاقړې.

٤٠طؾ ةه ه١ېـه ّه صْٞو تذعةو ٚې ًو قٕت تع ٤ٚتعقؾ لا٣طې ٣ٌوف. خ 

خ تذعةو ٗضه خف ٠ضتٞٓ ٗوا٢ٌ٣ ٚـٓ ٚٝؾ،  ٝٛه خ دلاقاٝي  ٤٠طؾ

ٗا٣وـ اق خ ٠و٣وهاًتعېٜ تذعةه، خ ّاٝب قاٝي ٗا٣وـ اق خ اراخق دوړف 

 ٌٚطق ٗا٣وـ.

ٝٛه ٚې دوته خف هْه ٗه ٚې ّه ؿٜٛ ٚې ّه ًوف ژق٣طل ٠ودوخ ٚې 

ّه  Genotypeاق خ د٤و٣و تذؽٟ ًي ةٌا خ  Phenotypeٗع٤٤طًٞل خ 

 ٣وؿ ًاخًٞل.

Back cross  ٠1وږ خاؼې تومٌر ٚٝك، ٚې ٚه خF  ٣ؽٜ خ أعاخق ٗضه

 Testًو خ صْٞو قاٝط٤ًو ؼعف تغقًخ  ؿي ٣و خېته ةېٙ ٚعاز قاًي. صو 

cross  1ةٌا ّه زٌ٘٘ت ٚې هْه  ةېٙ ٚعاز خك، ّه ٚوؿ ٚې ٚې خF 

٣ؽٜ ٣تاتاة خ ٠ضٕي ٠وذ ًا ّلاذ ؼعف تغقًخ ؿي. خا ٚاذ ّه زٌ٘٘ت ٚې 

خ ٠ُٞو٠وٝو ٝه ّاذف ٚاذقؾ ٌٚٞل،  Heterozygosityخ  ٣ؽٜ ةوَو 1Fخ 

 ةوٝي. ٣Test Crossو ٔٛه ًي 
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 د دسین څپشکي پْښتٌې
 ٗه ډقؾ ١َٜ خك اه١ٌت ًې ّه ٤وته ٚٝئ؟ Back Cross -ن

ؼعف ٗه توٌّع ٝعل  Test Crossخ  Back Crossخ هطؼ ٝه ٠ضې  -ه

 قامېر ًې ٚٝئ؟

 خ ٤٠طؾ خ ةعًاٌٝتوب ذار ّه ٗه ٚې قق ًو ّه ًو قامېر ٚٝئ؟ -و

 خ ٤٠طؾ خ صْٞواٚه ةٌٌٞطق ٗا٣وـ قامېر ٚٝئ؟ -ى

ٚه ٠و٣وهاًتعًط ّضْٞو ٤٠ٕو ٚې ؼعف تغقًخ ٚٝق ٣و خ ٝو٠ٝل اق  -ي

 خقهٟ ٣ؽٜ خ اقلاخق٣و ٌٔكطل ًې قٌٝٛۍ؟

خ ٚڼو ةوَي خ د٤ٌُٛي ٣ٌٝٗو ْٝاذف ا٣تضاب ٚٝؾ َٞتو٣ه  ٤٠طؾ قٝې -ً

 ًې ق١اًؽت؟

 خ اذجي صواقو تتاخٝه ٚٞه اق ٥٤ٗه قوذة ٣ٌؽي؟ -ٌ

 اٌٝٞو٣ه ٗه ؿى خل ّه ٠حاؾ ٚې ًې قامېر ٚٝئ؟ -۱

 هتعقرا٥ًوټ اق هو٠ورا٥ًوټ تُعًٓ ٚٝئ؟ -ٍ

خ د٤وَاًِ اق ٤ٌٔوَاًِ تع ٤٠ٓ ٠ت٘اةٜ اذتتاط ّه ١َٞي تو٤ه  -من

 ر ٚٝئ؟قامې

ةاذر اق ٠سٕي قٕتو٣ه خاؼې تـعًٍ ٚٝئ ٚې خ خقٝؽٟ َو٥ٝي  -نن

 ؿا٤عخ ّعې ّوف ؿي؟

 خ ٤٠طؾ خ خاك هاًتعًٜ تذعةه قامېر ٚٝئ؟ -هن
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 څلْسم څپشکئ

 د اًغاى ّساثت     

 عشیضٍ:
ٝٛه ٚې دوته خف خ ا٣ؽاـ قذاجت هْه ٠وموع خف، ٚې خ ٌّٛٞتوب 

ؼعف، ؼعف خ صاص آه١ٌت ٝعق٣ٛي خف. خ ا٣ؽاـ قذاجت ٠وږ ته خ ٗع٤٤طق 

اق ُّو )٠سٕي( د٤و٣و ٚٝف قړف ّه ١ه تو٤ه خ ٗوا٤ٌ٣و ّه ؿٜٛ قامېر 

ٚول. تع خې ؼعٌٝٙ لا٣طې ٠وږ ته خا دوته ٌٚٞل، ٚې توذ ذ٣٣ ّه 

٣طې ّاٝب خك، ٤وړ٤وتي )٠ذُط( ق٢ًتاـ ّه ّاؼتو اق ؼ٢ٌْ ذ٣٣ ةا

اقږخق ق٢ًتا٣و ّاٝب خل، ه١طاذ٥٣ه ٣كواذل ذ٥٣ه ؼتع٤ې ّه ؿ٤و ًا 

 آةي ذ٥٣ه ؼتع٤و ّاٝتې خل.... اق ٣وذ.

 Multipleه١طاذ٥٣ه ٠وږ ّه خې ْٗعٚي ٚې خ ٗو٤و٣و اٌٝٞو٣و )

Alleles)  ،تاجٌع ّه ١ه تو٤ه خ ق٤ًې ّه ٤عقّو٣وRh+
ق٤ًې ٝعق٣ٛو  

ٚؽا٣و صاقې ٔا٣ٝ٥٣ې، خ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې خ قرذق٣و ٗع٥٣واٝئ، ّه 

ؼوًه ٚې خ ّوؼتٛي ذ٣٣ اق ةالاصعف ّه ت٤تاٚو ٚې خ داتي ًا 

صوخةضوخل ؿ٤ٜقاٝي )َ٘ا٠ت( ٠ٌضا٣ٌٛتو٣ه ّه ١ه تو٤ه تومٌر 

 ؿول ٚې ر٠وږ اق ؼتاؼې ّوهه ٤ّي ٚول.

ٝه ٠ضې ٠وږ خ قذ٤ٔي ه١طاذ٥٣ه ّه خې ْٗعٚي ٚې خ ق٤ًې خ ٤عقّو٣و 

ژق٣ط ډًعې ؼتو٣ٕې زٞولائ ؿو ٝٛه خ ق٤ًې ا٣ت٘اؾ، خ اقلاخق٣و 

ؿ٤١ٛواٝئ، ّه دعؿ خ ٠تهٟ ٣ٌّٟط٤ٞول اق ٣وذې ډًعې ؼتو٣ٕې زٜ 

 ٚولائ ؿو.

( قاٍٗ ٌٚطؾ، خ Crossing Overخ ةٞې صوا خ ٚعاؼ٣٤ اققذ )

 ٢ٌٌّطق ٠ٌضا٣ٌٛت اق ّاًٞې ّه ١ه تو٤ه ذق١ا٣ه ٌٚطاك ؿي.
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قذاجت ّه صْٞه ٤ٌٜف ٚې خاؼې ّه رړف ّوذې ٠وموَاة  خ ا٣ؽاـ

ذا٣ْاړې ٝٛه خ ق٤ًې خ ٠ضتٕٞو ٤عقّو٣و خ ؿتوـ ٗع٥٣واٝئ، خ ا٣ُي د٢ 

اق ا٣ُي ةاډل ٗع٥٣واٝئ اق ٣وذ خ اذجي ٗوا٤ٌ٣و ّع ة٤اء تومٌر 

ٚول.ه١طاذ٥٣ه ٠وږ ته خ ةاذرق اق ٠سٕي قٕتو٣و ا٣ت٘اؾ خ اذجي 

ٚې ؼٝئ خ هْې خ ؿ١ٌا ٗضه ّه  ٗوا٤ٌ٣و ٝه ٠ضې خاؼې تومٌر ٚول،

 ٌٝطق ؼ١طلاؼه ّوهٌٞل.

د هٌذل لَ ًػشٍ پَ اًغاى کې هِوې اسثي ًښې 
 ًښاًې

ؼٝئ ًو ٝٝ صاقې اذجي ٢٣ې ٢٣ا٣ې اق ٔا٣ٝ٥٣ې ٝعل ٚې ًو ٗه ًې ّه 

خذًٟ ْٗعٚي ٚې تـعًر اق تومٌر ؿوې. ٚې خّو ٢٣و ٢٣ا٣و ته 

Simple Mendelian traits  ،ًذې ډّل چې یْ څْ یې پَ لاقاًي
 :دي

 Tasters andد اصهایلْ اّ ًَ اصهایلْ ّړتیا ) -۱

Nontasters:) 

صو٣ط قآر٠اًي خا ًو  Phenyl Thiocarbamidًا  PTCخا قړتٌا ٚې 

ّه قاؼىه  ٤ٚتعقٌٝٞل. صو ّه ٠٘اةٜ خ  Tٗع٤٤ط قٕت خك ٚې خ ةاذر د٢ 

 د٢ ّه قاؼىه ٤ٚتعقٌٝٞل. ttخې قړتٌا ٣ه ٝعؾ ةٌا ٠سٕي قٕت خك ٚې خ 
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 لا٣طې ؿ١ٌا ته ٌٔع ؿئ !

 

 ؿٜٛ اق ٠ېضا٣ٌٛت ذا ّه ٤وته ٚول.  Tasterؿٜٛ: خ 1-4

 (:Eye Colorد عتشګْ سًګ ) -۲
( ؼتع٤و ةا٣طې ّاٝتې خل. خ ٣كواذل Blue ٣كواذل ؼتع٤ې ّه آةي )

 Blueد٢ ّه قاؼىه ٤ٚتعقٌٝٞل، صو خ آةي ؼتع٤و ) Bؼتع٤و ذ٣٣ خ 

eyes ذ٣٣ ةٌا خ )bb  .ّه قاؼىه  ٤ٚتعقٌٝٞل 
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ؿٜٛ: ٚٞه ٚې ٣كواذل ذ٣٣ ّه آةي ذ٣٣ ةا٣طې ّاٝب خك ّه  2-4

 ؿٜٛ ٚې ّه ١ه تو٤ه ١ٛاذل. 

 (:Hairsّیښتاى ) -۳
( ّه اقږخق  Curly hair -ٝٛه ٚې دوته خف ٤وړ٤وتي ق٢ًتاـ )٠ذُط

( ةا٣طې ّاٝب خل. خقك زت١آ ّه Straight hairاق ٠ؽت١ٌ٘و ق٢ًتا٣و )

 ٚې صْٜ ٔاـ ١ٌي. ٝو٠ٝل ٣ؽٜ 

 (:Rollers and Non rollersد تاّیذّ اّ ًَ تاّیذّ صفت ) -۴
هْه ژةه ٚې ّوذته، ٣٤ٗ ته اق هعې صواته خ تاقًطق اق اق١تٞو قړتٌا 

 قٝعل خا ةاذر قٕت خك ٣ٌع هْو ژةو ته ٚې خا قړتٌا ٣ه ٝعل. 

 Free and Fused earد غْږ آصادې اّ ّصل شْي پیڅکۍ ) -۵

lobes:) 
ّه ؼًٝو ٚې خ ّوږق٣و اراخې ٌّ٘ٛۍ ةاذر ًا ّاٝب قٕت خك، صو ّه 

 ٠٘اةٜ ٚې ققٜ ًا ٢٣تي ٌّ٘ٛۍ ٠سٕي قٕت خئ. 

ؼعةٌعف ّه ّوذت٤ٌو قٕتو٣و ٤٣وتٞي ر٣ه ّه ١وًه ر٣ه، توذ ذ٣٣ ّه 

 .(1)ؼ٢ٌْ، ؼوذ ذ٣٣ ّع ؼ٢ٌْ  ةاذر خل اق ٣وذ.
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 multiple Genesد ډیشّ جًٌْْ ّساثت )

Inheritance) 
 Non-allelicعې ّه قذاجت ٚې خقف ًا ډًع ٌّعاٌٝٞي د٤و٣ه )ٚه ٌٚ

genes( ًو قازط قٕت )Character ّه ډًع ٗوة ؼعف تع ٤ٚتعقؾ )

قاًي. خّه د٤و٣ه  Multiple gene inheritanceلا٣طې ق٣ٌؽي ٣و خًته 

ّه ٣وؿ  Multiple genes or Polygene’sٚې خا ٚاذ ؼعته ذؼول خ 

( ّه Multiple genesٚې خ ډًعق د٤و٣و )ًاخًٞل. هْه قٕت ًا ٚعًُٛع 

قاؼىه ٤ٚتعقٌٝٞل خ ٠٘طاذ ّه خذده ا٣طارف ٌٚٞل ٣ه خ ؿ١ٌع ٝه ٠ضې،  

 قاًي.  ٣Quantitative charactersو ٔٛه قذته 

١ُ٠ولآ ٠٘طاذل قٕتو٣ه خاؼې ٠ـضف توٌّع خ أعاخق تع ٤٠ٓ ٣ه ّه 

 ٤Continuousوته ٚول، ٣و ٔٛه تٛعاذل ًا ٠تواٝي تٌْع)

Variations ؼتب ٤عٔي. ًا ّه ةٞه ژةه ٠٘طاذل ًا ١ٚي قٕتو٣ه خ )

أعاخق تع ٤٠ٓ ٠ـضف جاةت توٌّع ٣ـي ّه ٤وته ٚوٝئ، ةٞٛې ٚوؿ 

توٌّع ٚې ّه ٤وته ٚول هْه هٟ خ تٌْع ّه زاؾ ٚې قل. ٗو د٤و٣ه 

(Multiple genes ًو قٕت ّه تٛعاذل ډقؾ ٤٠ٓ ته ذاقړل.ّه خې ٚې )

اجٌع ّعًٞخل ٣ؤٛه ّه قذاجت ٚې قذته هعد٢ ّه صْٜ ٔاك ٚې ًوت

قاًي. ١ُ٠ولآ ّه ؼٝل  Cumulative inheritanceتٛعاذل قذاجت ًا

 ( ٚاذ خك. Multiple genesٚې خ ّوؼتٛي ذ٣٣ خ ډًعق د٤و٣و )

ٚاذ خك،  Multiple genesخ ّوؼتٛي ذ٣٣  ٚې ّه ؼٝئو ٚې خ 

 ٌٞل. ٣ؤٛه خا ٚاذّه زٌ٘٘ت ٚې خ ٌّع اٌٝٞي د٤و٣وّواؼىه ؼعته ذؼ

ّه ؼًٝو ٚې خ ّوؼتٛي توذ ذ٣٣ خ ًوف ٤١٥ٍّ ٝه ٚتٞه ٚې ٠ٌلا٢ٌ٣ 

(Melanine ٣و٠ٌٞل قدوخ ٝعل. صو ّه ٠٘اةٜ ٚې هْه ٚؽاـ ٚې ؼ٢ٌْ )

 ّوؼتٛى ٝعل هْه ةٌا خ ٠ٌلا٢ٌ٣ ٤١٥ٍّ ٣ه ٝعل. 
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٣و٠ٌطف خا ّه ٤وته  Davenportرًًٞغ ٚاؾ ٚې ًو َاٟٝ ٚې  1913ّه 

 A( ٚې توذ ذ٣٣ خ خقق ةاذرق د٤و٣و Negroidٚٝف ٚې ّه توذّوؼتٛو )

 ّه قاؼىه ٚې تٛعاذل ؿٜٛ ٝعل ٝه ةعٚته خك.  Bاق 

 Recessiveصو ّه ٠٘اةٜ ٚې ؼ٢ٌْ ّوؼتٛي ةٌا خقف ٠سٕي اٌٝٞو٣ه )

alleles خ )a  اقb  ّه ٣ا٠ه ٝعل. ٣و قًٞئ ؿو ٚې صاٝف توذ ّوؼتٛي

د٤وَاًِ  aabbد٤وَاًِ اق صاٝف ؼ٢ٌْ ّوؼتٛى خ  AABBقاٝه خ 

 عل. ٝ

( Caucasian Racesٚه ٌٚعې ًو توذّوؼتٛى خ ًوف ؼ٢ٌْ ٣ٟاخف )

ا٣ذٞۍ ؼعف قاخف قٚٝل، ٣و ّه ٣تٌذه ٚې ةه خهْې ٚو٤ٌٚاـ خ خقاړق خ 

اذجي صواقو ٠ذ١وَه قل. اق خ خقك ٚو٤ٌٚاـ خ ٤ّٟ ذ٣٣ ًا 

Mulattos  ّه ٣وؿ ًاخًٞل. ٚٞه ٚې توذ ذ٣٣ ّه ؼ٢ٌْ ّاٝب ٣وٝو٠ٝئ

 ٣Mulattosؽٜ ةه توذ قل صو ّه ٝوًه ٚې ًې ٤ّٟ ذ٣٣ ةٞٞى ؿو. 

 د٤وَاًِ ٝعل.  AaBbاقلاخق٣ه خ 

( ٚې ًوارې خقف ةاذر د٤و٣ه قدوخ ٝعل ٚې Mulattosّه ٤ّٟ ذ٣٣ )

( خ خې ٚاذ Negroتوذ ٤١٥ٍّ دوړقل ّه خاؼې زاؾ ٚې ٚې توذ ) 50%

ْٝاذف ٗٞوذ ةاذر د٤و٣ه ٝعل. ٣ؤٛه قًلاك ؿو ٚې ٤ّٟ ذ٣٣ ًو 

٥ٕ٤٠ٝئ ٣ؽٜ خك ٚې خ توذ اق ؼ٢ٌْ ٗضه دوړ ؿوك خك. صو ٚه ٌٚعې 

٣ؽٜ ّه صْٞو ٤٠ٕو ٚې ؼعف تغقًخ ٚٝق، ٣و ّه  F1خ خقك )٠ولاتوز( 

٣تٌذه ٚې ةه توذ ته ٠ت١اًٜ اقلاخق٣ه ٚې ّه ٢ّتو ٚې قذته )تت تٌاذف( 

 .(1,2)قاًي لاؼته ذاؿي.



 د اًغاى ّساثت                                                           ّساثت

  
98 

 
  

 

 ذا١ٌي. Mulattoؿٜٛ: ٤ّٟ ذ٣٣  3-4           

دطقؾ: ّه ؼٝئو ٚې خ توذ اق ؼ٢ٌْ تع ٤٠ٓ ًو ٔاك قاٝى ذا ّه  1-4          

 ٤وته ٚول. 
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 Multiple Alleles –څْ ګًْي یا ګڼ الیلًَْ  
( خ خذق ًا رًاتو د٤و٣و ًو multiple Allelesٗو ٤و٣ي اٌٝٞو٣ه ًا )

( خك، ٚې ّه هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و٣و ٚې ّعاته اق ٢ٌَ Setؼٌٍ )

 قٕت ٤ٚتعقٝول. 

ٗو ٤و٣ي اٌٝٞو٣ه ٚولاك ؿي ٚې خذې، ٗٞوذ اق ًا رًاة د٤و٣ه قٝعل. 

خ خې اٌٝٞو٣و ؿا٢ٌٞ٠ ّه هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و ٚې ّه ًو ډقؾ ٠وٌُٗت 

ٚې ٗعاذ ٝعل، ٣و ٔٛه خا اٌٝٞو٣ه خ ًوف د٢ خ ت٤اؼش ّه ٣تٌذه ٚې 

 تـٌٌٛٞٞل.

 ٤Multipleعقّو٣ه خ ٗو ٤و٣و  A ، B ،Oه صْٞه خا٣ؽاـ خ ق٤ًې ّ

Alleles  .ّه قاؼىه ٤ٚتعقٌٝٞل 

 لاًذې یْ څْ هثالًَْ  د څْ ګًْْ الیلًْْ ښې ًوًْې دي:
 (. ABO blood groupخ ق٤ًې ٤عقّو٣ه ) A,B,Oخ  -ن

 . Rh blood groupٝعق٣ٛئ ق٤ًې ٤عقپ  Rhخ  -ه

 خ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې خ قرذق٣و ٗع٥٣واٝئ.  -و

 ّه ؼوًه ٚې خ ّوؼتٛي ذ٣٣ -ى

 Self Sterility in –ّه ت١تاٚو ٚې صوخةضوخل ؿ٤ٜقاٝى )َ٘ا٠ت(  -ً

Tobacco 

 Human –د ّساثت لَ هخې د اًغاى د ّیٌې ګشّپًَْ 

bloods group  
٣و٠ٌطف خ ا٣ؽاـ ّه ق٤ًه ٚې خ ا٣تي د٤و٣و  Landsteinerًو َاٟٝ ٚې 

(Antigens خ ؿتوـ اق ٣ه ؿتوـ ٝه ٠ضې ٗٞوذ ډقٝه خ ق٤ًې ٤عقّو٣ه ّه )

 ٤وته ٚٝؾ. خا ٤عقّو٣ه َتاذة خل ٝه:

A ،B ،AB  اقO  .٤عقپ 

( ّه صْٞو ؼعق ٚعقًاتو Antigen-Aا٣تي د٢ ) ٤Aعقپ ٚؽاـ خ  Aخ 

(RBC .ٚې ٝعل ) 
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( ّه صْٞو ؼعقٚعقًاتو Antigen-Bا٣تي د٢ ) ٤Bعقپ ٚؽاـ خ  Bخ 

(RBC .ٚې ٝعل ) 

خقاړف ا٣تي د٤و٣ه خ ق٤ًې ّه ؼعق  Bاق  ٤Aعقپ ٝعق٣ٛي ٚؽاـ خ  ABخ 

 ( ٚې ٝعل. RBCٚعقًاتو )

٤عقپ ٝعق٣ٛي ٚؽاـ خ ق٤ًې ّه ؼعق ٚعقًاتو ٚې هٌٖ ډقؾ ا٣تي  Oخ 

 د٢ ٣ه ٝعل. 

 ا٣تي ةاډل ٝعل.  bا٣تي د٢ اق خ  ٤Aعقپ ق٤ًې ٝعق٣ٛي ٚؽاـ خ  Aخ 

 ا٣تي ةاډل ٝعل.  aا٣تي د٢ اق خ  ٤Bعقپ ق٤ًې ٝعق٣ٛي ٚؽاـ خ  Bخ 

ا٣تي د٤و٣ه ٝعل صو ا٣تي  Bاق  ٤Aعقپ ق٤ًې ٝعق٣ٛي ٚؽاـ خ  ABخ 

 ةاډل ٣ه ٝعل. 

 ٝعل.  b اق ٤aعقپ ق٤ًې ٝعق٣ٛي ٚؽاـ خقاړف ډقٝه ا٣تي ةاډۍ  Oخ 

ا٣تي  aصت خ ا٣تي د٢ هٌٖ ق Aخا ّه ډا٣٣ ٌّٞي ٠ُٞو٠ه خف ٚې خ 

ا٣تي د٢ هٌٖ قصت خ  Aةاډل ؼعف ّه ٤ٜف ٣ـي اقؼٌطٝى. ًا ّه ةٞه ژةه خ 

a  ا٣تي ةاډل ؼعف ٣ـي ٤ًٜطٝى. ه١طاذ٥٣ه خB  ا٣تي د٢ هٌٖ قصت خb 

 .(3)ا٣تي ةاډل ؼعف ٣ـي ٤ًٜطٝى.

٤عقّو٣وخا٣تي د٢  ABاقA,B,Oدطقؾ: ّه لا٣طې دطقؾ ٚې خ2-4

 ؿوًطك. اقا٣تي ةاډل ؿتوـ اق٣ه ؿتوـ ّه ٤وته 
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 اّط ساځْ د ّیٌې ګشّپًَْ د ّساثت لَ هخې تششیخ کّْ:
 LAتعٌٚتٌطؾ خ ًو ةاذر اٌٜٝ ٚې خ  Antigen-Aخ 

ّه ٣وؿ ًاخًٞل اق 

ّه قًاړ قذته قړا٣طًغ ؿوًطئ ّه  Landsteinerتوذك خ ٚاؿٓ  Lاقلآ خ 

( تعٌٚب ةٌا خًوف ةٜ Antigen-Bا٣تي د٢ ) Bقاؼىه ٤ٚتعقٌٝٞل، اق خ 

 LBةاذر اٌٜٝ ٚې خ 
( قوذة ٣ٌؽې. Synthesisّه ٣وؿ ًاخًٞل تعٌٚتٌطؾ )

خ ا٣تي د٢ ٣ه ؿتوـ ّه صْٞه خ ًوف ٠سٕي اٌٜٝ خ ٠ودوخًت ٗضه ١٣ا٤ًطف 

 ٤L0ي ٚول ٚې ّه 
 ؼعف ١وخؾ ٌٚٞل. 

ّه خې تو٤ه خّه خذې اٌٝٞو٣ه خ ق٤ًې خ ٤عقّو٣و خ قذاجت ٠ؽوٌٝت ّه 

LAاذة خك ٝه: ّاړف ٝعل ٚې َت
 ،LB

 LOاق  
 ٗضه. 

LO
LAًو ٠سٕي اٌٜٝ خك خ خقاړق اٌٝٞو٣و  

LBاق  
 ّه قړا٣طې.  

LA
 LBاق  

ةاذر اٌٝٞو٣ه خل. ٚې ّه ؿعًٛه ؼعف صْٜ ٔاـ ٗع٤٤طقل، 

هٟ ةوٝي. ّه خې زاٝت ٚې  ٣Codominantؤٛه ًې 

(Cododominance ةٌا خقاړف د٤و٣ه ّه ًو قٕت ٚې ٔا٣و٣ه ١ٛاذف )

 ٚول. 

LAٚه ٌٚعې ّه ًوف ؼٝل ٚې 
LBاق  

خقاړف ؿتوـ قٝعل، ٣و ّه خې  

LAقوذة ٚې 
 LBا٣تي د٢ اق  Aخ  

 ا٣تي د٢ توٌٝطقل.  Bخ 

LAٚه ٌٚعې 
 ،LB 

LOاق 
 Multipleّه ًوف ٠وٌُٗت ٚې قاٍٗ ؿي ٣و خًته  

alleles  قاًي. ًو ؼٝئ خ خذق اٌٝٞو ٗضه ّه ق٤ًه ٚې خقف  اٌٝٞو٣ه ٝعل. خ

٤LALAعقپ ق٤ًه ٝعل خ  Aؼٝئ ٚې ٠حاؾ ّه تو٤ه هْه 
LALOاق ًا  

 Bخ  

٤LBLBعقپ ق٤ًې قاٝه ؼٝئ ةٌا خ 
LBLOاق ًا  

٤عقپ ق٤ًې ٝعق٣ٛى  Oاق خ  

LOLOؼٝئ ةٌا 
 ٝعل.  
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خ ق٤ًې ٤عقّو٣و خ قذاجت ٠ٌضا٣ٌٛت  Oاق A,B,ABؿٜٛ: خ  4-4

 ذا١ٌي. 

 د ّیٌې د ګشّپًْْ لَ هخې د ځیٌْ هِوْ عتًْځْ دل
 (:Blood Transfusion) –د ّیٌې اًتقال  -۱

 Bloodخ ًوف ؼٝل ٗضه ةٜ ؼٝل ته خ اړتٌا ٝه ٠ضې خ ق٤ًې ا٣ت٘اؾ ته 

Transfusion  قاًي. ډًع ٔٞه خ دعازۍ خ ١َٜ، ًا خ ٠وَع ؼعف خ َٛع ّه

ق٤ًې ته اړتٌا ٌّطا  ؼٝئ٣تٌذه ٚې اق ًا هٟ خ ٟٚ صو٣ۍ ّه قوذة ٚې 

( Donorٚول. ٣و خ خې ْٝاذف ٚې خ ق٤ًې ا٣ت٘اؾ خ قذٚوق٣ٛي ؼٝل )

( ته ّه رًاـ ت١ا٠ه ٣ه ؿي، ٣و ّه Recipientٝضوا ق٤ًې اصٌؽتو٣ٛي )

ٚاذ خف ٚې خ خقاړق ق٤ًه ةاًط قٚتٜ ؿي اق ّه هْې ٚې خ ٤عقپ خ 

ٔٛتوذ  ٠Rhُٞو٠وٝو ّعته خ ا٣تي د٤و٣واق ا٣تي ةاډل ؿتوـ اق ٣ه ؿتوـ 

ؼعف ًو ٔاك ةاًط ٠ُٞوؿ ؿي. اق قذقؼته  ٝه هْې خ ق٤ًې ا٣ت٘اؾ تع ؼعف 

 ؿي. 
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ّه لا٣طې ؿٜٛ ٚې خ ق٤ًې خ ١َو٠ي اصٌؽتو٣ٛي اق ١َو٠ي 

قذٚوق٣ٛي اق ه١طاذ٥٣ه خ ٤عقّو٣و تع ٤٠ٓ ا٣ت٘اؾ ّه ١ه تو٤ه ّه ٤وته 

 ؿوك خك.

 

 ؿٜٛ: خ ق٤ًې ا٣ت٘اؾ ّه ٤وته ٚول. 5-4
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 ٠ا اصٌؽتٜ ّه ٤وته ٚول:دطقؾ: خ ّلار 3-4

 د اّلادًّْ هشکْکْالی: -۲
ٚٞه ٚٞه خاؼې ٢ٌّٞل ٚې ّه ًوف وٕٜ ةا٣طې خقې ١ٕې ًا خقف ؼٝل 

خَوف وٞب ؿي ٚې خا ر٠ا رقك خك. ٣و ّه خې قوذة ٚې خ ق٤ًې خ 

٤عقّو٣و خ ٠ىاُٝې ٝه ا٠ٞه خا ٠وموع جاةتٌطٝى ؿي. ه١طاذ٥٣ه خ 

ې خا ٚاذ ّه ١ه تو٤ه د٤ٌُٛي ًا اذجي ٚوخق٣و خ ٠ىاُٝې ٝه ٠ض

 جاةتٌطٝئ ؿي. 

 پَ جشم د هتِن پیژًذګلْي: -۳
ٚٞه ٚٞه ًو ٗوګ خ ٗتٜ ّه توذ اق ًا ةٜ ډقؾ قذته زاٝت ٚې ذأي، ٚې 

خا ٚاذ ّه هْه ٠سٜ ٚې خ ق٤ًې خ ّاتې ؿو٣و خ ٠ُا٤ًې ّه قوذة ٚې 
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٠وږ ته خ ٗاتٜ ًا ٠تهٟ خ دعؿ جتوة اق  ًا ٣ه جتوة ّه ٤وته ٚولاك 

 (1,4)ؿي.

 Rh –د ّیٌې د ګشّپًْْ 
خ خقق ّوها٣و  Rhرًًٞغ ٚاؾ ٚې خ ق٤ًې خ ٤عقّو٣و  1940ّه 

Landsteiner  اقWiener  .ٝضوا ٚـٓ ؿو 

ٔٛتوذ خ ًوف ؼٌٍ ٗو ٤و٣و اٌٝٞو٣و ّه قاؼىه ٚې ّه هو٠وٝوګ  Rhخ 

 ٚعق٠ورق٠و٣و ٚې ّه ٢ٌَ ٠وٌُٗت ٚې ٗعاذ ٝعل ٤ٚتعقٌٝٞل. 

+Rhًا  ٣ٌّٟRh Positiveو ًو ًې  ٠Rhوږ خقف ډقٝه 
 Rhاق ةٜ ًې  

Negative  ًاRh-
 +Rhخك. هْه ٚؽاـ ٚې  

ٝعل خا ٚؽاـ ّه زٌ٘٘ت خ 

ا٣تي د٢ قاًي. خا  Rhؼعق ٚعقًاتو ّه ٠ش ًو ا٣تي د٢ ٝعل ٚې هْې ته خ 

 Rhesus monkeyا٣تي د٢ خ ٝو٠ٝل ٜٔ ْٝاذف ّه ةٌغق٤ۍ ٚې ٚې 

 ًاخًٞل.  ّه ٣وؿ هٟ Rh Factorا٣تي د٢ خ  ٣Rhو٠ٌطف ٚـٓ ؿو. خ 

 -Rhا٣تي د٢ ٣ه ٝعل، خقك خ   Rhهْه ٚؽاـ ٚې ّه ؼعقٚعقًاتو ٚې خ 
 

 ّه ٣وؿ ًاخًٞل. 

 Rhا٣تي د٢ وتٌُي ا٣تي ةاډل ٣ه ٝعل. ّه خاؼې زاؾ ٚې ٚې خ  Rhخ 

ا٣تي ةاډۍ ٌٚطاك ؿي ٚې ّه ٠ك٤وَي ډقؾ دوړ ؿي. ّه هْې ٚا ٚې 

 -Rhٚې 
ا٣تي ةاخل ا٣ٛـاؼ  Rhٝعل ٤ًُې ٣ه ًې ٝعل ّه خې ٚؽا٣و ٚې خ 

ٔٛتوذ  Rhٚولاك ؿي، صو ّه هْه قصت ٚې خ ًوخاؼې ؼٝل ق٤ًه ٚې خ 

 .0ٝعل قذٚٝؾ ؿي،  صو خا صتعف خ ًاخف ٠ه ةاؼۍ ٚې خا ق٤ًه ةاًط خ 

05ml  .ٗضه رًاته ٣ه قل 

 +Rhصٞٙ  %85ّه اذقّاًي هٌواخق٣و ٚې خ اقؼٌطق٣ٛو ّه ق٤ًه ٚې 

-Rhًې  %15ٝعل اق ّاتې 
+Rhصٞٙ  %93تاـ ٚې ٝعل. ّه ه٤طقؼ 

 %7اق  

-Rhًې 
+Rhاقؼٌطق٣ٛي  %5 .99ق٤ًه ٝعل. صو ّه ٢ٌٚ ٚې  

 %5 .0اق  

 -Rhًې 
 ق٤ًه ٝعل. 
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ا٣تي د٢ اق ا٣تي ةاډل قدوخ ٝعل. صو خ ق٤ًې ًو  Rhخ ق٤ًې ٗو ډقٝه 

ٗضه َتاذة خك اق ا٣تي ةاډل  Antigen-Dا٣تي د٢ خ  Rhډًع ١ُ٠وؾ خ 

 ّه ٣ا٠ه ًاخًٞل.  Anti-Dًې خ 

 Dخ ا٣تي د٢ توٌٝطًطؾ خ ٗو ٤و٣و اٌٝٞو٣و ّه قاؼىه ٤ٚتعقٌٝٞل. خ 

ؼعف ١وخؾ ٌٚٞل توٌٝطًٞل.  Rا٣تي د٢ خ ًوف ةاذر د٢ ّه قاؼىه ٚې ّه 

( قل ٣وّه خا Recessiveٚه ٌٚعې ّه ٚاٚې خا د٢ ٠سٕي ًا ٠ْٞوب )

+Rhا٣تي د٢ ٣ـي توٌٝطقٝى. ٣ؤٛه خ  Rhٚؽا٣و ٚې ةٌا ٣و٠وړئ خ 
 

 Homozygousٚؽاـ ٌٚطاك ؿي ٚې هو٠ورا٥ًوز ةاذر )

Dominant( )RR قل، ًا )Heterozygous (Rr قل. صو هْه ٚؽاـ )

-Rhٚې خ 
( ًا rrق٤ًه ٝعل خا ٚؽاـ ه١ٌـه ٠سٕي هو٠ورا٥ًوز ) 

Recessive Homozygous  .خل 

 

قاٝط٤ًو تع٤٠ٓ خ ارخقاث ٗضه قذقؼته خ  -Rhاق  +Rhؿٜٛ:خ  6-4

 ٌٙ ّه ٤وته ؿول. اقلاخق٣و ةعصٞ

د٤و٣و ته ّه ٚتو ؼعف خقې ٣ٌعًې قدوخ ٝعل  Rhخ ق٤ًې خ ٤عقّو٣و خ 

 ٚې ّه لا٣طې ډقؾ خل:

 (:Weiner’s Theoryخ ق٤ًع تٌوذل ) -ن

 (:Fisher’s Theoryخ ٌٔـع تٌوذل ) -ه
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 (:Weiner’s theoryد ّیٌش تیْسي ) -ن
ٗو ٤و٣و اٌٝٞو٣و ّه  8خ  Rhق٤ًع قړا٣طًغ قٚٝ ٚې خ ق٤ًې خ ٤عقّو٣و 

 قاؼىه ٤ٚتعقٌٝٞل، ٚې ٣و٠و٣ه ًې ّه لا٣طې ډقؾ خل:

r                     R1 

R0                  R2 

R1                           Rx 
RII                           Ry 

-Rhّه صْٞه  rخ ّوذت٤ٌو د٤و٣و ٗضه 
٤عقّو٣ه ٤ٚتعقٝول، اق ٣وذف  

 +Rhةٌا خ ق٤ًې ةا١ٌٗا٣طف د٤و٣ه 
 ٤عقّو٣ه ٤ٚتعقٝول. 

-Rhخ ّوذت٤ۍ ٔعمٌې ّه ّاؿ ٚې ٣ٌوٝو ؼعف خ ق٤ًې خ 
د٤و  ٤rrعقپ خ  

 +Rhّه قاؼىه ٤ٚتعقٌٝٞل. خ 
( خ لا٣طې هع ٤Genotypeعقپ د٤وَاًِ )

 ًوف د٤وَاًْو٣و ّه قاؼىه ٤ٚتعقٌٝٞل:

R0R0           R2R2         RyRy       R0R1        R1RX 

 

R1R1          RxRx      R0r          R1r       R1Ry 

 د فیشش ًػشیَ: -۲
ا٣تي د٢ ّه توٌٝط ٚې  Rhٌٔـع قړا٣طًغ قٚٝ ٚې خذې د٤و٣ه خل ٚې خ 

ق٣ٜف ٝعل. اق خا خذې د٤و٣ه ّه ٚعق٠ورقؿ ٚې خاؼې ًو ٔاك ّعاته خل 

ٝٛه ًو د٢ ٚې قل. خا ډقؾ د٤و٣ه خ ٚادةو اٌٝٞو٣و ّه ٣وؿ ًاخًٞل 

(Pseudoalleles ٌٔـع خّو خذق ّاٝتو د٤و٣و ته خ .)CDE  اق ٠سٕي

ؼ١توٝو٣ه قمٍ ٚٝؾ. خئ قاًي هْه ؼٝئ ٚې خ ق٤ًې  cdeاٌٝٞو٣و ته 

-٤Rhعقپ 
 خك.  cde/cdeٝعل ٣و د٤وَاًِ ًې  
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+Rhخك قاًي ٚې 
خ ق٤ًې ٤عقپ قاٝه ؼٝئ ةٌا ّاٝب د٤و٣ه ٝعل. هْه  

+Rhٚؽاـ ٚې ّه ق٤ًه ٚې 
ٔٛتوذ )ا٣تي د٢( ؿتوـ ٝعل ٠ضتٞٓ  

 د٤وَاًْو٣ه ٝعل ٚې َتاذة خل ٝه:

 

 –فکتْس کړٍ ّړٍ Rhد ّیٌې د ګشّپًْْ د 
Application of Rh Blood group 

ٔٛتوذ خ ا٣ؽاـ ّه َنوًت ٚې ٠هٟ ذقؾ  Rhخ ق٤ًې خ ٤عقّو٣و 

 ٝوةول. ٚې ٤ٌٔې ٠هٟ ًې خ ١٣و٣ې ّه تو٤ه ّه لا٣طې ډقؾ ؼعف دٚع ٚوق:

 : Erythroblastosis Foetalis -ن

Erythroblastosis Foetalis  ّه ٣وًو هْو رًًٞطٝو ٠اؿو٠ا٣و ٚې ٚې

 +Rhّلاذ ًې 
-Rhٔٛتوذ اق ٠وذ ًې 

ٔٛتوذ ٝعٝو خ ارخقاث ّه ٣تٌذه ٚې  

 ( ٠عًني خف. Haemolytic diseaseٌّطا ؿول قل خ ق٤ًې خ تذغًې )

اق ةالاصعف  ٞلخّه ٠عًني خ رًٝل ّه ؿٜٛ اق ١ٚضو٣ۍ ؼعف ٗع٤٤طً

خ ق٤ًې ّه تذغًه ٌٚطق ؼعف ٤٠تخ ٌٚٞل. خا ٔٛه ّه خې ٣وؿ ؼعف ًاخًٞل 

زذعې ٤٠سٜ ٌٚٞل. اذًتعقةلاؼت ّه  Erythroblastsٚې ّه خې ٚې 

 (  ٚې ٠و٣طؾ ٌٚٞل. ٣Bone marrowاذ٠ٜ ډقؾ ؼعف  خ هٜقٚو ّه ٠ْغ )

+Rh ٚٞه ٚې خ ٠حتت
١ٕې ّه ذزٟ ٚې  ٝعق٣ٛى د٢ٌ٤ خ ًوې خاؼې

 -Rhٚول ٚې ٤٠ٕي  ا٣ٛـاؼ
 Erythroblastosisٝعل ٣و ٔٛه خ 

Foetalis  .ّه ٣وؿ ًاخًٞل 

ا٣تي د٢ ٠طاصٞه ٚول خ ٠وذ ّه ق٤ًه ٚې، ٚې ّه خې  Rhخ ٠اؿوؿ خ 

( توٌٝطقل. ٚٞه Rh antibodyا٣تي ةاډل ) Rhقوذة ٚې خ٠وذ ق٤ًه خ 
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ٚې خّه ا٣تي ةاډل د٢ٌ٤ ته خاصٞې ؿي ٣و د٢ٌ٤ ٠تاجعف ٚول. ةالاصعف 

Rh antibodies  خ د٢ٌ٤ ؼعف ٚعقًاة تضعًتول. خ خّې تضغًب ّه ّاًٞه

( ٤ًې RBCsٚې رًٝئ اق ١ٚضو٣ي ٤٠ٓ ته ذأي. ه١طا ٠ٝف ؼعف ٚعقًاة )

ته ا٣ت٘اٌٝٞل تع ٗو تذغًه ؿي. ٤ًه خ رًاة ٚاذ ّه ٣تٌذه ٚې، ٤ًه 

ّٝؼٌٞل، رًا٤١٣ه ٌٚٞل اق ةالاصعف رًٝئ ٤٠ٓ ته ذاقړل اق ةالاصعف 

 ٠اؿوؿ ٠عل. 

 اؼې ّوذت٤ۍ تومٌساة ّه لا٣طې ؿ١ٌا ٚې ق٤وذۍ!ت

 

 ذا١ٌي. Erythroblastosis foetalis  ؿٜٛ:7-4

خّوذت٤ۍ ٠عًنۍ َلاث خا خك ٚې ٚٞه وٕٜ قرًًٞطف ٣و خؼتي ًې 

-Rhةاًط ق٤ًه تُوًل ؿي، صو خاؼې ٚې ّه ٠ؽاقل ا٣طارف ؼعف خ 
ق٤ًه  

 ّعې َلاقف ؿي. 

 Blood Transfusion –د ّیٌې اًتقال  -۲
ٔٛتوذ ٠ُٞو٠وؾ هْه ٗه خل ٚې خ  Rhخ ق٤ًې ّه ا٣ت٘اؾ ٚې خ 

٢ٌٌّطق٣ٛي ؼتو٣ٕې ٠ضه ٣ٌؽي. ٔٛه ٚه خا ٔٛتوذ ٠ىاُٝه ٣ـي ٣و 
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خهْې ّعته ةه ډًعې ؼتو٣ٕې ذا٤٠ٓ ته ؿي. ٝٛه ّه ٝو٠ٝل اق خقهٟ 

دها٣ي د٣٤ ٚې ٚې ّعته ٝه خٌٗ٘و ٠ُا٤ًاتو ٗضه ةه ٚٞه ٚٞه ه١طاؼې خ 

ٛي قذاٚوؾ ٌٚطف ةٌا ةه ّه ةٌٝف خ ٣ه ٝضته قذٚو٣ٛي ق٤ًه ّه اصٌؽتو٣

 . (5)ٌٚطق ّه قوذة قذته ق٤ًه تىتٌٖ ٌٚطف.

 Epistasis -اپیغتاعیظ 
هْه  قصت ٚې خ ًو د٢ خ تاجٌع ٗع٤٤طًطؾ خ ةٜ  د٢ ّه ٠ودوخًت اق ٣ه 

٠ودوخًت ّوذې تٝٝى قل،  ٣و خېته خد٢ ٠ت٘اةٜ ١َٜ قاًي .صو ٚه 

قٝعل اق ٢ٌَ قٕت تع تاجٌع  د٤و٣ه ّه ٠ضتٕٞو ٠وٌُٗتو٣و ٚې قدوخ

 قاًي. Epistasisلا٣طې ذاقٝي، ٣و خ د٤و٣و خّې ٠ت٘اةٜ ١َٜ ته ةٌا 

اقىلاج خ ٝو٠ٝل ٜٔ ٝه ّاذف خ ًوف َاٟٝ ٝه صوا ٚې  Epistasisخ 

Beteson  رًٞخًغ ٚاؾ ٚې اؼت١ُاؾ ٚٝف. ٣و٠وړل ّه ٣1909و٠ٌطف ّه

ْٞې هْه قصت ٚې ققًٜ ٚې ٚه خقف ٠ضتٞٓ د٤و٣ه ٢ٌَ قٕت تع ص

 Epistasisاٌّغې لا٣طې ذاقٝي اق ًو د٢ خ ةٜ  د٢ تاجٌعق ّو١ي ٣و خېته 

 قاًي.

خ اېْي ؼُاٌَٙ د٢  (Masks)هْه د٢ ٚې خ ةٜ تاجٌع ّو١ي 

Epistatic gene-  ّه ٣وؿ ًاخًٞل، صو ّه ٠٘اةٜ  ٚې ّو١ٜ ؿوك د٢

Hypostatic gene  ّه ٣وؿ ًاخًٞل. ّه ٝوًه ٚېEpistasis  ٌٚطاك ؿي خ

خ ٠ت٘اةٜ ١َٜ  Inter allelicاق ًا خ اٌٝٞو٣و خ ٤٣ه  Intergenicد٢ خ ٤٣ه 

 تع ؼعف ؿي.

 د  جًٌْْ د  هتقاتل  عول  خْاص 
خ د٤و٣و ٠ت٘اةٜ ١َٜ ًو ٝٝ ٔا٣ٝ٥٣ې ٝعل  ٚې ٤ٌٔې ًي  ّه لا٣طې  ډقؾ 

 خل :
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 Number of Genes: -د جًٌْْ شویش  -
ه١ٌـه خقف ًا ډېع د٤و٣ه ّه ةعٚې   خ اېْي ؼتاتٌٙ د٢ ٠ت٘اةٜ ١َٜ

 ٣ٌؽي. خا ّه زٌ٘٘ت ٚې خ د٢ خ ٠ت٘اةٜ ١َٜ وتٌُي ةڼه  ّه ٤وته ٚول.

 Affect Same: د عيي صفت تش تاثيش لاًذې ساّعتل -2

Character   
اېْي ؼتاتٌٙ د٤و٣ه ه١ٌـه خ ًوف د٢ تاجٌع ٚوؿ ٚې ٢ٌَ قٕت 

 ا٣ت٘اٝول ٠تاٌجع ٚول.

  -Expression:ّړتياد يْ صفت د څشګٌذّلْ  -3
ّه ؿٜٛ ٚې خ ًوف د٢ ّواؼىه خ ًو قٕت ٗع٤٤طق٣ه ّه ًوف ٣ٕوز ٚې 

خ اېْي ؼتاتٌٙ د٢ ّه ٠ودوخًت اق ٣ه ٠ودوخًت ّوذې تٝٝي خل، ٚې 

ّه خې ٚې ّو١و٣ٛى د٢ اېْي ؼتاتٌٙ د٢ اق ّو١ٜ ؿوك د٢ ةٌا 

Hypostatic gene .ةٜٞ ٌٚٞل 

 

 :شد دای ُايثشيذ جلاتْب پَ ًغثت کې تغي -4

ٚې ّه ٣وذ٠اؾ خاك هاًتعًط اق   F )2 (اًْي ؼتاؼٌػ ّه خقهٟ ٣ؽٜ 

 تعاك هاًتعېط ٣ؽٞو٣و ٚې هٟ صْٜ تٌْع ١وخلاك ؿي.

 -Genetic Control:اسثي  کٌتشّل  -5
اًْي ؼتاؼٌػ ه١ٌـه خ ةاذر د٢ ّه  قاؼىه صْٜ قاک ٚٞول، صو ّه 

 اقز قصت ٚې ٠ضٕي اًْي ؼتاؼٌػ هٟ ٣ٌّٟطؾ ؿوك ٚې ٚٝف قړف ًي

 ةااٜٝٛ ١ٛاذف خل.

ّه لا٣طې دطقؾ ٚې خ اًْي ؼتاؼٌػ اق ةاذرقاٝي تع ٤٠ٓ توٌّعق٣ه اق 

 ٠ـاةهتو٣ه ّه ٤وته ؿول خل.
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دطقؾ : خ اېْي ؼتاؼٌػ اق ةاذر قاٝي تع ٤٠ٓ توٌّعق٣ه اق  4-4

 ٠ـاةهتو٣ه ذا ١ٌي.

 -Dominanceةاذرقاٝى  -Epistasisاېْي ؼتاؼٌػ 

 توٌّعق٣ه :

خا خ خقق ًا رًاتو د٤و٣و   -1

٠ت٘اةٜ ١َٜ ّه خقق ًا رًاتو 

 ٠وٌُٗتو٣و ٚې ّه ةعٚې ٣ٌؽي.

اېْي ؼتاؼٌػ  -2

هو٠ورا٥ًوټ اق هتعق 

 را٥ًوټ خقاړف ّه  ةعٚې ٣ٌؽي.

اًْي ؼتاؼٌػ ډېع ډقٝو٣ه  -3

ٝعل، ٝٛه ةاذر، ٠ضٕي 

Duplicate .اق ٣وذ 

اًْي ؼتاؼٌػ ّه ٣وذ٠اؾ  -4

ې ٣ؽٜ ٚ 2Fخاك هاًتعېٜ ٚې ّه 

 صْٜ تٌْع خ ٔا٣ه ١وخلاك ؿي.

ّه اېْي ؼتاؼٌػ ٚې هٟ  -5

Intergenic  اقInterlocus  د٢

 ٠ت٘اةٜ ١َٜ ٌٝطلاك ؿوك خك.

ّه اًْي ؼتاؼٌؽٛې  -6

٠ضٕي د٢ هٟ ًو تاجٌع ّو١ٞى 

 ؿي.

 

 ٠ـاةهتو٣ه :

اًْي ؼتاتٌٙ د٤و٣ه  -1

ه١ٌـه ٢ٌَ قٕت تعاٌّغې 

خا خ خقق اٌٝٞو٣و ٠ت٘اةٜ ١َٜ  -1

ّه ٢ٌَ د٢ ٚې ّه ةعٚې ٣ٌؽي. ّه 

خې تو٤ه ًو قازط ٠وٌُٗت ازتوا 

 ٚول.

 

خا ه١ٌـه خ هتعقرا٥ًوټ  -2

 ؼعف ؼعقٚاذ ٝعل.

خا ةٌا ّه خذې ډقٝه خك،  -3

١ٛ٠ٜ، ٣ا١ٛ٠ٜ اق ډېع ّاٝب 

   Overdominanceًا

خ ةاذر ةعصه ًو ٣اذ٠ٜ ٣ؽتت خ  -4

ذا   1:2:1اق ًا  1:3دلاقاٝي ٤ًُې 

 ّه ٤وته ٚول.

 

صو خٝته ةٌا ًوارې ًو ډقؾ  -5

 تاجٌع قدوخ ٝعل.

 

خٝته ةٌا ٠سٕي د٢ ًوارې اق  -6

زاٝت ٚې  Hemizygousًوارې ّه 

 صْٜ ٔاـ ٗع٤٤طقلاك ؿي.

 

ةاذر د٢ هٟ ًو صاص قٕت  -1

 ٠تاجع ٚول.
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 لا٣طې ذاقٝي.

اًْي ؼتاؼٌػ هؽتول  -2

 د٤و٣ه ّه ةعٚې ٣ٌؽي.

 

 

ه ازتوا خا هٟ هؽتول د٤و٣-2

 ٚول.

 Linkage genes –پیْعت جًٌَْ 
ٌّوؼت د٤و٣ه: ٚه ٌٚعې خقف ًا ډًع د٤و٣ه خاؼې ت١اًٜ ق١ٌي ٚې ّه 

وتٌُي ؿٜٛ ؼعف ّه ٢ٌَ ٚعق٠ورقؿ ٚې ًو ٔاك ةاٗي ّاتې ؿي ٣و خًته 

قاًي. خا َوؾ د٤و٣ه ّواړل ٚې  Linkageخ د٤و٣و ٌّوؼت ّاتې ٌٚطؾ ًا 

خ ًو ةٜ ؼعف ٌّوؼت ّاتې ؿي. خا خ د٤و٣و ٌّوؼتوـ خ ٝو٠ٝل ٜٔ ْٝاذف 

T. H. Morgan  رًًٞغ ٚاؾ ٚې خ ؼعٚې ّه ٠ٙ  1911ٝضوا ّه

(Drosophila ٚې ٚـٓ ؿو. ٚې ةٌا قذقؼته ّه ٚڼو، دواذق ا٣ؽاـ اق )

 ٣وذق ژق٣طًو ٠ودوخاتو ٚې ٚـٓ ؿوؾ. 

ي غْسٍ ټکي اّ اعاعات پَ لاًذې ډّل دپیْعت جًٌْْ تیْس
 دي:

ٝٛه ٚې دوته خف ًو ٚعق٠ورقؿ ډًع د٤و٣ه ٝعل ٚې خا د٤و٣ه ّه  -ن

ٚعق٠ورقؿ ةا٣طې خ ًوې ٌٝٛې ًا صه ّه ةڼه ٠وٌُٗت ٝعل اق ؼعف ققٜ 

هٟ قل صو خا ٌّوؼت د٤و٣ه ّه ًو ٔاك ّه ؿعًٛه خ ًوف قازط د٢ ّه ٌٗع 

 ته ا٣ت٘اٝول. اذجي صواص خ ٠وذ اق ّلاذ ٗضه اقلاخ 

١ٌَٞه ّه ٌّوؼت د٤و٣و ٚې ّه ٣طذة ؼعف  Crossing Overخ  -ه

 ٢ٌٌّطائ ؿي. 

رقذ اق ٗوة خ د٤و٣و تع ٤٠ٓ  خ ٔاقٞې ّه ٣ٞخًواٝي  Linkageخ  -و

ّوذې تٝٝئ خئ. ٚه خا د٤و٣ه ډًع ؼعف ٣ٞخې قل ٣و ه١طق٠عف ٠سٟٛ اق ٚه 

( ةٜٞ Weak Linkageةٌا ٌٝعل ؼعف ّعاته قل ٣وةٌا ١ٚغقذئ ٌّوؼتوـ )

 ٌٚٞل.
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ه١ٌـه خ ٌّوؼتو د٤و٣و ؿ١ٌع خ ٚعق٠ورق٠و خ دوړق ّه ا٣طارف  -ى

د٤و٣ه خل،  Linkageقل. خ ٠حاؾ ّه تو٤ه خ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې ٗٞوذ ٤عقّه 

ٌّوؼت ٤عقّو٣ه ٝعل اق  7ٗٞوذ دوړې ٚعق٠ورقؿ هٟ ٝعل، ّه ٚڼو ٚې 

خ  23اقف دوړې هو٠وٝو٤وز ٚعق٠ورقؿ هٟ ٝعل، ًا خا ٚې ا٣ؽاـ 

Linkage groups  دوړې ٚعق٠ورقؿ هٟ ٝعل.  23ٝعل اق 

ٝه ٣ٌعف خ د٤و٣و ٌّوؼتوـ ّه خقف ډقٝه خك:  T. H. Morganخ  -ي

 inاق ٣ا١ٛ٠ٜ ٌّوؼتوـ  ١ٛ٠Complete Linkageٜ ٌّوؼتوـ 

complete Linkage. 

ّه ١ٛ٠ٜ ٌّوؼتوـ ٚې ٚعق٠ورقؿ ٣ه ٠اتٌٞل اق ٌّوؼت د٤و٣ه ًو 

اؼې ّاتې ٌٚٞل. ّه ٣ا١ٛ٠ٜ ٌّوؼتوـ ٔاك ّه ډًعق ٣ؽٞو٣و ٚې ه١ط

ٚې ةٌا ٚٞه ٚٞه خا ٚعق٠ورقؿ ّه ٣اٗاّي تو٤ه ٠اتٌٞل اق خا ققٜ ؿول 

ةا٣طې ٤٠تخ  Crossing Overد٤و٣ه آراخًٞل اق ّه ٚعاؼ٣٤ اقذ 

 . (1)ٌٚٞل.
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 ؿٜٛ: خ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې خد٤و٣و ٌّوؼتوـ ذا١ٌي.  8-4
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 -Linkage groupsپیْعت ګشّپًَْ 
خ ٚعق٠ورق٠و ّه هو٠وٝوګ دوړق ٚې َوؾ ٌّوؼت د٤و٣ه ًو ٤عقپ  

قاًي. ٝٛه خ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې ٚې  Linkage groupدوړقل ٚې هْې ته 

ٗٞوذ ٌّوؼتو ٤عقّو٣ه قق ٣و ٗٞوذ دوړې ًې ٚعق٠ورقؿ هٟ قق. ّه 

دوړې ٚعق٠ورقؿ  23ٌّوؼتو ٤عقّو٣ه اق ّه ت٤اؼب ًې  23ا٣ؽاـ ٚې 

 قدوخ ٝعل اق ٣وذ. 

٤عقپ ٢ٌُ٠ ؿ١ٌع د٤و٣ه ٝعل، ٚې خا خ د٤و٣و ؿ١ٌع ًې خ هع ًو 

ٚعق٠ورق٠و٣و خ اقږخقاٝي ؼعف ٠ت٤اؼب خك. خ ٠حاؾ ّه تو٤ه خ ؼعٚې ّه 

ققٜ د٤و٣ه  ٠12ٙ ٚې ٚو٤ٚۍ ٚعق٠ورقؿ ٚو٤ٚۍ ٤عقپ ٝعل ٚې 

ققٜ د٤و٣ه  150ٝعل، صو ٍّ ٚعق٠ورقؿ ًې ةٌا ٝوك ٤عقپ ٝعل ٚې 

 ٝعل.... اق ٣وذ. 

 تاثیش لشي Linkageُغَ عْاهل چې پَ 
 خ لا٣طې َوا٠ٞو ّه اؼاز ٌّوؼتوـ  ٠تاءجع ٌٚطاك ؿي:

 :Distance –ّاټي  -ن
ٚه ٌٚعې د٤و٣ه ّه ًوف ٚعق٠ورقؿ ٚې ٣ٞخې ؼعف ّعاته قل ٣و ٌّوؼتوـ 

 ٠سٟٛ اق ٚه ٌٝعل قق ةٌا ١ٚغقذئ ٌّوؼتوـ خك. 

 :Age –عوش  -۲
 ٚه ٌٚعې خ ؼٝل ١َع رًاتٌٞل ٣و خ ٌّوؼتوـ ٗوة ١ٌٚٞل. 

 :Temprature –د دشاست دسجَ  -۳
ٚه ٌٚعې هع ٗو٠عف خ زعاذة خذده ٝوړف ؿي ّه ه١ْه ا٣طارف خ 

 ٌّوؼتوـ ٗوة ١ٌٚٞل. 

  



 د اًغاى ّساثت                                                           ّساثت

  
117 

 
  

 :X-Rays –ّړاًګې  Xد  -۴
قړا٥٣و ٗضه ّه ٠ُاٝذه ٚې ٚاذ قاصٌؽتٜ ؿي ٣و ةٌا  Xٚه خ 

 ٌّوؼتوـ ١ٚغقذك ٌٚٞل. 

Crossing Over 
ّه دوړق ٚې ٌّع صو٤ًطې ٚعاؼ٣٤ اققذ خ هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و٣و 

(Non-Sister ٚعق٠اتٌطق٣و ًا ٚعق٠ورق٠ي َوَو تع ٤٠ٓ خ تتاخٝې ٗضه )

 َتاذة خك ٚې، ّه ٣تٌذه ٚې خ د٤و٣و ٤ًٜطؾ اق تتاخٝه قوذة ٣ٌؽي. 

ٝضوا ٚـٓ ؿو.  Morganٚعاؼ٣٤ اققذ خ ٝو٠ٝل ٜٔ ْٝاذف خ 

ٚعاؼ٣٤ اققذ هْه خف ٚې ّه هْې ٚې خ ٚعق٠ورق٠ي َوَو تتاخٝه ّه 

هو٠وٝو٤ػ ٚعق٠ورق٠و٣و ٚې قوذة ٣ٌؽي. خ ٚعاؼ٣٤ اققذ ١ٌَٞه 

ّه قصت ٚې قاٍٗ ٌٚٞل.  Gametogenesisخ ٠ٌوؼٌػ اق ًا خ 

ٚعاؼ٣٤ اققذ ًوارې ّه ٌّع صو٤ًطق ٚعق٠اتٌطق٣و ٚې ّه هو٠وٝو٤ػ 

 ٚعق٠ورق٠و ٚې قوذة ٣ٌؽي. 

خ ٚعاؼ٣٤ اققذ خ قاٍٗ ٌٚطق ؿ١ٌع خ ٚعق٠ورقؿ خ اقږخقاٝي ؼعف 

ل. هع ٗو٠عف ٚې خ ٚعق٠ورقؿ اقږخقاٝئ رًاة قل ّه ه١ْه اړًٛه ٝع

 ا٣طارف ؼعف ًې خ ٚعاؼ٣٤ اققذ ٌٔكطل رًاته قل. 

ٚه ٌٚعې ّه ًوف ٚعق٠ورقؿ ٚې د٤و٣ه ٌٝعې ؼعف ّعاته قل ٣و خ 

ٚعاؼ٣٤ اققذ خ قاٍٗ ٌٚطق ٚا٣ػ ًې رًاة قل. صو ٚه ةعَٛػ د٤و٣ه 

 ػ ٟٚ خك. ٣ٞخې ؼعف ّعاته قل ٣و ةٌا ًې خ ٚعاؼ٣٤ اققذ ٚا٣

خ ٚعاؼ٣٤ اققذ ٌٔكطل ٠ؽت١ٌ٘آ ٠ت٤اؼب خف خ هْې ٔاقٞې ؼعف 

ٚې خ خقق د٤و٣و تع ٤٠ٓ قدوخ ٝعل. خ ٚعاؼ٣٤ اققذ ٌٔكطل خ 

ٚعاؼ٣٤ اققذ خ ٔعًٛو٣ؽۍ ّه ٣وؿ هٟ ًاخقل. ًا خاؼې هٟ قًلاك ؿو 

 ٚې:
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خ ٚعاؼ٣٤ اققذٌٔكطل = خ ٚعاؼ٣٤ اققذ ٔعًٛو٣ؽي = خ د٤و٣و خ 

 تتاخٝې ٌٔكطل

ًه ٚې قًلاك ؿو ٚې ٚعاؼ٣٤ اققذ ّه ډًعف ١ٚه ا٣طارف ؼعف ّه ٝو

ؼ٤تعق٠ٌع ته ٣ٞخې اق ًا خ ٚعق٠ورقؿ ّه ؼع ٚې قاٍٗ ٌٚٞل. ٚه ّه ًوف 

٣٘ىه ٚې ٚعاؼ٣٤ اققذ قاٍٗ ٌٚٞل ٣و ٣ٞخې ه١طّه ٣٘ىې ته خ ةٜ 

 ٚعاؼ٣٤ اققذ ١٠ا٣ُت ٚول. 

( ّه Single crossing Overٚه ٌٚعې، ًو ٚعاؼ٣٤ اققذ )

ػ ٚعق٠ورق٠و ٚې قاٍٗ ؿي ٣و خ ًوف قازط ٚعاؼ٣٤ اققذ ّه هو٠وٝو٤

 ٣وؿ ًاخًٞل. 

 

 ؿٜٛ: قازط ٚعاؼ٣٤ اققذ ذا١ٌي.  9-4

صو ٚه ٌٚعې هو٠وٝو٤ػ ٚعق٠ورق٠و٣و تع ٤٠ٓ خقف قاذف ٚعاؼ٣٤ 

قاًي. اق ٚه  Double Crossing Overاققذ قاٍٗ ؿوك قل ٣و هْې ته 

 ٣Multipleو ةٌا ًې ٌٚعې خ خقق ٗضه رًاة ٚعاؼ٣٤ اققذ قاٍٗ قل 

Crossing Over .(1)ةوٝي. 
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 –د کشاعٌګ اّّس د ّاقع کیذّ هیخاًکیت 
Mechanism Of Crossing Over 

ٝٛه خ ٠ضه ٠و ٚې ققًٜ ٚعاؼ٣٤ اققذ خ ٚعق٠ورق٠و٣و ّه َوَو ٚې 

ًو خاصٞي تٌْع خك ٚې خ ٌّع صو٤ًطل ٚعق٠اتٌطق٣و تع ٤٠ٓ قاٍٗ ٌٚٞل. 

ّه قصت ٚې قوذة ٣ٌؽي.  Gametogenesisخا قاُٗه خ ٠ٌوؼٌػ ًا 

هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و٣ه ًوې صواته زعٚت ٌّٞول اق ٣٤ٗ ّه ٣٤ٗ 

ؼعف ١ٗٞي)ّعًورل(. خا قاُٗه ٚې هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و٣ه ؼعف دوړف 

ّه ٣وؿ ًاخًٞل. ّه هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و ٚې ّه  Synapsisٌٚٞل خ 

دوړې ته  اقږخق ٚوؾ )خذر( ذا٤٠ٕته ٌٚٞل. خ هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و

Bivalents  .قاًي 

ّه خې تو٤ه هع ٚعق٠ورقؿ ّه خقق ٚعق٠اتٌطق٣و ؼعف قًـٜ ٌٚٞل. ّه 

خې تو٤ه ٗٞوذ ٚعق٠اتٌطق٣ه خ خقق هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و ٗضه لاؼته 

ّه ٣وؿ ًاخقل. ّه خې تو٤ه  Tetrad Stageذأي. ٣و ٔٛه خّه ٠عزٞه خ 

ّه قاؼىه ؼعف خقف ٚعق٠اتٌطف ّه ًوف ٚعق٠ورقؿ ٚې خ ًوف ؼ٤تعق٠ٌع 

 Sisterققٜ قل. خّې ٚعق٠اتٌطق٣و ته صو٤ًطل ٚعق٠اتٌطق٣ه 

Chromatids  .قاًي 

 Non-Sisterخ هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و٣و ٌّع صو٤ًطل ٚعق٠اتٌطق٣ه )

Chromatids ّه ًوف ةٜ ذاتاقًٞل. ّه ّوذف ٢ًٌ٘ ؼعف قًلاك ؿو ٚې )

 ٌّع صو٤ًطل ٚعق٠اتٌطق٣ه خ ًوف ةٜ ؼعف ققٌٞٞل. 

هْه ٣٘ىه ٚې ّه هْې ٚې ٌّع صو٤ًطل ٚعق٠اتٌطق٣ه ؼعف ققٌٞٞل خ 

Chiasmata  ّه ٣وؿ ًاخًٞل. خ ٌٚاؼ١اتا ٠ٕعخChiasma  خف. ّه لات٢ٌ

 ٗضه َتاذة خف.  ٤ُ٠Crossى خ  Chiasmaژةه ٚې خ 

ٚې ٚعق٠اتٌطق٣ه ٠اتٌٞل. خّه ٠اتٌطؾ خ ًوف ا٣غاًٟ ّه  Chiasmaّه 

ع ؼعف ٌٚٞل. خا ٠اة ٣و٠ٌٞل ت Endonucleaseقاؼىه ٚې 
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ٚعق٠اتٌطق٣ه خ ًوف ةٜ ؼعف تتاخٝه ٌٚٞل اق ةٌا ّه ًوف ةٜ ّوذې ؼعف 

 ققٌٞٞل. 

خ ٚعق٠اتٌطق٣و خ تتاخٝې قذقؼته ّه ًوف ةٜ ّوذې ققٜ ٌٚطؾ خ ًوف 

٣و٠ٌٞل تع ؼعف ٌٚٞل. ه١طّې خ اتكاؾ  Ligaseا٣غاًٟ ّه قاؼىه ٚې 

اتٌطق٣و تتاخٝې ته قاًي. خ خّو ٌّع صو٤ًطق ٚعق٠ ١َLigationٌٞې ته 

 ٚعاؼ٣٤ اققذ قاًي. 

قذقؼته خ ٚعاؼ٣٤ اققذ ٗضه ةٌا خا ٌّع صو٤ًطې ٚعق٠اتٌطق٣ه ًو 

ةٜ خٍٔ ٚول. خقك خ ًوف ةٜ ٗضه دلا ٌٚٞل. اق خّه دلاقاٝئ خ 

ؼ٤تعق٠ٌع ٗضه ٌّٜ ٌٚٞل اق ًوې صواته خقاؿ ٌّطا ٚول ٝٛه خ ّىٞوـ خ 

قاًي. خا هو٠وٝوګ  ٤ٔTerminalizationٌٕع ّه ؿاـ. خې دلاقاٝي ته 

  ٚعق٠ورق٠و ته ّغًٞل.

 

 Crossing overدوړًطؾ اق Chiasmaؿٜٛ: ّه  خې ؿٜٛ ٚې خ10-4

 ّه ٤وته ؿوًطك. 
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 ؿٜٛ: خ ٠اتو ؼ٤١٥ُو٣و ًو ٔاك ٌٚطؾ ذا١ٌي.11-4

 

 خ ٢ٌّطقډقٝو٣ه ذا١ٌي. Crossing overؿٜٛ:٠و٣ٞ ته خ 12-4
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خ تـٌٜٛ اق دوړًطق ٝه ٠ضې ٚعاؼ٣٤ اققذ ّه خذې  Chiasmataخ 

ډقٝه خك، صو ّضوا ٝه خې ٚې خ هع ډقؾ ّه تـعًر اق تومٌر ٌّٜ قٚٝق 

 ٝو٠ٝك لا٣طې ؿٛٞو٣ه ق٤وذۍ:

 

 ؿٜٛ: خ ٚعاؼ٣٤ اققذ ٠ضتٞٓ ؿٛٞو٣ه ذا١ٌي.13-4

 3خ تـٌٜٛ اق دوړًطق ٝه  ٠ضې ٚعاؼ٣٤ اققذ ّه  chiasmata  خ

 ډقٝه خك ٚې َػػػػػتاذة خك ٝه:
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 : -Single Crossing Overّادذ کشاعٌګ اّّس -1

دوړًٞل، اق ّه خې تو٤ػػػػػػػػه خ هع  chiasmaّه خې ډقؾ ٚې ًوف 

ٚعق٠ورقؿ ٗضه ًو ًو ٚػػػػػػػػػػعق٠اتٌط ّػػػػػه ٚعاؼ٣٤ اققذ ٚې ق٣ٜف 

 اصٞي.

 :-Double Crossing Overغثشګ کشاعٌګ اّّس -2
دوړًٞل. ٌٚاؼ١اقې ٌٚطاك ؿي،  chiasmataقؾ ٚې خقې ّه خې ډ

ٚې خ٢ٌَ ٚػػػػػػػػػعق٠اتٌطق٣ػػػػو تع ٠ػ٤ٓ دوړې ؿي اق ًا ٌٚطاك ؿي ٚې 

خ٠ضتٕٞو ٚعق٠اتٌطق٣و تع ٤٠ٓ دوړې ؿي. ٣و ّطې تو٤ه ٌٚطاك ؿي، 

ٚې خ خقق، خذې اق ًا ٗٞوذ قاړف ٚعق٠اتٌطق٣ه خهو٠وٝوګ 

 عاؼ٣٤ اققذ ١ٌَٞه ٚې ق٣ٜف قاصٞي. ٚعق٠ورق٠و٣و ّه ّتع٤ه ًا ډةٜ ٚػػػػ

 

 :-Multiple Crossing Overڅْګًْي کشاعٌګ اّّس -3
ّه خېٜقؾ ٚعاؼ٣٤ اققذ ٚې خ خقق ٗضه رًاتې ٌٚاؼ١اقې 

دوړًٞل.خا ٗو٤و٣ى ٚػعاؼ٣٤ اققذ ډېع ٟٚ ٤٠ٕته ذأي. ؿٛٞو٣ه 

 ق٤وذۍ.

 :  ُغَ لاهلًَْ چې پَ کشاعٌګ اّّس تاًذې اغېضٍ کْي

وخ ٝعل ٚې ٚعاؼ٣٤ اققذ ّه ّې٢طق اق ٣ه ّې٢طق ډېع لا٠ٞو٣ه  قد

 ةا٣طې تاجٌع اٚول، ٚػػې ٤ٌٔې ٠هٟ ًي ّه لا٣طې ډقؾ ؼعف دٚع ٚوق.

 خ زعذاة ٝوړف خذده خ ٚعاؼ٣٤ اققذ خ رًاتٌطق ؼتب ٤عٔي. -1

 قړا٥٣ې خ ٚعاؼ٣٤ اققذ خ رًػػػػػاة قاٍٗ ٌٚطق ؼتب ٤عٔي. Xخ  -2

خ ٚعاؼ٣٤ اققذ خ قاُٗاتو ١ٚواٝى خ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې خ١ٕې خ  -3

 ١َع خ رًاتٌطق ؼعف ذاٌٌَُٞل.
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٤ٌٔې اذجي ت٤اؼسو٣ه خ ٚعاؼ٣٤ اققذ خ قاٗػػػػػػٍ ٌٚػػػػطق ّې٢ې  -4

 )ٔعًٛػػػػػػو٣ؽۍ( ذا١ٚػػػػػول.

ٚعاؼ٣٤ اققذ ّه ډېعف ١ٚه ا٣طارف ؼ٤تعق٠ٌع ته ٣ٞخې اق هٟ خ  -5

 ػػې قاٗػػٍ  ٌٚطاك ؿي.ٚعق٠ورقؿ ّه  ؼع ٚػػ

خ ٚعق٠ورق٠و٣و خ ؼ٤١٥ٍ اق١تٜ ) ّه ةٜ ٠ش  اړقؾ ( خ ٚعاؼ٣٤  -6

 اققذ خ قاٍٗ ٌٚطق ٗضه  ٠ض٤ٌواك ٚول.

ّه ًوف ٣ٛته ٚې خ ٌٚاؼ١ا دوړًطؾ ّه ٗېع٠ه ةعصػػػػه ٚػػػػػػې خ ةٞې  -7

 Interٌٚاؼ١ا خ دػوړًطق ٠ضه ٣ٌؽي،  ٚې خّې زاخجې ته تطاصٜ ًا 

Ference .(1,4)قاًي. 
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  -Summaryلٌډيض
ا٣ؽا٣اـ ډقؾ ډقؾ اذجي ٔا٥٣ٝتٌاقې ٝعل، خؼاذل ّه تو٤ه ٚه ٠وږ خا 

ٔا٥٣ٝتٌاقې خ ٗع٤٤طق اق ُّو ًا ٠ضٕي قٕتو٣و ٝه ٣ٌعف ق٤وذق، ٣و 

ٝه ٠ضې خ ٣كواذل   ( eye color ) ٠ُٞو٠ه ةه ؿي ٚې خ ؼتع٤و خ ذ٣٣ 

ا ٔٛه ٚې خ ؼتع٤و ذ٣٣ ّه ؿ٤و ًا آةي ؼتع٤و ذ٣٣ ةا٣طې ّاٝب خك. خ

د٢ ّواؼىه ٤ٚتعقٌٝٞل، صو خؿ٤و ؼتع٤و  ٣BBكواذل ؼتع٤و ذ٣٣ خ 

 ه١طذا٥٣ه ٤وړ٤وتي ًا٠ذُط .د٢ ّواؼىه ٤ٚتعقٌٝٞل bbذ٣٣ ةٌا خ

ّه اقږخق اق ٝـ١و ق٢ًتا٣و ةا٣طې ّاٝب خل،  ( Curly hire)ق٢ًتاـ 

ٚې خقك زت١ا ّه ٝو٠ٝل ٣ؽٜ ٚې صْٜ ٔاـ ١ٌي. ّه ه١طې تو٤ه ٣وذف 

خ ا٣ؽاـ ّه قذاجت ٚې رًاتعف خاؼې قاٍٗ ٌٚٞل،  .ډېع ٠حاٝو٣ه ؿتوـ ٝعل

 ٚې خقف ًا ډېع ٌّع اٌٝٞي د٤و٣ه 

( Non- alleic gene )  ًو قازط قٕت ّه ډېع ٗوة ؼعف تع ٤ٚتعقؾ

 ٣Multiple Geneطې ٣ٌؽي ٚې خې ډقؾ قذاجت ته ّه د٤ٌُٙلا

Inheritance  ّه ا٣ؽاـ ٚې خ ّوؼتٛي ذ٣٣ خ ډېعق د٤و٣و ٚاذ  .قاًي

 خك. 

٣و٠ٌطف خا ّه ٤وته   Davenpartرًٞخًغ ٚاؾ ٚې ًو َاٟٝ ٚې  1913ّه 

ٚې توذ ذ٣٣ خ خقق ةاذرق د٤و٣و  ( Negroid )ٚٝف، ٚې ّه توذ ّوؼتٛو 

A  اقB ٚ ې تٛعاذل  ؿٜٛ ٝعل ٝه ةعٚته خك. صو ّه ٠٘اةٜ ٚې ّواؼىه

اق  a ٚې  ( Recessive Alleles )ؼ٢ٌْ ّوؼتٛى ةٌا خقف ٠ضٕي اٌٝٞوـ 

b  ٣و٠ٌٞل ٝعل. ٣و ّه ٤ٜٝق ؼعف قًلاك ؿو ٚې ًو صاٝف خ توذ ّوؼتٛي

 aabbد٤ٌو َاًِ اق خ صاٝف ؼ٢ٌْ ّوؼتٛي قاٝه خ  AABBقاٝه ؼٝئ خ 

 د٤ٌو َاًِ ٝعل. 

خ  ( RBC )٤عقپ قاٝه ٚؽا٣و ؼعې زذعې  Oاق  AB,B,Aخ ق٤ًې خ 

  : قذاجت ٝه ٠ضې ّه لا٣طې ډقؾ ؼعف ٔا٣ٝ٥٣ې ٝعل

 ا٣تي ةاډل ٝعل. bا٣تي د٢ اقخ  ٤Aعقپ  ق٤ًې ٝعق٣ٛي ٚؽاـ خ   Aخ
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ا٣تي ةاډل ٝعل،  aا٣تي د٢ اقخ ٤Bعقپ ق٤ًې ٝعق٣ٛي ٚؽاـ ةٌا خ Bخ 

ا٣تي د٤و٣ه ٝعل، صو ا٣تي  Bاق  ٤Aعقپ ق٤ًې ٝعق٣ٛي ٚؽاـ خ  ABصوخ 

٤عقپ قاٝه ٚؽاـ ةٌا هېٖ ا٣تي د٢ ٣ه ٝعل،  Oةاډل هېٖ ٣ه ٝعل. ٢ٛٝ خ 

 خقاړف ا٣تي ةاډل ٝعل.  bاق  aصو خ 

ا٣تي ةاډل ؼعف  aا٣تي د٢ هېٖ قصت خ  Aخا َٛى ّه  ًاخ ٝعۍ، ٚې خ 

ّه ٤ٜف ٣ه ؿي اق ؼٌطلاك اق ٣وذ.خ ةٞې صوا خذې اٌٝٞو٣ه خل، ٚې خ ق٤ًې 

LAو٣و قذاجت قذّوذې تٝلاك خك، ٝٛه خ ٤عقّ
 ،LB

LO، اق 
. 

LO
 LAًو ٠ضٕي اٌٜٝ خك خ  

LAاق ّه قړا٣طې. صو 
LBاق  

ةٌا ةاذر اٌٝٞو٣ه  

 خل، ٚې ّه ٤ٜف ؼعف صْٜ ٔاـ ٗع٤٤طقل. 

٠وږ خ ق٤ًې خ ٤عقّو٣و ٝه ٠ضې ډېع ؿ١ېع ؼتو٣ٕې ٝٛه خ ق٤ًې 

ل اق ٣وذ زٜ ا٣ت٘اؾ، خ اقلاخق٣و ٠ـٛوٚواٝى، ّه دعؿ خ ٠تهٟ ّې٣ٟط٤ٞو

 ٚولاك ؿو.
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 پْښتٌېپشکي د څلْسم څ
خ صو٣ط ٠ُٞو٠وؾ خ قذاجت ٝه ٠ضې خاؼې تومٌر ٚٝئ ٚې خ  PTCخ  -ن

 خققٝؽٟ َو٥ٝي ؿا٤عخ ّعې ّوف ؿي؟

ّه ًوف دطقؾ ٚې ّه ٠٘اًؽول تو٤ه ةاذر اق ٠سٕي قٕتو٣ه ؼعف  -ه

 ٗضه ٟٚ ٣ه قل؟ ٠15٘اًؽه ٚٝئ ٚې ؿ١ٌع ًې خ 

ٚه توذ ؼٝئ خ ؼ٤ٌْې ١ٕې ؼعف قاخف قٚٝل صو خقاړف ًو ډقؾ  -و

٣ؽٞو٣و خ اقلاخق٣و ٌٔكطل  F2اق  F1ٗطق٣ه قٝعل ٣و ؼتاؼې ًې خ 

 قٌٝٛئ؟

ٔٛتوذ آه١ٌت خ قذاجت ٝه ٠ضې  Rhخ ق٤ًې ّه ٤عقّو٣و ٚې خ  -ى

 تومٌر ٚٝئ؟

ٗه ډقؾ زاٝت خك ّه ١َٞي تو٤ه ًې قامېر  Codominance -ي

 ٚٝئ؟

وٕٜ اصتىاؼ ٚٝك قل، ٣و ٥٤ٗه ةه خ خف دعؿ خ قذاجت  ٚه ًو ٚا -ً

 ّوه٤ې خ َٟٞ ٝه ٠ضې ّه جتوة قذؼوۍ قامېر ًې ٚٝئ؟

ٔٛتوذ ّه اړف ٗه قاًي ١َٞآ ًې قامېر  Rhخ  Weiner’s Theoryخ  -ٌ

 ٚٝئ؟

۱- Erythroblastosis Foetalis  ٗه ډقؾ اذجي ٣اذقّي خف ٠ٌضا٣ٌٛت

 ًې ّه ٤وته ٚٝئ؟

٠تاجع  Linkageو٣ه ٣ٌّٟۍ، اق ه١طاذ٥٣ه خ ٗو ډقٝه ٌّوؼت د٤ -ٍ

 ٚوق٣ٛي َوا٠ٜ ًو ًو ّه ٤وته ٚٝئ؟

خ قاٍٗ ٌٚطق ٠ٌضا٣ٌٛت ّه ؼاخف ژةه  Crossing Overؼتاؼې خ  -من

ةٌاـ ٚٝئ؟
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 پٌځن څپشکی

 چاپیریال اّ ّساثت تش هٌځ اړیکېد 

 عشیضٍ:
ٚاٌّعًاؾ خ اًٛاٝوژل ٝه ٠ضې هْې ٔاك ته قًٜ ٌٚٞل ٚې ّه هْې 

ٚې زٌوا٣اة، ٣تاتاة اق قاړف ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣ه اقؼٌٞل. ٚٞه ٚٞه 

 ٚاٌّعًاؾ ةٌا خاؼې تُعًٕول ٚې:

َوؾ هْه ةهع٣ي ٔٛتوذق٣ه ٚې ژق٣طئ ٠ودوخ ازاوه ٚول اق ّه 

 غف قٝعل خ ٚاٌّعًاؾ ٗضه َتاذة خك. ژق٣طل ٠ودوخ اٌّ

٤ٌٔې ّوها٣و ّه ٝوًه ٚې ٚاٌّعًاؾ خ ٔغًٛي، ةٌوٝوژًٛي اق َو٤ٌٝغق 

ٚاٌّعًاٝو٣و ٠ذ١وَه ةٞٞي خف. َوؾ ژق٣طل ٠ودوخاة ّه ًوف ٚاٌّعًاؾ 

ٚې هؽتو٤٤ې ته اړتٌا ٝعل، ٚې خا ٚاٌّعًاؾ خ ژق٣طل دؽٟ ّه ٚٝق 

٣وذق ةا٣طې تاجٌع ٝعل. قړق، ّظا اق تُظًه، ٠تاةوٌٝغؿ، توأٖ اق 

٣ؤٛه خا معقذل ١ٛاذل تع ٗو ّوف ؿو ٚې ٚاٌّعًاؾ ّه قذاجت ةا٣طې 

ٗو٠عف تاجٌع ٝعل، ًا خا ٚې آًا ّه ٠سٌه ٚې تٌْعاة خ قذاجت ةعصه 

 ٤عٔي، ٚه ٣ه؟اق خاؼې ٣وذ. 

٠وږ ةه ّه خې ْٗعٚي ٚې ةه خ ا ّه ٤وته ٚٝق ٚې خ ٠سٌه ٗع٥٣واٝئ 

٥٤ٗه ّه قخف اق ١٣و تاجٌع ٚول. ه١طاذ٥٣ه ٚوؿ ډقؾ أعاخ خ دؽا٠ت ٝه 

٠ضې ّه خې ژق٣طۍ ٣ٝۍ ٚې رًاة تع ؼتع٤و ٌٚٞل. اق قٝې خا صتعف 

خاؼې خف ٚې ّوهٌطؾ قذةا٣طې اړ٢ً ١ٛاذل. تاؼې ته ٠ُٞو٠ه خف ٚې 

ّاذٚو٣و هوا خ ٝو٤ي، ٤عخ اق ّتاذ ٗضه ډٚه قل، ٚې  ډًع ٔٞه خ ق٤ُتي

خهْې ٔاك ژقل ٝٛه ّت٥٤اـ، اٝوتو٣ٛي... اق ٣وذ توذ ١ٛاذل. ٚې خا 

ؼٝئ ّه ؿٙ ٚې اٚول ٚې اًا ّه خقك ٚې ٠وٌَـ٢ قاٍٗ ؿوك ٚه 
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٥٤ٗه؟صو ٚه ؼٝئ خا زـعاة، اٝوتو٣ٛي اق ٣وذ ًوف ةٜ ّاک ٠سٌه ته 

اق ؼٝئ ةه ّوف ؿي ٚې ّه ه١ْه  ًوؼي ٣و ةٌا ةٌعته ّضوا٣ۍ ةڼه ٣ٌؽي

ٚاٌّعًاؾ ٚې خا خ توأٖ ًوف ٢٣ه خف ًا خا ٚې ٚه ٠وږ ًوف ٠ـاةه 

ٝه  Genotypeّتع٤و٣ي قٝعق ٚې خ خاصٞي دوړ١ت، ؿٜٛ اق د٤وَاًِ 

٠ضې ٍٚ ٠ٍ خقاړف ًو ؿى اق خقاړف هٞٛاـ قل، ٠وږ خ خقك ٗضه ّه ًوف 

أْا٣ؽتاـ ٚې  ٠ٌاؿت٤ۍ ٚې ًو خ آ٠عًٛا قاؿ٢ُ٥٤ ته ًوؼو اق ةٜ ّه

ًوې اوعأي قذقؼته ّاتې ؼ١ٌې ته ةؤو. خا هٞٛاـ ٚې خ ًاهعل اق 

ٚاٝو ؼعف  15ةاو٤ي صكوقٌاتو ٝه ٠ضې خقاړف ًو ؿاـ قق، قذقؼته خ 

ًو ٔاك ٚٝق. ٣و ٠وږ ةه ّه خقك ٚې ةي ؿ١ٌعف توٌّعق٣ه قق٤ًو. خ ٠حاؾ ّه 

ؿوّې اق ٚاٝه تٌع ٚٝل خل هْه ةه خ ٚا 15تو٤ه هْه ٚې ّه آ٠عًٛا ٚې 

٤ّذې ؼعف ډقډۍ صوړٝى ؿي، خ ٗو ډقٝه ّوځ توٌّع ةه خ ٚاٌٝو ٝه ٠ضې 

ٚولاك ؿي، ّه ذ١ًوة ٤ٚتعقؾ ةه تٞوًغًوـ اٌَاذ اق ٚالا٣وٝئ ؿي... اق 

 ٣وذ. 

ډًع خاؼې ٠ُٞو٠اة ةه ٝعل ٚې هْه ةٜ خ قذقؼته ّاتې ؼ١ٌې قذقذ 

، ًوارې ةه ًې ٣ه ٝعل. خ ٠حاؾ ّه تو٤ه خا هٞٙ ٚې ّه أْا٣ؽتاـ ٚې قق

خ هْې ٚاٌّعًاؾ ؿٌاـ ةه ٣ٌّٟي ٝٛه ٠وذ، ّلاذ، تتع، ٝع٤ئ، ٠وَع.... اق 

٣وذ اقز خٝته ٠ه١ه صتعف خا خف ٚې آًا خ ٚاٌّعًاؾ ّه اؼاز خ َٟٞ، 

ّوهې اق ٠هاذتو٣و رخف ٚٝف خ خف ّه ذاتٞو٣ٛو اقلاخق٣و ٚې ٔاك ٣ٌوٝئ 

ا ٝعل، ؿي ٚه ٥٤ٗه؟ خا َوؾ هْه ٗه خل ٚې ٣ٌٝٗې اق ٠ىاُٝې ته اړتٌ

 ٚې ٠وږ ةه ّه خې ةا٣طې ةسث ٚوق. 

ر پر يال تاثيريد وراثت او چاپ

 و بل باندېي

خ تٌع ْٗعٚي خ تومٌساتو ٗضه ّوف ؿوق ٚې قذاجت خ اذجي صواقو 

ا٣ت٘اؾ خ قاٝط٤ًو ٗضه اقلاخق٣و ًا ٠تواٝط٤ًو ته تع ٣ٌٝٗې لا٣طې ٣ٌؽي. 



 د چاپیریال اّ ّساثت تش هٌځ اړیکې                                                           ّساثت

  
131 

 
  

ق. تع ٗو ّه اقز ّواړق ٚې خ ٚاٌّعًاؾ اړًٛې خ قذاجت ؼعف ٝٞ ٗه قٌٗٝ

 خې ّوف ؿو ٚې ٚاٌّعًاؾ ّه خې ةعصه ٚې ٚو٠ه اٌّغف ٝعل اق ٚه ٣ه؟

خ خې صتعې خ ؼ٤ٌْې ْٝاذف خ ٣تاتاتو خذې ٣ٟاخق٣ه ا٣تضاةوق اق ّه خې 

خذې ٣ٟاخق٣و ٚې ٠وږ ًوارې ًو قٕت ٚې هْه دؽا٠ت ًا ٝوړقاٝئ خك 

 تٌُ٘توق. خا ةوَي ّه ٠ضتٕٞو ؿعاًىو ٚې ذقرق. 

ي ٚې خ قخې اق دؽا٠ت ٝه ٠ضې توٌّع ؼعف ٝعل خا خذې ٣ٟاخف ةوَ

 ّه ٣وؿ ًاخقق.  Cاق  A ،Bا٣تضاةوق اق خا خذې ٣ٟاخف خ 

ؼا٣تي ٠تعق ّوذې قخف  ٣40ٟاخ ٚې ّه َوٝو ٚې ٚو٤ٚۍ خك تع  Aخ 

٣ٟاخ ةٌا تع  Cؼا٣تي ٠تعق ّوذې قخف ٚول. خ  ٣70cmٟاخ ةٌا تع  Bٚول. خ 

100cm  .ؼا٣تي ٠تعق ّوذې ١٣و ٚول 

خق٣ه ةاًط خاؼې ّوذف ؿي ٚې صاٝف قل اق صاٝف هٟ ّاتې ؿي خا ٣ٟا

تع ٗو خ ٣وذق ٣ٟاخق٣و ؼعف ّه ت١از ٚې ٣ـي اق هٟ  خ ٣وذق ٣ٟاخق٣و ؼعف 

٤ٜ ًا ٠ضٞوط ٣ـي. ٚٞه ٚې خا خذې ٣ٟاخف ةوَي قٚعؾ ؿوؾ، قخف ًې 

قٚٝف اق ةٌا خ هْې ا٣طارف قاصٌؽتٜ ؿوف، ٣و قٌٝطؾ ؿوف ٚې ّه هع ٣ٟاخ 

١٣و، ه١طاذ٥٣ه ٝوړقاٝي ٚې تٕاقتو٣ه ٌٝطؾ ٌٚٞل. خ ٠حاؾ ٚې ّه قخف اق 

٣ٟاخ ّه ةوَو ٚې قذقؼته خ ا٣طارف ٚوٝو ٗضه ٠ُٞو٠ه ؿوف  Aّه تو٤ه خ 

 ؼا٣تي ٠تعق ّوذې ذؼٌٞل.  65cmٗضه تع  15cmٚې ٝوړقاٝئ ًې خ 

ه١طاذ٥٣ه ٚٞه ٚې خّه ةوَي ًو ٔاك خ ًوف ةٜ ّه ٣٤ٗ ٚې قخذقؾ 

توٌّع ٠ُٞو٠ٌطف. ٚې خ توٌّع خّې ؿوؾ ٣و ّه اذتٕاع ٚې ٗع٤٤ط 

قاًي. ّه خې ٣٤ٗ ّه ٣٤ٗ ٚت٤ه ٚې خا هٟ دوته  Variationؼٞؽٞې ته 

ؿوف ٚې خ ډًعې ١ٚې اذتٕاع اق هٟ  خ رًاتې اذتٕاع ٝعق٣ٛي ةوَي ّه ٚې 

ٟٚ خل، صو ّه ٠٘اةٜ ٚې هْه ةوَي ٚې اذتٕاع ًې ٤ٕ٤٠ۍ ٚٛه ٝعل 

 . (1) رًاة ةوَي ؿتوـ ٝعل.
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 ؿٜٛ:خ ٚاٌّعًاؾ آٌّغف خ ةوَو ّه قخف اق ١٣و ةا٣طې. 1-5

٤عقپ ةوَي ٠وږ ّه ٔوؽ اُٝاخف ٠ؽاَطق ؿعاًىو ٚې  Bصو ٚه ٠وږ خ  

ٝٛه ٚأي ّظاًي ٠واخ، ٤٠اؼب ٤ٝطف ةٜ )ذووةت(، اقةه اق ٣وذ خ اړتٌا 

قړ توٚي قذته قذؼٌٞل ٣و ّه ٣تٌذه ٚې ةه خاؼې ةوَي لاؼته ذاؿي ٚې 

ؼا٣تي ٠تعق ته قذؼٌٞل. ًا ّه ةٞه ژةه ّه  ٤ٕ٤٠100cmۍ قخف ةه ًې 

ّاًٞه ٚې ةه خ ّوذت٤ٌو ؿعاًىو ّه ّاؿ ٚې ٣ٌوٝو ؼعف خاؼې ةوَي لاؼته 

 ٣ٟاخ ةوَي )خقهٟ ٗىاذ(.  Cذاؿي ٝٛه خ 

ٚه ؼٝئ ّوذت٤ئ دعًاـ ّه ٌٔع ؼعف ق٤وذل، ٣و ّوهٌٞق ٚې خا ةوَي 

ًې قخف اق ١٣و ٣ٟاخ ةوَي قق صو خ ١ې ّظا اق تُظًې ّه اجع  Bاقلآ خ 

٤عقپ ةوَي ٠وږ ّه ٣اقړف ؿعاًىو ٚې  Bرًاته ؿوف. ه١طاذ٥٣ه ٚه خّه خ 

قٚعق ٣و قخف اق ١٣و ةه ًې ٚو٤ٚۍ ؿي. خٝته خا ّو١ت٤ه ٠ىعج ٌٚٞل ٚې 

ٚه خا ذقر٣ه ٗو ّعْٝؽې ٚاٝو٣ه تع ؼعف ؿي اق ةٌا ّه ٠تواؼىو ؿعاًىو 

ه قٌٝطؾ ٚې ٣و ٗه ةه قاٍٗ ؿي؟ ّه خې قوذة ٚې قذقؼته خ ٚعٝو ٗض
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ؿوف ٚې ه١ْه ٤ٕ٤٠ۍ ١٣و ٝعل. صو ٚه ٔوؽ اُٝاخف ٠ؽاَط ؿعاًه قذته 

 ا٠اخف ؿي ٣و قخف ًې ةٌا ّه ه١ْه ا٣طارف ؼعف ٝوړف ٔي. 

ّه ه١طې ډقؾ ّع زٌوا٣اتو هٟ ٣ٌٝٗې اق تذعةې ؿول خل ٚې ٍٚ ٠ٍ 

خ ٣تاتاتو ّه ؿاـ ٣تٌذې تعې لاؼته ذاّٞي خل. ًا ّه ةٞه ژةه ّه ٣اقړف 

خف ةىي، ّه ٤ٕ٤٠ۍ ٚٛه ٚې ٤ٕ٤٠ۍ قخف اق ّه ٔوؽ اُٝاخف ؿعاًىو ٚې ق

 ٤٠اؼتو ؿعاًىو ٚې ًې قخف ٔوؽ اُٝاخف رًاته قف. 

خ ّوذت٤ٌو ٗع٤٤طق٣و ٗضه ةالاصعف خاؼې ٣تٌذه اصٞو ٚې خا تٌْعاة 

ًوارې خ زٌوا٣اتو اق ٣تاتاتو ّه ًاهعل ؿٜٛ ٚې خل. اقلآ ّه خې ٚې 

ؿوئ. ٤ًُې خ ٚاٌّعًاؾ ٝه ّه اذجي صواقو ٚې ٚوؿ تٌْع ٣ه خك قاٍٗ 

 ٠ضې ّه قخف اق ١٣و ٚې تٌْع خ اذجي صواقو ّه ٤ُ٠ى ٣ه خك. 

٣و ٔٛه ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې خاؼې تٌْعاة ٚې ّه قخف، ١٣و، دؽا٠ت 

اق ًاهعل ؿٜٛ ٚې قاٍٗ ٌٚٞل، اق ّه زٌ٘٘ت ٚې خ ٠ؽاَطق ٠سٌىي 

 ّه ٣وؿ ًاخًٞل.  Modificationؿعاًىو ر٣ًٞطف قل خ 

ٚې خهْې تٌْع ّه قده قذاجت ٚې تٌْع ذأي اق ًا خا  صو ًو ةٜ زاٝت

ٚې خّه تٌْعاة خ قذاجت ةعصه ق٤عٔي اق خ ًوف ٣ؽٜ ٗضه ةٜ ٣ؽٜ ته 

 . (3)( ّه ٣وؿ ًاخًٞل.Mutationا٣ت٘اؾ ٌّطا ٚٝل خ ت٤اؼش )

Mutation خا ډًع ډقٝو٣ه ٝعل، صو ًو ًې خ د٢ ت٤اؼر ًا :Gene 

Mutation ٠ٞو٣و ٝه ٠ضې آ٣ې تٌْع قاٍٗ خك ٚې ّه د٢ ٚې خ ٠ضتٕٞو لا

 ٌٚٞل، اق ةٌا خ ًوف ٣ؽٜ ٗضه ةٜ ٣ؽٜ ته ا٣ت٘اؾ ٌّطا ٚول. 

 د تغیش قثلًْې ادصایْي قاًْى
خ زٌوا٣اتو اق ٣تاتاتو خ ًوف ٤عقپ خ ٤٣ه ًو جاةت َطخل قًؾ قدوخ 

ٝعل. ٚه تاؼې ّاز ؿٜٛ ق٤وذۍ قةه ق٤ًۍ ٚې خ هْو زٌوا٣اتو اق 

١٣و ٝعل ؿ١ٌع ًې رًاة خك. صو ٚه خ  ٣تاتاتو ؿ١ٌع ٚې ٤ٕ٤٠ۍ قخف اق

 ٤ٕ٤٠ي زط ٗضه هعې صواته لاړ ؿو ؿ١ٌع ًې ١ٚواٝئ ٌّطا ٚول. 
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ؿٜٛ: ّه خې ؿٜٛ ٚې خ ٤ٕ٤٠ۍ ٚٛې خ قخې رًاتواٝى ّه ٤وته  2-5

 ؿوك خك.

خ ّوذت٤ٌو ٗع٤٤طق٣و خ ١ې تومٌر ّه ٠وصه خ ١٤ّو خ ةوَو ّه ؼاٗه 

خې ٠حاؾ خ تىتٌٖ ْٝاذف ٚې خ قږق ؿ١ٌع ٝٞ ٗه ٠ٕكٜ تـعًر ٚوق. خ 

 ( قٝعل. Genesخاؼې ٠واخ ا٣تضاةوق ٚې ًو ډقؾ د٤و٣ه )

خٝته ّه هعف ؼاٗه ٚې خ قږق خؿ١ٌع ٝه ٠ضې هْه ّه ٠ضتٕٞو ٤عقّو٣و 

تع  20اق  14( قًـو، ٚې خ خقك خا ؿ١ٌع خ Variantesًا قاذ٤ًُو٣و )

 ٤٠ٓ تسوؾ ٚول. 

ه خ ا٣تضاب خ خې ٠ساؼتې خ ١ه تىتٌٖ ّه صاوع ؿٜ خا٣ې قږل ّعت

ٗضه دلا ٚوق. ةٌا ًې ؿ١ٌع اق خ قاذ٤ًُو٣و تكاخؼ ٠ُٞو٠وق. خٝته ةه 

 خا قق٤ًو ٚې هْه ؼاٗې ٚې خ قږق ؿ١ٌع ًې ّه ٤ٕ٤٠ۍ ٚٛه 

( تع ٤٠ٓ ٗعاذ ٝعل ّه رًاته ا٣طارف ؼعف  تكاخؼ ٚٝك خك. صو 18-16)

ّه ٠٘اةٜ ٚې هْه ؼاٗې ٚې خ قږق ؿ١ٌع ًې خ ّوذت٤ي ٠ٌُاذ ٗضه ًا ډًع 

ا ٟٚ قل خ ١ُ٠وؾ ؼعف ؼٟ ٝٞ تكاخؼ ٚول. ٚې خ ٠ساؼتې ٣تٌذه اق ً

 ًې ّه لا٣طې ډقؾ ؼعف قړا٣طې ٚوق:
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   14  15  16  17  18  19  20خ قږق ؿ١ٌع  ّه ؼاٗه ٚې 

      2    7   22  32  24    8     5           خ ؼاٗو ؿ١ٌع       

ذة خل، خ ٝو٣ٝ٠ي ٗىاذ ؿ١ٌعې )اذٗاؿ( خ هْو قاذ٤ًُو٣و ٗضه َتا 

ٚې خ ٟٚ َطخ ٗضه ؿعقع اق ّه ٝوك َطخ صت١ٌٞل، صو خ لا٣طې ٗىاذ 

ؿ١ٌعې )اذٗاؿ(، خ ٤عقّو٣و خ تكاخؼ ؿ١ٌع اق قاذًا٣ُو٣ه ٚې ٢ٌُ٠ 

قږل ٝعل َتاذة خك. ٚه ؼتاؼې ّاز ؿٜٛ ق٤وذۍ ّه هْه ٚې أ٘ي 

صه ٤عقّو٣ه ًا قاذًا٣ُو٣ه اق ّه ١َوخل صه ٚې خ قاذًا٣ُو٣و ؿ١ٌع 

هْه ٤٠ض٤ي ٚې خ لاؼته ذاّٞو َطخق٣و خ اتكاؾ ٗضه ١وخؾ ؿوك خك. 

لاؼته ذأي خ ١٤ّو خ قږق تٌْع ٗتٞو٣ه )تٌْعّظًعل( ّه ٤وته ٚول اق 

٤٠ض٤ي قذته قاًي. ّه  ٤Variationعقّي تٌْع ٗتٞو٣ه ّه ٤وته ٚول اق خ 

خې ٤٠ض٤ي ٚې ٝوړف ٣٘ىه ٤عقّي تٌْع ٗتٞو٣ه ّه ٤وته ٚول، ٚوؿ ٚې 

وږًې خ ازكاًول اقؼه ّه ٣وؿ  ًاخقق. ډًعف قاٍٗ ؿول خف. اق ٠

وعرا١ُٜٝ ًې خاؼې خك ٚې خ هع َطخ ٠ضكوص قاذًا٣ٍ خ تكاخؼ خ 

قاذًا٣ُو٣و ّه ؿ١ٌع ٚې معةوق ةٌا ًې خ معب زاقٜ د١ٍ ٚوق، ٝه 

هْې قذقؼته هْه َطخ ٚې لاؼته ذأي خ ١َو٠ي قاذًا٣ُو٣و ّه ؿ١ٌع 

    ًې قًـو. لا٣طې ٔوذ٠وؾ ّه ٣ٌع ٚې ق٣ٌؽۍ

∑     

 
 M= 

خ هع قاذًا٣ٍ  Pقاذًا٣ٍ،  ٤ٕ٤٠Vۍ زط،  Mّه ّوذت٤ي ٔوذ٠وؾ ٚې 

∑ؿ١ٌع،  خ ١َو٠ي قاذًا٣ُو٣و ؿ١ٌع خك  nخ د١ُې َلا٠ه اق  ؼ١٥ٌا

 اقز ًې ّه ّوذت٤ي ٔوذ٠وؾ ٚې ٠ساؼته ّع ٠ش ةٌاًو:

28 = 2×14 ،105 = 7×15 ،352 = 22×16  ،544 =32×17 ،432 = 

24×18  ،152 = 8×19 ، 

 1713  ∑ خك ٚې د١ٍ ًې  V × Pخا ّه زٌ٘٘ت ٚې  20×5 =  100

  1713 ٌٚٞل. اقز خا خ معب زاقٞو٣ه ؼعف د١ٍ ٚوق ٚې ٠ذ١وَه ًې
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ققًـو ٣و ٤ٕ٤٠ۍ  n=100( ّه 1713ٌٚٞل. ٚه اقز خا خ د١ُې زاقٜ )

 ٌٚٞل لاؼته ذأي. 17,13زط ًې 

خا ٤ٕ٤٠ۍ زط ّه ازكاًه اق د٤ٌُٙ ٚې صاص اه١ٌت ٝعل. اقز هٟ 

ٚې رًاة ؿوك خك اق  18اق  17جاةته ٚٝف ٚې ؿ١ٌع خ ؼاٗو ّه ٠وږ خا 

 . (4,1)هٞته هٟ ٠ُٞو٠ٌٞل.
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 -Summaryلٌډيض
ّه ٚاٌّعًاؾ ٚې خ ژق٣طًو ادؽا٠و َوؾ زٌاتي ُٔاٌٝتو٣ه ؼع ته 

ٔٛتوذق٣ه ٚې ّه ژق٣طل ٠ودوخ  ذؼٌٞل.ًا ّه ةٞه ژةه َوؾ هْه ةهع٣ي

َتاذة خك. ًو ژق٣طك آّېغف ٝعل اق هْه ازاوه ٚول خ ٚاٌّعًاؾ ٗضه 

دؽٟ ٚې ّه هع ٔاك ٚې اقؼي خ هْې ٚاٌّعًاؾ ؼعف خ صْٜ ژق٣ط اق 

ّا٢ًت ّه ٠وصه اړًٛې ٣ٌؽي اق ّه هْه ٚې توأٖ ٝه ّاذف هٞې ٔٞې 

  .ٚول

ٚاٌّعًاؾ خ ژق٣طًو ادؽا٠و ّه قخف اق ١٣و ةا٣طې اّېغف ٝعل. خؼاذل 

 cm60قخف ّه تو٤ه ٚه ًو ةوَى ٚې ّه ٤ٕ٤٠ٌو ؿعاًىو ٚې ًي ا١ٌَي 

قل، ٠وږ ًي ّه خاؼې ٚاٌّعًاؾ ٚې قٚعق ٚې هٞته ١ه صاقذف ٤ٝطف ةٜ ) 

 85ذووةت ( ّظاًي توٚي اق ٣وذ قدوخ قٝعل، ٣و خ خې ةوَي قخف ةه 

ؼا٣تي ٠تعق ته ٝوړف ؿي. صتعف خٝته خا خف ٚې ٣ٟاخ ه١ْه ٣ٟاخ خك، صو خ 

ه خ ١ې ّظا اق تْظًي ّه ؿتوـ ٚې ًي قخف ٝوړف ؿوف. ٣و قاًو ٚې خٝت

ٚاٌّعًاؾ ّه قده ّه قذاجت ٚې تٌْع ٣ه خك ذاّٞى، ةٞٛې ّه قخف اق ١٣و 

 قاًي. Modificationٚې تٌْع ذاّٞى خك، ٚې خّې تٌْعاتو ته 

٠وږ ًو ٠ـاةه ّتع٤و٣ي قٝعق اق خ خقك ٗضه ًو  ه١طذا٥٣ه ٚه

ّع٠ضتٞٞي هٌواخ ته ًوؼو اق ةٜ ّه ًو ف قذقؼته ّاتې هٌواخ ٚې ّعًٞخق 

اٝه قذقؼته ه١طّه ًو ډقؾ قذقڼه ؼعف ًو ٔاك ٚٝق، ٣و ٚ 15اق ةٌاًي 

قةه قٌٝطؾ ؿي، ٚې خ ّع ٠ش تٞٞي هٌواخ ٗضه ذاقړؾ ؿوك قذقذ ةه ًي خ 

خا ٔٛه ٚې خ هْې ٚاٌّعًاؾ ٤ّي  .ةٜ قذقذ ّه ّع تٞه ډېع ٠ُٞو٠اة ٝعل

 اق خ ةٜ ١ٚغقذك قق.

٣و قذاجت ّوه٤ې ّه ٚوٚاټ ٚې خ ه١طّو خقق ّتع٤و٣و ذاتٞو٣ٛي ّع 

 ت٥و٣ه ٠ىاُٝه ٌٚٞل.٠ض
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ّه  اقؼ٤ٌو قصتو ٚې ٚاٌّعًاؾ اق قذاجت تع ٤٠ٓ خ اړًٛو ٠ؽٞه ٚې 

اًا ّعته ٝه ت٤اؼر ٗضه خ خې ا٠ٛاـ قدوخ ٝعل ٚې خ ٚاٌّعًاؾ اّېغې ةه 

 خ قذاجت ةعصه ق٤عٔي ٚه ٣ه ؟

خ ةٞې صوا ٚه ٠وږ خ ًوې َو٤ٝې ٣ٕوز ته ٌٔع ؿو، ٣و ٠وږ ةه ّه هْه 

٣ٌع ٝوړ اق ًا َېٍ ٗط ته رًاة قق٤ًو. خ  ٚې خ ٤ٕ٤٠ي ٗط قاٝه ٚؽاـ

   .٣تاتاتو ّه ٣ٝۍ ٚې هٟ خ ٤ٕ٤٠ۍ ٚٛې ٝعق٣ٛي ةوَي رًاة ٌٝطؾ ٌٚٞل
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 د پٌځن څپشکي پْښتٌې
ؼٞؽٞه ٥٤ٗه تُعًٕوٝى ؿئ، ّه ٠حاؾ ٚې ًې قامېر  Variationخ  -ن

 ٚٝئ؟

 ٗه ته قاًي قامېر ًې ٚٝئ؟ Modificationّه قذاجت ّوه٤ه ٚې  -ه

خ ازكاًول اقؼه خ ٔوذ٠وؾ اه١ٌت ّه قذاجت ٚې ّه ١َٞي تو٤ه  -و

 ٚٝئ؟ قامېر

 تع ٤٠ٓ توٌّعق٣ه ّه ٤وته ٚٝئ؟ Modificationاق  Mutationخ  -ى

آًا خ ٚاٌّعًاؾ آٌّغې ّه قذاجت ةا٣طې تع ٚو٠ه زطف خل قامېر ًې  -ي

 ٚٝئ؟

قٝې ٤٠طؾ ّه صاٝكو ٣ٟاخق٣و ٚې ّه ؼوٚه ّاتې ٌٚطق ٥٤ٌَاذ ٚاقف  -ً

 قامېر ًې ٚٝئ؟

ّه خې  -ٌ
∑     

 
 M= ٗ ه ؿي ٗضه ١٣ا٤ًطف ٔوذ٠وؾ ٚې هع ًو توذئ خ

 ٤ي ٚول قامېر ًې ٚٝئ؟

۱- Mutation   خ ٠سٌه ؼعف خ وتٌُي ا٣تضاب خ تٌوذل ٝه ٠ضې ٗه

 ډقؾ اړًٛې ٝعل قامېر ًې ٚٝئ؟

ّه ٣اقړف ؿعاًىو ٚې خ ةوَو ذقر٣ه ٚو٠ې ّاًٞې خ ٔا٣ه ؼعف ٝعل  -ٍ

 قامېر ًې ٚٝئ؟

٘اةٜ اًا خا قامېر ٚولاك ؿۍ ٚې خ ٚاٌّعًاؾ اق قذاجت تع ٤٠ٓ ٠ت -من

اذتتاط ّه ٣تاتي اق زٌوا٣ي ٣ٝۍ ٚې ٍٚ ٠ٍ ًو ؿئ خك، ٚه توٌّع ٝعل 

 قامېر ًې ٚٝئ؟
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 شپږم څپشکی

  –کشّهْصّم، جي اّ تٌاعذًَْ 
Chromosome,Gene and Mutations 

 عشیضٍ:
ٝٛه ٚې دوته خف قذاجت ّوه٤ه اق خ هْې خ ٠وموَاتو ٤٠ٓ ّا٥٣ه ّه 

اق  DNAةا٣طې ٗعصي. ٣و ٚه ٗوګ ٚعق٠ورقؿ،  DNAد٢، ٚعق٠ورقؿ اق 

د٢ ق٣ه ٣ٌّٟي خا هٌٖ ا٠ٛاـ ٣ه ٝعل، ٚې خ قذاجت ّه ٠ٌضا٣ٌٛت ةا٣طې 

قذاجت ّوه٤ه ٚې ژقذې ٠ىاُٝې ّوف ؿي. خ د٢ اق ٚعق٠ورقؿ رخف ٚٝف ّه 

 ته اړتٌا ٝعل

ٚعق٠ورق٠و٣ه هْه تاذ ډقٝه )ٌٝٓ ٠ا٤٣ط( دوړ١تو٣ه خل، ٚې خ صْٜ 

 ٠حٜ خ توٌٝط قړتٌا ٝعل اق خ هؽتې خ ٤٣ه ٠وٌُٗت ٝعل. 

( ةوٝي ٚې ٚعق٠ا خ Chromosomeخا دوړ١تو٣ه ٔٛه ٚعق٠ورقؿ )

 ( Colour=Chromaذ٣٣ ّه ٠ا٣ا )

ا خ دؽٟ ّه ٠ا٣ا خك. ٣و ٔٛه قًلاك ؿو ( ٚې ؼوSoma = Body٠اق )

ٚې ٚعق٠ورق٠و٣ه هْه تاذ ډقٝه دوړ١تو٣ه خل ٚې خ اړق٣طف ذ٥٣و٣و ّه 

 قاؼىه ّه ١ه تو٤ه ذ٣٣  اصٞي اق خاذجي صواقو ٣ا٢ٌٞٗ  ٤ڼٜ ٌٚٞل. 

 Hofmeisterٚعق٠ورق٠و٣ه خ ٝو٠ٝل ٜٔ ْٝاذف خ ًوف َاٟٝ ٝضوا ٚې 

خ ٤عخې خ ٠وذ٣ٌو  Tradescantiaرًًٞغ ٚاؾ ٚې خ  ٣1848و٠ٌطف ّه 

رًغًغ ٚاؾ ٚې ًو َاٟٝ ٚې  1888زذعق ّه هؽتو ٚې ٚـٓ ٚٝؾ. صو ّه 

 قاٜٝةٌٌع ٣و٠ٌطف خ ٚعق٠ورق٠و٣و ّه ٣وؿ ًاخ ٚٝؾ. 

( ٚې توٌّع ٝعل. ه١طا Speciesخ ٚعق٠ورق٠و٣و ؿ١ٌع ّه هعف ٣وَه )

ٚعق٠ورق٠و٣ه خل ٚې خ هعې ٣وَې هوًت اق تظٚعف ٤ڼٜ ٌٚٞل. هع ٗو 
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ٚې ًوف ٣وَه ًې ٝعل ّه هْه ٣وع ٚې ًې ؿ١ٌع ةٌا جاةت ّاتې ٚعق٠ورقؿ 

 . (1,3)ٌٚٞل.

 Ascarisتع َوٝو ٟٚ ؿ١ٌع ٚعق٠ورقؿ خ اؼٛاذًػ ًوف ٣وَه ٚې 

megalocephala ( ٚعق٠ورقؿ ٝعل. اق تع َوٝو رًاة ٣2و٠ٌٞل خقف )

( خل ٚې ؿ١ٌع ًې Radiolariaؿ١ٌع ٚعق٠ورقؿ ةٌا خ ذاخًولاذًا )

 ته ذؼٌٞل.  1700

 د یْ شویش دیْاًاتْ اّ ًثاتاتْ کشّهْصّهًَْ
 د کشّهْصّهْ شویش                                 Animalsدیْاًات  

 Ascaris megalocephala                                                   2 -ن

           Drosophila                                                      8 –خ ؼعٚې ٠ٙ  -ه

 Toad                                                                      22 –د٥٤اښ  -و

 Frog                                                                           26 –ٚوذة٘ه  -ى

 Rat                                                                              42 –٠وږک  -ي

  Rabbit                                                                         44 –ؼوًه  -ً 

  Man                                                                  46 –ؼٝئ  -ا٣ؽاـ -ٌ

 Gorilla                                                                       48 –٤وذًلا  -۱

 Cow                                                                                 60 –ّوا  -ٍ

 Pigeon                                                                       80 –ٚوتعف  -من

 Crayfish                                                              208 –زع٣٤ٚ  -نن

       Radiolaria                                                                   1700  -ذاډًولاذًا  -هن
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 هْ شویشد کشّهْصّ                    Plants –ًثاتات 
 Pea                                                               14  -ٚڼې  -ن

  Onion                                                          16 –ٌّار  -ه

 Cabbage                                                  18  -ٚعؿ  -و

 Tomato                                24 –ذق٠ي ةا٣ذاـ  -ى

 Potato                                                  48 –ٚٛاٝو  -ي

 Sugarcane                                           80 –٤٤ۍ  -ً

ّه ٝوًه ٚې ٚعق٠ورق٠و٣ه دوړف ائي ؿٜٛ ٝعل. ٣و ٔٛه هْه دوړف 

ٚعق٠ورقؿ ٚې ّه صْٞو ٤٠ٕو ٚې ؼعف ٠ـاةه قل هْې ته 

Homologous Chromosome  .قاًي 

خ ٚعق٠ورق٠و٣و ؿ١ٌع ّه زذعق ٚې توٌّع ٝعل. خ ؼاذې ّه تو٤ه 

( ٚعق٠ورقؿ ٝعل، صو 2n( خقف ؼٌُه )Somatic Cellsدؽ١ي زذعې )

 ( ٚعق٠ورقؿ ٝعل. nًا ٤ا٠ٌُو٣ه ًو ؼٌٍ ) د٤ؽي زذعې

ٚٞه ٚٞه ًوف زذعف خ خقق ؼٌُو ٗضه ډًع خ ٚعق٠ورق٠و ؼٌُو٣ه ٝعل 

( اق ٣وذ ٚې 5n(، ٤ّٕه ؼٌُه )4n( ٗٞوذ ؼٌُه )3nٝٛه خذې ؼٌُه )

 زاٝت قًٜ ٌٚٞل.  Polyploidخّې زاٝت ته خ ٚعق٠ورق٠و 

 خ ؼ٤تعق٠ٌع ٝه ٠ضې خ ٚعق٠ورق٠و٣و ډقٝو٣ه

ه خ ؼ٤تعق٠ٌع خ ٠وٌُٗت ٝه ٠ضې ّه ٗٞوذ ډقٝه خل، ٚې ٚعق٠ورق٠و٣

 هع ًو ًې ّه لا٣طې ډقؾ تومٌر ٌٚٞل.، صو ٝو٠ٝئ لا٣طې ؿٜٛ ق٤وذۍ.
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 ؿٜٛ: خ ٚعق٠ورق٠و ٠ضتٞٓ ؿٛٞو٣ه ذا١ٌي. 1-6

۱- Telocentric: 
خا هْه ٚعق٠ورقؿ خك ٚې خ هْې ؼ٤تعق٠ٌع ّه ًوف آ٣ذاؿ ٚې ٠وٌُٗت 

خذ اق ٟٚ ٠و٣طؾ ٌٚٞل. صو تٌٞوؼ٤تعًٙ ٝعل. خا ډقؾ ٚعق٠ورقؿ ډًع ٣ا

( ٚې ّه ٣وذ٠اٝه Speciesٚعق٠ورقؿ ةٌا خ ّعقتورقا ّه ډًعق ا٣واَو )

 تو٤ه قدوخ ٝعل. 

۲- Acrocentric: 
( ؿٜٛ ٝعل صو Rod-likeخا هْه ٚعق٠ورقؿ خك ٚې خ ٠ٌٞې ّه ؿاـ )

ًوف ةارق ًې ٚو٤ٚۍ اق ةٞه ةارق ًې ډًعف اقږخف قل ٝٛه خ ٠ٞضا٣و ّه 

 ٣وَو ٚې ٚې قدوخ ٝعل. 

۳- Sub-metacentric: 
ّه ؿاـ ؿٜٛ ٝعل اق ٌّع ٠ؽاقل  L-خا ډقؾ ٚعق٠ورق٠و٣ه خ اًٜ

 ةارق٤اـ ٝعل. 

  



 کشّهْصّم، جي اّ تٌاعخًَْ                                                           ّساثت

  
145 

 
  

۴- Metacentric: 

عق٠ورق٠و ّه ؿاـ ؿٛٞو٣ه ٝعل. خ خې ٚ Vخا هْه ٚعق٠ورقؿ خك ٚې خ 

ةارق٤اـ ّه اقږخق ؼعف ٠ؽاقل قل. خا ډقؾ ٚعق٠ورقؿ رًاتعف ّه 

 ( ٚې قدوخ ٝعل. Amphibiaدق٠ٌُـت٤ٌو)

٠اًٛعق٣و ّوذې  ٠30اًٛعقـ ٗضه  0,1خ ٚعق٠ورق٠و٣و دؽا٠ت خ 

 ٠اًٛعق٣و ّوذې ذؼٌٞل.  0,2ذؼٌٞل، اق ٗىع ًې خ 

. خ ّه ٝوًه ٚې ٣تاتي ٚعق٠ورقؿ ٣ٌع زٌوا٣ي ٚعق٠ورق٠و ته ٍّ قل

٣و٠ٌٞل خ ٚعق٠ورق٠و اقږخقاٝى  ٠Trilliumحاؾ ّه تو٤ه ًو ٣تاة ٚې 

 ٠اًٛعق٣و ته ذؼٌٞل.  32ًې خ زذعقل قًؾ خ ٠ٌتأٌغ ّه ٠عزٞه ٚې 

خ ا٣ؽاـ خ ٚعق٠ورق٠و اقږخقاٝى خ ٗٞوذق ٗضه تع ؿْٞق ٠اًٛعق٣و 

ّوذې ذؼٌٞل. ٢ٛٝ خ زٌوا٣اتو ّه ٣ٝۍ ٚې هٟ خ ٚعق٠ورق٠و اقږخقاٝئ 

 800ٚې خ  Oocytesٝعل، خ ٠حاؾ ّه تو٤ه خ ٚو٢٥٣و ّه  اق ٗىع توٌّع

٠اًٛعق٣و ٗضه هٟ اقړل. ّه ٠ـضكه تو٤ه ًو دؽ١ي ٚعق٠ورقؿ ّه 

 ّغًطٝي تو٤ه اؼتوا٣ه ائي ؿٜٛ اق خقف ةارق٤اـ ٝعل. 

 ًو دؽ١ي ٚعق٠ورقؿ لا٣طې ةعصې ٝعل:

Pellicle ،Matrix ،Chromonema ،Chromomeres ،

Centromere ، Telomere 

Primary Constriction ،Secondary Constriction ،Satellite 

bodies .ٗضه 
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 ؿٜٛ: خ دؽ١ي ٚعقرقؿ دوړ١ت اقؿٜٛ ذا١ٌي. 2-6

Pellicle  خ ٚعق٠ورقؿ خ صاذدي ّوښ ٗضه َتاذة خك. ٌّٜٞٛ ډًع ٣عئ

اق ٣ارک دوړ١ت ٝعل اق خ ٌّع اذجي ٠واخق ٗضه دوړ ؿوك خك. خ ٌّٜٞٛ 

ٌّع اذجي ٠واخق ًوف ٚتٞه ذا اًؽاذف ؿوًطف ٚې ّه قاؼىه ًوف ٠تذا٣ؽه خ

قاًي. ٠تعًٛػ خ ٚعق٠ورقؿ ٝوًه ةعصه تـٌٛٞول. ٣و  Matrixهْې ته 

( خ Chromonemataه١طا قده خف ٚې خ ٠تعًٛػ ّه ٠ٍ ٚعق٠و١ٌ٣اته )

 ٤٣ه صْٜ ؿٜٛ جاةت ؼاتي. 

خ ٚعق٠ورقؿ ّه خاصٞي ةعصه ٚې خقف ٤ٔعل ډقٝه ٠ـاةه ٌٔلا٤٠ُو٣ه 

(Filaments)  قدوخ ٝعل، ٚې خChromonemata  ّه ٣وؿ ًاخًٞل. خ

( اق ٠اًتوتٌٙ Meioticٚعق٠و١ٌ٣اتا خ تاقًطق ٗع٥٣واٝئ ّه ٠ٌوتٌٙ )

(Mitotic ٌٙٚعق٠ورق٠و٣و ٚې توٌّع ٝعل. ّه ٠ٌوت )

( ٚې خقف ٗع٤٤طې تاق ذاتاق Meiotic Chromosomesٚعق٠ورق٠و)
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 Minorٞې ته ًې قاًي اق ة Major Coilةعصې ٌٝطٝى ؿو ٚې ًوې ته ًې 

Coil  .قاًي 

 Minorٝو٣ٝ٠ۍ ةعصه خ ٝؽو ٗضه تع خًعؿو ّوذې ژقذې ةعصې ٝعل صو 

Coil  .ةٌا ډًعې خا ډقؾ ٤٣وتٞي ةعصې ٝعل 

( ةٌا هٟ ّه خقف ډقٝه خل، ٚې ًوف ته ًې Coilingخّه تاققًطؾ )

Paranemic Coiling  قاًي، خا خق٠عف ٠سٟٛ ةأت ٣ه ٝعل، ةٞٛې ّه

 ةٜ ٗضه دلا ٌٚطاك ؿي، صو ةٜ ډقؾ ًې ةٌا خ آؼا٣ۍ ؼعف خ ًو

 Plectonemic Coiling  .ّه ٣وؿ ًاخًٞل 

ّه خې ٚې خ خقك تع ٤٠ٓ ډًع ٗول ةأت قدوخ ٝعل اق ّه اؼا٣ۍ ؼعف خ ًو 

 ةٜ ٗضه ٣ه دلا ٌٚٞل. 

 
 ډقٝو٣ه ذا١ٌي.  Plectonemim Coilesاق  Paranemic ؿٜٛ: خ 3-6

و ٤ٌٔې ةعصې تٌاذف ٠ُٞو٠ٌٞل ٚې خ ا٣تعٌٔغ ّه ٠عزٞه ٚې خ ٚعق٠ات٤ٌ

قاًي. صو ّه ٠٘اةٜ ٚې ٣وذې ةعصې  Heterochromatinsخّې ٤٠ى٘و ته 
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ّه ٣وؿ ًاخًٞل. ٚې خې ډقؾ توٌّعل دوړ١ت ته  Euchromatinsًې ةٌا خ 

Heteropycnosis  .قاًي 

هتعقٚعق٠ات٢ٌ خ هؽتٛې ؼعف ّه ٣ٞخې ت١از ٚې قل. ٣و ه١طا قده خف 

ّه قصت ٚې ّه ١ه تو٤ه ذ٣٣ اصٞي اق خّې زاٝت ٚې خ ٠اًتوتٌٛي قًؾ 

( قاًي. ٢ٛٝ ّه ٠٘اةٜ ٚې هْه ٤٠ى٘ې ٚې Ve Heteropycnosis+ته ًې )

قدوخ ٝعل ةٌا ١ٚغقذئ ذ٣٣ اصٞي ٚې خّې  Euchromatinsّه هْه ٚې 

 ( قاًي. Ve Heteropycnosis-زاٝت ته ًې خ )

٣وةتي ّه  Chromonemaّه ٠ٌوتٌٙ اق ٠اًتوتٌٙ ّعقٌٔغ ٠عزٞه ٚې 

تو٤ه ٤ّٜقاٝئ اق ٣ارٚواٝئ خ ٔا٣ه ١ٌي. هْه مس١ٌې ٣ازٌې خ تؽتٌر خ 

ّه ٣وؿ ًاخًٞل، اق هْه  Chromomereخا٣و ّه ؿاـ دوړ١ت ٝعل ٚې خ 

ّه ٣وؿ  ٤٠Interchromomereى٘ه ٚې خ خقك تع ٤٠ٓ ٠وٌُٗت ٝعل خ 

( ّه Genesًاخًٞل. ٣و ٝه خې ٗضه خاؼې ٣تٌذه اصٞو ٚې د٤و٣ه )

طې ّعاته قل. ٢ٛٝ ٤ٌٔې ةٌا خاؼې ٔٛع ٚول ٚې د٤و٣ه ّه ٚعق٠و٠ٌع ةا٣

 ا٣تعٚعق٠و٠ٌع ةا٣طې ّعاته خل. 

خ ٚعق٠ورقؿ هْه ةعصه ٚې ّه ډًعف ١ه تو٤ه ذ٣٣ اصٞي اق ًوف ةاذًٛه 

( ّه ٣وؿ ًاخًٞل. هع ٚعق٠ورقؿ Centromereةعصه خف خ ؼ٤تعق٠ٌع )

٣ٌّٟطؾ ( ٝعل. خ ٚعق٠ورقؿ ؿٜٛ خ ؼ٤تعق٠ٌع ٝه ٠ضې Armsةارق٤اـ  )

 ٌٚٞل ٚې ّوذته دٚع ؿوؾ. 

 

 ؿٜٛ: خ ؼ٤تعق٠ٌع اقخ هْې ةعصې ذا١ٌي. 4-6
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 ًو ؼ٤تعق٠ٌع خ ٤ّٕو رق٣و٣و ٗضه دوړ ؿوك خك ٚې َتاذة خك ٝه:

 Two middle(، خقف ٤ٕ٤٠ي رق٣و٣ه  )Inner Zoneًو خاصٞي رقـ )

zone( اق خقف ةهع٣ي رق٣و٣ه )Two outer zones .) 

ّه ٣وؿ  Kinosomeق٣ٛى خ خا٣و خك ٚې خ خاصٞي رقـ ًې ؿٕاؼ اق ٝع

( Chromomersًاخًٞل. ٤ٕ٤٠ۍ ةعصه ًې خ ًوف ًا ډًعق ٚعق٠و٠ٌعق )

 ٗضه دوړف ؿوًطف. 

 عٌتشّهیش دسې ّغیفې لشي چې عثاست دي لَ:
( ققٜ ٌٚطؾ خ ؼ٤تعق٠ٌع ّه Spindle Fibersخ ٠اٚو ډقٝه اٌٝأو ) -ن

 قاؼىه تع ؼعف ٌٚٞل. 

 اٌٝأو ّه دوړًطق ٚې ق٣ٜف ٝعل.  ؼ٤تعق٠ٌع خ ٠اٚو ډقٝه -ه

 ةٜ خا ٚې ؼ٤تعق٠ٌع ٚعق٠ورق٠وته ؿٜٛ قذٚول.  -و

 ٤ٌٔPrimaryې قصتو٣ه ٚعق٠ورقؿ خ ٝو٣ٝ٠ۍ ٠تعا١ٚې ةعصې )

Constriction ٗضه َلاقف خقه١ي ٠تعا١ٚه ًا ٤٠٘تنه ةعصه )

(Secondary Constriction هٟ ٝعل، ٚې خا جاةت زاٝت ٝعل. خقه١ه )

( ٠وٌُٗت ٝعل. خا ةعصه خ ٝو٣ٝ٠ۍ Sub terminalلا٣طې ) ةعصه خ ؼع ةعصې

ةعصې ٗضه ّه خې توٌّع ٌٚٞل ٚې  خٝته  خ ٚعق٠ورق٠ي ؼ٤١٥ٍ ا٣سعاؼ 

قدوخ ٣ه ٝعل. ّوذت٤ۍ ٝو٣ٝ٠ي  اق خقه١ي ةعصې ةٌا خ هؽتٛې خ دوړ١ت 

 ؼعف ؼٟ قذؼعف ًو ٔاك ٌٚٞل. 

 Nucleolarّوذت٤ۍ خقاړف ةعصې خ هؽتٛې ؼار٠اـ قذٚوق٣ٛو )

Organizer .ّه ٣وؿ ٠ُعٔي ٌٚٞل ) 

هْه ٚعق٠ورق٠و٣ه ٚې ّوذت٤ۍ ةعصې قٝعل خ هؽتٛې خ ٚعق٠ورق٠و٣و 

(Nucleolar Chromosomes .ّه ٣وؿ ًاخًٞل ) 

ّه  Satelliteخ ٚعق٠ورقؿ هْه ٚو٤ٚۍ ةعصه ٚې ٌٝعې ٠وٌُٗت ٝعل خ 

٣وؿ ًاخًٞل. ؼٌُلاًٍ ٤عخئ ّغًطٝئ دؽٟ خك ٚې ٗىع ًې خ ٚعق٠ورقؿ خ 

صو ّه ٗېع ٌٚطاك ؿي قدوخ ٝعل. هْه ٚعق٠ورق٠و٣ه ٚې ٣وذق ةع

 SAT (Sineّه ٣وؿ ًاخًٞل ٚې  SAT Chromosomesؼٌُلاًت ٝعل خ 
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Acido Thymonucleino ٗضه ٣ٌوؾ ؿوًطك. ؼُلاًٍ ١ُ٠ولآ ّه )

ٚعق٠ورقؿ ٚې ًوف خا٣ه قل صو ٚٞه ٚٞه ٌٚطاك ؿي ٚې خقف اق ًا ډًع هٟ 

 ؿي. 

ٗضه َتاذة خف ٚې ٠وٝع  Telomereخ ٚعق٠ورقؿ خ ؼع آصعل ةعصه خ 

(Muller ّه )رًًٞغ ٚاؾ ٚې ٚـٓ ٚٝف. تٌٞو٠ٌعق٣ه ٣ه ّعًٞخل ٚې خ  1938

ٚعق٠ورق٠و٣وؼعق٣ه ؼعف دظب ٚٝل. ًا ّه ةٞه ژةه تٌٞو٠ٌع خ ٤٘٠اوٌػ خ 

 ه٤١وَه ٗىتو٣و ّه ٌٗع صْٜ آ٣ذا٠و٣ه ؼعف خٍٔ ٚول. 

ٗضه دوړف ( ٠Microfibrilesاًٛعقٌٔتعًٞو ) 8هعف ٚعق٠و١ٌ٣اخ خ 

ا٥٣ؽتعق٣و ّوذې ذؼٌٞل. هع  100ٗضه تع  60ؿوًطف ٚې ٤ّٜقاٝئ ًې خ 

 DNAخ خقق ډةٜ و٤اةو٣و ٗضه دوړ ؿوك خك.  DNAًو ٠اًٛعقٌٔتعًٜ خ 

 20A0( ت٘عًتآ Strandًوف ذ٢ًته )
٤ّٜقاٝئ ٝعل. خ ٚعق٠ورقؿ ًوف ةٞه ُّه 

( ٗضه َتاذة خف ٚې خ Half Chromatidةعصه خ ١ٌ٣اًي ٚعق٠اتٌط )

ٞوذق ٠اًٛعقٌٔتعًٞو٣و ٗضه دوړف ؿوًطف اق هع ًو ٠اًٛعقٌٔتعًٜ ًې ٗ

100Ao 
 ٤ّ400Aoٜقاٝئ ٝعل، ٚې ّه ٝوًه ٚې 

خ  ٤ّDNAٜقاٝئ ٝعل اق خ 

 ( ٗضه دوړ ؿوك خك. Helices( ٤ٔعق٣و )۱اتو)

خقف ١ٌ٣اًي ٚعق٠اتٌطق٣ه ؼعف ًو ٔاك ٌٚٞل ًو ١ٛ٠ٜ ٚعق٠اتٌط 

دوړقل اق ًو ٚعق٠ورقؿ ةٌا خ خقق ٚعق٠اتٌطق ٗضه دوړ ؿوك خك. 

( DNA Helices ٤ٔ32عق٣و ) DNAه١طاذ٥٣ه ًو ٚعق٠ورقؿ خ خقف خًعؿو 

 ٗضه دوړ ؿوك خك. 

( ٚې ٚعق٠ورق٠و٣ه ّه Vertebratesّه ٚٝۍ ٝعق٣ٛو زٌوا٣اتو ٚې )

 Allosomesاق  Autosomesقېـٜ ٌٚٞل ٚې َتاذة خل ٝه  خقق ډٝو

 ٗضه. 

: اقتورق٠و٣ه صْٞه دؽ١ي Autosomes –اّتْصّهًَْ 

 ٚعق٠ورق٠و٣ه خل ٚوؿ ٚې دؽ١ي قخې اق ١٣و ؼعف ؼعقٚاذ ٝعل. 

Allosomes:  ةٌا د٤ؽي ٚعق٠ورق٠و٣ه خل، ٚوؿ ٚې د٤ؽي

ٝه خل ٚې ّه خقف ډق  Allosomesصكوقٌاة ّه صْٞه ٤ٌٜف ٚې ذا٣ْاړل. 
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ٚعق٠ورقؿ اق رًاتعف  XYٗضه. رًاتعف ٣اذ٤ًه ا٣واع خ  Yاق  X  َتاذة خل ٝه

ٚعق٠ورقؿ ٝعل. ّه ٝوًه ٚې ّه ا٣تعٔار زذعق ٚې ّه  ٤ٌٕ١XXه ا٣واع خ 

ٚعق٠ورقؿ ُٔاؾ قل. صو ٚه ٌٚعې ًوف زذعف خ  Xقًٌٕول ٝساظ ًوارې ًو 

 Xًو ٚعق٠ورقؿ ٗضه رًاة قٝعل ٣و ّه خې قوذة ٚې ه١ْه  Xًوف 

ٚعق٠ورقؿ ٌّع ُٔاؾ  Xٚعق٠ورقؿ صْٞه خ٣طف ّع ٠ش ةٌاًي اق ٣وذف 

(Inactivated خك. خا ٌّع ُٔاؾ )X  ٚعق٠ورقؿ خSex-Chromatine  اق ًا

Barr body  ّه ٣وؿ ًاخًٞل،  ةاذةاډل خ هْې َاٟٝ ّه قًاړ ٚېMurrar 

Bar  رًًٞغ ٚاؾ ٚې خف ٚـٓ ٚٝ ق٣و٠وؾ ؿو.  ٣1940و٠ٌطف اق ّه 

ع ٚې ّه زذعف ٚې )خ ٠تأٌغ ّه ٠عزٞه ٚې( خ ٚعق٠ورقؿ هْه تكوً

ّه ٣وؿ ًاخًٞل.  Idiogram( ٠وږ ته ذا١ٌي خ Photographَٛػ )

دوړې ٚعق٠ورقؿ قدوخ ٝعل ٚې خې  23ه١طاذ٥٣ه خ ا٣ؽاـ ّه زذعف ٚې 

قًٜ ٌٚٞل. ًا خا  Karyotypeته خ ا٣ؽاـ خ ٚعق٠ورق٠و٣و ًو ٚاذًوٌَِ 

دوړې ٚعق٠ورقؿ خ  4( ٚې ّه زذعف ٚې Drosophilaٚې خ ؼعٚې ّه ٠ٙ )

هْې خ ٚعق٠ورق٠و ٚاذًوٌَِ خك اق ١ُ٠ولآ ٚاذًوٌَِ خ تكوًع ّه 

قاؼىه ١وخؾ ٌٚٞل ٝٛه ٠وږ ٚې خ اًًٜو٤عاؿ ّه تُعًٓ ٚې ّعې ّوف ؿو 

(3,4). 

 د کشّهْصّهًْْ کيویاّي تشکیة
ّه ١ٌٌٚاقل ٝساظ ٚعق٠ورق٠و٣ه خ ٣ٌوٌٚٞٙ اؼٌطق اق ّعقت٢ٌ ٗضه 

( اق Deoxyribonucleoproteine) %90ل، ٚې ّه خې ٚې دوړ ؿول خ

( Residual Chromosomesًې ّاتې ؿو٣ى ٚعق٠ورقؿ ) %10ّاتې 

 تـٌٛٞول. 

ؼ٤ٞه  خ اؼاؼي ّعقت٢ٌ  55اق  DNAؼ٤ٞه خ  45ّعقت٢ٌ ّه صْٞه  DNAخ 

ّه ٣وؿ ًاخًٞل دوړ ؿول خل. ٤ٌٔې ّوهاـ ةٌا خ  Histoneٚې خ 

ّه ٤وته Protein=60%اق   DNA=35% ،RNA=5%ٚعق٠ورق٠و تعٌٚب 

 ٚول. 
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Residual Chromosome  خا خ ٚعق٠ورق٠و٣و هْه ٠اخف خف ٚې خDNA 

 ( ٗضه قذقؼته ّاتې ٌٚٞل. Removalّعقت٢ٌ خ تٌْع ٠ٛاـ ) Histoneاق 

Residual Chromosome  ّه صْٜ تعٌٚب ٚېRNA ،DNA  اق خ

 ( ٝعل. Residual Proteinّعقت٤ٌو ة٘اًه )

ت٢ٌ خ صْٜ صاقٌت ٝه ٠ضې تٌغاةي صاقٌت ٝعل اق خ ذًؽٌذوؾ ّعق

ٚعق٠ورقؿ خ قًٌٕې خ ٚا٠ٞې ادعآ تواـ ٝعل. ٚه ٌٚعې ٠وږ ذًؽٌذوؾ 

ّعقت٢ٌ خ صْٜ ٔاك ٗضه ةي ٔاًه ٚٝق ٣و ّه ّاًٞه ٚې ةه خ ٚعق٠ورقؿ 

اق  DNAةـْٝقاٝئ ًا ؼلا٠تي ٝه ٤٠ٕه لاړف ؿي. صو ٚه خ ٚعق٠ورقؿ ٗضه 

Histone ق٠ورقؿ ّه دوړ١ت تاجٌع ٣ه ٝعل. قةاؼو ةٌا هٟ خ ٚع 

ّه ٚعق٠ورق٠و٣و ٚې ةٜ ًو صاص ّعقت٢ٌ قدوخ ٝعل ٚې خ 

Chromosomine  ّه ٣وؿ ًاخًٞل اق خا ّعقت٢ٌ خ ًوې ١ٌٚاقل َاٝي ٠اخې

اق ّعقت٢ٌ تع ٤٠ٓ اًو٣ې  ٣DNAو٠ٌٞل دوړًٞل. خ  Tryptophanٗضه ٚې 

ّه ٣وؿ ًاخًٞل. ّه خې  Salt Linkageاړًٛې قدوخ ٝعل ٚې خا اړًٛې خ 

،  ++Ca++،Mgاذتتاط ٚې ّه ٔا٣ٛٝل تو٤ه خقف قلا٣ؽه اًو٣و٣ه ٝٛه 
++Feاق 

 

ٚوؿ ٚې ّه زذعف ٚې قدوخ ٝعل. خا ّه ٚعق٠ورق٠و ٚې ًو ةٜ ٌّوؼتوـ ّه 

خ ٤عقّو٣و تع  DNAاق ّعقت٢ٌ ٚې دوړقل، ًا خا اړًٛې خ  ٤٠DNAٓ خ 

 .(5)٤٠ٓ اًذاخقل.

 Functions of –د کشّهْصّهًْْ ّغیفې 

Chromosomes 
 ٚعق٠ورق٠و٣ه خ اذجي قٕتو٣و ا٣ت٘اؾ ٤ٚتعقٝول.  -ن

ٚعق٠ورق٠و٣ه ّه ًوف ژق٣طل دؽٟ ٚې خ ٠ېتاةوٌٝغؿ خ ٤ٚتعقؾ خ٣طف ّع  -ه

 ٠ش قړل. 

هتعقٚعق٠ات٢ٌ ٚې خ ٚعق٠ورقؿ ةعصه خف خ ٚو٤ٚۍ هؽتې  -و

(Nucleolus .ّه تـٜٛ ٚې ٠عؼته ٚول ) 
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ذ٤ا٣ٌغؿ ٚې خ ٠ضتٕٞو قٕتو٣و توٌّعل ٚعق٠ورقؿ ّه ًوف ژق٣طل ا -ى

 َٞتو٣ه ذا ّه ٤وته ٚول. 

خ ٚعق٠ورق٠و٣و ّه ؿ١ېع، زاٝت اق دوړ١ت ٚې تٌْعاة خ ٣وًو  -ي

 ( خ ٤٠ٓ ته ؼتب ٤عٔي. Speciesا٣واَو )

 Chromosome  -د کشّهْصّهْ پشّتیًٌَْ 

Proteins 
هْه ّعقت٢ٌ ٚوؿ ٚې ّه ٚعق٠ورق٠و ٚې قدوخ ٝعل خ ٚعق٠ورق٠ي 

ّعقت٤ٌو ّه ٣وؿ ًاخًٞل. خ صْٜ وتٌُت ٝه ٠ضې َوؾ ٚعق٠ورق٠ي ّعقت٢ٌ 

اؼاؼي ٤ڼٜ ٌٚٞل. خا ّعقت٤ٌو٣ه ّه خقف ډقٝه خل. ٚې َتاذة خل ٝه: 

Protamine  اقHistone  .ٗضه 

 :Protamines –پشّتاهیًٌَْ  -۱
ك، ٚوؿ ٚې خ اؼاؼي آ٤ٌ٠واؼٌطق آذد٢ٌ٤ خا ٚعق٠ورق٠ي ّعقت٢ٌ خ

(Argenine ٗضه ډًع ٤ّي خك. خا ّعقت٢ٌ خ ٚتا٣و، زٞغق٣و٣و اق ٣وذق )

ٚې ٠و٣طؾ ٌٚٞل.  Spermatozoaٚتا٣و ډقٝه ژق٣طًو ادؽا٠و ّه 

ّه ٤ٌٕٔع ٚٞٙ ذاتاق ؿول اق ّه ٣وٌٚٞٙ اؼٌط ٚې  DNAّعقتا٤ٌ٠و٣ه خ 

 ٚٞٛې ذاةىې دوړقل. 

 :Histones –ُغتًًَْْ  -۲
هؽتو٣و٣ه هٟ ٚعق٠ورق٠ي ّعقت٢ٌ خك ٚې خ ډًعق ٠ه١و اؼاؼي 

ٗضه خل. خا ّه ٚعق٠ورق٠و  lysineاق  Arginineآ٤ٌ٠واؼٌطق٣و ٗضه ٝٛه 

ٚې ًو ٝوك ؼاصت١ا٣ي ّعقت٢ٌ خك. ّه زٌوا٣اتو اق ٣تاتاتو خقاړق ٚې خ 

Histone  اقDNA  خك.  1:1تع ٤٠ٓ ٣ؽتت 

، H1 ،H2aَتاذة خل ٝه:  ٚلاؼو٣و قًـٜ ؿول خل ٚې 5هؽتو٣و٣ه ّه 

H2b ،H3  اقH5  ٗضه. هؽتو٣و٣ه خDNA  ّه ّتعګ ٤ٌٕٔع خاؼې

ذاتاقًٞل تع ٗو خ ٚعق٠ات٤ٌي ٌٝٓ ٗضه ًو ډًع ٔوؽ اُٝاخف تاق ؿوك 

خاؼې  ٣DNAوٌٚٞوّعقت٤ٌي ٌٝٓ دوړ ٚٝئ. ه١طاذ٥٣ه هؽتو٣و٣ه ّه 
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ذاتاقًٞل ٝٛه خ تؽتٌر خ خا٣و ّه ؿاـ اق ةالاصعف خا دوړ١ت خ 

Nucleosome  .ّه ٣وؿ ًاخًٞل 

Nucleosome  خDNA  اق هؽتو٣و٣و ًو ٚا٠ْٞٛػ خك. خقك خDNA  ّه

و٤اب ةا٣طې خ تؽتٌر خ خا٣و ّه ٌٗع ةع٢ًي. خ ٣وٌٚٞورقؿ اقىلاج خ 

ٚاؾ ٚې  ٣1975و٠ٌطف ّه  Oudetٝو٠ٝل ٜٔ ْٝاذف خ ًوف َاٟٝ ٝضوا ٚې 

 اؼت١ُاؾ ؿوف. 

 

 ؿتوـ ذا١ٌي.  Nucleoproteinّه و٤اب ةا٣طې خ  DNAؿٜٛ: خ 5-6

ٚې ًوف ةعصه ًې  ًْکلیْصّم لَ دّّ تشخْ څخَ جْړ شْی دی

DNA ( اق ةٞه ةعصه ًې اؼاؼي ةعصهCore Particle.تـٌٛٞول )Core 

particle  ٠اٌٝٛوٝو٣و ٗضه تـٌٜٛ ؿوك خك. ّه  8خ هؽتو٣و٣و خ

 ؼعف ًو ٔاك ٣ه ٠و٣طؾ ٌٚٞل.  DNAّعقٚاذًوَا زذعق ٚې هؽتو٣و٣ه خ 

 :Functions of Histones –تًًْْْ دًذې د ُغ
 ّو١ي.  DNAخقك د٤و٣ه تع تاجٌع لا٣طې ذاقٝي اق  -ن

هؽتو٣و٣ه خ ٚعق٠ورق٠و٣و خ ؼاصت١ا٣ي ٤َاقعق ّه تو٤ه صْٞه خ٣طف  -ه

 ّه ٠س١ٛوٝو ٚې ٠عؼته ٚول.  DNAّع ٠ش قړل هؽتو٣و٣ه خ 
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 Heterochromatine -ُتشّکشّهاتیي 
هتعقٚعق٠ات٢ٌ ّه ا٣تعٔار هؽتو ٚې ّه ٚعق٠ورق٠و ٚې تٌعف ذ٥٣ه 

ةعصه خف. هْه ٚعق٠ورقؿ ٚې ٠تٛاجٓ اق ؼعف ٤٣وتٞي قل خ 

Heterochromosome  ّه ٣وؿ ًاخًٞل. صو هْه ٚعق٠ورقؿ ٚې ؼعف

ّه ٣وؿ ًاخًٞل اق ٌّع  ٠Euchromosomeتٛاجٓ اق ٤٣وتٞي ٣ه قل خ 

٣وؿ ًاخًٞل. هتعقٚعق٠ات٢ٌ  ّه ٠Euchromatineتٛاجٓ ٚعق٠ات٢ٌ خ 

 (. Metabolically inertّه ٠ېتاةوٌٝٛي تو٤ه ةي زعٚته خل )

هتعقٚعق٠ات٢ٌ خ ًو ؿ١ېع د٤و٣و ؼعف اړًٛې ٝعل. خ 

خ قذاجت ٝه ٠ضې ةي زعٚته خل اق خقك ٣ـي  DNAهتعقٚعق٠ات٤ٌو٣و 

 خ ّعقت٤ٌو خ تعٌٚب ْٝاذف ا٣ت٘اؾ ٚٝل.  mRNAٚوٝئ ٚې 

اق  Facultative Heterchromatineقٝه خل: هتعقٚعق٠ات٢ٌ ّه خقف ډ

Constitutive Heterochromatine.(6). 

۱- Facultative Heterochromatine: 
ٚعق٠ورقؿ هتعقٚعق٠اتٌٙ  Xّه ا٣ؽا٣ا٣و ٚې ّه ١ٕو ٚې ًوارې ًو  

ّه ٣وؿ  Barr-Bodyاق ًا  Sex-Chromatineخك، ٚې خّه ٚعق٠ورقؿ خ 

 ًاخًٞل. 

۲- Constitutive Heterochromatine : 
ٚعق٠ورق٠و ٚې  Yاق  Xخا خ ٚعق٠ورق٠و ّه دوړف ٚې ّه هع ًوف ٤ًُې 

٠و٣طؾ ٌٚٞل. خا ډقؾ هتعقٚعق٠ات٢ٌ خ ٚعق٠ورقؿ خ ؼ٤تعق٠ٌع ّه 

، خ هؽتٛې ّه ؼار٠اـ قذٚو٣ٛي ٣ازٌه اق ةالاصعف خ ٣Telomereازٌه، 

 ٚعق٠ورقؿ ّه ٣وذق ةعصو ٚې ٠و٣طٝئ ؿو. 

ق٠ات٢ٌ ٚې قدوخ ٝعل ةٌا هٟ توٌّع ؼعف ٝعل. ٚې ّه هتعقٚع DNAهْه 

ًا تٛعاذل  Satellite DNAخ  DNAٚې خ هْې  ٠Euchromatineحلآ ّه 

DNA (Repetitive DNA .ّه ٣وؿ ًاخًٞل ) 

خ ّوٝي ٣وٌٚٞوتاًطق٣و خ ٤ٜٝق تٛعاذل ٗىاذق٣و ٗضه  DNAخې ډقؾ 

 3090تعٌٚب ٠و٣طٝئ خك. خ ّوٝي ٣وٌٚٞوتاًطق٣و ةلاٚو٣ه ت٘عًتآ خ 
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 100ٗضه تع  ٣100وٌٚٞوتاًطق٣و ٗضه ٚې ت٘عًتآ هع ٗىاذ ًې خ 

 .(7)٠ٌٌٞو٣و ّوذې تٛعاذًٞل تـٌٜٛ ؿوك خك.

 Functions of –د ُتشّکشّهاتیي دًذې 

Heterochromatine 
( اق خ د٤و٣و خ تتاخٝې Mutationهتعقٚعق٠ات٢ٌ خ ت٤اؼر ) -ن

(Crossing Over .٠ضه ٣ٌؽي ) 

زذعقل قًؾ ّه قصت ٚې ٠ـاةه هتعقٚعق٠ات٢ٌ خ ٠ٌوؼٌػ  -ه

( خ دوړف ٌٚطق ْٝاذف Homologous Chromosomesٚعق٠ورق٠و٣ه )

 ؼعف ًو ٔاك ٚول. 

خ زذعقل قېؾ ّه قصت ٚې ؼ٤تعق٠عًٙ هتعقٚعق٠ات٤ٌو٣ه خ  -و

 ٚعق٠ورق٠و٣و ّه دلاقاٝي ٚې ٠عؼته ٚول. 

 Spacerتع ٤٠ٓ دوړقل.  Cistrons( خ Spacersخقك صا٥ٌٝاقې ) -ى

ٚې  Cistronٚې هْه صا٥ٌٝاف خف ٚې د٤و٣ه ؼعف دلا ٚول. اق ّه د٤و٣و 

 قًٌٕول د٤و٣ه خل خ هْو تع ٤٠ٓ خا صا٥ٌٝاف ّوذت٤ى ذقؾ ٝوةول. 

خ تعٌٚب  RNAّه خې تو٤ه خ هتعقٚعق٠ات٢ٌ خ٣طف خ  -ي

(Transcription ْٝاذف خ ؿعقع ّه ٠سٜ ًا )Initiation Site  ّاك ته

 ذؼٌٞل. 

 ّه ٔاك ذأي ةٌا ًې ٠ىاُٝه ٚٝۍ. خا ٠وموَاة َوؾ قذقؼته ٔاك

 Gene - جــــي

 عشیضٍ:
ٚه ٌٚعې ؼتاؼې ةـعل َو٤ٝې ته ّه ّوذ ؼعف ٌٔع ؿۍ اق خ ا٣ؽا٣ا٣و 

ډٝې ډٝې صٞٙ ؼتاؼې خ توٌّعق٣و ٝه ٠ضې ٠ىاُٝه ٚٝئ، خاؼې ٗوک 

ةه ق٣ه ق٤ًۍ ٚې ؼتاؼې ّه ٣ٌع ًو ذ٣٣ اق ًا ًو ډقؾ ٠ُٞوؿ ؿي، ّعته 
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ٝه ٠ـاةه ّتع٤و٣ي ٗضه، ٚې ّه هْې ٚې ًوف اٝ٘اج ؿول ه٥ۍ ّه خقق 

ةعصو قېـٜ ٌٚٞل اق خقاړف ًا هٞٛاـ اق ًا ا٣ذٞۍ قل. خ ٣وذق َوٝو 

 أعاخق تع ٤٠ٓ توٌّعق٣ه ؿتوـ ٝعل. 

اق  DNAخ ا٣واَو تع ٤٠ٓ خا ډقؾ ت٤وع اق توٌّعق٣ه ّه د٢،  

 ٚعق٠ورق٠و ّوذې تٝٝي خل. 

 :Gene –جي 
( خ َاٚٞي تعتٌب ٗضه Nucleotidesخ ٣وٌٚٞوتاًطق٣و ) ٚې DNAّه  

ٚې خ قاړق قاړق َوَو )ٗىُاتو(  DNAَتاذة خك. ًا ّه ةٞه ژةه د٤و٣ه ّه 

اق ًا ؼ٤١٥تو٣و ٗضه َتاذة خل ٚې هع ًو ًې ًوف َاٚٞي ٢٣ه اق قٕت 

ا٣ت٘اٝول. خ ؼاذل ّه تو٤ه ٚه ًو ٗوګ خ ّوږ خ ٌّ٘ٛۍ ّه ٣٤ٗ ٚې خ 

ف ًوف توذف ٣ٛته )َٛئ( قٝعل، خا هٟ خهْې د٢ ٚاذ ؼ٤ذاؽ خ ؼع ّه ا٣طار

خك، ٚوؿ ٚې خا صاقٌت ا٣ت٘اٝول اق خ ه١طّې توذې ٣ٛتې خ ا٣ت٘اؾ 

 ٠ؽوٌٝت ّه ّاړف ٝعل. 

ٚې خ  DNAخ قذاجت ٠اخف خف، اق د٤و٣ه ّه  DNAّه قًٌٕول ٝساظ 

٣وٌٚٞوتاًطق٣و خ َاٚٞي تعتٌب ٗضه َتاذة خل. خ ٣وٌٚٞوتاًطق٣و 

ّه  DNAٚې ٚې خ  RNAخ ٣وٌٚٞوتاًطق٣و تعتٌب ّه  اق DNAتعتٌب ّه 

 ا٠تطاخ ٤٠ٓ ته ذأي َاٜٚ ٌٚٞل. 

ٚې خ ٣وٌٚٞوتاًطق٣و  RNAّه ا٠تطاخ دوړًٞل اق ّه  RNAّعقت٤ٌو٣ه خ 

 تعتٌب ّه صْٞه خ آ٤ٌ٠واؼٌطق٣و تعتٌب ّه ّعقت٤ٌو ٚې َاٚي. 

ٚې خ ٣وٌٚٞوتاًطق٣و تعتٌب تٌْع قٚٝل ٣و خا ّه د٢  DNAٚه ٌٚعې ّه 

ٚې خ تٌْع ؼتب ٤عٔي اق قًٜ ٌٚٞل ٚې ت٤اؼر ًا ٠وٌَـ٢ 

(Mutation.قاٍٗ ؿوك خك )(2) . 

 Mutationes -تٌاعذًَْ 

خا ّه د٢ ٚې خ ٣وٌٚٞوتاًطق٣و  :Mutation –تٌاعخ 

(Nucleotidesّ خ تُاٗب خ تٌْع ٗضه َتاذة خك. ًا ّه ةٞه ژةه خا ) ه د٢
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 Antisenseٚې خ آ٣ي تٌْع ٗضه َتاذة خك ٚه ٗه هٟ خ ًوف د٢ ّه 

Strand  ٚې هٟ قل. صو ٚٞه ٚېDNA  خقف ٤ٚطف ؿي ٣و ةٌا ًې تاجٌع ّه

Sense Strand  ٚې ٚې خا ّه صْٞه خ ٤ُ٠ى ٝعق٣ٛي َوَې ٗضه َتاذة

 خك ٗع٤٤طًٞل. 

Antisense Strand  ّه صْٞه خSense Strand ٝ عل ّه ٠٘اةٜ ٚې ٗعاذ

ّه ٤ٌٕٔع ٚې ٚې رًاة ؿ١ٌع د٤و٣ه ٝعل، خا  DNAاق ٌٚطاك ؿي ٚې خ 

خ ّه ًوف ٤ٌٕٔع ٚې قاٍٗ قل، رًاة  Sense Strandزت١ي ٣ه خف ٚې 

 قصتو٣ه ًو ًې ّه ًوف ٤ٌٕٔع اق ةٜ ًې ّه ةٜ ٤ٌٕٔع ٚې ٠وٌُٗت ٝعل.

 

 دوړ١ت ذا١ٌي.  Sense Strandؿٜٛ: خ  6-6

ٚه ؼٝئ ّوذت٤ۍ ؿ١ٌا ته ٌٔع ؿي خا خ قذاًه تعې ١ٛاذل ٚې ٥٤ٗه خ 

DNA  ٤ٌٕٔع ٤ٌٔې ةعصې خSense Strand  ّه تو٤ه اق ًو ؿ١ېع ةعصې

ّه تو٤ه خ٣طف  Antisense Strandًې ٚې خ هْې ّه قړا٣طې ّعاتې خل خ 

 . (2)ّع ٠ش قړل.

 د هْټیشي د پیښیذّ هیخاًکیت
لا٠ٞو٣و ٝه ٠ضې ٢ٌٌّطائ ؿي  ٠وٌَـ٤و٣ه ًا ت٤اؼسو٣ه خ ډقؾ ډقؾ

قړا٥٣ې، خ ذاډًواٚتٌٓ قړا٥٣و اؼت١ُاؾ، خ اقرقـ ّعخې خ  Xٝٛه خ 

تضعًب ٝه ّه قوذة ٚې خ ٠اقذائ ة٤ٕؾ قړا٥٣و ٝه ٚتٞه خ ژق٣طًو 

ٚې تٌْع اق ٣وذ هع هْه ٗه خل ٚې خ ٠وٌَـ٤و٣و خ  DNAادؽا٠و ّه 
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وذة قاٍٗ ٌٚطق ؼتب ٤عٔي. ًا خا ٚې ٠وٌَـ٢ خ زذعقل قېؾ ّه ق

 ٚې تع ؼعف ؿي. 

اقز ةه خا ّع ٔاك قل ٚې خ ٠وٌَـ٢ خ ٢ٌٌّطق ّه ٠ٌضا٣ٌٛت ٚې خا 

 ٥٤ٗه قاٍٗ ٌٚٞل ٝٞف ژقذف ّوهه تع لاؼه ٚٝق. 

 Base( خ ةٜ Baseخ ٠وٌَـ٢ ًو ډقؾ هْه خك ٚې ّه هْه ٚې ًو ٗٞول )

 ډقٝه قوذة ٣ٌؽي: 2ّه قاؼىه تُوًل ٌٚٞل، ٚې ّه 

ّه قاؼىه، اق ًا  Baseٌّوذ٢ً خ ةٜ  خ Baseٚه ٌٚعې خ ٌّوذ٢ً ًو  -ن

ّه قاؼىه تتطًٜ ؿي ٣و خا  Baseخ ّع١ًط٢ً خ ةٜ  Baseخ ّع١ًط٢ً ًو 

ّه ٣وؿ ًاخًٞل،  ٝٛه ّه لا٣طې  Transition Mutationډقؾ ٠وٌَـ٢ خ 

 ؿٜٛ ٚې. 

 

 خ ٢ٌّطق ٠ٌضا٣ٌٛت ذا١ٌي. Transition Mtationؿٜٛ:خ 7-6

خ ّع١ًط٤ًو  Base( ًو Purinesٚه ٌٚعې خ ٌّوذ٤ًو ) -ه

(Pyrimidines خ ةٌؽو٣و ّه قاؼىه تتطًٜ ؿٌاق ًا خا ٚې ًو )Base  خ

ّع١ًط٤ًو خ ٌّوذ٤ًو خ ةٌؽو٣و ّه قاؼىه تتطًٜ ؿي ٣و خّې ډقؾ 

 قاًي.  ٠Transversion Mutationوٌَـ٢ ته 
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 ؿٜٛ: خ َعمي ت٤اؼر خ ٢ٌّطق ٠ٌضا٣ٌٛت ذا١ٌي. 8-6 

 ې ډقؾ ؼعف قړا٣طې ٌٚٞل:اقز ذأو ًو ةٜ ٠حاؾ ته ٚې ّه لا٣ط

ّه قاؼىه َوض  Baseٚې خ ًوف ةٜ  m-RNAّه ًوف  Baseٚه ٌٚعې ًو 

 RNAؿي ٣و لا٣طې تاجٌعاة ةه ّه هْه ّعقت٢ٌ ٚې ٚې خ ٌّْاؿ قړق٥٣ي 

(m-RNA:ّه ا٠تطاخ دوړًٞل قق٤ًو ) 

خا ٌٚطاك ؿي ٚې خا ډقؾ تٌْع ةٌضي ّه ّعقت٢ٌ ٚې زػ ٣ه ؿي. خا  -ن

ٗو ٚوخق٣ه ٝعل، ٌٚطاك ؿي ٚې خا تُوًل خ  ٔٛه ٚې ًو آ٤ٌ٠واؼٌط

٢ٌَ آ٤ٌ٠واؼٌطق ٚوخ ّه ًوف ةٜ ٚوخ ةا٣طې تتطًٜ ٚٝل، اق ّه صْٜ 

٠وذخ ٣ٌع ّعقت٢ٌ ٚې ه١ْه ا٤ٌ٠واؼٌط صْٜ ٠وٌُٗت اصتٌاذ ٚٝل. خا 

( ٚې Codonّه ٚوخقـ ) Baseقاُٗه هْه قصت ٢ٌٌّٞل ٚې خ خذًٟ 

 تٌْع قاٍٗ ؿي. 

ؼعف  Baseتُوًل خ ًوف ةٜ  Baseخ ًوف  ٚه ٌٚعې ّه ًوف ٚوخقـ ٚې -ه

تع ؼعف ؿي اق هْه ٚوخقـ ّه ٚوخقـ صتٟ تتطًٜ ٚٝل ٣و خ ّعقت٢ٌ 

تعٌٚتٌطؾ ّه ه١ْه ٣ٛته ٚې توٗٓ ٚول اق خ ٠وذخ ٣ٌع ّعقت٢ٌ ًوف َوَه 

دوړًٞل، ٚې ّه ّاٝب ١٤اـ ؼعف خا ٥١ٌ٣ٝل ّعقت٤ٌو٣ه صْٞه اړق٣طف 

 . قًٌٕه ّه هٌٖ قوذة ؼعف ؼعته ٣ـي ذؼوٝئ

تٌْع خ ًوف ةٜ آ٤ٌ٠واؼٌط خ  Baseٚه ٌٚعې ّه ًوف ٚوخقـ ٚې خ ًوف 

خ تٌْع ّه قده خ ةٜ آ٤ٌ٠واؼٌط ّه ٚوخقـ تتطًٜ ٚٝل ٣و  Baseٚوخقـ ّه 
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ّه لاز ته ذاّٞي ّعقت٢ٌ ٚې ّه ّاؿ قړ ٠سٜ ٚې خ ًوف آ٤ٌ٠واؼٌط ّع 

 ٔاك ةٜ آ٤ٌ٠واؼٌط صْٜ ٔاك ٣ٌؽي. 

طاك ؿي ٗاةٜ ٗتوؾ قل، اق ٣وّه ّاًٞه ٚې خا زاقٜ ؿوك ّعقت٢ٌ ٌٚ

صْٞه قذؼْاذؾ ؿول خ٣طف ّه ١ه تو٤ه ؼعته قذؼول، ًا خا ٚې ١ٌ٣ه 

ٗاةٜ ٗتوؾ قل اق ًا خا ٚې خ ٗتوؾ قړ ٣ه قل اق صْٞه خ٣طف ادعا ٣ه ٚٝائ 

 ؿي. 

خ صتعې خ ١ې ؼ٤ٌْې ّه صاوع خ خې ډقؾ ّعقت٤ٌو ًو ٗو ٠حاٝو٣ه خ 

 ه قړا٣طې ٚوق:ا٣ؽاـ خ ق٤ًې ّه ه١ٌو٤ٞوة٢ٌ ٚې ّه لا٣طې تو٤

اٝٓ: خ ٗاةٜ ٗتوؾ ه١ٌو٤ٞوة٢ٌ ًو ٠حاؾ خ هْې ه١ٌو٤ٞوة٢ٌ خك ٚې 

Hemoglobin Hikari  ّه ٣وؿ ًاخًٞل. ّه خې ه١ٌو٤ٞوة٢ٌ ٚې خ ةتُا

 Aspergineّه َوض   ٠Lysineسٜ ٚې  61ّه ٤ٌٕٔع ٚې ّه     

 ٠وٌُٗت ّوذف ٚٝئ خك. 

ه١ٌو٤ٞوة٢ٌ ّه ٣وؿ ًاخًٞل اٚؽٌذ٢  Aخا ډقؾ ه١ٌو٤ٞوة٢ٌ ٚې خ 

ا٣ت٘اٝوٝى ؿي ٣و ٔٛه هْه ٚؽاـ ٚې خا ډقؾ ه١ٌو٤ٞوة٢ٌ ٝعل ٚو٠ه 

 صاقه  ؼتو٣ٕه ٣ه ٝعل. 

ب: اقز ًو ةٜ ٠حاؾ خ ١ٌ٣ه ٗاةٜ ٗتوؾ ٚې ٚٞه ٚٞه ًې خ ٗؽ١آ ٗاةٜ 

ٗتوؾ ّه ٣وؿ هٟ ًاخقل قړا٣طې ٚوق. خا ډقؾ ه١ٌو٤ٞوة٢ٌ خ 

Hemoglobines  .ّه ٣وؿ ًاخًٞل 

٠وٌُٗت ٚې خ  6ّه خې ه١ٌو٤ٞوة٢ٌ ٚې خ ةٌُا ّه ٤ٌٕٔع ٚې ّه 

Glutamate  ّه َوض ًو ص٤حى آ٤ٌ٠واؼٌط ٤ًُېValine  .ذاّٞى خك

٣و٠وړئ ه١ٌو٤ٞوة٢ٌ اٚؽٌذ٢ ا٣ت٘اٝوٝئ ؿي، صو ٚٞه ٚې اٚؽٌذ٢ خ 

لاؼه قذٚٝل ٣و ةٌا ٌّع ٤٠سٜ ٌٚٞل اق ٚعؼتاٝو٣ه ًې خ ؼعې زذعې 

(RBCّه خاصٜ ٚې تـٌٌٛٞٞل )  اق ّه خې تو٤ه خ ق٤ًې ؼعف ٚعقًاة ٝوذ

ډقٝه )خاز ٠ا٤٣ط( ؿٜٛ ّوذف ٚول، ٚې ّه خې تو٤ه خا ډقؾ خ ق٤ًې 

ٚعقًاة ّه ةٌٝف ٠اتٌٞل اق ؼٝئ ٟٚ صو٣ه ٌٚٞل. خ ق٤ًې خا ډقؾ ١ٚواٝئ 
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١ٞٚه ّه ا٥٣ٌٞؽي ژةه  Sickleّه ٣وؿ ًاخًٞل. خ  Sickle Cell Anemiaخ 

 ٚې خ ٝوذ ًا  خاز ّه ٠ا٣ا خف. 

ه١ٌو٤ٞوة٢ٌ ًا )  M: خ ٌّع ٗاةٜ ه١ٌو٤ٞوة٢ٌ ًو ٠حاؾ خ ث

Hemoglobine M(Boston  خك. ّه خې ه١ٌو٤ٞوة٢ٌ ٚې خ إٝا ٤ٌٕٔع

( ّه َوض ٠Histadineوٌُٗت ٚې خ هؽتاخ٢ً ) 58ّه          )

ّه ٣ا٠ه ٔاك ٣ٌوٝئ خك. ٚې ّه خې  Tyrosineًو ةٜ آ٤ٌ٠واؼٌط خ 

+++٤ْFeه ّه خذې قلا٣ؽه )ه١ٌو٤ٞوة٢ٌ ٚې خقف قلا٣ؽه اقؼ
( اقؼ٤ْه 

تتطًٞه ؿول خف، ٚې ّه خې تو٤ه اٚؽٌذ٢ ٣ه ؿي ا٣ت٘اٝوٝئ هْه 

 Metه١ٌو٤ٞوة٢ٌ ٚې خ هْې اقؼ٤ْه خذې قلا٣ؽه قل خ 

Hemoglobine (2)ّه ٣وؿ ًاخًٞل. 
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 دطقؾ ٠وږ ته خ ّوذت٤ٌو ٠حاٝو٣و ٠ٌضا٣ٌٛت ّه ذا٤وته ٚول. 1-6        

 

په کودون کې  mRNAد 

 تغیر

په آمینواسید کې 
 تغیر

د  د پروتین  مالیکول
پروتین 

 ډول
AAA              AAG        

 یا
 
 
 

                                       
    AAC       AAU 

61 Lysine 
 
 
 

Aspargine 

HbA,         
 
 
 

Hb Hikari,         

د قبول 
 وړ

)قابل 
 قبول(

 GAG          GAA               
                

 یا
 

     
     GUG      GUA      GUA        

6 Glutamate 
 
 
 

Valin 

HbA,         
 
 
 

HbS,         

نیمه 
قابل 

قبول یا 
قسمآ 
قابل 
 قبول

CAU             CAC              
                      

 
   

 
UAU              UAC  

58 Histidine 
 
 
 

Tyrosine 

HbA,         
 
 
 

HbM (Boston)         

غیر 
قابل 
 قبول

اقز ًو ةٜ ډقؾ ٠وٌَـ٢ ٚې خ ًوف ٣وٌٚٞوتاًط ّه رًاتواٝي 

(insertion( اق ًا ١ٚواٝئ )Deletion ؼعف ّه د٢ ٚې قاٍٗ ٌٚٞل )

 قدوخ ٝعل. 

 m-RNAخا ډقؾ ٚٝف قړف )١ٌَٞاة( خ ٣وٌٚٞوتاًطق٣و تُاٗب ته ّه 

ّعقت٢ٌ ته  m-RNAتٌْع قذٚول. هْه ٠ٌٛا٣ٌغؿ خ ٚوؿ ّه قاؼىه ٚې 

امأه ؿوك اق ٚه ٟٚ  Baseتعد١ه ٌٚٞل، ّه خې ٣ه ّوهٌٞل ٚې اًا ًو 

ؿوك خك، ٚې ّه ّاًٞه ٚې ًو ؿ١ٌع ډًع ٚوخق٣و٣ه تٌْع ٚول اق ةالاصعف 

 خ آ٤ٌ٠واؼٌطق٣و ّه ډقؾ اق تعتٌب ٚې قاٍٗ ٌٚٞل. ًو ؿطًط تٌْع 
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ٚٞه ٚٞه خاؼې هٟ قاٍٗ ٌٚٞل ٚې خ صتٟ ٚوخقـ خ ًوف آ٤ٌ٠واؼٌط ّه 

ٚوخقـ ةطؾ ؿي اق خ ّعقت٢ٌ ٤ٌٕٔع اقږخ ؿي. ٚٞه ٚٞه ةٌا خاؼې قاٍٗ 

( خ ٠ضٞوط قاٝي ٗضه خ صتٟ ٚوخقـ Codonesؿي ٚې خ ٚوخق٣و٣و )

 .(2)ٌٕع ٤ٜٝ ؿي.دوړ ؿي ٚې ّه خې تو٤ه خ ّعقت٢ٌ ٤ٔ

 Types of –د تٌاعخ یا هْټیشي ډّلًَْ 

Mutations 
ٝٛه خ ٠ضه ٚې ققًٜ ؿوؾ، ٠وٌَـ٢ ّه د٢ ٚې خ ٠ضتٕٞو َوا٠ٞو ٝه 

ٚتٞه ًو آ٣ي تٌْع خك، ًا خا ٚې خ زذعې ًا ژقاڼٛې ّه اذجي ٠واخق ٚې خ 

ّه د٤و٠ي ٝٝۍ  DNAهع ذار ةطٝوـ ٗضه َتاذة خك. ٤ٌٔې ّوهاـ ًې خ 

 ةطٝوـ خ ٠وٌَـ٢ ّه ٣ا٠ه ًاخقل. ٚې هع ډقؾ 

 هْټیشي پَ لْیَ کې پَ دٍّ ډّلَ دی:
: (Chromosomal Mutation) –کشّهْصّهي هْټیشًٌَْ  -۱

خا هْه ٠وٌَـ٢ خك ٚې خ ٚعق٠ورق٠و ّه ؿ١ٌع اق دوړ١ت  ٚې قوذة 

٣ٌؽي. خ خې ډقؾ ت٤اؼضو٣و تاجٌع ّعاح خك اق ّه آؼا٣ۍ ؼعف خ خذک قړ 

 خل. 

خك ٚې ٚٞه ٚٞه ًې خ  Gene Mutation –د جي هْټیشي یا  -۲

ّه ٣وؿ هٟ ًاخقل. ًا ّه ةٞه ژةه خا هْه  ٣Point Mutationٛته ال ًا 

٠وٌَـ٢ خك ٚې خ هْې ّه ّاًٞه ٚې ّه د٢ اق خ د٤و٣و ّه ٝٝۍ تٌْع قاٍٗ 

ٌٚٞل. خ ؼاذل ّه تو٤ه ٝٛه ٠وږ ٚې خ ٠ضه ققًٜ ٚې خ ٣وٌٚٞوتاًطق٣و 

ٝۍ ٚې تٌْعاة قاٍٗ ًٌٚٞاق ةالاصعف خا تٌْع خ خقك ّه خ تُاٗب ّه ٝ

 ذاتٞو٣ٛي ٣ؽٜ ٚې ّه ًو ؿٜٛ ؼعف ٗع٤٤طًٞل. 

خ خې اخَا جتوة ٠وږ خ ت٤اؼش خ ٠ٌضا٣ٌٛت ّه ةسث ٚې ّه ١ه تو٤ه 

قامٍ ٚٝ. ّه اقز قصت ٚې خ هْې ّوهې ّه ٠ٍ ٚې خ د٢ خ ٠ىاُٝې 

٢ اق خهْې خ ّه ٣وؿ ًاخًٞل، خ ٠وٌَـ Genealogyٗضه ةسث ٚول اق خ 

قاٍٗ ٌٚطق ّه اړف ّه رړف ّوذې ٠ُٞو٠اة لاز ته ذاّٞي خل. خ ةٞې صوا 
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قذاجت ّوهاـ اقز ٚولاك ؿي ٚې خ د٢ ا٣ذ٤ٌعۍ ّه ٠عؼته ّه صْٞه 

صو١ه ٠وٌَـ٤و٣ه قاٍٗ ٌٚٞل ٚې خّې ٚاذ خ ٣تاتاتو ّه ؼازه ٚې ډًعې 

 ١ې ّاًٞې قذٚٝل خل. ّه ډًعق ٠وٌَـ٤و٣و ٚې ٚې ّه ٣تاتاتو تع ؼعف

ؿول خا تعې ٠ُٞو٠ه ؿول ٚې خ ٣تاتاتو ّه ّاڼو، ٠ٌوق اق ّٞو خا٣و ٚې 

 ١ه قاٝئ ذاّٞئ خك. 

ّه ٝوًه ٚې خاؼې قًٞئ ؿو ٚې خقاړف ډقٝه ٠وٌَـ٤و٣ه زْٜ ٗع٤٤ط 

تاجٌع ّع ٔاك ّعًٞخل، صو خ ٚعق٠ورق٠ول ٠وٌَـ٤و٣و اٌّغې ةٌا خ 

. خ ژق٣طًو ادؽا٠و ّه قٕاتو اق صكوقٌاتو ةا٣طې ډًعې ٗع٤٤طې خل

د٢ ٠وٌَـ٢ آٌّغې خ ٚعق٠ورق٠ي ٠وٌَـ٢ ّه ّعتٞه خق٠عف ٗع٤٤طې ٣ه 

خل صو ًوف صتعف خًعف ٠ه١ه خف هْه خا ٚې خ ٠وٌَـ٤و٣و ّه ٣تٌذه ٚې ّه 

ژق٣طل دؽٟ ٚې ٚې ٚوؿ تٌْع قاٍٗ ٌٚٞل هْه خ قذاجت دغ ٤عٔي اق 

 خهْې ژق٣طك دؽٟ صْٜ ٠ٌعات اق ٠اؾ ٤ڼٜ ٌٚٞل. 

ٜ ٗضه ةٜ ٣ؽٜ ته خقاؿ ٌّطا ٚول. ٤ٌٔې اق ّه ذاتٞو٣ٛي ٚې خ ًوف ٣ؽ

٠وٌَـ٤و٣ه ٣ٌع خ هْې قاٍٗ ٌٚطق خ ٗع٥٣واٝي ٝه ٠ضې ّاٝتې اق 

( ٚې ٗع٤٤طًٞل. ٢ٛٝ خ Phenotypeٗع٤٤طې آٌّغې ٝعل ٚې ّه ؿٜٛ )

ٚې خ ّاٝب اٌٜٝ خ  ٤ٌٔDiploid Cellو آٌّغې ةٌا ُّې ّاتې ٌٚٞل اق ّه 

طقٝى. صو خ خې ٤ُ٠ى خا تاجٌع لا٣طې ذأي اق صْٜ صاقٌت ٣ه ؿي ٗع٤٤

٣ه خف ٚې ًا ٠وٌَـ٢ ٣ه خك قاٍٗ ؿوك، اق ًا خا ٚې خ قذاجت ةعصه ٣ه خف 

٤عٌٔطٝي. خا خ هْې قصت ا٣تٌاذ ةاؼي ٚې ٚٞه ةه خ ّاٝب اٌٜٝ خ تاجٌع 

ٗضه صْٜ ٔاـ آراخ اق ةالاصعف ّه ٠ؽت٘ٞه تو٤ه ةه صْٞې اذجي آٌّغې 

 . (3)ق١ٌي.

ٚعق٠ورق٠و ّه دوړ١ت اق ّه ٚعق٠ورق٠ي ٠وٌَـ٤و٣و ٚې ٚې خ 

 ؿ١ٌع ٚې تٌْع قاٍٗ ٌٚٞل خ ٗتوؾ قړ ٣ٌعًه خف. 
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 : د کشّهْصّهًْْ پَ شویش کې تغیش -۱

( Speciesٝٛه خ ٠ضه ٚې ققًٜ ؿوؾ خ ژق٣طًو ادؽا٠و هعف ٣وع )

َاٚٞى ؿ١ٌع ٚعق٠ورقؿ ٝعل. ًا ّه ةٞه ژةه خ ٚعق٠ورق٠و٣و ؿ١ٌعف خ هعې 

خ ٣ٌّٟط٤ٞوۍ تظٚعف خف. ٚٞه  ًا ٣وَې اق ژق٣طل دؽٟ خ هوًت ٚاذة اق

ٚٞه خاؼې هٟ قاٍٗ ٌٚٞل ٚې خ ٚعق٠ورق٠و ّه ؿ١ٌع ٚې ا٣سعاؼ قاٍٗ 

خ زذعقل قًـو٣و ّه  Mitosisاق ًا  Meiosisؿي خا ّه خې ٤ُ٠ى ٚې خ 

ّاًٞه ٚې ةطٝوـ ّه ٤ٌٔو اق ًا َوٝو زذعق ٚې توٌّع ٌّطا ؿي ٚې ٚٞه 

  دٚع ؿوؾ تع ؼعف ٌٚٞل.    ٚٞه خا ٚاذ خ ٠سٌىي َوا٠ٞو ّع ة٤اء ٚې ّضوا

خ ٚعق٠ورق٠و٣و ّه ؿ١ٌع ٚې تٌْع خ ډًعق اةتطاًي ژق٣طًو ادؽا٠و 

ٗضه ٣ٌوٝي تع ٠تٛا٠ٞو ژق٣طًو ادؽا٠و ّوذې قوذة ٣ٌوٝى ؿي. خ 

ٚعق٠ورق٠و٣و ٌّع َاخل ةٌٌٞطؾ ٚې خ ٚعق٠ورق٠و٣و ّه ؿ١ٌع ٚې خ 

 ةطٝوـ ؼتب ٤عٔي ّه خقف ډقٝه خل:

A ایْپلیذي :– Euploidy :ا هْه زاٝت خك ٚې خ هٌْلاًٜ زذعق خ

ْٝاذف خ معًب زاٝت ٤٠ٓ ته ذأي، ًا ّه ةٞه ژةه خٝته ٚعق٠ورق٠و٣ه خ 

1n  2ٗضهn ،3n ،4n ته ٝوړًٞل ٚې خّې زاٝت ته ...Euploidy  .قاًي

ٗضه رًاة ؿي ٣وّه  2nصو ّه صاقه تو٤ه ٚه خ ٚعق٠ورق٠و٣و ؿ١ٌع خ 

 ةوٝي.  Polyploidٝوًه ٚې ًې 

رًاتعف قصتو٣ه خ ژق٣ط ٚوٝو تواـ ٣ه ٝعل  Polyploidyّه زٌوا٣اتو ٚې 

خ ّاڼو اق ٠ٌوق خ رًاتواٝي ؼتب  Polyploidyصو ّه ٣تاتاتو ٚې ةٌا 

 ٤عٔي اق ١ه زاقٜ قذٚول. 

B اًْپلْیذي :– Aneuploidy ّه خې زاٝت ٚې هٌْلاًٜ ؿ١ٌع :

وتٌُي زاٝت ٚې خ  Aneuploidyّوذف زاٝت ٣ه ٝعل. ًا ّه ةٞه ژةه  ّه 

 ٗضه ًو ًا ٗو ٚعق٠ورق٠و٣ه ٟٚ ًا رًاتٌٞل. 
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Aneuploidy :لاًذې دالتًَْ لشي 
ٚه خ ًوف ژق٣طل : Monosmic Form –هًْْعْهیک شکل  -۱ 

دؽٟ ّه زذعق ٚې خ ٚعق٠ورق٠و خ ؿ١ٌع ٗضه ًو ٚعق٠ورقؿ ٟٚ ؿي ٣و 

قاًي. ٚې ّه خې  Monosomicخّې زاٝت ته ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې 

( خك. ًو 2n-1خ ةطـ خ زذعق ٚعق٠ورق٠ي ٔوذ٠وؾ )قوذة ٚې 

٠و٣وؼو٠ٌٙ ژق٣طك ٠ودوخ خقف ډقٝه ٤ا٠ٌُو٣ه توٌٝطقل، ٚې ًو ًې 

n  ٚعق٠ورقؿ اق ةٜ ًېn-1  ٌٙٚعق٠ورقؿ. ٢ٛٝ ّه ١َٜ ٚې ٠و٣وؼو٠

 أعاخ خًع ژذ ٝه ٤٠ٕه تٞو٣ٛي خل اق ٠عل. 

 :Trisomic Form –تشای عْهي  -۲
زاٝت خك. خا زاٝت خاؼې خك ٚې خ خا زاٝت خ ٠و٣وؼو٠ي ةعَٛػ 

ٚعق٠ورق٠و٣و ّه ٠ذ١وَه ةا٣طې ًو ةٜ ٚعق٠ورقؿ رًاتٌٞل. خ تعاك 

( خك. هْه ژق٣طل ادؽاؿ ٚې 2n+1ؼو٠ي ٚعق٠ورق٠ي ٔوذ٠وؾ )

Trisomic  خل، ّه خقك ٚې هٟ خقف ډقٝه ٤ا٠ٌُو٣ه توٌٝطًٞل، ٚې ًو

ٚعق٠ورقؿ ٝعق٣ٛى خك. خّه قمٌُت ّه ةٌلاةٌٞو ژق٣طًو  nًې 

 ودوخاتو ٚې خ ةٌلاةٌٞو زالاتو خ ذا٤٠ٓ ته ٌٚطق ؼتب ٤عٔي. ٠

خ ٠حاؾ ّه  تو٤ه خ ا٣ؽاـ ّه ًوقًـتٟ ٚعق٠ورقؿ ةا٣طې خ ًوف ةٜ 

 Downؼتب ٤عٔي. خ  Down Syndromٚعق٠ورقؿ رًاتٌطؾ خ 

Syndrom :ؿٜٛ اق قاٍٗ ٌٚطؾ ّه لا٣طې ةڼه ٚې ق٤وذئ 
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ًوف ةٜ امأي ؿٜٛ: ّه ًوقًـت١ه دوړف خ ٚعق٠ورقؿ ٚې خ  9-6

 ٚعق٠ورقؿ ٣كب ذا١ٌي.

 : Tetrasomic Form –تتشاعْهیک فْسم  -۳
ّه خې زاٝت ٚې خقف ٚعق٠ورق٠ه خ زذعې خ ٚعق٠ورق٠و٣و ّه ؿ١ٌع 

 ( ٌٚٞل. 2n+2قذرًاتٌٞل ٚې ٚعق٠ورق٠ي ٔوذ٠وؾ ًې )

 :Double Tetrasomic Formډتل تتشا عْهي یا  -۴
ٌطؾ خ ّوذت٤ي زاٝت ّه ّه خې زاٝت ٚې ١ُ٠ولآ خ ٚعق٠ورق٠و رًات

ؿاـ خل صو خق٠عف ٔعؽ ٝعل ٚې ّه ّوذت٤ي زاٝت ٚې خقاړف رًاة ؿول 

ٚعق٠ورق٠و٣ه ًو ؿاـ قق، صو ّه ډةٜ تتعاؼو٠ي ٚې ةٌا خقف رًاة 

ؿول ٚعق٠ورق٠و٣ه ًو ؿاـ ٣ه خل ٚې ٚعق٠ورق٠ي ٔوذ٠وؾ ًې 

(2n+1+1 .خك ) 
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 :Nullo Somic Form  -ًْلْعْهیک فْسم  -۵
ٚې ًوف دوړف ٚعق٠ورق٠و٣ه ٝه ٤٠ٕه ٔي، ٚې خ ًوف  ّه خې زاٝت

ډًْٞوًط ژق٣طل ٠ودوخ ْٝاذف ٠ىٖٞ قژق٣ٛئ خك، صو خ ١٤ّو ّه ٤ٌٔو 

خك خ ٚعق٠ورق٠و٣و خ ًوې  Hexaploid( 6nقاذًُي ٤ا٣و ٚې ٚې )

دوړې ٝه ٤٠ٕه تٜٞ خ خاؼې ٣ؽٜ خ ٤٠ٓ ته ذاتٞٞو ؼتب ٤عٔي ٚې خا٣ې 

اـ ةه ًې ّه ٌَُه ٚٛه قل ٚې ةه ًې قاړې قل اق خ ٣ؽٜ خ توٌٝط تو

 . (7)( خك.6n-2ٚعق٠ورق٠ي ٔوذ٠وؾ ًې )

 :points Mutations –ب: د جي هْټیشًٌَْ 
د٢ ٠وٌَـ٢ هْه خك ٚې ّه د٢ ٚې خ تٌْع ؼتب ٤عٔي. خا تٌْعاة ّه 

د٢ ٚې ّه ٣وٌٚٞوتاًطق٣و ٚې قاٍٗ ٌٚٞل. خ خې ٠وٌَـ٤و٣و تاجٌعاة خ 

ٚعق٠ور٠ي ٠وٌَـ٤و٣و ّه ّعتٞه دغًي اق ٟٚ خك. صو ّه ٚعق٠ورق٠ي 

٠وٌَـ٢ ٚې ةٌا تٌْع ّه ډًعق د٤و٣و ٚې قاٍٗ ٌٚٞل، ٔاك اق قمٌُت 

 ًې تٌْع صوذل. 

خ ٠اٌٝٛوؾ  ٢DNA ٠وٌَـ٢ ته ٔٛه ٣ٛته ال ٠وٌَـ٢ قاًي ٚې خ د

ّه اقږخق ٚې ّه ًوف د٢ اق ًا ًوف ٣ٛته ًا ؼ٤١٥ٍ خا تٌْع قوذة 

٣ٌؽي. خ د٢ ٠وٌَـ٢ ّه قاؼىه ٌٚطاك ؿي ٚې خ اذ٤ا٣ٌغؿ ّه 

ؼٌؽت١و٣و اق ّٝق ٚې ٝٞ تٌْعاة ذا٤٠ٓ ته ؿي، اق ًا خا ٚې هٌٖ 

ًاخ قٝعۍ ٚې ٠وٌَـ٢ ه١ٌـه ٠نع تٌْعاة ذا٤٠ٓ ته ٣ـي. خا َٛۍ ّه 

٣ه جاةتٌٞل، ةٞٛې ډًع ٔٞه خ خې ا٠ٛاـ هٟ ٢ٌٌّٞل ٚې خ ٠وٌَـ٢ ٝه 

ٚتٞه ّه ًوف ژق٣طل اذ٤ا٣ٌغؿ ٚې خاؼې قٕتو٣ه ذا٤٠ٓ ته ؿي ٚې خ 

ٚاٌّعًاؾ ؼعف خ توأٖ ١ه قړتٌا ّه ٚې ٠ودوخف قل. صو خا ډقؾ 

 ٚا٣ؽو٣ه ٟٚ ٢ٌٌّٞل. 

اـ اق ٣وذق ژق٣طًو ادؽا٠و ٚې ّه خ د٢ ٠وٌَـ٢ ډًع ٠حاٝو٣ه ّه ا٣ؽ

٤وته ؿول خل خ ا٣ؽاـ خ ق٤ًې ّه ه١ٌو٤ٞوة٢ٌ ٚې ًو ٗو ډقٝه د٢ 

٠وٌَـ٤و٣ه قدوخ ٝعل ٚې ٔا٥٣ٝل ٤ٌٌٞٚٛي اَعاض اق ٢٣ې ٝعل. خّه 
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اَعاض ةه ًا خ اٚؽٌذ٢ ؼعف خ ه١ٌو٤ٞوة٢ٌ خ تعٌٚتٌطٝو خ رًاة اق ًا 

ٌٝٛوؾ خ ٣ه اؼتسٛاؿ، ٟٚ ٠ٌلاـ ٣تٌذه قل، اق ًا ةه خ ه١ٌو٤ٞوة٢ٌ خ ٠ا

اق ًا هٟ ّه صاقو اق ٣اخذق زالاتو ٚې ةه خ اقؼ٤ْې خ ٠ودوخًت خ 

ؼتب  Methemoglobin anemiaاقؼ٤ْې خ اٚؽاًط ّه تو٤ه قل ٚې خ 

 .(2)٤عٔي.
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 Summary- لٌډیض

ٝٛه ٚې دوته خف ٚعق٠ورقؿ هْه تاذ ډقٝه دوړ١تو٣ه خل ٚې ّه هؽته 

ا٣ت٘اؾ ٚې ق٣ٜف ٝعل. ٚعق٠ورقؿ  ٚې ٠وٌُٗت ٝعل اق خ اذجي صواقو ّه

اق ةٜ دؽ١ي  Allosomeّه خقف ډقٝه خل: ًو ًې د٤ؽي ٚعق٠ورقؿ ًا 

 خل. Autosomeٚعق٠ورقؿ ًا 

خ ٚعق٠ورق٠و ؿ١ٌع ّه ژق٣طًو ادؽا٠و ٚې توٌّع ٝعل. خ ؼاذل ّه 

خقف ٚعق٠ورقؿ اق ذاډًولاذًا  Ascaris megalocephalaتو٤ه 

(Radiolaria ةٌا )ٚعق٠ورقؿ ٝعل. 1700 

، Metacentricٚعق٠ورقؿ خ ؿٜٛ ٝه ٠ضې ّه ٗٞوذ ډقٝه خك: 

Telocentric ،Acrocentric  اقSub-metacentric. 

خ ١ٌٚاقل تعٌٚب ٝه ٠ضې ٚعق٠ورقؿ خ ٣وٌٚٞٙ اؼٌط اق ّعقت٢ٌ 

ّضْٞه اذجي ٠واخ خل ٚې خ  DNAٗضه دوړ ؿوك خك. 

Deoxyribonucleic Acid  ّه ٣وؿ ًاخًٞل. خDNA  خ ډك اقٚؽي ذاًتور

 ٗضه َتاذة خك.

DNA  ّه َوٝو ا٣ؽا٣ا٣و ٚې توٌّع ٝعل. ٣و ٔٛه ّه ٤ٌٔو ٠ُا٤ًاتو ٚې

٠ُا٤ًه تع ؼعف ٚٝل، تع ٗو ّه دعؿ خ ٠تهٟ  DNAؼٝئ اړ ٌٚٞل ٚې خ 

 ٣ٌّٟط٤ٞول قؿي.

ٚې خ ٣وٌٚٞوتاًطق٣و خ َاٚٞي تعتٌب ٗضه َتاذة خك.  DNAد٢ ةٌا ّه 

ًو د٢ ١٤اذؾ ؿوك تع ٗو هْه قٕت ا٣ت٘اؾ خ هعې ٢٣ې خ ا٣ت٘اؾ ْٝاذف 

ٚٝل. خ ؼاذل ّه تو٤ه،  ٚه ًو ؼٝئ خ ّورې تع ٣٤ٗ ًو ٚو٤ٚۍ توذف 

٣ٛته قٝعل، خ هْې خ ا٣ت٘اؾ ْٝاذف هٟ ًو د٢ قدوخ ٝعل ٚې خا ٠ـضكه 

 ا٣ت٘اؾ ٚٝل.

ت٤اؼر ًا ٠وٌَـ٢ ٚې ّه د٢ ٚې آ٣ي تٌْع خك ّه ژق٣طًو ٠ودوخاتو 

ٚعق٠ورق٠و ٚې هٟ قاٍٗ ٌٚٞل ٚې خ  ٚې رًاتعف ٢ٌٌّٞل. ت٤اؼر ّه

 هْې ّه ؿ١ٌع اق دوړ١ت ٚې تٌْعاة ذأي.
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ٚه ّه د٢ ٚې ٠وتٌـ٢  قاٍٗ ؿي ٣و تاجٌعاة ًې خق٠عف خًع ٗع٤٤ط ٣ه 

 قل، صو ّه ٚعق٠ورق٠ي ٠وٌَـ٤و ٚې ةٌا تٌْعاة ډًع ٗع٤٤ط قل.

َوؾ ٠وٌَـ٤و٣ه ٤ُوذ هٟ ٣ه قل، ًوارې ٤ٌٔې ًې ٤ُوذ قل ٝٛه خ 

و اق ٠ٌوق رًاتواٝئ ًا ّه ٤ٌٔو زٌوا٣اتو ٚې ٚې ٚٞه ٚٞه ٣تاتاتو خ ّاڼ

 ٠حتت ٠وٌَـ٤و٣ه قاٍٗ ؿول خل.
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 د شپږم څپشکي پْښتٌې
ٗو ډقٝه ٚعق٠ورقؿ ٣ٌّٟئ، خ هْوك خ٣طې اق توٌّعق٣ه ّه ٤وته  -ن

 ٚٝئ؟

 خ هؽتٛې خ ٤٠ٓ ته ذات٣ ٠ٌضا٣ٌٛت ١َٞآ ّه ٤وته ٚٝئ؟ -ه

ٗه ؿى خك  Sense Strandد٢ تُعًٓ ٚٝئ اق ققاًاؼت ٚې  -و

 تومٌر ًې ٚٝئ؟

د٢ ٠وٌَـ٢ ٥٤ٗه تومٌر ٚوٝئ ؿئ اق خ ٢ٌٌّطق ٠ٌضا٣ٌٛت ًې  -ى

 قامېر ٚٝئ؟

رق٠ي اق د٢ ٠وٌَـ٢ خ اةُاخق ت٤وع ّه ١َٞي تو٤ه خ ٚعق٠و -ي

 قامېر ٚٝئ؟

ً- Trisomy ،Monosomy   اقTetrasomy  خ ًو ةٜ ٗضه ٗه

 توٌّعق٣ه ٝعل؟

ّه زٌوا٣ي اق ٣تاتي ٣ٝۍ ٚې خ ت٤اؼسو٣و ٤ُې اق رًا٣و٣ه ّه ١َٞي  -ٌ

 تو٤ه تومٌر ٚٝئ؟

۱- Dawon Syndrom  خ ٢ٌٌّطق ٠ٌضا٣ٌٛت تومٌر اق هْه ٢٣ې

 خې ٚؽا٣و ٚې ؿتوـ ٝعل قامېر ًې ٚٝئ؟ ٚې ّه

خ ا٣ؽاـ خ ق٤ًې ّه ه١ٌو٤ٞوة٢ٌ ٚې خ ٠وٌَـ٢ ٤ٌٔې ؿٛٞو٣ه  -ٍ

 تىتٌٖ ٚٝئ؟

ت٤اؼسو٣ه قٝې خ قذاجت ّوه٤ې اق وتٌُي ا٣تضاب ْٝاذف صاؿ ٠واخ  -من

 ةعاةعقل، ٝىٕآ ةه خا ٠وموع ژقذف قٌٗٝۍ؟



 پَ دیْاًاتْ کې د جٌظ ټاکٌَ                                                           ّساثت

  
175 

 
  

 اّّم څپشکی

 Sex –پَ دیْاًاتْ کې د جٌظ ټاکٌَ 

Determination in Animals 
 عشیضٍ:

خا ٚې ًو ژق٣طك اذ٤ا٣ٌغؿ خ ٣ع اق ًا ١ٕې ّه ؿٜٛ ا٣ٛـاؼ ٌّٞول 

 ( قذته قاًي.Sex Determination) خًته خ د٤ؽٌت َاٜٚ

ٝٛه ٚې دوته خف خ د٤ؽٌت َاٜٚ اق خ هْې خ ٢ٌٌّطق ٠ٌضا٣ٌٛت ًوف 

ډًعف ّه رړف ّوذې ٠وموع خف. رًاتعف قصتو٣ه ّه ا٣ؽا٣ي َو٤ٝو ٚې خ 

٣اذ٤ًه اقلاخق٣و ٠ودوخًت خ ٣ؽٜ خ خقاؿ اق خ هْې ٚوذ٣ۍ خ ٠ٌعات ٝه 

ٚتٞه ٔا٥٣ٝئ آه١ٌت ٌّطا ٚول. خ ؼاذل ّه تو٤ه خ ٣ٝۍ ّه ٤ٌٔو ډًعق 

ٌواخق٣و ٚې خ ٣اذ٤ًه اقلاخ خ ٝعٝو ٝه ٚتٞه ٤ٌٔې د٤ٌ٤ي ّع٠ضتٞٞو ه

ؼ٘ىو٣ه قوذة ٣ٌؽي تع ٗو ٣اذ٤ًه اقلاخ قٝعل. خ ٠حاؾ ّه تو٤ه خ ذقا٣ې 

ٌّٝۍ ّه اتٌا١ًه ٝؽٌغف ٚې ّه ٢ٌٚ ٚې خق٠عف هٞٛاـ ّه صْٞه صو١ه 

ٌّطا ؿول ٚې خ َاٚٞي ١َع ؼعف ؼٟ خ هْو ْٝاذف خ ٣ذو٣و ٌّطا ٌٚطؾ 

 خف.  ًوف ؼتو٣ٕه ٤ڼٜ ؿول

خ د٤ػ َا٤ٚه هٟ ّه ٠ضتٕٞو لا٠ٞو٣و ّوذې تٝٝي خف، ٚې خ هْې ّه اړف 

خ لار٠ې ّوهې تع لاؼه ٚوؾ خ صاص آه١ٌت ٗضه ةعص٤١ه خف. د٤ؽٌت ّه 

( خف، ٚې خ ٣ع اق ًا ١ٕې ّه Characterصْٞه ًو قٕت ًا ٠ـضكه )

 (. Maleness or Femalenessؿٜٛ ؼعف ٗع٤٤طًٞل )

( ٤ٌٕ١eggه د٤ػ  تض١ه ًا ه٥ۍ )( اق ٣Spermع د٤ػ ؼْعؿ )

 توٌٝطقل. 

 د٤ؽٌت خ لا٣طې َوا٠ٞو ٝه ٠ضې َاٜٚ ٌٚٞل:

 (Chromosomesٚعق٠ورق٠و٣ه ) -ن
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 ( ٠Enviromentسٌه ًا ٚاٌّعًاؾ ) -ه

 (Hormonesهوذ٠و٣و٣ه ) -و

 (٠Metabolismتاةوٌٝغؿ ) -ى

 (Parasitesّعارًتو٣ه ) -ي

 پَ عړي کې د جٌغیت ټاکل 

– Sex Determination in Man 
ّه ؼًٝو ٚې د٤ؽٌت خ خذق لا٠ٞو٣و ًا ٔٛتوذق٣و ٝه ٠ضې َاٜٚ 

 ٌٚٞل، ٚې َتاذة خل ٝه:

 Chromosomes –ٚعق٠ورقؿ  -ن

 Barr body –ةاذةاډل  -ه

 (Hormonesهوذ٠و٣و٣ه ) -و

 Sex –د جٌظ ټاکل د کشّهْصّم پَ ّاعطَ  -۱

Determination by Chromosomes 
٠ورق٠و ّه قاؼىه خ ٚعق٠ورق٠اؾ تٌوذل خ د٤ػ َاٜٚ خ ٚعق

(Chromosomal Theory .ٝه ٠ضې خ د٤ؽٌت خ َاٚٞو ّه ٣وؿ ًاخًٞل ) 

خ ٚعق٠ورقؿ ّه قاؼىه ّه ؼًٝو ٚې خ د٤ؽٌت َاٜٚ خ ٝو٠ٝل ٜٔ 

ٝه صوا قړا٣طې ؿوف. ّه  Mc Clungْٝاذف خ ؿ١ٞې ٌّٝۍ ّه ١ٌ٣اًي ٚې خ 

ٚعق٠ورقؿ قدوخ  Yاق ةٜ  Xٚعق٠ورقؿ اق ّه ؼًٝو ٚې ًو  ١Xٕو ٚې خقف 

 ٝعل. 

خل، ٚې ًو ډقؾ  ١Homogameticٕې خ ٤ا٠ٌُو٣و خ توٌٝط ٝه ٠ضې 

ٚعق٠ورقؿ خل. خ خې ٤ُ٠ى  Xه٥ۍ ًا تض١ه توٌٝطقل اق ٝعق٣ٛي خ ًو 

 Inactivatedّه قًٌٕول ٝساظ ٌّع ُٔاؾ ًا  Xخا خف ٚې هْه ةٜ خقهٟ 

 ٚعق٠ورقؿ ا٣ت٘اٝول.  Xخل. ٣ؤٛه خّه ه٥ۍ ًوارې ًو 
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خل، خا ٔٛه  ٣Heterogameticاذ٤ًه ةٌا خ ٤ا٠ٌُو٣و خ توٌٝط ٝه ٠ضې 

ٚعق٠ورقؿ اق ةٜ  Xٚې خقف ډقٝه ٤ا٠ٌُو٣ه توٌٝطقل، ًو ډقؾ ؼْعؿ خ 

ٚعق٠ورقؿ ٣٘ٞول ) ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې خّې ّطًطې  Yډقؾ ؼْعؿ ةٌا خ 

 قاًي.  Heterogamesisته 

وذې تٝٝي خل. خ ّه ا٣ؽا٣ا٣و ٚې خ د٤ػ َاٜٚ خ ؼْعؿ ّه ٗع٥٣واٝي ّ

ٚعق٠ورقؿ ٣٘ٞول خ ًوې تض١ې ًا  ٠Xحاؾ ّه تو٤ه ٚه ًو ؼْعؿ ٚې خ 

ه٥ۍ ؼعف ًو ٔاك ؿي ٣و ّه ّاًٞه ٚې ًوف ا٣ذٞۍ ٌّطا ؿي. صو ٚه ًو 

( Ovumٚعق٠ورقؿ ٣٘ٞول خ ًوې ه٥ۍ ًا تض١ې ) Yخاؼې ؼْعؿ ٚې خ 

( XYؼعف ًو ٔاك ؿي ٣و هْه ٚو٤ٚۍ ٚې ٤٠ٓ ته ذأي هْه ةه هٞٙ )

 ٤ُYې خٝته خا ډقؾ ّلاذ خ د٤ػ ّه َا٤ٚه ٚې ذقؾ قٝوةاقف اق خ صْٜ قل. ً

 . (1) ٚعق٠ورقؿ ّه ٠عؼته ًې قٚولاك ؿوؾ ٚې هٞٙ ٌّطا ؿي.

 ؿٜٛ: ّه ا٣ؽاـ ٚې خ د٤ػ َاٜٚ ذا١ٌي. 1-7
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 Sexپَ ّاعطَ  Barr bodyد جٌظ ټاکل د  -۲

Determination by Barr body 
Barr-body : هْه ٌّع ُٔاؾX  ٚعق٠ورقؿ ٚې خ توذې ٣ٛتې ّه ٌٗع خ

ّه ٣وؿ  Barr bodyهؽتول ّـاء خ خاصٞي ةعصې ؼعف ٥ٌٝطٝئ خك خ 

ٚعق٠ورقؿ خ ٝو٠ٝل ٜٔ ْٝاذف خ ًوف َاٟٝ ٝه صوا  Xًاخًٞل. خا ٌّع ُٔاؾ 

 رًًٞغ ٚې ٚـٓ ؿوؾ.  ٣1940و٠ٌطف ّه  Murrar Barrٚې 

ّه زٌ٘٘ت ٚې  Barr bodyّه ٣وؿ هٟ ًاخًٞل.  Sex-Chromatineخا خ 

ٚعق٠ورقؿ خك. د٤ؽٌت خ ه١طّو ةاذةاډك خ ٠ودوخًت اق  Xٌّع ُٔاؾ 

 ٣Barrه ٠ودوخًت ٝه ٠ضې َاٜٚ ٌٚٞل. ٠ظٚع د٤ػ ّه صْٞه هؽته ٚې 

body   ٣ه ٝعل. خ ١ٕو ّه ه٥ۍ ٚې ًوف ةاذةاخل قدوخ ٝعل. ّهTriploid 

 .(3)قدوخ ٝعل . ٤ٌٕ١Barr bodiesه د٤ػ ٚې ةٌا خقې خا٣ې 

 ؿٜٛ: خ ةاذةاډل ّه قاؼىه خ د٤ػ تاٜٚ ذا١ٌي. 2-7

ٚعق٠ورقؿ هْې ؿ١ٌع ته  Xخ ةاذةاډل ؿ١ٌع ه١ٌـه ًو ٟٚ قل، ٣ٌع 

ٚعق٠ورقؿ  2Xٚې توٍٗ ًې ٌٚٞل. ّه ٣اذ٠ٜ ٤ٌٕ١ه د٤ػ ٚې ه١ٌـه 

 خك.  1=1-2قدوخ ٝعل ٣و ٔٛه ًې خ ةاذةاډل ؿ١ٌع 
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ةاډل ٣ه ٚعق٠ورقؿ ٝعل، ٣و ٔٛه هٌٖ ةاذ Xًو ٣اذ٠ٜ ٣اذ٤ًه د٤ػ ًو 

( ٚعق٠ورقؿ ٝعل. XXX) 3X(. ٤ٌٕ١ه تعاًتْٞوًط ةٌا 0=1-1ٝعل ٤ًُې )

 (. 2=1-٣3ؤٛه خقف ةاذةاډل ٝعل)

 Sex –د ُْسّهًْْ پَ ّاعطَ د جٌظ ټاکٌَ  -۳

Determination by Hormones: 
ّه ؼًٝو ٚې د٤ؽٌت خ هوذ٠و٣و٣و ّه قاؼىه ت١ٌٌ٤ٌٞل. رًاتعف 

٠ضې خ د٤ؽٌت َاٜٚ ةطٝوـ ٠و٠ي.  قصتو٣ه خ هوذ٠و٣و٣و خ ٣ه ا٣ٜقؾ ٝه

( ٚې خ ةٞوغ ٗضه خ ٠ضه ّه ُٔاٌٝت Testesٚه ٌٚعې خ ؼًٝو ّه صكٌو )

ؿعقع قٚٝل ٣و ّه ّاًٞه ٚې ٤ٌٕ١ه قٕتو٣ه ا٣ٛـاؼ ٚول، ّه ه١طې 

تو٤ه ّه ١ٕو ٚې خ اډذ٤ًاؾ ّطې تو٠وذ ةٌا خ ٣اذ٤ًه قٕتو٣و خ 

 .(2)ٗع٤٤طًطق ؼتب ٤عٔي.

 Sex - هخ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې خ د٤ػ َا٤ٚ

Determination in Drosophila 

خ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې د٤ؽٌت ّه خقق ٠ٌضا٣ٌٛتو٣و ؼعف َاٜٚ ٌٚٞل، 

 ٚې َتاذة خك ٝه:

 Chromosomal Theory –ٚعق٠ورق٠ي تٌوذل  -ن

 Genic Balance Theory –خ د٤و٣و خ ا٣ٜقؾ تٌوذل  -ه

 Chromosomal – د جٌغیت د ټاکلْ کشّهْصّهي تیْسي -۱

Theory of Sex Determination: 
خ خّې تٌوذل ؼعف ؼٟ خ د٤ؽي ٚعق٠ورق٠و٣و ّه ٠ٍ خ ؼعٚې ّه ٠ٙ 

ٚې خ هْوك د٤ؽٌت ّه ١ه تو٤ه َاٜٚ ٌٚطائ ؿي. ٝٛه ٚې دوته خف خ 

 Sexualؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې خ هْې ٣ع اق ١ٕه دلا اق د٤ؽي ؿٛٞي تٌْع )

dimorphism ّٙه هْوك ٚې ّه ١ه تو٤ه ٌٝطؾ ٌٚٞل. خ ؼعٚې ٠ )

خل. صو ٣اذ٤ًه  Homogameticٚعق٠ورقؿ ٝعل اق  XXخ  د٤ػ٤ٌٕ١ه 

ٚعق٠ورقؿ ٝعل، ٚې ّه خې تو٤ه  XY( ًې ةٌا خ Maleد٤ػ )

Heterogametic  .٤ڼٜ ٌٚٞل 
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( ٗٞوذ دوړې ٚعق٠ورقؿ ٝعل. ٚې ّه خې Drosophilaخ ؼعٚې ٠ٙ )

( اق Autosomesٗٞوذق دوړق ٚې خذې دوړې ًې دؽ١ي ٚعق٠ورقؿ )

-Sexخل ٚې  Allosomes –ًوف دوړف ًې د٤ؽي ٚعق٠ورقؿ 

Chromosome  .ّه ٣وؿ هٟ ًاخًٞل 

٠ظٚع د٤ػ ًې خذې دوړې دؽ١ي ٚعق٠ورقؿ اق ًوف دوړف ًې د٤ؽي 

 ٗضه.  XYٚعق٠ورقؿ تـٌٛٞول، ٚې د٤ؽي ٚعق٠ورقؿ ًې َتاذة خك ٝه 

( خذې دوړې دؽ١ي ٚعق٠ورقؿ Femaleخ ؼعٚې ٠ٙ ٤ٌٕ١ه د٤ػ )

ّه ٣وؿ ًاخًٞل ٝعل. ٠ظٚع د٤ػ  XXدوړف د٤ؽي ٚعق٠ورقؿ ٚې خ اق ًوف 

ٚعق٠ورقؿ  Yًې خقف ډقٝه ٤ا٠ٌُو٣ه توٌٝطقل، ٚې ًو ډقؾ ٤ا٠ٌٍ ًې خ 

٣٘ٞول. صو ٤ٌٕ١ه د٤ػ ًې ةٌا ًو ډقؾ ٤ا٠ٌٍ ٣٘ٞول. َوؾ ٤ٌٕ١ه 

ًې ّه قًٌٕول ٝساظ  ٣X٘ٞول. اق ةٜ  ٤Xا٠ٌُو٣ه ًوارې ًو ٚعق٠ورقؿ 

ّه ٠ٙ ٚې د٤ؽٌت خ ٣اذ٤ًه ّه قاؼىه َاٜٚ ٌّع ُٔاؾ خك. خ ؼعٚې 

 Xٌٚٞل. خا ّه خې ډقؾ ؼعف، ٚه ٌٚعې خ ٣اذ٤ًه هْه ؼْعؿ ٚې خ 

ٚعق٠ورقؿ ٣٘ٞول خ٤ٌٕ١ه ؼعٚې ٠ٙ خ ه٥ۍ ؼعف ًو ٔاك ؿي، ٣و هْه 

ؼعٚې ٠ٙ ٚې ٤٠ٓ ته ذأي هْه ةه ٤ٌٕ١ه قل. صو ٚه ٌٚعې هْه ؼْعؿ 

( ؼعف ًو Female eggد٤ؽي ٚعق٠ورقؿ ٣٘ٞوًط ٤ٌٕ١ه ه٥ۍ ) Yٚې خ 

 ( ةٛئ ٤٠ٓ ته ذاؿي. Maleٔاك ؿي ٣و ّه ّاًٞه ٚې ةه ٣اذ٤ًه د٤ػ )

 Genic Balance –د جًٌْْ د هْاصیٌې یا اًډّل تیْسي  -۲

Theory: 
ٚعق٠ورقؿ اق خ  Xخ د٤و٣و خ ا٣ٜقؾ خ تٌوذۍ ٝه ٠ضې خ د٤ػ َا٤ٚه خ 

 دؽ١ي ٚعق٠ورق٠و خ ٣ؽتت ٝه ٠ضې َاٜٚ ٌٚٞل. 

٣و٠ٌطف  Bridgesٜٔ ْٝاذف خ ًوف َاٟٝ ٝه صوا ٚې خّه تٌوذل خ ٝو٠ٝل 

ٚعق٠ورقؿ اق دؽ١ي  Xوعزه ؿوف. خ ه١طّې تٌوذۍ ٝه ٠ضې د٤ؽٌت خ 

ٚعق٠ورق٠و٣و تع ٤٠ٓ خ ؿ١ٌع خ اذتتاط ٝه ٠ضې َاٜٚ ٌٚٞل. ّه خې 

ٚعق٠ورق٠و٣و اق دؽ١ي  Xتٌوذۍ ٚې ّه ذ١تٌا د٤ؽٌت خ 

 ٚعق٠ورق٠و٣و تع ٤٠ٓ خ ٣ؽتت ٝه ٠ضې َاٜٚ ٌٚٞل. 
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ٚعق٠ورقؿ خ ٤ٌٕ١ه د٤و٣و ا٣ت٘اؾ تسعًٛول ّه خاؼې زاؾ ٚې  X خ

 (ّه ًاهعف خ ٣اذ٤ًه د٤و٣و ا٣ت٘اؾ تسعًٛول. Aٚې اٝورقؿ )

 Sexّه ٚعق٠ورقؿ ٚې د٤ؽي ةا٣ٕود د٤و٣ه ) Yخ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې خ 

influencing genes قدوخ ٣ه ٝعل. خ خّې تٌوذئ ٝه ٠ضې خ اقتورقؿ )

 n(A)ې ١٣ا٤ًطف ٤ي ٚول ٝٛه ٚعق٠ورق٠و٣و هٌْلاًٜ ؼٌٍ خاؼ

ٚعق٠ورقؿ ٚې قل، ه١طاذ٥٣ه خ اقتورقؿ ٚعق٠ورق٠و ډًْلاًط ؼٌٍ خا 

 . 2n(A)ډقؾ ١٣ا٤ًطف ٤ي ٚول ٝٛه 

ٚعق٠ورق٠و٣و ؿ١ٌع ٣ؽتت خ اقتورقؿ  Xّه زٌوا٣اتوٚې د٤ؽٌت خ 

هٌْلاًٜ ؼٌُو٣و خ ؿ١ٌع تع ٤٠ٓ َاٜٚ ٌٚٞل ٚې لا٣طې تومٌر ٌٚٞل. 

 X( ّه ٤٠ٓ خ Quantitative Balanceخّه ٣ؽتت ًو ١ٚي ا٣ٜقؾ )

 .(5)ٚعق٠ورقؿ اق اقتورق٠و٣و ٚې ّه ٤وته ٚول.

 ّوذت٤ئ دعًاـ ّه لا٣طې ٔوذ٠وؾ ٚې ّه ١ه تو٤ه ٌٝطٝئ ؿو. 

 (Sex Index = )
خ   ٚعق٠ورق٠و٣و ؿ١ٌع

 خ اقتورقؿ ٚعق٠ورق٠و٣و خ هٌْلاًٜ ؼٌُو٣و ّه ؿ١ٌع
 

خا ةه خ ٤ٌٕ١ه د٤ػ ( ًو قق ٣و Sex indexٚه ٌٚعې خ د٤ؽٌت ؿاصف )

َطخ ّه ٤وته  ٤٠0,5ٓ ته ذات٣ ّه ٤وته ٚٝل. صو ٚه خ د٤ؽٌت ؿاصف خ 

اق  0,5ٚٝق ٣و ّه خې قوذة ٚې ةه ٣اذ٤ًه قل. ٚه ٌٚعې ٣ؽتت ّه ٤٠ٓ خ 

-Interقل ٣و خ خې ّه ٣تٌذه ٚې ةه ٣ع١ٕئ ) 0,67ًو تع ٤٠ٓ قل، ٤ًُې 

Sexً ؿو ٣و  1,5و ٗضه ( ٤٠ٓ ته ذاؿي. صو ٚه ٣ؽتت ٝٞ ٝوړ لاړق ٤ًُې خ

ّه خې قوذة ٤ٌٕ١ه صكوقٌاة ٝعل صو ّه ٝٞ توٌّع ؼعف خّې زاٝت 

 قاًي. Super Femaleته 

ٚعق٠ورق٠و٣و خ  Xخقك هٟ ّه د٤ؽي ٝساظ ٌَٟ٘ خل ٚه ٌٚعې خ 

ٗضه  0,5خ   ؿ١ٌع اق خ اقتورقؿ خ هٌْلاًٜ ؼٌُو خ ؿ١ٌع تع ٤٠ٓ ٣ؽتت

لا٣طې قق ٣و ّه خې قوذة ٚې د٤ؽٌت ٔوؽ اُٝاخف خ ٣اذ٤ًه ّه ٝوذل 

ةوٝي. خقك ٚه ٣اذ٤ًه  Super Maleخذق٠ي ٚې ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې ًې 

هٟ ةع٢ًي صو ّه د٤ؽي ٝساظ ٌَٟ٘ خك. خ ّوذت٤ي ٔوذ٠وؾ ّه ّاؿ ٚې 
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٣ٌوٝو ؼعف ٚه ٠وږ خ ؼعٚې ٠ٙ ٣اذ٤ًه د٤ػ ّه ّاؿ ٚې ق٣ٌؽو خا تعې 

اق ًو ؼٌٍ  2n(A)ٚې ٣و٠وړئ خقف ؼٌُه دؽ١ي ٚعق٠ورقؿ ٠ُٞو٠ٌٞل 

X  ٚعق٠ورقؿ ٝعل. هْه خY  ٍةعصه ًې ّعًٞخق. ٣و ٚه ١ٌٗت ًې ّه ٚې قم

ٚٝق ٣و ٌٝٛو ٚې 
 

     
  =

 

 
  =0,5 . 

ٚعق٠ورقؿ  Xاق خقف  2n(A)صو ٤ٌٕ١ه خ ؼعٚې ٠ٙ خقف ؼٌُه اقتورقؿ 

و٣ه قمٍ ٚٝق ٝعل ٣و ٚه ٌٚعې ّه ّوذت٤ي ٔوذ٠وؾ ٚې ٚې ًې ١ٌٗت

  
 

  
 . 

تـٌٌٛٞطؾ خ  inter Sexesاق  Super Sexesخ  Bridgesه١طاذ٥٣ه 

ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې ّه ٠ٕكٞه تو٤ه تـعًر ٚٝؾ. خّې ّوف خ ؼعٚې ٠ٙ ّه 

ؼٌُو٣و ٝعق٣ٛي ٠ٛاـ قٌٝطؾ ٚې  ٣Triploidؽٞو٣و ٚې ٤ٌٔې ٤ٌٕ١ه 

3n(A)XXX  ٚعق٠ورقؿ ًې ٝعؾ. خا ٤ٌٕ١ه تعاًْٞوًط ًوف ٣اذ٠ٜ ًوف

ْٞوًط دوړف هٟ ٝعٝه اق خاؼې ١ٛاذًطف ٚې خ اٝ٘اج قړتٌا ٝعل. ٣و ډً

ٔٛه ةعًخ خّه تعاًْٞوًط ٤ٌٕ١ه د٤ؽو٣ه خ ٣اذ٠ٜ ډًْٞوًط ٣اذ٤ًه ٠ٙ 

ؼعف ًو ٔاك ٚٝؾ. ٣اذ٠ٜ ډًْٞوًط ٣اذ٤ًه ٠ٙ خقف ډقٝه ؼْع٠و٣ه 

توٌٝطقل. صو تعًْٞوًط ٤ٌٕ١ه ٠ٙ ةٌا ٗٞوذ ډقٝه ه٥ۍ توٌٝطقل. 

( ٚٝؾ. ٤ًُې ٗٞوذ ه٥ۍ ًې خ Crossًو ٔاك )ّوذت٤ۍ خقاړف ًې ؼعف 

ډقٝه اقلاخق٣ه ًې  8خقق ؼْع٠و٣و ّه قاؼىه اٝ٘اج ٚٝل ّه ّاًٞه ٚې 

 .(1)ٌّطا ؿوؾ ٚې ّه لا٣طې ؿٜٛ ٚې خ هْو تعٌٚب ّه ٤وته ؿوئ خك.
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ؿٜٛ: خ ٣ع١ٌٕو اق ٔوؽ اُٝاخف ١ٌَ٘و ؼعٚې ٠ٛا٣و ٌّطا٢ًت ّه  3-7

 ٤وته ؿوك خك.
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 دطقؾ: د٤ؽو٣ه اق خ د٤ػ ؿاصف خ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې ذا١ٌي.  1-7

 

اقز ّواړق ٚې ٤ٌٔې هْه د٤ؽو٣ه ٚې ّه ٔا٥٣ٝق اقىلازاتو ؼعف 

 ٠ُعٔي ؿول ٝٞ ٗه تومٌر اق تـعًر ٚٝؿ. 

 :Super Sexes –فْق العادٍ  جٌغًَْ 
ّه خقف ډقٝه خك ًو ًې ٤ٌٕ١ه  Super Sexesخ قذاجت ّوه٤ې ٝه ٠ضې 

ًو دؽ١ي ٚعق٠ورقؿ  Super Femaleاق ةٜ ًې ٣اذ٤ًه ؼوّع ؼٌٛػ 

2n(A)XXX  خك. خا ډقؾ ٤ٌٕ١ه ؼوّع  1,5ٝعل ٚې خ د٤ؽٌت ٣ؽتت ًې

ؼٌٛػ زـعې ّه ًاهعل ٝساظ خاؼې ةع٢ًي ٝٛه ٣وذ٠اؾ ٤ٌٕ١ه 

زـعې، صو ًو ٝٞ ٗه توٌّع ٝعل، ٢ٛٝ خقك ّه اقٜ ٚې ٌَٟ٘ خل. خا 

ّه ّاؿ ٚې قٝعۍ ٚې خ خقك خ قدوخ دوړ١ت خ ٤ٌٕ١ه  تٛۍ

صكوقٌاتو ّع صوا ّه ٣وذ٠اؾ ډقؾ ٣ه خذق٠ي. ًا ّه ةٞه ژةه خقك ّه هٌٖ 

 Xقوذة ٣اذ٠ٜ ٤ٌٕ١ه ٣ـو ةٞٞئ. خا ٔٛه ٚې خقك ًو امأه 

ٚعق٠ورقؿ ٝعل. ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې خا ډقؾ ٤ٌٕ١ه د٤ؽو٣ه خ 

Metafemales  .ّه ٣وؿ ًاخًٞل 



 پَ دیْاًاتْ کې د جٌظ ټاکٌَ                                                           ّساثت

  
185 

 
  

خ ٚعق٠ورقؿ تعٌٚب  Super Maleًو ةٜ ډقؾ  خ ؼوّع ؼٌٛػ

3n(A)xy  خك. خا ډقؾ أعاخ ّه ًاهعل  0,33خك اق خ د٤ؽٌت ؿاصف ًې

ٝساظ خ ؿٜٛ ٝه ٠ضې ةٌضي ٣وذ٠اؾ ١ٛاذل صو ٝٞ تٌْعاة ّه ٚې قل، 

ّه ٣وؿ ًاخًٞل  ٢ٛٝSuper Males خ د٤ؽٌت ٝه ٠ضې ٌَٟ٘ خل. خقك خ 

٣و ٔٛه قذته  خقك ًو ؼٌٍ اقتورقؿ ٚعق٠ورقؿ رًاة ٝعل،

Metamales (1,5)هٟ قاًي . 

 :Inter Sex –ًشښځي 
ٚه ٌٚعې خ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې خ ډًْٞوًط ٣اذ٤ًه تغقًخ خ تعًْٞوًط 

٤ٌٕ١ه ٠ٙ ؼعف تع ؼعف ؿي، ٣و ّه ّاًٞه ٚې ةه ٤ٌٔې خاؼې ٠ٛاـ ٌّطا 

ؿي ٚې خ ٣ع اق ١ٕې تع ٤٠ٓ ةه صكوقٌاة ٝعل. خ خقك خ ٚعق٠ورق٠و 

خك اق خ د٤ؽٌت ؿاصف  3n(A)+XXاق  3n(A) + XXYٗا٣وـ )تعتٌب( 

ّه ٣وؿ ًاخقل.  intersexesخك. خا ډقؾ ٠ٛاـ خ ٣ع١ٌٕو ًا  0,67ًې 

١ُ٠ولآ ٣ع١ٌٕاـ ٌَٟ٘ خل اق خ خقك خ ٣ع اق ١ٕې تع ٤٠ٓ خ خقاړق 

صكوقٌاة ٝعل. خ خقك ت٤اؼٞي ّٝئ هٟ ّه ٤٠ٓ خ تض١طاـ اق صكٌو 

(Testes .ٚې ٗعاذ ٝعل اق ًو ٥ٕ٤٠ٝئ ؿٜٛ ٝعل ) 

 Sex –پَ چشګاًْ کې د جٌغیت ټاکل 

Determination in Fowl 
ّه ٚع٤ا٣و ٚې د٤ؽٌت خ ٚعق٠ورق٠و٣و ّه قاؼىه َاٜٚ ٌٚٞل. ّه 

( اق ٚع٤ه ةٌا Homogameticخقك ٚې ٚعګ هو٠و٤ا٠ٌُٙ )

Heterogametic  .خف 

دوړې خك. ٚعګ خقف ٠ـاةه  17ّه ٚع٤ا٣و ٚې خ ٚعق٠ورق٠و ؿ١ٌع 

ّه ٔاك ًې  XXّه ٣وؿ ًاخًٞل ٚې خ  ZZد٤ؽي ٚعق٠ورق٠و٣ه ٝعل ٚې خ 

٠وٌُٗت ٣ٌوٝئ خك. صو ٚع٤ه ةٌا خقف ٌّع ٠ـاةه د٤ؽي ٚعق٠ورق٠و٣ه 

 ذاّٞئ خك.  Wّه ٔاك  Yٗضه. خٝته خ  ZWٝعل ٚې َتاذة خل ٝه 
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 ؿٜٛ: ّه ٚع٤ا٣و ٚې خ د٤ػ َاٜٚ ذا١ٌي. 4-7

دوړې دؽ١ي ٚعق٠ورقؿ )اقتورقؿ(  16خ ٚع٤ا٣و ٣اذ٤ًه د٤ػ )ٚعګ( 

 XXًا  ZZاق ًوف دوړف د٤ؽي ٚعق٠ورقؿ ٝعل. خ ٚعګ د٤ؽي ٚعق٠ورقؿ 

دوړې دؽ١ي ٚعق٠ورقؿ اق ًوف دوړف د٤ؽي  16خل. ٚع٤ه ةٌا 

 خل.  XYًا  zwٚعق٠ورقؿ ٝعل ٚې د٤ؽي ٚعق٠ورقؿ ًې 

 ٤Xا٠ٌُو٣ه ًې خ ٚع٤ه خقف ډقٝه ٤ا٠ٌُو٣ه توٌٝطقل. ًو ډقؾ 

 ٚعق٠ورقؿ ا٣ت٘اٝول.  Yٚعق٠ورقؿ اق ةٜ ډقؾ ٤ا٠ٌُو٣ه ًې خ 

 Xٚعګ ةٌا ًو ډقؾ ٤ا٠ٌٍ توٌٝطقل. خا َوؾ ٤ا٠ٌُو٣ه ًوارې ًو 

ٚعق٠ورقؿ ٝعل. ٣و ٔٛه ٤ٌٔې  yاق  xٚعق٠ورقؿ ٣٘ٞول. صو ٚع٤ه ةٌا 

٣٘ٞول. ٣وذ َوؾ دعًاـ ّه ّاز ؿٜٛ ٚې  Yاق ٤ٌٔې ةٌا  ٤Xا٠ٌُو٣ه 

 .(1,2)وئ خك.قامېر ؿ
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 Sex Linked –پَ پشلپغې تْګَ د جٌظ ّساثت 

inheritance 
خ دؽٟ خ اذجي قٕتو٣و ا٣ت٘اؾ خ ٠وذ اق ّلاذ ٗضه اقلاخق٣و ته خ 

اقږخې ٠وخې ْٝاذف خ د٤ػ ّه ّاؿ ٚې ٣ٌوٝو ؼعف ّه ّعْٝؽې تو٤ه خ 

د٤ػ قذاجت ٣و٠ٌٞل. ًا ّه ةٞه ژةه خې ډقؾ ٤ٌٕٔع اړًٛو ته ّه قذاجت 

 قاًي.  Sex Linkageٚې 

هْه د٤و٣ه ٚې خ ا٣ؽاـ خ ةطـ قٕتو٣ه ا٣ت٘اٝول خ د٤ؽي 

 Sex Linkedٚعق٠ورق٠و٣و خ ّاؼه ٠وٌُٗت ٝعل ٣و ٔٛه خّه د٤و٣و ته 

Genes  .قاًي 

خ ا٣ؽاـ خ قدوخ قٕتو٣ه )ّعته ٝه د٤ؽي قٕتو٣و ٗضه(خ ًو ٝٝ د٤و٣و 

و ّه قاؼىه ٚې ّه د٤ؽي ٚعق٠ورق٠و ةا٣طې ّعاته خل ٤ٚتعقٌٝٞل ٣

 Sexٔٛه خ ا٣ؽاـ خ قدوخ خّو قٕتو٣و ته خ د٤ػ ّعْٝؽې قٕتو٣ه )

Linked Characters .قاًي ) 

 .T. Hّه ّعْٝؽې تو٤ه خ د٤ػ قذاجت ٠ٕٛوذف خ ٝو٠ٝل ٜٔ ْٝاذف 

Morgan  رًًٞغ ٚې قړا٣طې ؿوف.  1910ٝه صوا ّه ٚاؾ 

لا٣طې ٗو َاؿ ٠حاٝو٣ه خ ّه ّعْٝؽې تو٤ه خ د٤ػ قذاجت ّه اړف 

 ٌٞل:قړا٣طې ٚ

 Eye Colour in Drosophilaخ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې خ ؼتع٤و ذ٣٣  -ن

 –خ ه١ٌو٢ٌٌٞٔ ٣اذقّي ٚې ّه هْه ٚې ق٤ًه ژذ ٣ه ٝضته ٌٚٞل  -ه

Haemophilia 

 Colour blindness –خ ٤ٌٔو ذ٥٣و٣و خ ٣ه توٌّع ٣اذقّي  -و

 Hypertrichosis –خ ّوږق خ ةتعق ٗوٚو ٔا٣ٝ٥٣ه  -ى

ّه ٚعق٠ورقؿ  Yٚعق٠ورقؿ ةا٣طې اق ًا خ  ّه Xخ د٤ػ ٌّوؼت د٤و٣ه خ 

 خقاړق ٚعق٠ورق٠و٣و ةا٣طې ٠وٌُٗت ٝعل.  Yاق  Xةا٣طې ًا ّه 

ّه ٚعق٠ورقؿ ةا٣طې  Xهْه د٤و٣ه ٚې دؽ١ي قٕتو٣ه ا٣ت٘اٝول خ 

 ّه ٣وؿ ًاخًٞل.  ٠X-Linked genesوٌُٗت ٝعل خ 
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 X-Linked inheritanceخ ّوذت٤ٌو د٤و٣و قذاجت ته ّه د٤ٌُٙ ٚې 

ّه قاؼىه  X-Linked genes( ٚې خ Characters. هْه قٕتو٣ه )قاًي

 ٤ٚتعقٌٝٞل. 

ٚعق٠ورقؿ ّوذې تٝٝي قٕتو٣ه ةٜٞ  Xًا ّه  X-Linked Charactersخ 

ٌٚٞل. ٝٛه خ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې خ ؼتغ٤و ذ٣٣، ه١ٌؤٌٌٞا، خ ذ٥٣و٣و ٣ه 

 ٣وذق ٗضه َتاذة خل.  توٌّع اق

ّه ٚعق٠ورقؿ ةا٣طې  Yهْه د٤و٣ه ٚې خ دؽٟ قٕتو٣ه ٤ٚتعقٝول اق خ 

 Yّه ٣وؿ ًاخًٞل. هْه قذاجت ٚې ّه  ٠Y-Linked genesوٌُٗت ٝعل خ 

 Y-Linked inheritanceّوذې ٌّوؼت د٤و٣ه تع ٣ٌٝٗې لا٣طې ٣ٌؽي خ 

ّوذې خ ٌّوؼتو د٤و٣و ّه  Yّه ٣وؿ ًاخًٞل. اق هٕه قٕتو٣ه ٚې ّه 

ّه ٣وؿ ًاخًٞل، ٝٛه  Y-Linked Charactersخ  قاؼىه ٤ٚتعقٌٝٞل

Hypertrichosis  )خ ّوږ ّه ٗوٚو ةا٣طې خ ق٢ًتا٣و خذٝوخؾ(

Ichthyosis hystrix ّه قدوخ ةا٣طې خ ٔٞؽو٣و ّه ؿاـ دوړ١تو٣و ٌّطا(

 ٌٚطؾ( اق٣وذ. 

ٚې ّوؼتٛى قچ، ٔٞػ ډقٝه اقتـ٤خ  Ichthyosis hystrixّه 

 اًذاخًٞل.

 Xهْه د٤و٣ه ٚې خ قدوخ قٕتو٣ه ٤ٚتعقٝول اق ّه خقاړق ٚعق٠ورق٠و 

ّه ٣وؿ  XY-Linked genesٌّوؼتو د٤و٣و  XYةا٣طې ّعاته خل خ  Yاق 

 قاًي.  XY-Linked inheritanceٌّوؼتو د٤و٣و قذاجت ته  XYًاخًٞل. خ

ٌّوؼتو د٤و٣و ّه قاؼىه ٤ٚتعقٌٝٞل هْې ته  XYهْه قٕتو٣ه ٚې خ 

XY-Linked inheritance  قاًي ٝٛهXeroderma pigmentosum خ(

 ٠Retinitis pigmentosumوٝو٣ه قچ ّوؼتٛي ٣اذقّي(، 

)خ ٢ّتوذٚي اٝتهاب(  Nephritis)خ ؿتٛې قتاَي اؼتساٝه(، 

 اق٣وذ..

قل. خا  Recessiveرًاتعف ّه د٤ػ ّوذې ٌّوؼت قٕتو٣ه ٠سٕي ًا 

 ډقؾ قٕتو٣ه ّه ؼًٝو ٚې ډًع َاؿ قل ٣ٌع ١ٕو ته. 
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 Crissّه د٤ػ ّوذې ٌّوؼت د٤و٣ه ٌْٚٞاًي ًا قٌٞتي قذاجت ) ډًع

Cross inheritance تٌُ٘تول ٚې ٚٞه ٚٞه ًې خ ٚاږف قږف ًا ٤٠ٛؽع )

 ( ّه ٣وؿ هٟ ًاخقل. Zig-Zag Inheritanceقذاجت )

خ ٠حاؾ ّه تو٤ه خ ًوف اذجي قٕت ا٣ت٘اؾ خ ّلاذ ٗضه ا١ٝؽي ته اق هْې 

 Criss Crossخ ٌْٚٞاًي قذاجت ًا ته خ ٝوذ ٗضه ٠ؽت١ٌ٘آ ذاّٞي خا 

inheritance  ّه ٣وؿ ًاخًٞل. خا ّه د٤ػ ّوذې تٝٝئ قٕت خك ٚې

( ٚې ١ٛاذف Alternate generationsًوارې ّه ٠ت٤اقب ٣ؽٞو٣و )

 . (1)ٌٚٞل.

اقز خ هْو ٤ٌٔو ٠عمو٣و اق قٕتو٣و ٗضه ٤ٜٝف ًاخق٣ه ٚوق، ٚې ٠و 

 ّه ؼع ٚې قٝوؼتٜ:

 -نګ د سرکې پو مچ کې د سترګو ر

Eye-Colour in Drosophila 

( ةاذر خك ٣ٌع Red eye( )Wخ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې خ ؼتع٤و ؼوذ ذ٣٣ )

( ةا٣طې ٚې خ ؼتع٤و ّه White Eye( )wخ ؼتع٤و ّه ؼ٢ٌْ ذ٣٣ )

ٚعق٠ورق٠و ةا٣طې  Xؼ٢ٌْ ذ٣٣ ٠سٕي خك. خ ؼتع٤و خ ذ٣٣ د٤و٣ه ّه 

ٚعق٠ورقؿ خ ؼتع٤و خ ذ٣٣ هٌٖ ډقؾ اٌٜٝ ٣ه ؿي  Yّعاته خل. ٢ٛٝ خ 

 ا٣ت٘اٝوٝئ. 

خ صاٝكو ؼعق ؼتع٤و قاٝه  T. H. Morganرًًٞغ ٚاؾ ٚې  1910ّه 

٤ٌٕ١ه د٤ػ خ ؼ٤ٌْو ؼتع٤و ٝعق٣ٛي ٣اذ٤ًه د٤ػ ؼعف ًو ٔاك ٚٝؾ. 

( ٚې لاؼته ذاّئ َوٝو ًې ؼعې ؼتع٤ې خذٝوخې. F1هْه ٝو٣ٝ٠ۍ ٣ؽٜ )

و ٤٠ٕو ٚې ؼعف تغقًخ ٚٝ، ٣و ّه ّاًٞه ٣ؽٜ ّه صْٞ F1صو ٚٞه ًې ٚې 

٣ؽٜ ٚې  F2ٚې ًې قٌٝطف ٚې ّه  
 

 
خ ؼ٤ٌْو ؼتع٤و ٝعق٣ٛي  %25ًا   

٠ٛاـ ّٛې ٌّطا ؿوؾ. اق خا خاؼې قق ٝٛه خ ٤٠طؾ ّه تذعةو ٚې خ 

Monohybrid  تذعةه. صو ّه ه١طّهF2  ٣ؽٜ ٚې َوٝې ٤ٌٕ١ه ٠ٛا٣و
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ذ٤ًه ؼتع٤ې ٝعٝې. ؼعې ؼتع٤ې ٝعٝې، صو خ خقك ّه ٤٠ٓ ٚې ١ٌ٣اًي ٣ا

 ٚې ٣وذف َوٝو ؼعې ؼتع٤ې ٝعٝې.  %25خا ١ٌ٣اًي ّه ه١ْه 

 

 ؿٜٛ: خ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې خ ؼتع٤و خ ذ٣٣ قذاجت ذا١ٌي. 5-7

ّه ّوذت٤ي ًو ٔاك ٌٚطق ٚې ٚه قٚتٜ ؿي خا خ قذاًه ١ٛاذل ٚې 

( ٣و ٔٛه ٤ٌٕ١Wه د٤ػ خ ؼتع٤و خ ؼعف ذ٣٣ د٤و٣ه ا٣ت٘اٝول ٤ًُې )

ٚعق٠ورقؿ ؼعف ٣ٌِ ّه  Xٝو٠ٝۍ ٣ؽٜ َوٝو ؼعې ؼتع٤ې ٝعٝې اق خا خ 

ٚعق٠ورقؿ خ ؼتع٤و خ ؼ٢ٌْ ذ٣٣ خ ا٣ت٘اؾ  ٣Xٌْه تٝاق ٝعل. خ ٣ع د٤ػ 

٠ؽوٌٝت ّه ّاړف خذٝوخف، صو قٕت ٠سٕي قق ٣و ٔٛه ٝو٠ٝۍ ٣ؽٜ 

 َوٝو ؼعې ؼتع٤ې ٝعٝې. 

وذة ٚې ّه ( ًو ٔاك ٌٚطق ّه قReciprocalخ ؼعٚې ٠ٙ خ ٠ُٛوز )

خې ډقؾ ٚې خ ؼعق ؼتع٤و ٝعق٣ٛئ ٣اذ٤ًه ًې خ ؼ٤ٌْو ؼتع٤و ٝعق٣ٛي 

٣ؽٜ ٚې َوٝو ٤ٌٕ١و  ٤ٌٕ١F1ه ٠ٙ ؼعف ًو ٔاك ٚٝؾ. ّه ّاًٞه ٚې ّه 

د٤ؽو٣و ؼعې ؼتع٤ې ٝعٝې، ؿ١ٌع ًې هٟ ٠ؽاقل اق ًو ؿاـ قق. صو ٚٞه 

٣ؽٜ ّه صْٞو ٤٠ٕو ٚې ؼعف تغقًخ ٚٝؾ ّه ّاًٞه ٚې خا دوته  F1ًې ٚې 
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٣ؽٜ ًې ؼعې اق ؼ٤ٌْې ؼتع٤ې اق خ ؿ١ٌع ٝه ٠ضې ّه  F2وف ٚې ؿ

 ( ٚې ًې ؿ١ٌع ؼعف ٠ؽاقل خك. Both Sexesخقاړق د٤ؽو٣و )

( ٚې خ ؼ٤ٌْو ؼتع٤و ٝعق٣ٛي ٤ٌٕ١ه خ Crossّه خې ًو ٔاك ٌٚطق )

ٚعق٠ورقؿ ّه قاؼىه  X(صْٞو را٤٠و اق ٝوڼو ته خ wؼ٢ٌْ ذ٣٣ د٤و٣ه )

و قاٝه ٣اذ٤ًه ٠ٙ ةٌا خ ؼتع٤و خ ؼعف ٠ؽت١ٌ٘آ ٌٝٞخقل، صو خ ؼعق ؼتع٤

ٚعق٠ورقؿ ّه قاؼىه ا٣ت٘اٝول. ٣و ٝه  X( صْٞو ٝوڼو ته خ Wذ٣٣ د٤و٣ه )

 ٤ٌٕ١ه ؼعې ؼتع٤ې اق ٣اذ٤ًه ًې ؼ٤ٌْې ؼتع٤ې ٝعٝې.  F1خې ا٠ٞه خ 

ٚه ؼٝئ ّوذت٤ۍ دعًاـ ق٤وذل ٣و خا تعې ةع٢ًي ٚې خ ؼتع٤و خ   

٠و٣و ا٣ت٘اؾ ؼعف قذته خك. ٝه ٚعق٠ورق Xؼ٢ٌْ ذ٣٣ خ ا٣ت٘اؾ د٤و٣ه اق خ 

خاؼې ٣تٌذه ٤ٌعل قٚٝف ٚې خ ؼتع٤و خ ذ٣٣  T. H. Morganخې ٚتٞه 

ٚعق٠ورقؿ ؼعف ٌّوؼت خك اق اٌٜٝ ًا ٠ت٘اةٜ  Yٚعق٠ورقؿ اق خ  Xد٢ خ 

 د٢ ٣ه ٝعل. 

 –دو مرض ينې د ژر نو پړن کيد و

Haemophilia (Bleeder’s Disease) 

 1803ّه قاؼىه ّه  John Cottoخا خ ق٤ًې اذجي ٣اذقّي خف ٚې خ 

رًًٞغ ٚاؾ ٚې ٚـٓ ؿوف. خا ٣اذقّي صاقه ٔا٣ٝ٥٣ه ٝعل، هْه خا ٚې 

 ( ٌٚٞل. Delayed Blood Clottingق٤ًه ّه ٤ٜٔ ؼعف تٝؾ )

خا ٚاذ ٝه خې ٚتٞه خاؼې ٌٚٞل. ٚې خ خې ٚؽا٣و ّه ق٤ًه ٚې خ ق٤ًې ًو 

 Antihaemophilia globuline ٔٛتوذ ٚې

عل. ٣و٠وړئ ٔٛتوذ خ ق٤ًې ّه ّٝـ ٌٚطق )ٝضته ٣و٠ٌٞل قدوخ ٣ه ٝ 

 8ٗضه تع  2ٌٚطق(ٚې ډًع ٠هٟ ذقؾ ٝوةول. ّه ٣وذ٠اؾ ٚؽا٣و ٚې ق٤ًه ٝه 

ٚؽا٣و ٚې ق٤ًه  Haemophilicخٌٗ٘و ّوذې ّٝـ ًا ٝضته ٌٚٞل. صو ّه 

ؼاَتو  24hrخٌٗ٘و ٗضه ٣ٌوٝي تع  20ّه ٤ٜٔ ؼعف ٝضته ٌٚٞل ٤ًُې خ 
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عْٝؽې تو٤ه خ خقك خ رص١و٣و ٗضه ةهٌٞل. ّوذې ّٝـ ٌٚٞل. خا ق٤ًه ّه ّ

 ٣و ٝه خې ٚتٞه ه١ٌؤٌٌٞا خ ق٤ًې خ ةهٌطق ٠عض ةوٝي. 

 

 ؿٜٛ: ّه ٤ٜٔ ؼعف خ ق٤ًې خ ٝضته ٌٚطق قذاجت ذا١ٌي. 6-7

ٚې ّه ٠وت٤ٌت  Queen Victoria –خّه ٠عض ّه ٠ٞٛه قًٛتوذًا 

( ؼعف ذا٤٠ٓ ته ؿو، ٚې ةٌا ٝه خې ٗضه خ خل ّه داة mutantؿٜٛ )

ّع٤ه( ٚې صْوذ ؿو. خّه ٠عض اقز خ ٠ٞٛې قًٛتوذًا ّه ؿاهي )

ٚوذ٣ۍ ٚې ّه َا٠ه تو٤ه تٌت ؿوك خك. ٣و ٔٛه ًې اقز هٟ خا ٠عض خ 

 قٝؽو٣و ّه ٤ٌٔو ًٚٝو ٚې ؿاهي ٠عض ةوٝي. 

ه١ٌؤٌٌٞا ّه صْٞه ّه د٤ػ ّوذې تٝٝئ ٠سٕي قٕت خك. ه١ٌؤٌٌٞا خ 

ّه ؿٜٛ ٔاـ ١ٛاذف ٚول. صو  hhصْٞو ُّو ًا ٠سٕي د٤و٣و ّه قاؼىه خ 

 ٝعل.  ٣Hوذ٠اؾ صٞٙ ةٌا ٤٠اؼب ةاذر)ٗع٤٤ط( د٢ 

ٚعق٠ورقؿ ةٌا خا ډقؾ د٢  Yّه ٚعق٠ورقؿ ةا٣طې ّعاته خل. خ  Xد٤و٣ه خ 

٣ه ٝعل. ٣و ٔٛه ٣اذ٤ًه ٚؽاـ ًوارې خ خې ٚاذ ْٝاذف ًوارې ًو د٢ ٝعل ٣و 

ٌٚٞل. ًا ١ٌ٣اًي قٕت ٣اٜٗ ةٜٞ  Hemizygousٝه خې ٚتٞه ٣اذ٤ًه خ 

ه١طا ډقؾ ٤ٌٔې قٕتو٣ه ٚې ّه د٤ػ ّوذې تٝٝي خل ّه ؼٝئو ٚې ډًع 
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َاؿ خل، صو ّه ١ٕو ٚې ةٌا ډًع ٟٚ ٌٝطؾ ٌٚٞل. ه١ٌؤٌٌٞا خ ٌْٚٞاًي 

 قذاجت ٝه ٠ضې ا٣ت٘اؾ ٌّطا ٚول. 

رًاتعف ّه ه١ٌؤٌٌٞا اصته ٚؽاـ ّضوا ٝه خې ٚې ةٞوغ ته قذؼٌٞل 

 .(1)رص١ي ؿي. ٠عل، صو ّه خې ؿعط ٚې ٚه قدوخ ًې ٗو ٔٞه

ر ينو رنګونو د نو توپيد ځ

 Colour Blindness –ناروغي 

Colour Blindness  خا ّه د٤ػ ّوذې تٝٝئ قٕت خك، ٚوؿ ٚې خ

Wilson  رًًٞغ ٚاؾ ٚې ٚـٓ ؿو. خا ًوف اذجي  1911ّه قاؼىه ّه

٣اذقّي خف. هْه ٚؽاـ ٚې خا ٣اذقّي ٝعل ؼوذ اق ؿ٢ٌ ذ٣٣ ٣ـي 

 توٌّعقٝئ. 

ّه ٣ا٠ه ًاخًٞل. صو  Protonopiaهْه ٚؽاـ ٚې ؼوذ ذ٣٣ ٣ه ق٤ًي خ 

ّه  Deuteronopiaّه ٠٘اةٜ ٚې هْه ٚؽاـ ٚې ؿ٢ٌ ذ٣٣ ٣ه ق٤ًي خ 

 ٣وؿ ًاخًٞل. خا ٚؽاـ ؿ٤ه ؿٌاـ ٣ه ق٤ًي. 

خ ذ٥٣و٣و ٣ه ٌٝطؾ ًو اذجي ٠سٕي قٕت خك. خ خې ؼتب هْه ٠سٕي 

خا ٠عًني ٣ه ٝعل  ؼعف ١وخؾ ٌٚٞل. هْه ٗوګ ٚې ccد٤و٣ه خل ٚې ّه 

ٝعل )خا ّه ؼٝئو  Cاق ًا ًوارې  ٣CC, Ccو خا ٣اذ٠ٜ ٚؽاـ خا د٤و٣ه ٝٛه 

 ٚې(. 

( ٚې خ ذ٣٣ ّه ٠٘اةٜ Retinaصو ٠سٕي د٤و٣ه خ ؼتع٤و ّه ؿتٌٛه )

 ٚې خ زؽاؼو زذعق خ ا٣ٛـاؼ ص٤ٜ ٤عٔي. 

ّه  Xهْه د٤و٣ه ٚې خ ٤ٌٔو ذ٥٣و٣و خ ٣ه توٌّع صاقٌتو٣ه ا٣ت٘اٝول خ 

ّه ٚعق٠ورقؿ  ٣yو ةا٣طې ّعاته خل. خ خې د٤و٣و اٌٝٞو٣ه خ ٚعق٠ورق٠و

ؿتوـ ٣ه ٝعل. ٣و ٝه خې ٚتٞه ؼٝئ ًوارې ًو د٢ ٝعل. ٣و ّه خې تو٤ه خ ًوف 

 ّه ٣وؿ ًاخًٞل.  Hemizygousد٢ ٠ودوخًت خ ًوف قٕت ْٝاذف خ 
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 ٣Colourو ٝه خې ٚتٞه ؼٝئ خ ٤ٌٔو ذ٥٣و٣و خ ٣ه توٌّع ٠عًني )

Blindness ٝه ٚتٞه )Hemizygote  .ةٜٞ ٌٚٞل 

خا اذجي ٣اذقّي ّه ؼًٝو ٚې َا٠ه خف صو ّه ١ٕو ٚې ١ٚه ٌٝطؾ ٌٚٞل. 

خا اذجي ٣اذقّي هٟ ّه ٌْٚٞاًي وعً٘ې ؼعف صْعًٞل، ٚې خ ّلاذ ٗضه 

ا١ٝؽي ته خ هْې خ ٝوذ ٗضه ا٣ت٘اؾ ٌّطا ٚول. خا ًوارې ّه ٠ت٤اقب 

رقك ته ٣ؽٜ ٚې ٗع٤٤طًٞل. خ خّه ٣اذقّۍ قٕت هٌ٘ٛٞه خ ّلاذ ٗضه 

 ٣F1ه ا٣ت٘اٌٝٞل. خ صتعې خ ١ې ؼ٤ٌْې ّه صاوع قاًو ٚې خ ّلاذ ٗضه ّه 

٣ؽٜ ٚې ٝوذ ته ذأي هْه ًې ٣اٗٞه خف، ٚې ةالاصعف خ ّلاذ ٗضه ١ٝؽي 

 ته ا٣ت٘اؾ ٌّطا ٚول. 

ْٝاذف ًو ٠سٕي د٢ ا٣ت٘اٝول خ  Colour Blindnessهْه ٝوذ ٚې خ 

 ّه ٣وؿ ًاخًٞل. خا ٣ا٢ٌٞٗ خ خقك ّه ٣ٌع ٣اذ٠ٜ ١ٛاذل.  ٣Carrierاٜٗ ًا 

( CCٗه قصت ٚې ًوف ٣اذ٠ٜ ١ٕه ًو ةاذر د٢ خ ٣اذ٠ٜ ٌٝطق ْٝاذف )

قٝعل صو خاؼې قاٍٗ ؿي ٚې خل خ ذ٥٣و٣و خ ٣ه توٌّع ٠عًنۍ ٝعق٣ٛي 

( د٤و٣ه قٝعل ٣و ّه ّاًٞه ٚې ةه خ خف َوٝې cYؼٝل ؼعف قاخف ؿي ٤ًُې )

صاقٌت خ ا٣ت٘اؾ ْٝاذف قٝعل ٚې خقك  Colour Blindnessٝوڼه ًو د٢ خ 

 ةه خ ّلاذ ٗضه ّه اذت قړئ قل. 

(هٟ خ صْٞې ٠وذ ٗضه اصٞي. ٔٛه ٚې خقك ذقغ ٢ٛٝC خقك ةاذر د٢ )

 ٚعق٠ورق٠و٣و ٗضه ٣٘ٞول.  Xخل. ٢ٛٝ خقك ٠سٕي د٢ ًو ٝه 
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 ؿٜٛ: خ ٤ٌٔو ذ٥٣و٣و خ ٣ه ٣ٌّٟطٝو قذاجت. 7-7 

( ٤ڼٜ ٌٚٞل، خا ٔٛه ٚې خقك Carriers) ٣و ٝه خې ٚتٞه ٝوڼه ٣٘ٞو٣ٛي

( ؼتب ٤عٔي. صو را٢٠ Colour Blindnessهْه د٢ ٣٘ٞول ٚوؿ ٚې خ) 

ٚعق٠ورق٠و٣ه خ  Xةٌا ّه خې ٠عض ٣ه ٠تتلا ٌٚٞل. خا ٔٛه ٚې خقك 

ٚعق٠ورقؿ خ صْٞو ّلاذق٣و ٗضه اصٞي  ٣Yوذ٠اؾ ٠وذ ٗضه اصٞي اق خ 

 ٣ـته. ( هٌٖ ّه ٚې Alellic geneٚوؿ ٚې اٌٌٝٞٙ د٢ )

( خ هْې ٚا ؼعف قاخف ؿي ٚې Carriersٚه ٌٚعې خا ٣اٗٞې ٝوڼه )

 ٣Colourوذ٠اؾ ةع٢ًي ٤ٌٔې خاؼې را٢٠ ةه ّه ٚې ٌّطا ؿي ٚې 

Blindness  ةه قٝعل. خّو ٠تاجعق را٤٠و ًوX  ٚعق٠ورقؿ خ هْې ٤ٌ٠طق

 . (1)   (Carriers Ccٗضه اصٌؽتئ ٚې خا ٠سٕي د٢ ًې ٝعٝو )
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۴- Hypertrichosis: 

Hypertrichosis  خا هْه اذجي قٕت خك ٚې ٝعق٣ٛي ٚؽاـ ًې خ

ّوږق٣و ّه ٗوٚو ةا٣طې ډًع ؿ١ٌع ق٢ًتاـ ٝعل. خا ّه د٤ػ ّوذې تٝٝئ 

ّه ٚعق٠ورقؿ  yقٕت خك. هْه د٢ ٚې خ خې ٚاذ ْٝاذف ١٤اذؾ ؿوك خك خ 

ٚې)ةـْٝ  Holandric geneةا٣طې ّعقة قل. ٝه خې ٚتٞه خّې د٢ ته 

Holos = Whole ع= اق ٣Andros = Male ّه ٠ا٣ا خل. اق خ )y 

ٚعق٠ورقؿ خٝته ًوارې ّه ٣ع ٚې قدوخ ٝعل اق خّه قٕت خ ه١طّې د٢ 

 ّه قاؼىه ا٣ت٘اؾ ٠و٠ي.

 

ؿٜٛ: خ ّوږ ّه ٗوٚو ةا٣طې خ رًاتو ق٢ًتا٣و ؿتوـ  8-7

(Hypertrichosis.) 

٠ـضكه اق قٕت ا٣ت٘اٝول ًوارې خ  hypertrichosisهْه د٢ ٚې خ 

ّلاذ ٗضه را٤٠و ته ا٣ت٘اؾ ٠و٠ي، صو ّه هٌٖ قوذة ٝوڼو ته ٣ه 

 ا٣ت٘اٌٝٞل. 
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ٚٞه ٚې خّه د٢ ّه د٤ؽي ٚعق٠ورقؿ ةا٣طې ّعقة قل ٣و ٔٛه خّې 

 قاًي.  Sex Linked geneد٢ ته 

خ هاًْعتعًٛور قٕت ّه اذجي تو٤ه خ د٤ػ ّه قاؼىه ا٣ت٘اؾ ٠و٠ي، 

 ةوٝي.  Sex Linked Inheritance ه ًې٣و ٝه خې ٚتٞ

ٚعق٠ورقؿ ٚې قدوخ ٣ه ٝعل. ٝه خې ٚتٞه ٠ظٚع د٤ػ  Xخّه د٢ خ ّه 

خ  ٤ًُHemizygoteې ؼٝئ خ خّې قٕت ْٝاذف ًو د٢ ٝعل ٣و ٔٛه ؼٝئ 

Hypertrichosis  .ْٝاذف ٝعل 

 Hemizygousهْه ٗوګ ٚې خ ًوف قٕت ْٝاذف ًو د٢ قٝعل ٣و خا ٚػ 

 . (4)ةٜٞ ٌٚٞل.

 Non – Disjunction 
Non - disjunction  ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې هْه اقىلاج خف ٚې خ

 هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و٣و خ ٣ه دلا ٌٚطق ؼعف تٝاق قٝعل. 

Non – disjunction  ّه زذعقل قًؾ ٚې خ هو٠وٝوګ

ٚعق٠ورق٠و٣و خ ٣ه دلا ٌٚطق ٗضه َتاذة خك. خّه زاٝت ًو َاٟٝ ٚې 

Bridges رًًٞغ ٚاؾ ٚـٓ ٚٝ.  1911ع ٚې ّه ٣و٠ٌطف خ ؿ١ٞې ٌّٝۍ ّه ؼ

٣و٠ٌٞل  Daturaخّه زاٝت ّه ؼٝئو، خؼعٚې ّه ٠ٙ اق ًو ٣تاة ٚې 

ّه  Cleavageاق ًا خ  ٢ٌّMeiosis ،Mitosisٌٞل. خّه زاٝت ١ُ٠ولآ خ 

ٚې خ ٠اًتوؼٌػ  ٠Non – Disjunctionعزٞه ٚې قوذة ٣ٌؽي. هْه 

ه ٣وؿ ًاخًٞل، صو ّ Mitotic non-disjunctionّه ٝٝ ٚې تع ؼعف ٌٚٞل خ 

 – Meiotic Nonٚه خ ت٤ٌ٘كي قًؾ ّه ٝٝ ٚې قاٍٗ ؿي ٣و ةٌا قذته 

Disjunction  .قاًي 

ّه ًوف ٣اذ٠ٜ ژق٣طل دؽٟ ٚې  Non – Disjunctionصو ٚه ٌٚعې 

 ّه ٣وؿ ًاخًٞل.  Primary Non – Disjunctionقاٍٗ ؿي ٣و خ ٝو٣ٝ٠ۍ ًا 
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طل دؽٟ ٚې قاٍٗ ّه ًوف خاؼې ژق٣ Non – Disjunctionٚه ٌٚعې 

ٗضه ٤٠ـاء اصٌؽتي  Primary Non – Disjunction ؿي ٚې هْې خ

 ّه ٣وؿ ًاخًٞل.  Secondary Non – Disjunctionقل خا خ 

 – ٤٠Nonٓ ته ذأي، ٚې صْٞه خ  Syndromesّه ا٣ؽا٣ا٣و ٚې ٤ٌٔې 

Disjunction  ّه قاؼىه ٤٠ٓ ته ذأي. خا ډقؾ ؼ٤طذق٠و٣ه ٚې خNon – 

Disjunction :ّه قاؼىه ّه ا٣ؽا٣ا٣و ٚې ٤٠ٓ ته ذأي ّه لا٣طې ډقؾ خل 

 Klinefelter’s Syndrome -ن

 Turner’s Syndrome -ه

 Down’s Syndrome -و

 Primary Non – Disjunction in Drosophila -ى

۱-  Klinefelter’s Syndrome (22AA + xxy) = 47: 
ٚعق٠ورقؿ ّه  Xخ ٢ٌٞٚ ٔٞتع ؼ٤طذقؿ ًوف اذجي ٣اذقّي خف ٚې خ ًوف 

رًاتٌطق ؼعف ّه ؼٝئو ٚې ٢ٌٌّٞل. خا ّه ؼًٝو ٚې ًو ٌّع ٣وذ٠اؾ 

 Harryرًًٞغ ٚاؾ ٚې خ ًوف َاٟٝ ٝضوا ٚې  1942د٤ؽي زاٝت خك ٚې ّه 

٣و٠ٌطف ٚـٓ ؿو. خا خ وتٌُي زاٝت ٗضه خ ٚعق٠ورق٠و ا٣سعاؼ خك. 

( ؼتب ٤عٔي، ٚې ّه خې ٚې ًو Aneuploidyًا ) Trisomyخا ٚاذ خ 

 (. 2n+1رقؿ خ ٚعق٠ورق٠و ّه ؼٌٍ قذرًاتٌٞل ٤ًُې )ٚعق٠و

ٚعق٠ورق٠و ّه  46خّه ٌّع ٣وذ٠اٝواٝى خ خې ؼتب ٤عٔي، ٚې خ 

ؼعف ًو  xyٚعق٠ورقؿ خ  Xؿي. خٝته ًو  47ٔاك خ ٚعق٠ورق٠و ؿ١ٌع 

 ٌٚٞل.  22AA + xxyٔاك ٌٚٞل ٚې ّه ّاًٞه ٚې ًې ٚعق٠ورقؿ 

ّه قاؼىه ؼعته  Non – Disjunctionٚعق٠ورق٠و خ  xxخّه ٚاذ خ 

 xx( خ Abnormal eggذؼٌٞل ٗه قصت ٚې ًوف ٌّع ٣اذ٠ٜ ه٥ۍ )

ٚعق٠ورقؿ ٝعل اٝ٘اج  yٚعق٠ورق٠و٣و ؼعف خ ًوف ؼْعؿ ّه قاؼىه ٚې خ 

ٚعق٠ورقؿ ةه  xxyؿي ٣و خ هْې ّه ٣تٌذه ٚې ةه هٞٙ ٌّطا ؿي ٚې 

 ٝعل. 
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 خّه هٞٙ ةه لا٣طې صكوقٌاة ٝعل:

  خا ٌَٟ٘ ٣اذ٤ًه خك. -

١ٌَٞه  Spermatogenesis( ٚو٤ٚۍ اق خ Testesخ خقك صكٌې ) -

 ّه هْه ٚې ٣ه تع ؼعف ٌٚٞل. 

خا ٚػ ١ٚغقذل ٣اذ٤ًه د٤ؽي ّطې ٝعل ٚې ١ه ا٣ٛـاؼ ًې ٣ه خك  -

 ٚٝك. 

 تٌو٣ه ةه ًې ٍّ قل.  -

 خا ډقؾ ٚؽاـ ٝوړ ٗطق٣ه ٝعل.  -

 خ ٣اذ٤ًه هوذ٠و٣و٣و ٠٘طاذ ًې ٟٚ قل.  -

 ( ًې ١ٚغقذك ا٣ٛـاؼ ٚٝك. Penisesخ تظٌٚع آٝې ) -

 .(1)(.Mentally affectedخا ٚؽاـ ّه ده٤ي ٝساظ دوړ ٣طل ) -

 

 Klinfelter’s Syndromeّاًٞه ّه  Non-disjunctionؿٜٛ: خ  9-7

 ٚې.
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۲-  Turner’s Syndrome (22AA + X) = 45: 
خ توذ٣ع ؼ٤طذقؿ ٣اذقّي ًوف اذجي ٣اذقّي خف ٚې ّه ا٣ؽا٣ا٣و ٚې ّه 

 ٚعق٠ورقؿ ٣ه ٝعل.  ١Xٕو ٚې ذا٤٠ٓ ته ٌٚٞل اق خقك ًو 

خ توذ٣عؼ٤طذقؿ ٣اذقّي ّه ١ٕو ٚې د٤ؽي ٌّع ٣وذ٠اؾ قاٝئ 

(Sexual abnormality خك، ٚوؿ ٚې ّه )رًًٞغ ٚاؾ ٚې خ  1938

Turner  .ّه قاؼىه ٚـٓ ؿوك خك 

اذقّۍ ٚې ّه ٚعق٠ورق٠و ٚې ا٣سعاؼ قاٍٗ ٌٚٞل. خا خ ّه خا ٣

Monosomy (Aneuploidy ؼتب ٤عٔي ٚې ّه ٣تٌذه ٚې ًو )

 (. 2n-1ٚعق٠ورقؿ خ ًوې دوړې ٗضه قذک )ٟٚ( ؿوك خك ٤ًُې )

 46ّوذت٤ئ ٌّع ٣وذ٠اٝواٝئ ّه خې ةا٣طې ٤٠تخ ٌٚٞل ٚې خ 

 ٚعق٠ورقؿ ؿي.  45ٚعق٠ورق٠و ّه ٔاك 

ٚعق٠ورقؿ خك. ٣و ٝه خې ٚتٞه خ  Xخ  هْه ٟٚ ؿوئ ٚعق٠ورقؿ

 خك.  22AA +X0 = 45ٚعق٠ورق٠ي دوړ١ت ٔوذ٠وؾ ًې 

ّه قاؼىه ذا٤٠ٓ ته  Non – Disjunctionٚعق٠ورق٠و٣و خ  XXخا خ 

ٚعق٠ورقؿ ٗضه خ  Xٌٚٞل. ٚٞه ٚې ًوف ٌّع ٣وذ٠اؾ ه٥ۍ ّعته خ هع ډقؾ 

ٚعق٠ورقؿ ٝعل اٝ٘اج ؿي. ٣و  Xًوف خاؼې ؼْعؿ ّه قاؼىه ٚې 

ٚعق٠ورقؿ ٝعل. خا وٕٜ ةه خ ٌَٟ٘ ٤ٌٕ١ه ّه ؿٜٛ  Xoتٞو٣ٛئ وٕٜ ةه ذا

ٝعل. صو صٌل ةه ٣ه  Phenotypeؼعف ا٣ٛـاؼ ٚول. خا ةه ٤ٌٕ١ه 

(. تض١طا٣و٣ه ةه ًې خ ًوې ٠وړې ّه ؿٜٛ ؼعف No Manstruationٝعل)

 ؼ٢ٌْ ةضوـ ١ٛاذل. 
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ٚې  Turner’s Syndromeّاًٞه ّه  Non-disjunctionؿٜٛ: خ  10-7

 ّه ٤وته ؿول خل. 

٤ٌٕ١ه د٤ؽي هوذ٠و٣و٣ه ّه ډًعف ٌَُه ٚٛه ؼعف قل. ؼ٤ٌه خ خّو 

١ٕو ٤ّٞه قل. تٌو٣ه ًې قاړف قل ١ه ا٣ٛـاؼ ًې ٣ه قل ٚٝئ. خا ١ٕې 

ٌٍَ ٗطق٣ه ٝعل ٚې ٤ٌٔې ًې ٝوًـتٛۍ ةوٝي. خا ّه ده٤ي ٝساظ 

 .(1)١ٚغقذل اق ّ٘ې خل.

۳- Down’s Syndrome (Mangolism 22AA + A +XX): 
خ ٚعق٠ورق٠و٣و خّه ٌّع ٣وذ٠اٝواٝئ خ ًوف َاٟٝ ّه قاؼىه ٚې 

Down  رًًٞغ ٚې ٚـٓ ؿو. خا خ ٚعق٠ورق٠ي  ٣1866و٠ٌطف ّه ٚاؾ

ؼتب ّه ًوقًـت١ه دوړف خ  Trisomyا٣سعاؼ ٗضه َتاذة خك. خا خ 

ٚعق٠ورق٠و ّه  46دؽ١ي ٚعق٠ورق٠و ٚې ٤عٔي. اق ّه ّاًٞه ٚې خ 

( AA+Aًوقًـتٟ ٚعق٠ورقؿ خذې ٚاّۍ )ٚعق٠ورقؿ ٌٚٞل. اق  47ٔاك 

-Autosomal Aneuploidy (21دوړقل. ٣و ّه خې ډقؾ ؼعف خ 

Trisomy)  .ؼتب ٤عٔي 

( ّه قصت ٚې خ ًوقًـتٟ ٚعق٠ورقؿ Meiosisخا قاُٗه خ ٠ٌوؼٌػ )

 ّه قاؼىه قوذة ٣ٌؽي.  Non-Disjunctionّه دوړف ٚې خ 
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ٚٞه ٚې خقاړف دؽ١ي ٚعق٠ورقؿ خ خّې دوړې ّه ٢ٌَ ه٥ۍ ٚې خ ٤٣ه 

٠ودوخ قل. ٣و ٗه قصت ٚې خّه ه٥ۍ خ ٣وذ٠اؾ ؼْعؿ ّه قاؼىه اٝ٘اج 

قاُٗه ٢ٌٌّٞل. خ خې ډقؾ صٞٛو ؿٛٞو٣ه  Down Syndromeؿي ٣و خ 

 خ ٥٤٠وٌٝا خ صٞٛو ّه ٌٗع قل، ٣و ٔٛه ًې ٥٤٠وٌٝاًي ٣ٟاخ ةوٝي. 

 هِوې ًښې پَ لاًذې ډّل دي: کغاًْ Down Syndromeد 
 صوٝه ًې ّه ٤ٌُ٠ه ا٣طارف ؼعف قارف قل.  -

 ژةه ًې ٤ّٞه قل.  -

 خا ٚؽاـ ّه ده٤ي ٝساظ ؿاته ّاتې قل.  -

 ّاړف ًې ٤ٜٝۍ اق ٤ّٞه قل.  -

 خا ١ٕه ةه ٤ٜٝئ ٗط ٝعل.  -

 ّورف ةه ًې ٚاږف قل.  -

 خ ّوږق٣و ؿٜٛ ةه ؼٟ ٣ه قل )ؼؤتـٜٛ(.  -

ولأ ّه هْو ١ٕو ٚې ّه رًاته ا٣طارف ٢ٌٌّٞل ٚې خا ډقؾ زاٝت ١ُ٠ -

 40ډًع ٣اقصته قاخق٣ه ٚول. ٤ٌٔې قصتو٣ه خاؼې هٟ قًٜ ٌٚٞل ٚې خ 

٤ٞٚۍ ٗضه قذقؼته قاخق٣ه ٌٚطاك ؿي ٚې ٍٚ ٠ٍ خاؼې زاٝت ٤ًُې 

Down Syndrome  .ّه ٚې قاٍٗ ؿي 

 

ٚې  Down’s Syndromeّاًٞه ّه  Non-disjunctionؿٜٛ: خ  11-7

 خف. ١وخؾ ؿول
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ٝعق٣ٛو ٚؽا٣و ةڼه اق خ  Down Syndromeؿٜٛ: ٠وږ ته خ  12-7

 ٢ٌٌّطق ٠ٌضا٣ٌٛت ذا١ٌي.

 :Primary Non – disjunctionد عشکې پَ هچ کې  -۴
خ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې خ ؼتع٤و ذ٣٣ خا ّه د٤ػ ّوذې تٝٝئ قٕت خك 

ٚې خ ٔا٥٣ٝق د٤و٣و ّه قاؼىه ا٣ت٘اؾ ٠و٠ي اق خا د٤و٣ه ّه د٤ؽي 

 ٚعق٠ورق٠و٣و ةا٣طې ّعاته خل. 
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( اق خا Dominant( )Wخ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې خ ؼتع٤و ؼوذ ذ٣٣ ةاذر )

 ( ةا٣طې ٚې ٠سٕي ًا ٠ْٞوب ذ٣٣ خك،wwخ ؼتع٤و ّه ؼ٢ٌْ ذ٣٣ )

 ٣و ٔٛه ؼوذ ذ٣٣ ّه ؼ٢ٌْ ةا٣طې ّاٝب خك. 

ٚه ٠وږ خ ؼعٚې خ ٠ٛا٣و ٗضه ًوف ٤ٌٕ١ه ٚې ؼتع٤ې ًې ؼ٢ٌْ ذ٣٣ 

( Crossٝعل خ ًوف ةٜ خاؼې ٠ٙ ؼعف ٚې هْه ؼعې ؼتع٤ې ٝعل ًو ٔاك )

٣ؽٜ ٚې ةه ١ٕې ؼعې ؼتع٤ې قٝعل اق خ ؼ٤ٌْو ؼتع٤و  F1ٚٝق ٣و ّه 

 قاٝه ٣اذ٤ًه ةه لاؼته ذاؿي. 

Bridges َاٟٝ خك ٚې خّه تذعةه ًې ادعا ٚٝل خف ّضْٞو  هْه

٠ٛا٣و  3500ٗضه ٣ٌوٝي تع  2500ًاخخاؿتو٣و ٚې ًې ٌٝٛٞي ٚې ٠ا خ 

ّوذې تذعةه تع ؼعف ٚٝل ّه خقك ٚې هْه قړا٣طق٤ًه ٚې ٠ا ٚٝل ًوارې 

ًوف ًوف ٠ٙ ةٜ ډقؾ ؼتع٤ې ٝعٝې. خا ةطؾ ؿٜٛ ّه خې ډقؾ ٚې ١ٕې خ 

 خ ؼعې ؼتع٤ې قٝعل.  ؼ٤ٌْې ؼتع٤ې قٝعل اق ًا خا ٚې ٣ع

 

ؿٜٛ: خ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې خ ؼتع٤و خ ذ٣٣ قذاجت ّه ٤وته ؿوك  13-7

 خك.
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Bridges  خا ٠ؽٞه خاؼې تومٌر ٚٝل ٚې خ ٤ٌٕ١ه ٠ٙ خ ؼ٤ٌْو

خقاړف ٚعق٠ورق٠و٣ه خ صْٞې ٠وذ  XXؼتع٤و ذ٣٣ ّه اؼتح٤اًي تو٤ه خ 

 ٗضه اصٌؽتي خل. 

 Xع٤ې ٝعٝې خ ّه ه١طې تو٤ه خا ٚې خ ؼعٚې خّې ٣ع ٠ٙ ؼعې ؼت

 ٚعق٠ورقؿ ًې خ صْٜ ّلاذ ٗضه تع لاؼه ٚٝك خك. 

ٚعق٠ورق٠و٣ه )ٚې خ  Xخا هْه قصت ٤ٛ١٠ه خف ٚې خ ٠وذ خقاړف 

ؼتع٤و خ ؼ٢ٌْ ذ٣٣ د٢ ٣٘ٞول( ّه خې ٚې ّاتې ذاؿي ٚې خ 

Gametogenesis  ّه قصت ٚې ؼعف دلآ ٣ـي اق ّه ًوف ٤ا٠ٌٍ ٚې ّاتې

 ٚعق٠ورقؿ ٗضه ٤٠ٓ ته ذاؿي.  Xؿي اق هْه ةٜ ٤ا٠ٌٍ ّعته خ 

ٚعق٠ورق٠و٣و ٣ه  XXّه ؼ٤ٌْو ؼتع٤و ٝعق٣ٛي ٤ٌٕ١ه ٠وذ ٚې خ 

 ّه ٣وؿ ًاخًٞل.  Primary Non-disjunctionدلاقاٝئ خ 

ٚعق٠ورقؿ ٝعل  XXٗضه ٚې خ  Ovumصْٞه ٤ٌٕ١ه اقلاخق٣ه خ هْې 

ّه  ٤٠Primary Non-disjunction Femaleٓ ته ذأي. خّه ٤ٌٕ١ه خ 

 .(1)٣وؿ ًاخًٞل 
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خ  Primary Non-disjunctionؿٜٛ:خ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې خ  14-7

 ٢ٌٌّطق ٠ٌضا٣ٌٛت ّه ٤وته ؿوك خك.

 

 Secondary Non-disjunction -د عشکې پَ هچ کې
ةعًخ َاٟٝ صْٞو تذعةو ته خقاؿ قذٚٝ. خف خا ٜٔ خ ؼ٤ٌْو ؼتع٤و 

ٚې قف خ  ّه زاٝت Non-disjunction( ٚې خ xxyٝعق٣ٛي ٤ٌٕ١ه )

( ؼعف ًو ٔاك ٚٝؾ. ّه خې ٔاك ٚې ٣xyوذ٠اؾ ؼعق ؼتع٤و ٝعق٣ٛي ٣ع )

ٚعق٠ورق٠و٣ه ّه خې ٣ه ةعًاٝي ٌٚٞل ٚې خ ًو ةٜ ٗضه دلا ؿي.  XXهٟ خ 

ٚعق٠ورقؿ خ ٣ه دلاقاٝې ّه قوذة ٚې ّه  ٣xxyو ّه خې تو٤ه خ 
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 Secondaryاؼتح٤اًي تو٤ه خ ؼ٤ٌْو ؼتع٤و قاٝه ٤٠ٓ ته ذأي اق خا خ 

Non-disjunction  .ّه ٣ا٠ه ٣ٌّٟطؾ ٌٚٞل 

 Secondary Non-disjunctionاق خ خې ّه ٣تٌذه ٚې هْه ١ٕه )

Female ٗٞوذ ډقٝه ه٥ۍ توٌٝطقل. ٚه ٌٚعې خا ه٥ۍ خ ؼعق ؼتع٤و )

ٝعق٣ٛي ٣ع ٠ٙ ّه قاؼىه ٚې ٣وذ٠اؾ ؼْع٠و٣ه ٝعل اٝ٘اج ؿي ٣و ّه ّاًٞه 

 ؿي. ډقٝه اقلاخق٣ه ّه لا٣طې ډقؾ لاؼته ذا 8ٚې ةه 

 

اق  Secondary Non-disjunctionؿٜٛ: خ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې  15-7

 خهْې خ ٢ٌٌّطق ٗع٥٣واٝئ ١وخؾ ؿوك خك.
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Amniocentesis 
خ ًوقًـت١ې ٌّٝۍ خ ٤ٌٔو ٠ه١و اذجي تض٤ٌٛو٣و ٗضه ٝٛه خ د٢ 

اق ٣وذ هْه  Amniocentesis(، Genetic Engineeringا٣ذ٤ٌعۍ )

تض٤ٌٛو٣ه خل ٚې خ هْې ّه ٠ٍ ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې ٤ڼ ؿ١ٌع 

ةعًاٌٝتوةو٣ه تع لاؼه ؿول خل. اق خهعې قذٔې ّه تٌعًطق ؼعف خ قذاجت 

 ّوهه ٤ّي ٌٚٞل. 

Amniocentesis  ًّٙه اقز قصت ٚې ًو ډًع ٠هٟ ؼاًتوٝوژ

( خك. خ ه١طّې تض٤ٌٙ ّه ٠ٍ ًو Cytological Techniqueتض٤ٌٙ )

( Aminotic Fluidاٗٛې خ د٢ٌ٤ خ ا٣ٛـاؼ خ آ٤ٌ٠وتٌٙ ٠اًٍ )ٗو ٗ

( ًا ٌّٛٛاذۍ ّه ٠عؼته اصٞو. ةٌا خّه ٠اًٍ Pipetteٗضه خًوف ٌٌّْت )

ؼ٤ُعٌٔوث ٚوق. ٚې ّه خې تو٤ه زذعې خ ٠أوؽ ذؼوب ٠اًٍ ٗضه دلا 

 ٌٚٞل. 

 

 تض٤ٌٙ ذا١ٌي.  Amniocentesisؿٜٛ: ٠وږ ته خ  16-7
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قذٔو ّوذې خ ٚع٣ې ّه ٠سٌه ٚې ٚعق  14 ٗضه تع 10خا زذعې ةٌا خ 

)ٚٞٛع ٚوق ًې(. خّه ٚٞٛع ؿول زذعې خ ٚعق٠ورق٠و٣و اق ا٣غا١ًو٣و خ 

٠و٣طٝو ّه ٠وصه ّه ٚاذ قړؾ ٌٚٞل. ّه خې تو٤ه ٚعق٠ورق٠و٣ه خ هْو خ 

( ّه ٠عؼته خ هْې Bonding analysisډٝې ٗضه خ ٔا٥٣ٝل ٠ٌتوخ )

٣غا١ًو٣ه ٚې ّه ٚعق٠ورق٠ي ٌّع ٣وذ٠اٝتوب ٠ُٞو٠ول. هْه ا

ٚٞٛعؿوق زذعق ٚې قدوخ ٝعل ٠وږ ته هْه ةي ١ٌ٣ۍ ّه ٚعق٠ورق٠و٣و 

 Mendelianٚې ذا ّه ٤وته ٚول ٚې هْې ته خ ٤٠طٝي ٤ٜقډًو )

disorders ٣وؿ قذٚٝؾ ؿوك خك. ٠وږ ّه خې ّوهٌٞق ٚې خ ٤٠طؾ ّه )

اق د٢ ٣ه قق ٚـٓ ؿول صو هْه ٗه ٚې خف  DNAژق٣ط ٚې ٚعق٠ورقؿ، 

و ٚې ٚو٠ې ٗع٤٤طق٣ې خ ٚعق٠ورق٠و ّه اړف ّه إٝاًو اق ّه ّضوا قصت

 د١ٞو ٚې ّه ٤وته ٚٝل ٢٣ خ هْو ؼعف ٣٤ٗ ٥ٝول. 

٠وږ هْه ٠أوؽ ذؼوب ٠اًٍ ذا اصٞو اق تذغًه ٚوق ًې ٠وږ ةه ّه هْه 

قق٤ًو، ٚې خ خّې ّعقت٢ٌ ؿتوـ ٠وږ ته  Alpha Feto Proteinٚې 

( ذا ّه ٤وته ٚول. Congenital Anamoliesاذجي اق ٠وذ٣ۍ ا٣ا٠وٝي )

٠وږ خ ه١طّې ٠ٌتوخ ّه ٠عؼته خ خذق ٠ٌاؿتو خ ٠ضه هٟ د٤ػ 

 .(1,5)٠ُٞو٠وٝئ ؿو.

 –د ّساثت اًجیٌشۍ لٌډٍ پیژًذګلْي 
Introduction to Genetic Engineering 

خ قذاجت ا٣ذ٤ٌعل، خا هْه تض٤ٌٙ خك ٚې ّه خې ٚې د٢ خ ًوف 

ژق٣طل دؽٟ ٗضه ةٜ ژق٣طل دؽٟ ته ا٣ت٘اؾ ٌّطا ٚول. هْه ژق٣طئ 

 ّه ٣وؿ ًاخًٞل.  Recombinantدؽٟ ٚې ٣وئ د٢ ٝعل خ 

ّه  Recombinant DNAٚې ٣وئ د٢ ًې تع لاؼه ٚٝك خ  DNAهْه 

 ٣وؿ ًاخًٞل. 

ډقؾ ډقؾ تض١و٣ه خ ٣تاتاتو ّه ٣ٝۍ  ٢٣ خ قذاجت ا٣ذ٤ٌعۍ ّه ٠ٍ ؼعف 

ٚې ٤٠ٓ ته ذاّٞي ٚې ډًع ١ه زاقٜ قذٚول. ٠وږ ته ّه ه١طا صْٜ قو٢ 
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ٚې ّضوا خ ١٤ّو هْه تض١و٣ه ١ه ّه ًاخ خل ٚې ډًع ٟٚ زاقٜ ةه ًې 

قذٚاقف. خ ٠حاؾ ّه تو٤ه ًو ډقؾ ٤ّٟ ٚې صٞٛو ةه رًٝ ٤ّٟ ةٜٞ، ٝوړ 

و ٠تأؼٕا٣ه ٚې خا ٤ّٟ ةه ٗطق٣ه ًې ٝعؾ، ډقډۍ ًې ؼ٤ٌْه اق صوږف قف. ص

ّه زاقٜ صٌغف ١ٔٛه ٚې خ ٝٞق ةاذا٣و٣و ّه قوذة ٚې ١ٗلاؼتٜ )ْٚه 

ٌٚطؾ(. ّه ّاًٞه ٚې ًې ٟٚ زاقٜ ٚاقف. قٝې ٢٣ خ د٢ ا٣ذ٤ٌعۍ ّه ٠ٍ خ 

١٤ّو خاؼې قاذًُي ٤ا٣ې ٤٠ٓ ته ذاّٞي ٚې هٟ ًې ډقډۍ ؼ٤ٌْه، صوږف 

ًاة زاقٜ اق هٟ خ ٠عمو٣و ّه قړا٣طې ٠٘اقؿ خل اق ١ٚې ١ٔٛې ر

رًًٞغ ٚاؾ خ ازكاًي ٝه ٠ضې خ ٣ٝۍ  2006قذٚول. ؼتاؼې ق٤وذۍ خ 

ٚؽاـ ٣ول  ٠150ٌٌٞو٣ه ؿوك خك. اق ّه هعف خٌٗ٘ه ٚې  ٣6200ٕوز 

ٚؽا٣و  150ٚې ٌٚطائ ؿي ٚې  ٣2013ٝۍ ته ذأي. ٚې اقز ّه ه١طا 

ٗضه خا ؿ١ٌعف رًاته ؿول قل. اقز هٟ ّه ٌٚٞو اق ةا٣ٜق ٚې خ دواز 

وذق ته ٣ٞخې زاقٜ صٌغې ١ٔٛې( ًا ٝه ٤٠ٕه تٞٞي اق ًا ١ٔٛې )ٌٚٞو ٚ

 خ ٤٠ٕه تٞٞو ّه خذؿٜ ٚې خل. 

خا ّه خې ٠ا٣ا ٚې ّه هْه ٚې ًا ٚوذق٣ه دوړ ؿول، ًا ؼٌلاةو قړل اق  

ًا خ ٣ٕوؼو خرًاتواٝي ّه قده خ زاقٜ ٗضه قتٞي....... اق ٣وذ. خا َوؾ 

د٢ ا٣ذ٤ٌعۍ هْه ٗه خل ٚې خ قذاجت ّوه٤ې ّوهاـ خًته ه٘ول ٚې خ 

٠ٌٌٞاذخق ته هٟ قذؼٌٞل ةٌا هٟ خقك ته  11ّه ٠ٍ ٚه خ ٣ٝۍ ٣ٕوز 

 ډقډۍ،  ١ه قست، قسي ٚاٌٝو اق ٠كؤـ ژق٣ط آؼا٣ۍ ةعاةعل ٚٝل. 

خ ٠حاؾ ّه تو٤ه ٠وږ خ ه١طّې ّوهې ّه ٠ٍ ٚولاك ؿو ٚې خ ٣تاتاتو 

ّه ٠ضتٕٞو تض١و٣و اق ٣ؽٞو٣و ٚې ّه صْٞه صو١ه خاؼې ت٤اؼسو٣ه ًا 

ذا٤٠ٓ ته ٚٝق ٚې هٟ ًې ّاڼې ډًعې اق هٟ ًې ٠ٌوف اق  ٠وٌَـ٤و٣ه

تض١و٣ه ١ه قل اق خ ١ٚې ١ٔٛې ٗضه ډًع زاقٜ لاؼته ذاؿي، ٚې خا 

ٚاذ ّه ٝؽ٥و٣و زتى ؼ٥ٞو٣و ةوَو ٚې تع ؼعف ؿوك اق ١ې ّاًٞې ًې 

 .(2)قذٚٝل خل.
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 Summary–لٌډیض 

ٝٛه ٚې ١ٛاذف خف رًاتعف َاٝي ژق٣طل ٠ودوخاة خ ٣ع ًا ١ٕې ّه 

 Sex Determinationؿٜٛ ا٣ٛـاؼ ٝول ٚې خًته خ د٤ػ َا٤ٚه ًا 

 قاًي.

رًاتعف قصتو٣ه ّه ا٣ؽا٣ي َو٤ٝو ٚې خ ٣اذ٤ًه د٤ػ ٠ودوخًت خ ٠ٌعات 

اق ًا ّه هْه ٚوذ ٚې خ ٣ؽٜ خ خقاؿ ّه ٠وصه خ ٔاـ ْٝاذف ّوذف ةوٝي. ٣و 

 ه ٤ٌٔو هٌواخق٣و ٚې خ د٢ٌ٤ ؼ٘ىو٣ه ٤٠ٍ اَلاـ ؿول خل.ٔٛه صو ّ

ّه ٝوًه ٚې د٤ؽٌت خ ٤ٌٔو َوا٠ٞو ٝٛه ٚعق٠ورق٠و، ٚاٌّعًاؾ، 

هوذ٠و٣و٣و، ٠تاةوٌٝغؿ اق ّعارًتو٣و ّه قاؼىه تاٜٚ ٌٚٞل. صو ّه 

 ا٣ؽاـ ٚې ةٌا لا٣طې خذې لا٠ٞو٣ه خ د٤ؽٌت ّه َاٚٞو ٤ې ٝوًه ق٣ٜف ٝعل: 

 Chromosome –ٚعق٠وقرقؿ  -ن

 Barr Body –ةاذةاډل  -ه

 Hormones –هوذ٠و٣و٣ه  -و

ٚعق٠ورقؿ ٝعل. صو خا صتعف ذق١ا٣ه خف ٚې خ  XXًو ٣اذ٠ٜ ٤ٌٕ١ه د٤ػ 

ٚعق٠ورق٠و ٗضه ًو ٟٚ قل. ٣و ٔٛه ًې خ ةاذةاډل  Xةاذةاډل ؿ١ٌع خ 

ٌٝٛو. ٝه خې ٗضه خا ٠ُٞو٠ه ؿوف ٚې خ ١ٕو  1=1-2ٔوذ٠وؾ ٠وږ خاؼې 

 ُٔاؾ ٚعق٠ورقؿ خك. Xةاذةاډل ٝعل اق ةٜ  Xّه ٚعق٠ورق٠و ٚې ًو 

ٚعق٠ورقؿ ٝعل، ٣و ٔٛه هٌٖ ةاذةاډل ٣ه  Xًو ٣اذ٠ٜ ٣اذ٤ًه د٤ػ ًو 

ٚعق٠ورقؿ  3X(. صو ٤ٌٕ١ه  (. صو ٤ٌٕ١ه تعاك ّٞوًٜ ةٌا 0=1-1ٝعل )

 (.2=1-3ٝعل، ٣و ٔٛه خقف ةاذةاډل ٝعل )

هوذ٠و٣و٣ه خ د٤ؽٌت ّه َاٚٞو ٚې اؼاؼي ق٣ٜف ٝعل، ٣و ٔٛه خ 

٠و٣و٣و خ ٣ه ا٣ٜقؾ ّه قوذة ٚې خ د٤ؽٌت تاٜٚ ةطٝوـ ٠و٠ي. صو هوذ

خ ؼعٚې ّه ٠ٙ ٚې خ د٤ؽٌت ّه َاٚٞو ٚې ةٌا ٚعق٠ورقؿ اق خ 

 هوذ٠و٣و٣و ا٣ٜقؾ خقاړف ةعصه ٝعل.
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خ د٤ؽٌت خ َاٚٞو ْٝاذف ًو ٔوذ٠وؾ ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې قدوخ ٝعل 

 ٚې َتاذة خك ٝه:

Sex Index = 
   خ  ٚعق٠ورق٠و ؿ١ٌع

  خ اقتورقؿ ٚعق٠ورق٠و٣و خ هٌْلاًٜ ؼٌُو٣و ّه ؿ١ٌع
 

خ ّوذت٤ي ٔوذ٠وؾ ٝه ٠ضې ٠وږ ٚولاك ؿو، ٚې خ ٣ع١ٌٕو، 

Supermale اق ،Super Female  ؿاصكو٣ه ٠ُٞوؿ اق هْه تـعًر اق

 تومٌر  ٚٝق.

 Criss Crossرًاتعف ّه د٤ػ ّوذې ٌّوؼت د٤و٣ه ٌْٚٞاًي قذاجت )

Inheritance ه١طې تو٤ه ډقؾ ډقؾ اذجي ٣اذقّۍ ( ّع٠ش قړل. ٠وږ ّه

 ّه ١ه تو٤ه ٠ُٞو٠ولاك ؿو.
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 د اّّم څپشکي پْښتٌې
ٝىٕآ تومٌخ ٚٝئ ٚې خ د٤ؽٌت ّه َاٚٞو ٚې ٚوؿ لا٠ٞو٣ه ق٣ٜف  -ن

ٝعل، هع ًو ًې ٝٞ ٝٞ خاؼې تومٌر ٚٝئ ٚې خ خققٝؽٟ َو٥ٝي ٔاذغ ّه 

 ١َٞي تو٤ه ّعې ّوف ٚٝئ؟

خقف ٠هٟ ٠حاٝو٣ه ّه ١َٞي تو٤ه ّه ٤وته ٚٝئ اق  Aneuploidyخ  -ه

 تومٌر ًې ٚٝئ؟

 Xٚعق٠ورقؿ ٝعل ٚې خ  XYٚعق٠ورقؿ اق ؼٝئ خ  XXخا ٚې ١ٕه خ  -و

ته رًاة ١ٛاذل ٣و قٝې خ ١ٕو ؿ١ٌع خ ؼًٝو  Yؿ١ٌع ّه ًاهعف ٣ٌع 

 ٗضه ّه ٗع٤٤طف تو٤ه خق٠عف ډًع رًاة ٣ه خك َٞتو٣ه ًې قامېر ٚٝئ؟

ې ّه ٠ٙ ٚې خ ٚعق٠ورق٠ي تٌوذئ ٝه ٠ضې د٤ؽٌت ٥٤ٗه خ ؼعٚ -ى

 َاٜٚ ٌٚٞل قامېر ًې ٚٝئ؟

خ د٤و٣و خ ا٣ٜقؾ تٌوذل ٥٤ٗه تومٌر ٚولاك ؿئ، ٠هٟ َٛي ًې  -ي

 ّه ٤وته ٚٝئ؟

خ د٤ؽٌت ؿاصف ٔوذ٠وؾ قٌٝٛئ اق ةٌا خهْې ٔوذ٠وؾ ّه اؼاز  -ً

اق ةٌا ًې خ د٤ؽٌت ؿاصكو٣ه  Super Sexesخ ٣ع، ١ٕې، ٣ع١ٕي اق 

 ١اًؽت؟ق

  ,خا اقىلازاة تُعًٓ ٚٝئ  -ٌ

Inter Sexes,Hemizygote,Heterozygote,Homozygote، 

Super Male. 

اق  Haemphilia ،Colour Blindnessٌْٚٞاًي قذاجت ّه  -  ۱     

Hypertrichosis ٚې ق١اًؽت؟ 

ٌّوؼتو د٤و٣و ّه قاؼىه ٤ٚتعقٌٝٞل خ  XYهْه قٕتو٣ه ٚې خ  -ٍ

 ٠حاٝو٣و ّه قاؼىه ًې ّه ٤وته ٚٝئ؟
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ٚه ٌٚعې خ صاٝكو ؼعق ؼتع٤و قاٝه خ ؼعٚې ٤ٌٕ١ه ٠ٙ خ ؼ٤ٌْو  -من

٣ؽٜ خ  ٣F2ؽٜ اق  F1ؼتع٤و ٝعق٣ٛي ٣اذ٤ًه ٠ٙ ؼعف ًو ٔاك ٚٝق ٣و خ 

 اقلاخق٣و تعٌٚب ًې ّه ٤وته ٚٝئ؟

اذجي ٣اذقّي خف خ ا٣ت٘اؾ ٗه ډقؾ  Klinefelter’s Syndromeخ  -نن

 ٠ٌضا٣ٌٛت ًې ّه ٤وته ٚٝئ؟

ّه ٢ٌٞٚ ٔٞتع ؼ٤طذقؿ آصته ٚػ ٚو٠ې ةٌٞو٣ٛي ٢٣ې ٝعل ًوف ّه  -هن

 ًوف ًې ّه ٤وته ٚٝئ؟

 ٠ه١ې ٢٣ې ًوف ّه ًوف ّه ٤وته ٚٝئ؟ Turner’s Syndromeخ  -ون

٠ه١ې ٢٣ې ٚو٠ې خل قامېر ًې ٚٝئ، اق  Down Syndromeخ  -ىن

ٌع ٣وذ٠اؾ زاٝت خ ٢ٌٌّطق َٞت ّه ١َٞي تو٤ه ه١طاذ٥٣ه خ خّې ّ

 قامېر ٚٝئ؟

خ قذاجت ّوه٤ې ٝه ٠ضې ٥٤ٗه  Primary Non-Disjunction -ين

 تومٌر ٚوٝئ ؿئ ١َٞآ ًې ّه ٤وته ٚٝئ؟

ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې ٗه ډقؾ تض٤ٌٙ خك،  Amniocentesis -ًن

 آه١ٌت ًې ّه ٤وته ٚٝئ؟

ٚې ٗه ؿئ خك  ؼتاؼې خ د٢ ا٣ذ٤ٌعل ّه اړف ٗه ٔٛع ٚوئ -ٌن

 قامېر ًې ٚٝئ؟

 خ د٢ ا٣ذ٤ٌعۍ ٠ٌضا٣ٌٛت قامېر ٚٝئ؟ -۱ن

ٚه ٌٚعې خ ٣ٝۍ ٣ٕوز ّه ه١طا ٣ٝ٤طل ؿٜٛ ؼعف ٠ش ّه رًاتٌطق  -ٍن

قل ٣و اًا ّه ذاتٞو٣ٛي خ ّظاًي ٠واخق خ ١ٚواٝې ؼتو٣ٕه ٤ٛ١٠ه خف ٚه 

 ٣ه؟ّه ١َٞي تو٤ه ًې تومٌر ٚٝئ؟

ؼتاؼې ّه آ٣ط ٗه ٚوؾ ّه ٚاذ خل ٚې ّه زٌوا٣ي اق ٣تاتي ٣ٝۍ ٚې  -مه

ؼ١ه خ ٣ؽٜ اقلاج ذا٤٠ٕته ؿي تع ٗو خ اذجي ٣اذقٌّو خ ا٣ت٘اؾ ٠ضه 

قامېر ًې ٚٝئ؟ق٣ٌوؾ ؿي ّه ١َٞي تو٤ه ًې 
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 اتن څپشکی

 د جٌټیک تیْشیوي

 عشیضٍ:
خ د٤ٌُٙ ّوهه خ هْې خ ةٌوؿ١ٌۍ خ ٣ٌّٟطٝو ّعته ًوف ٥١ٌ٣ٝل ّوهه 

خف. خا ٔٛه ٚې ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې خ قذاجت اؼاؼي قازطق٣ه د٤و٣ه 

خل، ٚې هع د٢ ّه صاقه تو٤ه ًوف َاٚٞي اذجي ٢٣ه ا٣ت٘اٝول. خا اذجي 

ّه ٤ٜف  RNAاق  DNA. اق ةالاصعف ٚې ّعاته خل DNAقازطق٣ه ًه 

 ( دوړقل. ٣Nucleic Acidوٌٚٞٙ اؼٌط )

ّه ّوذت٤ٌو َوٝو ةعصو اق خهْو ّه دوړق٣ٛو ادغاقق ّوهٌطؾ ٠وږ ته خ 

د٤ٌُٙ ةٌوؿ١ٌي ذا ّه ٤وته ٚول. ٚه ٠وږ ّه ١ٌ٤٠ه تو٤ه خ د٤ٌُٙ ّه 

ةٌوؿ١ٌۍ ةا٣طې ّوهه تعلاؼه ٚٝق، ٣و خ د٤ٌُٙ رخف ٚٝف ةه ٠وږ ته 

صاقې خٝٛؽْۍ ٗضه ډٚه قل. ٣و ٔٛه اقز ّواړق ٚې خ  اق خ آؼا٣ه

د٤ٌُٙ ّه ةٌوؿ١ٌۍ ةا٣طې خ ٣وٌٚٞٙ اؼٌطق٣و ٗضه ؿعقع خ هْو ّه 

 قاړق قاړق دوړق٣ٛو ةعصو ةا٣طې ّاك ته قذؼوق. 

 Nucleic Acid –ًْکلیک اعیذًَّ 
ٝٛه ٚې دوته خف ٣وٌٚٞٙ اؼٌطق٣ه ًو ٝوك ٠اٌٝٛوؾ 

(MacroMolecule خك ٚې ) تٌغاةي صواص ٝعل، خقك ًې خ زذعې خ

هؽتې ٗضه اؼتضعاث ٚٝل، ٣و ٔٛه قذته ٣وٌٚٞٙ اؼٌطق٣ه قاًي. 

٣وٌٚٞٙ اؼٌطق٣ه ّه ١ٌٚاقل ٝساظ خ ٚاذة٢، هاًطذقد٢، اٚؽٌذ٢، 

 . (1)٣اًتعقد٢ اق ٔاؼٕوذز ٗضه دوړ ؿول خل

 لا٣طې خ ٠ٕاه١و٣٘ـه ّه ٝوًه ٚې ر٠وږ خ رخف ٚٝې ؼعف ٠عؼته ٚول:
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خ ٣وٌٚٞٙ اؼٌطق٣و خ تـٌٛٞوق٣ٛو ادغاقق ؿ١ٌا ّه ؿٜٛ:  1-8

 ٤وته ؿول.

 ٣Miescherوٌٚٞٙ اؼٌط خ ٝو٠ٝل ٜٔ ْٝاذف خ ًوف َاٟٝ ٝضوا ٚې 

رًًٞغ ٚاؾ ٚې ّه ًوف ذقّتوـ ٚې خ رصٟ خ ُّۍ خ ٚعک  ٣1868و٠ٌطف ّه 

 ّه ٣وؿ ًې ًاخ ٚٝ.  Nucleinخ زذعق ٗضه لاز ته ذاقړ اق خ 

رًًٞغ  ٣1889و٠ٌطف ّه  Altmannخ خف ٗضه قذقؼته ًو ةٜ َاٟٝ ٚې 

ٚاؾ ٚې خ ٣وٌٚٞٙ اؼٌط ّه ٣وؿ ق٣و٠وؾ ؿوؾ. ٣وٌٚٞٙ اؼٌطق٣ه ّه 

َوٝو اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ٝٛه زٌوا٣اتو، ٣تاتاتو، ةاٚتعًاقق اق قًعقؼو٣و ٚې 

 قدوخ ٝعل. خقك ّه هؽته اق ؼاًتوّلارؿ خقاړق ٚې ٌّطا ٌٚطاك ؿي. 

٠اٌٝٛوؾ ًو اقږخ ّو١ٌٌٝع ٤ٌٕٔع خك ٚې خ ٠و٣و٠ٌع  خ ٣وٌٚٞٙ اؼٌط

٣و٠ٌٞل دوړ ؿوك خك. ٣وٌٚٞوتاًط  Nucleotidesقازطق٣و ٗضه ٚې 

( اق خ ٔاؼٌُٕو خ ٤عقپ nucleosideّه صْٜ قاذ ؼعف خ ٣وٌٚٞوؼاًٜق)

خ ٠عٚتاتو ٗضه دوړ ؿوك خك. ٝٛه ّه ّاز خ ٠ٕاه١ٌو ّه ٣٘ـه ٚې ٚې 

ق ٣اًتعقد٤ي اٌٝ٘ٞو ٗاَطف ١ٛاذل ٣وٌٚٞوؼاًٜ خ ٤ّتور ٤ٗط ا

(Nitrogenous Bases ٗضه تـٌٜٛ ؿوك خك. خا ٤ّٕه ٚاذة٤ه ٤ٗط )

 Deoxyriboseٚې  DNA( اق ّه Riboseٚې ذاًتور ) RNA)٤ّتور( ّه 

 خك. 
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 . Pyrimidineاق  Purine ًایتشّجٌي قاعذې پَ دٍّ ډّلَ دي

( ٝعل ٚې َتاذة خل Bases( خذې اؼاؼي ٗاَطې )Purineٌّوذ٢ً )

 ( ٗضه. Guanine( اق ٤وا٢ٌ٣ )Adenineٝه: آډ٢ٌ٣ )

( َتاذة خل bases ( خذې ١َطف ٗاَطې )Pyrimidineخ ٌّع١ًط٢ً )

( اق ًوذاؼٌٜ Thymine(، تا٢ٌ١ً )Cytosineٝه: ؼاًتوؼ٢ٌ )

(Uracile .ٗضه ) 

ٚې ٠و٣طؾ ٌٚٞل. ّه ه١طې  DNAؼاًتوؼ٢ٌ اق تا٢ٌ١ً ١ُ٠ولآ ّه 

ٚې ٠و٣طؾ ٌٚٞل. اقز ةه خا  RNAا ّه تعتٌب ؼاًتوؼ٢ٌ اق ًوذاؼٌٜ ةٌ

ّه ٔاك قل ٚې خ هْو اقىلازاتو ّه اړف ّوهه تع لاؼه ٚٝق، ٚوؿ ٚې خ 

 .(3)٣وٌٚٞٙ اؼٌطق٣و ّه تعٌٚب ٚې ؿا٠ٜ خل.

 Nucleosides –ًْکلیْعایذًَّ 
( خ ًوف ٤ٗط )ذاًتور ًا ډك اقٚؽي Baseٚه  ًوف ٣اًتعقد٤ي ٗاَطف )

 ٌٞوؼاًٜ قاًي. ذاًتور(ؼعف ققٜ قل ٣و خې ته ٣وٚ

ّه ٠اٌٝٛوؾ ٚې ٗٞوذ ٠ضتٞٓ ٣وٌٚٞوؼاًٜق٣ه قدوخ ٝعل ٚې  DNAخ 

 Thymidineاق  Adenosine ،Guanosine ،Cytidineَتاذة خل ٝه: 

 ٗضه. 

  Ribose-ٚې ةٌا خ ذاًتور RNAاق ّه  Deoxyriboseٚې خ  DNAّه 

 Uracil –ٚې خ ٗٞول تا٢ٌ١ً ّه ٔاك ًوذاؼٌٜ  ٤ٗRNAط قدوخ ٝعل. ّه 

 قدوخ ٝعل. 
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 Nucleotides –ًْکلیْتایذًَّ 
ٚه ٌٚعې ّه ًوف ٣وٌٚٞوؼاًٜ ةا٣طې ًو ٠اٌٝٛوؾ ٔاؼٕوذًٙ اؼٌط 

قذَلاقف ؿي ٣وٌٚٞوتاًط لاؼته ذأي. ًا ّه ةٞه ژةه ٣وٌٚٞوتاًطق٣ه خ 

٣وٌٚٞوؼاًٜق٣و ٗضه ٠ـتٖ ؿول خل. صو خ ًوف ٠اٌٝٛوؾ ٔاؼٕوذًٙ 

ٞٓ اٜٝقٝه ٣وٌٚٞوتاًطق٣ه ٗٞوذ ٠ضت DNAاؼٌط ّه َلاقف ٌٚطق ؼعف. 

 Cytosin  monophosphatًا     Cytidylic  Acidٝعل ٝٛه: 

(CMP) ,    Guanylic  Acid  ًاGuanosin monophophat  (GMP) 

,  Adenylic  Acid ًاAdenosinoe  monophosphat  (AMP) , 

 Thymmidine monophospht(TMP)ًا acid   Thymidylicاق

 .(2)ٗضه.

 :Polynucleotides –ٌوتاًطق٣ه ّوٝي ٣وٚٞ

ٚه ٌٚعې ٗو ٣وٌٚٞوتاًطق٣ه خ ًوف ةٜ ؼعف ًو ٔاك اق ققٜ ؿي ٣و 

ّوٝي ٣وٌٚٞوتاًطق٣ه دوړقل. ًا ّه ةٞه ژةه ٚه خ ٣وٌٚٞوتاًطق٣و ًو ؿ١ېع 

قازطق٣ه خ ًو ةٜ ؼعف ققٜ ؿي ٣و خ ٣وٌٚٞوتاًطق٣و ًو ٤ٌٕٔع دوړقل 

 Nucleic Acidاق ًا  Polynucleotide Chain ٚې خّې ٤ٌٕٔع ته خ 

 قاًي.

 

 ٣وٌٚٞٙ اؼٌطق٣ه خ ٤ٗط خ ٠ودوخًت ٝه ٠ضې ّه خقف ډقٝه خل:

 DNA (Deoxyribonucleic Acid) -ن

 RNA (Ribonucleic Acid) -ه

DNA  اقRNA  .٠ضتٞٓ ډقٝو٣ه ٝعل ٚې ّه صْٞو ٔاًو ٚې ةه دٚع ؿي 
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  DNA – Deoxyribonucleic Acid 
٠اٌٝٛوؾ خ قذاجت ٠اٌٝٛوؾ خك. اق خ اذجي  DNAٝٛه ٚې دوته خف خ 

ٚې د٤و٣ه قدوخ ٝعل،  ٚې هع  DNAصواقو ّه ا٣ت٘اؾ ٚې ق٣ٜف ٝعل. ّه 

 د٢ ًوف ٔا٥٣ٝل ٢٣ه ا٣ت٘اٝول. 

DNA  ٠ضتٞٓ ؿٛٞو٣ه ٝعل ٝٛه خاًعقل، ّتعګ، ؼتوئ، ٔوؽ اُٝاخف

 ( اق ٣وذ. Supur Coil Formتاق ؿوك )

DNA ٣تاتي قًعقؼو٣و ٗضه. ّه  ّه َوٝو زذعق ٚې ؿتوـ ٝعل ّعته خ

خ خقك ّه هؽتو ٚې خ  DNA( ٚې ةٌا Eukaryotic Cellsزٌ٘٘ي زذعق )

( ّه ؿٜٛ قدوخ ٝعل. ٢ٛٝ ّه Double helixډةٜ ًا ٠نآَ ٤ٌٕٔع )

٠اٌٝٛوؾ  DNAةاٚتعًاقق، ٠اًتوٚا٣طذًا اق ّلاؼتٌطق٣و ٚې خ 

اق ٤ٌٔو ٣وذق قًعقؼو٣و  Bacteriophagesخاًعقل ؿٜٛ ٝعل. صو ّه 

 ( ٝعل. Coil Formٚې ةٌا زٞ٘ول تاق ؿوك ؿٜٛ )

خ ٠اٌٝٛوٝو٣و ؿ١ېع ّه هعف زذعف  DNAزذعق ٚې خ  Eukaryoticّه 

 ٚې خ ٚعق٠ورق٠و٣و خ ؿ١ېع ؼعف ٠ىاة٘ت ٝعل. 

٤ٗط،  Deoxyriboseٚې ؿتوـ ٝعل ٝٛه خ  DNAهْه ٠عٚتاة ٚې ّه 

ؼاًتوؼ٢ٌ (،   اډ٢ٌ٣،  ٤وا٢ٌ٣، تا٢ٌ١ً اق H3Po4ٔاؼٕوذًٙ اؼٌط )

 . (3)ٗضه َتاذة خل.

 

٤ٗط ١ٌٌٚاقل ٔوذ٠وؾ اق خهْې اړًٛې خ   Deoxyriboseؿٜٛ: خ  2-8

 ٔاؼٌُٕو خ ٤عقپ ؼعف ذا١ٌي.
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ؿٜٛ: ّوذت٤ي ؿٛٞو٣ه ٠وږ ته خ ٌّوذ٤ًو اق ّع١ًٌط٤ًو ١ٌٌٚاقل  3-8

 دوړ١تو٣ه ذا١ٌي.

 هْدل DNAد  Crickاّ  Watsonد 

Watson and Crick Model of DNA 
 DNAرًًٞغ ٚاؾ ٚې خ  1933خ خقق ّوها٣و هع ًو قاَؽ٢ اق ٚعًٙ ّه 

٠اٌٝٛوؾ دوړ١ت وعزه اق ډًغا٢ً ٚٝ. ٣و ٔٛه ًې خ قاَؽ٢ اق ٚعًٙ خ 

DNA  رًًٞغ ٚاؾ ٚې خ ٣وةٜ  ٠1962وخؾ ةوٝي. ّوذت٤ي خقاړف ّوهاـ ّه

خ خّې ٝوك ٚاذ ٝه ا٠ٞه ققًاړؾ ؿوؾ. خقاړق  Nobel Prizeّه داًغف 

 Double helixف ه١طّه ّتعګ ٤ٔعل ډقٝه دوړ١ت ٚې خ ّوها٣و ّه ٤ط

 ّه ٣وؿ ًاخًٞل قړا٣طې ٚٝ. 

٠اٌٝٛوؾ ٚې صْٞه ًو ٣وٌٚٞٙ اؼٌط خك، خ خقق ٤ٌٕٔعق٣و  DNAخ 

ٗضه دوړ ؿوك خك. خا هع ٤ٌٕٔعًو  ّوٝي ٣وٌٚٞوتاًط ٤ٌٕٔع خك ٚې خ 

 ډًعق قاړق قاړق ٣وٌٚٞوتاًطق٣و ٗضه دوړ ؿوك خك.
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 دوړ١ت ذا١ٌي. DNAؿٜٛ: خ  4-8

ّه ٠اٌٝٛوؾ ٚې خ هع ٣وٌٚٞوتاًط ٠اٌٝٛوؾ ٚې خ ډل اقٚؽي  DNAخ 

ذاًتور ٤ٗط ّه ًو ؼع ٚې خ ٔاؼٕوذًٙ اؼٌط ؼعف اق ّه ةٜ ؼع ٚې خ 

٣اًتعقد٤ي ٗاَطق )اٌٝ٘ٞو( ؼعف ققٜ قل. ه١طاذ٥٣ه خ ٔاؼٕوذًٙ 

 اؼٌط ٠اٌٝٛوؾ خ ٤ٗط ؼعف ققٜ خك. 

ٛوؾ )ٌّوذ٢ً اق ٌّع١ًط٢ً( ّه ه١طې تو٤ه خ ٣اًتعقد٤ي ٗاَطق ٠اٌٝ

( ّه قاؼىه Glycosidic Bondخ ٤ٗط ؼعف خ ٤لاًٛوؼٌطًٙ ذاةىې )

ققٌٞٞل. خ ةٞې صوا خقف ٣وٌٚٞوتاًطق٣ه خ ًوې ٔاؼٕوخاك اًؽتع ذاةىې 

(Phosphodiester Bond ّه قاؼىه ؼعف ققٌٞٞل. خ خې اړًٛې خ )

خ ٤ٗط اق تـٌٜٛ ٠ؽٞه خاؼې خف ٚې خا اړًٛه ّه ٤٠ٓ خ ًوف ٣وٌٚٞوتاًط 

 خ ةٜ ٣وٌٚٞوتاًط خ ٔاؼُٕو خ ٠عٚب تع٤٠ٓ ٤٠ٓ ته ذأي. 
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ؿٜٛ: خ ٣وٌٚٞوتاًطق٣و ٌّوؼتوـ ّه ًو ّوٝي ٣وٌٚٞوتاًط ٤ٌٕٔع  5-8

 ٚې ذا١ٌي.

 

 خ ٠اٌٝٛوٝو٣و ةعصې ذا١ٌي. DNAؿٜٛ: خ  6-8

خ ٌّوذ٤ًو اق ٌّع١ًط٤ًو تع ٤٠ٓ هاًطذقد٤ي ذاةىې قدوخ ٝعل خ آډ٢ٌ٣ 

( تع ٤٠ٓ خقف ٤و٣ي هاًطذقد٤ي ذاةىه قدوخ ٝعل اق خ A=Tاق تا٢ٌ١ً )
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( تع ٤٠ٓ خذې ٤و٣ي هاًطذقد٤ي ذاةىې ٤G=Cوا٢ٌ٣ اق ؼاًتوؼ٢ٌ )

قدوخ ٝعل. خا هٟ ّه ًاخ ٝعۍ ٚې خ آډ٢ٌ٣ ٠٘طاذ خ تا٢ٌ١ً اق خ ٤وا٢ٌ٣ خ 

 ؼاًتوؼ٢ٌ ؼعف ٠ؽاقل خك. 

خقف ٤ٌٕٔعق٣ه خ ًوف ةٜ ّه قړا٣طې خاؼې ٠وٌُٗت ٣ٌوٝى ٚې  DNAخ 

ًوف ٤ٌٕٔع خ آډ٢ٌ٣ ّه قړا٣طې خ ةٜ ٤ٌٕٔع تا٢ٌ١ً، ه١طا ؿاـ خ ًوف  خ

 ٤ٌٕٔع خ ٤وا٢ٌ٣ ّه قړا٣طې ؼاًتوؼ٢ٌ ٠وٌُٗت ٝعل. 

( ٤ٌٕٔع ّه ًوف ا٣ذاؿ ٚې خ Polynucleotideخ ّوٝي ٣وٌٚٞوتاًط )

-٤ٗ3ط خذًٟ ٚاذة٢ )
( آراخ ٚاذة٢ خك ٚې خ هٌٖ ًو ٣وٌٚٞوتاًط ؼعف ٣ه خك 

-3ققٜ ؿوك، ٣و ٔٛه 
 ةوٝي.  prime end -3ا ً 

اراخ  Prime end – 5( ًا C-5خ ٤ٌٕٔع ّه ةٜ آ٣ذاؿ ٚې ٤ّٕٟ ٚاذة٢ )

خقف و٤اةو٣ه ًا ذ٢ًتې ّه ًوف ةٜ  DNAٚاذة٢ خك )ؿٜٛ ق٤وذك(. خ 

 ذاتاق ؿول اق ٌّع ٠وارل ؿٜٛ ٝعل. 
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 ٠اٌٝٛوؾ ٠ـعج ؿٜٛ ذا١ٌي.  DNAؿٜٛ: خ  7-8

 ٤ٔMajorٌٕع خقې ٤٣وتٞي ةعصې ٝعل ٚې ًوف ًې ٝوًه ) DNAخ 

groove اق ةٞه ًې ٚو٤ٚۍ )Minor groove  خف. خDNA  ٤ٔ20ٌٕعA0
 

3,40A0ٗىع ٝعل اق خ خقق٣وٌٚٞوتاًطق٣و تع ٤٠ٓ ٔاقٞه ًې 
 . 1,2)خف. ) 
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 هالیکْل خْاص DNAد 
 :The size of DNA Molecule –هالیکْل جغاهت  DNAد  -ن

٠اٌٝٛوؾ دؽا٠ت توٌّع ٝعل اق خا ّه خې ّوذې تٝٝئ خك ٚې  DNAخ 

ٚوؿ د٤ػ، ٚو٠ه ٣وَه اق ٚوؿ اذ٤ا٣ٌغؿ خك. خا توٌّع ّه خې ّوذې هٟ 

تٝٝئ اق ٤٠وط خك ٚې ّه ًوف ژق٣طۍ زذعف ٚې ٗه ډقؾ ٚعق٠ورقؿ اق ّه 

دؽا٠ت ّه خې ّوذې تٝٝئ  DNAٗو٠عف ؿ١ېع ؼعف قدوخ ٝعل. اقلآ خ 

ّه ٠اٌٝٛوؾ  DNAف ؿ١ٌع ٣وٌٚٞوتاًطق٣ه خ خك ٚې ّه زذعف ٚې ٗو٠ع

٠اًٛعق٣و ٗضه ٣ٌوٝي  ٠0,7اٌٝٛوؾ دؽا٠ت خ  DNAٚې قدوخ ٝعل. خ 

 ٠ٞي ٠تعق ّوذې ذؼٌٞل.  40mmتع 

 Fragility of DNA –د هالیکْل ًاصکْالئ  DNAد  -۲

molecule: 
٠اٌٝٛوؾ ډًع ٣ارک خك. خ خف ٣ارٚواٝئ اقلآ خ خقك خ  DNAخ  

ي ّوذې اړف ٝعل. خ خقك ٍّ اق اقږخف ٠اٌٝٛوٝو٣ه ٠اٌٝٛوؾ ّه اقږخقاٝ

ّه اؼا٣ۍ ؼعف ٠اتٌٞل، صو ّه ٠٘اةٜ ٚې ٚو٤ٚي ٠اٌٝٛوٝو٣ه ةٌا خق٠عف 

خ ٠اتٌطق ١َٜ ّه خې ّوذې هٟ تٝٝئ خك  DNAخ ٠اتٌطق قړتٌا ٣ه ٝعل. خ 

خ ُٔاٌٝت ّه زاٝت ٚې قل ٝٛه خ ًو ٔاك قاٝي، خ ٣كب اق  DNAٚې ٚه 

 DNAٌا ژذ ٠اتٌٞل. ٚه ٠وږ قّواړق ٚې خ ٠ضٞوط قاٝي قصت اق ٣وذ ة

٠اٌٝٛوٝو٣ه لاؼته ذاقړق، ٣و هْه ٠اٌٝٛوٝو٣ه ٚې ٠اٌٝٛوٝي قرـ ًې 

2×108 Daltone  ٗضه ٚو٤ٚۍ قل ّه اؼا٣ۍ ؼعف ّعته خ ٚوؿ رًاـ ٗضه

 دلا ٚٝق. 

ٗضه ٝوړ( ٣و  Dalton 108×2ٚې ٝوك دؽا٠تو٣ه ٝعل ) DNAsصو هْه 

 هْه اقؾ ٠اتٌٞل اق ةٌا لاز ته ذاقړؾ ٌٚٞل.  

 :Denaturation –غیش طثیعي ّالئ  -۳
ٗضه  Denaturationخ خقق و٤اةو٣و خ ًو ةٜ ٗضه دلاقاٝئ خ  DNAخ 

َتاذة خك. خا ٚاذ هْه قصت تع ؼعف ٌٚطاك ؿي ٚې خ زعاذة خذده ډًعف 

ي قل. ٚې خ ه١طّو ٝوړف ؿي ًا ٚاٌّعًاؾ ٔوؽ اُٝاخف تٌغاةي اق اٝ٘ٞ
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لا٠ٞو٣و ّه ٠عؼته خ ٣اًتعقد٤ي ٗاَطق تع ٤٠ٓ خ هاًطذقد٤ي ذاةىو خ 

٠اتواٝي ؼتب ٤عٔي. ٚې ّه خې قوذة ٚې ٝو٠ٝۍ خ خې ذاةىو 

تع ٤٠ٓ خقف ٤و٣ي  ٠A=Tاتواٝئ ّه هْه ٤٠ى٘ه ٚې ٌّٜ ٌٚٞل ٌٚعې ٚې خ 

ّه خذې ٤و٣و هاًطذقد٤ي ذاةىو  G=Cذاةىه قدوخ ٝعل اق ةالاصعف خ 

 تواٝي ّاك ته ذؼٌٞل. ٠ا

 :Renaturation –تیشتَ طثیعي ّالئ  -۴
هْه دلا ؿول ٌّع وتٌُي قازطف ذې٢ته ًا و٤اب ٌٚطاك ؿي  DNAخ 

ٚې ّه ٠نآَ ًا ډةٜ ٤ٌٕٔع ةا٣طې خ تاقًطق ّه قوذة ٚې اق ًا خا 

 ٚې خ ٠سٌه خ ص٤حى ٌٚطق ّه قوذة ٚې خ ؼعف تتطًٞه ؿي. 

رًًٞغ ٚاؾ  1963قاًي. خّه تذعةه ّه  Renaturationخّې زاٝت ته 

 ّه ٣وؿ ًو َاٟٝ تع ؼعف ٚٝف.  Marmurٚې خ 

 : Effect of PH on DNA –پَ هالیکْل  DNAتاثیش د  PHد  -۵
ٚې ډًع ةاجتاته قل. صو ٚه ٠وږ خ  ٠PHاٌٝٛوؾ ّه ص٤حى  DNAخ 

و٤اةو٣ه ؼعف دلا ٌٚٞل اق خ  DNAٝوړ ةؤو ٣و ةٌا خ  PHٚاٌّعًاؾ 

Denaturation  ٍٗزاٝت ّوذف ٚول. صو خا زاٝت ّه هْه قصت ٚې قا

 ٗضه ٝوړ ةوتٜٞ ؿي.  11,3خ  PHٌٚطاك ؿي ٚې 

 :Stability of the DNA –د هالیکْل ثثات  DNAد  -۶
٠اٌٝٛوؾ ًو ةاجتاته ٠اٌٝٛوؾ خك. صو خا جتاة ّه خقق  DNAاقلآ خ 

 ٗواقق ّوذې تٝٝئ اق ٤٠وط خك:

 ( تع ٤٠ٓ خ هاًطذقد٤ي ذاةىو ؿتوـ. Basesخ ٗٞوًاتو ) –اٝٓ 

 خ ٗٞوًاتو ًا ةٌؽو٣و تع ٤٠ٓ خ اقةو خ ٣ه دظب قړتٌا.  –ب 

صاقٌت ؿتوـ ٚٞه ٚٞه خّې صاقٌت ته  Hydrophobicًا ّه ةٞه ژةه خ 

 خ اقةو ٗضه خ ډاذ ًا ٣ه دظب ٌٚطق زاٝت هٟ قاًي. 
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۷- Hyper-Chromic Effect: 
قړتٌا ٝعل، ٚې خّه قړتٌا خ  ٠اٌٝٛوؾ خ ٣وذل ا٣عژۍ خ دظب DNAخ 

وتٌُي ٠اٌٝٛوؾ ّه ١ٚه  DNAةٌؽو٣و ًو ٔا٥٣ٝئ صاقٌت ةٜٞ ٌٚٞل. خ 

ا٣طارف ؼعف ا٣عژل دظةول. َٞت ًې خا خك ٚې ٣اًتعقد٤ي ةٌؽو٣ه ّه ًوف 

 ّتعګ )٠نآَ(٤ٌٕٔع ٚې خ ٤٣ه ّو١ٜ ؿول قل. 

٠اٌٝٛوؾ ٚې ةٌا خ ٣وذل ا٣عژۍ ډًع ٠٘طاذ  DNAصو ّه ًوف ٌّع وتٌُي 

ةٌٞل. خا ٔٛه ٚې ّه خې قوذة ٚې ٣اًتعقد٤ي ةٌؽو٣ه ّه ًوف دظ

خ  DNAقازطف ذېـته ّعاته اق ډېع ٣وذ دظةول. خا دظب ٠ؽت١ٌ٘آ خ 

٠اٌٝٛوٝو٣و ّه ٠٘طاذ ّوذې تٝٝئ خك. خّې زاخجې ته ٚې ّه هْه ٚې خ 

قاًي. خ  ٣Hyper-Chromic Effectوذل ا٣عژۍ ډًع ٠٘طاذ دظةٌٞل 

DNA  ًوف وتٌُي قازطف ذېـته ٚې ةٌؽو٣ه ٣ه ٝعل هٞته خ ١ٝع خ قړا٥٣و

 .(3)دظب ٣ه ّه ؼتع٤و ٌٚٞل.

 Function of DNA –دًذې  DNAد 

DNA  ّه َوٝو ژق٣طًو ادؽا٠و ٚې اذجي اق زٌاتي تعٌٚتي

(Biosynthetic Function ٠ه١ې خ٣طې ؼعته ذؼول. خ )DNA  ٤ٌٔې

 ٠ه١ې خ٣طې ّه لا٣طې ډقؾ خل:

ًوف ٣ؽٜ ٗضه ةٜ ٣ؽٜ ته اذجي صواص اق ٠ُٞو٠اة  خ DNA -ن

 ا٣ت٘اٝول. 

٠اٌٝٛوؾ ًو ډېع ٝوك ةاجتاته ٠اٌٝٛوؾ ّه َوٝو ژق٣طًو  DNAخ  -ه

 ادؽا٠و ٚې ؿ١ېعؾ ٌٚٞل ٚې ه١ېـه صْٞه ة٘اء اق ؿتوـ جاةت ؼاتي. 

ّه َوٝو ژق٣طًو ادؽا٠وٚې ا٣ٛـأي ١ٌَٞې اق زٌاتي  DNA -و

 ُٔاٌٝتو٣ه ٤ٚتعقٝول. 

 تعٌٚتول.  RNAخل ٚې  DNA ه١طا -ى

ًو اذجي ٚوخ خك، ٚې خ ّعقت٤ٌو خ تعٌٚب ٠ؽوٌٝت ّه ّاړف  DNA -ي

 ٝعل. 
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ةه قل  DNAًوأې ًو ډقؾ  DNAډًع ٔٞه ٤ٌٔې ٚؽاـ ٔٛع ٚول ٚې 

ډېعډقٝو٣ه ٝعل  DNAاق ةػ.صوصتعف ةٌا خاؼې ٣ه خف، ٔٛه ٚې  

ّه ډقٝو٣وةا٣طې ًو ٗه تٟ ؿو تع ٗو خذ٣ه ٠DNAو٣ّٞواړق ٚې خ

 . (1)ٝوؼتو٣ٛي ّه خې ّوف ؿي ٚې ر٠وږ خ ّعقـ ّوهه ٢٣ ٥١ٌ٣ٝل خف

 Types Of DNA –ډولونو  DNAد 

DNA  ٚې خ قذاجت ٠ه١ه ٠اخف ؿ١ېعؾ ٌٚٞل اق خ قذاجت ّوه٤ې خ ٠لا

 تٌع تـٌٛٞول، ّوها٣و ّه ډقٝو٣و ډقٝو٣و ؼعف وت٘ه ة٤طل ًٚٝطل. 

خ ذًـتو ًا و٤اةو٣و خ ؿتوـ ٝه ٠ضې ّه خقف ډقٝه  DNAخ َوٝو خ ٠ضه 

 Doubleخل، ٚې َتاذة خل ٝه: ٠نآَ ًا خ ّتع٤و ذًـتو ؿٜٛ )

Strand DNA ٜٛاق ةٜ ًې خ ًوې ذ٢ًتې ًا و٤اب ؿ )– Single 

Strand DNA . 

 :DNAهضاعفې یا د غثشګْ سیښتْ  -۱
ّه ؿٜٛ قل. ّه خې  Double helixخ ّتعګ ٤ٌٕٔع ًا  DNAخا ډقؾ 

ؿٜٛ  DNAقذقؼتٌو ٣ٌٝٗو ٚې خا ّه ډا٤ه ؿول ٚې خ ّتع٤و ذ٢ًتو 

ّه رًاتعف ژق٣طًو ادؽا٠و ٚې ّعته ٝه ًو ٗو قًعقؼو٣و اق ٤ٌٔو ٣وذق 

 ژق٣طًو ادؽا٠و ٗضه قدوخ ٝعل. 

 DNA – (Single Strand DNA:)د یْې سیښتې پَ شکل  -۲
ةا٣طې  ٤ٌٔEscherchia Coliې قًعقؼو٣ه ٝٛه هْه قًعقز ٚې ّه 

خ   DNAقدوخ ٝعل.  DNAز١ٞه ٚول خ قازطې ًا ؼتول ذ٢ًتې 

٣وٌٚٞوتاًطق٣و خ ٤ٌٚاؼتٞو خ ؿ١ېع ٝه ٠ضې )ته ٣ـ٢ٌ ؿطـ( ّه خذې 

 ډقٝه خل ٚې َتاذة خل ٝه:

 A-DNAخ  -ن

 B-DNAخ  -ه

 Z-DNAخ  -و
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 :A-DNAد  -۱

خل ٚې ّه ًوف خقذف ٚې خ ٤ٌٚاؼتٞو  DNAخا ًو ډقؾ ٤ٔعل ّتعګ 

١ۍ صواته ٤ٔع تـٌٜٛ  DNAخف. خّې ّتع٤ې ًا ٠نآَ  11ارف ا٣ط

 ٗضه لاؼته ذأي.  Dehydrationخ  B-DNAخ  DNAٚٝك خك. خا 

۲- B-DNA: 
خا خ قاَؽ٢ اق ٚعًٙ ًو ٠نآَ ٤ٌٕٔع خك،  ٚې ّه هعف خقذف ٚې 

خف. خّې هٟ ١ۍ صواته خقذ صوړٝئ خك اق ًو  10ًې خ ٤ٌٚاؼتٞو ا٣طارف 

 ٤ٔع ًې دوړ ٚٝك خك. 

۳- Z-DNA : 
خا ًو ّتعګ ًا ٠نآَ ٤ٌٕٔع خك ٚې ٌٚڼې صواته ًې خقذ صوړٝئ 

 خك.  12( ٚې Per-turnخك اق ٤ٌٚاؼتٞو ؿ١ٌع ًې ّه ًوف خقذف )

ّه خذق ډقٝو قًـٞي خل ٚې َتاذة  DNAصو خ ؿٜٛ ٝه ٠ضې ّوها٣و 

 DNAاق ٔوؽ اُٝاخف تاق صوړٝي  DNA، ؼوؼتې DNAخل ٝه: خاًعقل 

 .(1,5)ٗضه.

 

 ؿٛٞو٣ه ذا١ٌي. DNAؿٜٛ: خ  8-8

 :Circular DNAیا  DNAدایشّي  -۱
 DNAخل ٚې خ ؿٜٛ ٝه ٠ضې خاًعقل ؿٜٛ ٝعل. خا ډقؾ  DNAخا هْه 

ّه ةاٚتعًاقق، قًعقؼو٣و، ٠اًتوٚا٣طذًا، ٚٞوذقّلاؼت ٚې ٠و٣طؾ 

خ ًوې قازطې ذ٢ًتې اق ًا  DNAٌٚٞل. خا ٌٚطاك ؿي ٚې خاًعقل 
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ّه هْو  DNAةعَٛػ ّتعګ ؿٜٛ قٝعل. خ قازطې ذ٢ًتې ؿٜٛ 

تع ز١ٞې لا٣طې ٣ٌؽي ٌٝطؾ ٌٚٞل. صو خ  E. Coliقًعقؼو٣و ٚې ٚې 

ةٌا ّه ةاٚتعًاقق اق رًاتعف قًعقؼو٣و،  DNAّتع٤و ذ٢ًتو قاٝه 

 ٠اًتوٚا٣طذًا،   ٚٞوذقّلاؼت اق ٣وذق ٚې ٠و٣طؾ ٌٚٞل. 

 :DNA – Relaxed DNAعْعتې یا غیش هذکوې  -۲
 خل ٚې ّعته خ خقذ صوړٝو ٗضه قدوخ ٝعل.  DNAخا هْه خاًعقل 

 :DNA – Supercoil DNAفْق العادٍ تاّ شْي  -۳
ٚې ّتعګ ٤ٌٕٔع خقف قاذف ّتعګ ؿوك  DNAّه ٔوؽ اُٝطف تاق ؿول 

( Supe helixخك ٚې ّه ّاًٞه ٚې ًې ٔوؽ اُٝاخف ٠اذٌّٛي ؿٜٛ )

  ٔا٣ته ٣ٌوٝى خك. 

خّه خ تاقًطق ؿ١ېع اق خذده ًې خ ٤ٌٔو ا٣غا١ًو٣و ّه قاؼىه ٝٛه 

Topoisomerase  اقgyrases  ّه قاؼىه َاٜٚ ٌٚٞل. صو خ

ةٌا ّه خقف ډقٝه خل، ٚې  ٣DNAوٌٚٞوتاًطق٣و خ ٗىاذق٣و ٝه ٠ضې 

 َتاذة خل ٝه:

Palindromic DNA  اق تٛعاذلDNA  ًاRepetitive  اق ًا خ

Satellite DNA ًٞل. ّه ٣وؿ ًاخ 

۱- Palindromic DNA: 
ّا٤ٌٜٝذق٠ٌٙ خ ٠ا٣ا ٝه ٠ضې هْه ْٝاتو٣ه ًا د١ٞې خل ٚې خ ؼع اق 

ّاك ٝه صوا ًو ؿاـ قًٜ ٌٚٞل،  صو ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې ةٌا 

Palindromic  هْهDNA  خل ٚې خ ٣وٌٚٞوتاًطق٣و ٗىاذق٣ه ًې خ ؼع اق

ٚې خ ٣وٌٚٞوتاًطق٣و  DNAّاك ٝه صوا ًو ؿئ قل. ّه ّا٤ٌٜٝذق٠ٌٙ 

ٗىاذق٣ه ّه ًوف و٤اب ٚې ّه ًوف دهت ّه تعتٌب ؼعف خذق٠ي اق ّه خقهٟ 

و٤اب ٚې ةٌا ّه ٠ٌْع ٝوذل خذق٠ي، ٚې خا ډقؾ ٗىاذق٣ه خ ٠ُٛوؼو 

 ٗىاذق٣و ّه  ٣وؿ هٟ ًاخًٞل. 
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 دوړ١ت ذا١ٌي.  A Palindromic DNAؿٜٛ: خ  9-8

رًًٞغ ٚاؾ ٚې خ  1974 اقىلاج خ ٝو٠ٝل ٜٔ ْٝاذف ّه Palindromicخ 

Wilson  اقThomas  ٝضوا خ خا ډقؾDNA  .ْٝاذف ّه ٚاذ ًوړؾ ؿوف 

 Eukaryotaخا ډقؾ ٗىاذق٣ه ّه خقاړق ژق٣طًو ادؽا٠و ٤ًُې  DNAخ 

خ ٗىاذق٣و  Palindromic DNAٚې ٠و٣طٝئ ؿو. خ  Prokaryaotaاق 

ې خ ٣وٌٚٞوتاًطق٣و اق ًا خا ٚ 10ٗضه تع  3اقږخقاٝئ ٌٚطاك ؿي ٚې ٝه 

ؼ٥ٞو٣و ٗضه تع رذ٤و٣و ّوذې خ ٣وٌٚٞوتاًطق٣و ٗضه تـٌٜٛ ؿول 

 قل. 

ژق٣طًو ادؽا٠و ٚې  Eukaryoteّه ٠٘اًؽول تو٤ه قًٞئ ؿو ٚې ّه  

ته رًاة خك. ًو ا٣غاًٟ ٚې  Prokaryoteخ ٗىاذق٣و اقږخقاٝئ ٣ٌع 

Endonuclease  ٌٙ٣و٠ٌٞل خ ّا٤ٌٜٝذق٠DNA  ٗىاذق٣ه ٣ٌّٟي اق

 ډاډف رړف ؼعته ذؼول.  هٞته صْٜ ٚٝف قړف ّه

 :Repetitive DNAیا   DNAتکشاسي  -۲
ّه ٠اٌٝٛوؾ ٚې خ ٣اًتعقد٤ي ٗٞوًوخدوړق ٤ٜٝل  DNAٚه ٌٚعې خ 

ًا  Repetitive DNAته  DNAٗىاذق٣ه ډًع تٛعاذ ؿي ٣و خې ډقؾ 

Satellite DNA  .قاًي 

ٚې ٤ٌٔې د٤و٣ه ّه ّعْٝؽې تو٤ه ؼ٥ٞو٣ه قاذف اق ًا  DNAّه تٛعاذل 

رذ قاذف تٛعاذًٞل. ّه َوٝو اًوٚاذًوَا ژق٣طًو ادؽا٠و ّعته خ 

قدوخ ٝعل. صو ّه ّعقٚاذًوَاقق ٚې ةٌا  DNAص١ٌع٠اًي ٗضه تٛعاذل 

 قدوخ ٣ه ٝعل. DNAتٛعاذل 
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 :Replication Of DNAجْړيذل يا DNAد
 DNAا ذًٌْٞٛـ٢ ْٝاذف خ ًوف ةٜ خ تعٌٚب ً DNAٝٛه ٚې دوته خف خ 

٠اٌٝٛوؾ ٠ودوخًت ٚې ّضوا دوړ ؿوك اق ٠ودوخ قل خ ًوف ٠وخؾ ّه 

 تو٤ه معقذل خك. 

 ذًٌْٞٛـ٢ ّه خذې ډقٝه قوذة ٣ٌؽي، ٚې َتاذة خل ٝه: DNAخ 

 Semiconservative Method -ن

 Conservative Method -ه

 Dispersive Method -و

۱- Semiconservative Method: 
خ ذًٌْٞٛـ٢ ْٝاذف  DNAخا ډقؾ ٠ٌتوخ خ قاَؽ٢ اق ٚعًٙ ٝضوا خ 

خ ذًٌْٞٛـ٢ خ ّاذف ةاًط  DNAقړا٣طًغ ؿوك قق. خٝته ةٌا هٟ قاًو ٚې خ 

٠اٌٝٛوؾ ٠ودوخًت ٚې ّضوا دوړ ؿوك اق ٠ودوخ قل  DNAٚې خ 

 معقذل خك. 

٠اٌٝٛوؾ ًوف ذ٢ًته خ ةٞې خ تعٌٚتٌطق ْٝاذف  DNAّه خّه ٠ٌتوخ ٚې خ 

٤ٌٕع خ ت١ٌٌٛٞطق ْٝاذف صط٠ت ٚول. ٣و ٔٛه خاؼې قاًو ٚې خ اق خ ٔ

ذًٌْٞٛـ٢ ّه قصت ٚې خ ٠وذ٣ۍ ٠اٌٝٛوؾ ًوف ذ٢ًته صْٜ خصتعل 

( تعٌٚتول. اق هْه ةٞه ذ٢ًته ةٌا ةٞه ٠Daughter Moleculeاٌٝٛوؾ )

٣ول ذ٢ًته دوړقل ٚې ّه ّاًٞه ٚې خقې ذ٢ًتې ٌٚٞل، اق ًوف ٠وذ٣ۍ 

ٔاك ٣ٌؽي، ٣و ٔٛه خّې ٠ٌتوخ ته  ذ٢ًته ّه خصتعل ٠اٌٝٛوؾ ٚې

Semiconservative Method  قًٜ ٌٚٞل،  ٚې خSemi   ١ٞٚه خ

١ٌ٣اًي ّه ٠ا٣ا خف. خا ٠ٌتوخ خ ٣ٝۍ خ َوٝو ١َٞاقق ٝضوا ّه تذعةه ٠تٛي 

 ٝضوا قړا٣طې ؿوك خك.  Satahlاق  ٠Meselsonٌتوخ خك، ٚې خ 



 د جٌټیک تیْشیوي                                                           ّساثت

  
234 

 
  

 

 ؿٜٛ: ١ٌ٣ه ٠سأٌه ٚاذا٣ه ٣ٝٚلاذف ١وخؾ ؿول خف. 10-8

۲- Conservative Method: 
اق  Cavalieriخا ٠ٌتوخ خ ٝو٠ٝل ٜٔ ْٝاذف خ خقق ّوها٣و هع ًو 

Rosenberg  ٝضوا ّـ٤هاخ ؿوك خك. ّه خې ٠ٌتوخ ٚې قًٜ ٌٚٞل ٚې خ

DNA  ذ٢ًتې ٣ه ؼعف دلا ٌٚٞل. خٝته خقاړف ذ٢ًتې خ ًوف ٗاٝب ّه ٌٗع

، ٚې ّه ّاًٞه ٚې ًو ٣وك ّتعګ خصتعل ٤ٌٕٔع لاؼته ذأي. ١َٜ ٚول

ٚې ّه خې تو٤ه ّه خّه ّتعګ خصتعل ٤ٌٕٔع ٚې ١ٌ٣اًي ةعصه ًې )ًوف 

ذ٢ًته( خ ّضوا٣ٌو راړق ٠واخق ٗضه اق ةٜ ٣وك ًې خ خاصٞي ٣وًو دوړق 

 ؿوق ٠واخق ٗضه لاز ته ذأي. 
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( Conservative Methodؿٜٛ: ٠سأٌه ٚاذا٣ه ٣ٝٚلاذف ) 11-8

 ١وخؾ ؿول خف.

۳- Dispersive Method: 
٠وذ٣ۍ ٠اٌٝٛوؾ ٠اتٌٞل اق ّه قاړق قاړق  DNAخ خې ٠ٌتوخ ٝه ٠ضې خ 

ٚو٤ٚئ ٠اٌٝٛوؾ تعٌٚتول، ٚې  DNAَوَو ةطٌٝٞل. خا هعف َوَه خ 

 ٠Daughter DNAاٌٝٛوؾ ) DNAقذقؼته ه١طّه خصتعل ٣وك خ 

Molecule خ راړق َوَو خ ؼاة٘ه )DNA ً و ٔاك ٌٚٞل اق خ ٠اٌٝٛوؾ ؼعف

DNA  ٤ٌٕٔع دوړقل. اق ّه خې تو٤ه خ ٠وذ٣ۍ ٠اٌٝٛوؾ َوَې ّه ٣ول

ٚې ّاتې ٌٚٞل. ٣وه١طا قده خف ٚې خّې ٠ٌتوخ ته خ ّاؿٜ ؿوًو َوَو 

 .(1,4)قاًي. ٠Dispersive Methodٌتوخ ًا 
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( ١وخؾ Dispersive Methodؿٜٛ: تٌت اق ّعک ٣ٝٚلاذف ) 12-8

 ؿوك خك.

RNA ا يRibonucleic Acid 

ّه صْٞه ٌّٞف ٚې  RNAاق  DNAٝٛه ٚې ّوهٌٞق ٣وٌٚٞٙ اؼٌطق٣ه 

ّه صْٞه ٣وٌٚٞٙ اؼٌط خل ٚې ٤ٗط ًې ذاًتور  RNAذا٣ْاړل. ٣و 

(Ribose .خك ) 

RNA  ّه رًاته ا٣طارف ؼعف ّه ؼاًتوّلارؿ اق ّه ١ٚه ا٣طارف ؼعف ّه

 هؽته ٚې ٠و٣طؾ ٌٚٞل. 

RNA و٤ه ّه ذاًتورق٠و ٚې اق ّه هؽته ّه ؼاًتوّلارؿ ٚې ّه ١َطف ت

 (  ٚې ٠و٣طؾ ٌٚٞل. Nucleolusٚې ةٌا اؼاؼآ ّه هؽتٛه )

٠اٌٝٛوؾ ّه ٣وذ٠اٝه تو٤ه ًوف قازطف ذ٢ًته خف، ٚې خ ٗو  RNAخ 

ٗضه دوړف ؿول خف. ٣و ٔٛه خاؼې هٟ قًٜ  Ribonucleotidesقازطق 

. هع ٠اٌٝٛوؾ خ ٗو ٣وٌٚٞوتاًطق٣و ٗضه دوړ ؿوك خك RNAٌٚٞل ٚې خ 

هع ٣وٌٚٞوتاًط ةٌا خ ذاًتور ٤ٗط، ٔاؼُٕو اق ٣اًتعقد٤ي ٗاَطق ٗضه 

تعٌٚب ؿوك خك. ٣اًتعقد٤ي ٗاَطې ًې َتاذة خل ٝه ٌّوذ٢ً اق 

 ٌّع١ًٌط٢ً ٗضه. 
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ٚې ؼاًتوؼ٢ٌ اق ًوذاؼٌٜ  RNAخ ٌّوذ٤ًو ٝه د١ٞې ٗضه ةٌا ّه 

 ٠اٌٝٛوؾ ١ُ٠ولآ خ قازطې ذ٢ًتې ّه ؿٜٛ ؼعف قل.  RNAقدوخ ٝعل. خ 

 

 صاص ؿٜٛ ١وخؾ ؿوك خك. RNAؿٜٛ: خ  13-8

ذ٢ًته ؿاته تاق ؿي اق ّه خې تو٤ه خ  RNAصو ٤ٌٔې قصتو٣ه خا خ 

DNA ( خ ٠اٌٝٛوؾ ّه ٌٗع ٤ٔعل دوړ١تHelical Structure .دوړقل )

ّعصلاؼ خ ٌّوذ٤ًو اق ٌّع٤ًٌٜ١ًو ٠٘طاذ ؼعف  DNAٚې خ  RNAّه 

 ٠ؽاقل ٣ه خك. 

 ډّلًَْ  RNAد 

 Messengar RNA (mRNA) –ٌّْاؿ ذؼوق٣ٛي  -ن

  Transfer RNA (tRNA) –ا٣ت٘اؾ ٚوق٣ٛي  -ه

  Ribosomal RNA (rRNA) –ذاًتورق٠ي  -و

 اقز هع ًوٝٞ ّه ٤ٜٝف تو٤ه تومٌر ٚوق. 

 (:mRNAیا ) RNAپیغام سعًّْکي  -۱
mRNA  هْه ذاًتو٣وٌٚٞٙ اؼٌط خل، ٚوؿ ٚې خDNA  ٗضه اذجي

٠ُٞو٠اة اصٞي اق ؼاًتوّلارؿ ته ًې خ ّعقت٤ٌو خ تعٌٚب ْٝاذف 

 ا٣ت٘اٝول. 
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اق  Jacobاقىلاج خ ٝو٠ٝل ٜٔ ْٝاذف خ خقق ّوها٣و هع ًو  mRNAخ 

Monad  رًًٞغ ٚاؾ ٚې ّه ٚاذ ًوړؾ ؿوف.  1961ٝضوا ّه 

mRNA  خ زذعې خ َوٝېRNAs  ّوذې تـٌٛٞول.  %5ٗضه تع  %3خ

mRNA  ٞې ذ٢ًتې ّه ؿٜٛ خ ٚعق٠ورق٠ي خ ًوې ١ٛ٠DNA 

(Chromosomal DNA خّاؼه تعٌٚب ٌٚٞل. ه١طّه )mRNA  خDNA 

ٗضه اذجي ٚوخق٣ه اق ٌّْا٠و٣ه ٚاّي اق تعد١ه ٚول اق ةٌا ًې 

ؼاًتوّلارؿ ته قړل. ه١طّه اذجي ٌّْا٠و٣ه خ خذق٤و٣و ٚوخق٣و ّه ډقؾ 

(Triplet Codes .ا٣ت٘اٝول ) 

ؼعف تٝٝئ خك ٣و ٔٛه ًې  DNAُٔاٌٝت خ ٚعق٠ورق٠ي  mRNAخ 

Hybrid mRNA خ   هٟ ةوٝي. ٣و ه١طا قده خف ٚې ه١طّهDNA  ؼعف تٝٝي

mRNA  ٚو٠ې ٚې خ هؽتې خ ٤٣ه قدوخ ٝعل خHeterogenous 

Nuclear RNA  ّه ٣ا٠ه ًاخقل ٚې ّه ٤ٜٝق ًېhn RNA ٌٝٛي. خ خقك 

( خ هؽتې خ ٤٣ه ٌٚٞل، ٚې ةٌا خ هؽتول ّـاء ٝه Processّعقؼػ )

 ذې ٠ؽت١ٌ٘آ ؼاًتوّلارؿ ته تٌعًٞل. لا

ّه ٤ٌٔو ذاًتورق٠و٣و ٚې ا٠ا٣ت ا٢ًوخؾ  mRNAsّه ؼاًتوّلارؿ ٚې 

ٌٚٞل. ًا ّه ةٞه ژةه ّه ٤ٌٔو ذاًتورق٠و٣و ٚې خ دصٌعې ّه ؿٜٛ ا٢ًوخؾ 

( ّه ؿٜٛ خ Templateخ ًوف ٗاٝب ) mRNAٌٚٞل. ّه ذاًتورق٠و٣و ٚې 

 ّعقت٤ٌو خ تعٌٚب ْٝاذف ١َٜ ٚول. 

خ ژق٣ط ٠وخف ّه ةاٚتعًاقق ٚې ت٘عًتآ خقې خٌٗ٘ې صو ّه  mRNAخ 

Eukaryota  ٚې خ ژق٣ط ٠وخف خ ٗو ؼاَتو ٗضه تع ٗو قذٔو ّوذې

ةٌا  mRNAذؼٌٞل. صو خ زٌوا٣اتو ّه ه٥ٌو اق خ ٣تاتاتو ّه تض١و٣و ٚې 

( خل ٚې ت٘عًتآ ٗو ٠ٌاؿتې ًا ٗو ٚاٝه خقاؿ ٚول Stabilizedةاجتاته )

(5) . 

ٝه ٠ضې اق خ ّعقت٤ٌو خ ٠اٌٝٛوؾ خ دؽا٠ت ٝه ٠ضې  خ د٤و٣و خ ؿ١ٌع

mRNA :ّه خقف ډقٝه خل ٚې َتاذة خل ٝه 
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۱- Monocistronic mRNA: 
)قًٌٕول د٢( ٗضه  Cistroneخل، ٚې خ ًوف قازط  mRNAخا هْه 

تـٌٜٛ ؿول اق خ هْې ٚوخق٣ه خ ًوف قازط ّوٝي ٌُّْاًٜ ٤ٌٕٔع ْٝاذف 

 صط٠ت ٚول. 

ډقؾ خ  mRNAsادؽا٠و ٚې خ ژق٣طًو  Eukaryoticّه 

Monocistronic  ّه ؿٜٛ ؼعف قل. ًوCistron  ّه زٌ٘٘ت ٚې خDNA 

 ًوف َوَه ًا ؼ٤١٥ٍ خك ٚې خ ّوٝي ٌُّْاًٜ ٤ٌٕٔع ؼعف ٠ىاة٘ت ٝعل. 

۲- Polycistronic mRNA: 

)قًٌٕول د٤و٣و( ٗضه  Cistronesخل ٚې خ ډًعق  mRNAخا هْه 

ي ٌُّْاًٜ ٤ٌٕٔعق٣ه ؿا٠ٜ دوړ ؿول اق ّه ٚوخ ٚې ًې ډقؾ ډقؾ ّوٝ

 ډقؾ ٗضه خل.  Polycistronicخ  mRNAخل. ّه ّعقٚاذًوَا ٚې 

 ّه دوړ١ت تٟ ٌٚٞق.  mRNAاقز ًو ٗه خ 

mRNA  خRNA  خ ٣وذق ډقٝو٣و ّه ّعتٞه اقږخ ٤ٌٕٔع ٝعل. رًاتعف

mRNA  ّوذې ٣وٌٚٞوتاًطق٣ه ٝعل. خ ٠حاؾ ّه  15000ٗضه تع  9000خ

( ّه زطقخق ٚې ٣وٌٚٞوتاًطق٣ه 900خ ٣هوؼوق) mRNAتو٤ه ٚه ًو 

آ٤ٌ٠واؼٌطق٣ه  300ْٝاذف  mRNAقٝعل. ٣و ةٌا خ ّوٝي ٌُّْاًٜ خ خّې 

 دوړقل. 

ّه قاؼىه ا٣ت٘اٌٝٞل هْې ته اذجي  mRNAهْه اذجي اولاَاة ٚې خ 

 ( قاًي. Genetic Codeٚوخق٣ه )

ٚې خ ٣اًتعقد٤ي ٗاَطق  mRNAًا ّه ةٞه ژةه اذجي ٚوخ ّه صْٞه ّه 

( ٗضه دوړًٞل. خ Codonsًو د٤ٌُٛي ٚوخ خ ٗو ٚوخق٣و ) ؿتوـ خك.

خذق ٣اًتعقد٤ي ٗاَطق ًو ٗىاذ ًو ٚوخقـ تـٌٛٞول،  ٣و ٔٛه ًې 

Triplate Codes  .ةوٝي 

-3ًو آ٣ذاؿ ته  mRNAخ 
 -5اق ةٜ آ٣ذاؿ ته ًې  

  mRNAآ٣ذاؿ قاًي.  

ا٣غاًٟ خ ١َٜ ّه  RNA Polymeraseخ ذًـتې ٗضه خ  ٠DNAؽت١ٌ٘آ خ 
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ّه ٣وؿ  Transcriptionتعٌٚتٌطؾ خ  mRNAٚې ٤٠ٓ ته ذأي. خ ٣تٌذه 

 ًاخًٞل. 

 RNA – Transfer RNAاًتقال کًّْکي یا دل کیذًّکي  -۲

(tRNA): 
tRNA  ٚې ٤ٌٔې قصتو٣ه ًې خ زٜ ٌٚطق٣ٛي ًاSlouble RNA   ّه ٣وؿ

هٟ ًاخقل. هْه ذاًتو٣وٌٚٞٙ اؼٌط خل،  ٚې ُٔاؾ آ٤ٌ٠واؼٌطق٣ه 

 tRNAذاًتورق٠و٣و ته ا٣ت٘اٝول تع ٗو خ هْو ٗضه ّعقت٢ٌ دوړ ٚٝل. ٚه 

ؼ٤ُعٌٔوث ؿي ٣و ّه ٠ُٖٞ ؿٜٛ ؼعف ةاٗي ّاتې ٌٚٞل. ًا ّه ةٞه ژةه خقك 

( ّه زاٝت ٚې خل. ٣و ٔٛه ًې ٚٞه ٚٞه Supernatantخ ٠أوؽ ذؼوب )

 هٟ ةوٝي.  ٤ٌٛٝSoluble or Supernatant RNAو ٚې  ّه

tRNA  خ آ٤ٌ٠واؼٌطق٣و خ ققٜ ٌٚطق ّه ١َٜ ٚې خ ؼ١وق٣ٛي

٠اٌٝٛوؾ ّه تو٤ه ٚاذ ٚول،  ٣و ٔٛه ًې خ ؼ١وق٣ٛي، ٠وأٖ ٚوق٣ٛي 

 ّه ٣ا٠ه هٟ ًاخقل.  Adaptor RNAًا 

tRNA  ّه زذعف ٚې خRNA  15ٗضه تع  %10خ ٠ذ١وَي قرـ خ% 

ّوذې  30000ٗضه تع  25000. ٠اٌٝٛوٝي قرـ ًې خ ّوذې تـٌٛٞول

 خك.  3,8Sخك اق خ ذؼوب معًب ًې 

خ  ٣tRNAو٠ٌطف خ  Holleyرًًٞغ ٚاؾ ٚې ًو َاٟٝ ٚې  1965ّه 

 ٣وٌٚٞوتاًطق٣و ٗىاذ ًې ٚـٓ ٚٝ ٚې ةٌا خ خف ّه ٣ا٠ه ٠ُعٔي ؿو. 

 دوړ١ت ّه لا٣طې ډقؾ ؼعف ٝٞ تومٌر ٚوق.  tRNAاقز خ 

tRNA  ٣وٌٚٞوتاًط قازطق٣و ّوذې دوړ ؿوك خك ٚې  95ٗضه تع  73خ

ّه ٣وؿ ًاخًٞل. خقك خ ذاًتوږ ٤ٗط، ٔاؼٌٍٕ اق  Ribonucleotidesخ 

٣اًتعقد٤ي ٗاَطې ٝعل، ٝٛه آډ٢ٌ٣، ٤وا٢ٌ٣، ؼاًتوؼ٢ٌ اق ًوذاؼٌٜ 

 ٝعل. 

tRNA   3خقف ا٣ذا٠و٣ه ٝعل-
-5اق  

ّوٝي ٣وٌٚٞوتاًط ٤ٌٕٔع  tRNA. خ 

 ّه صْٞه تاق صوړٝئ ٝٛه خ ٝو٥٣و ّاڼه. 
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-3ّه  tRNAخ 
ٝعل.  CCAآ٣ذاؿ ٚې ه١ٌـه خ ٣اًتعقد٤ي اٌٝ٘ٞو ٗضه  

ٚې ّه زٌ٘٘ت ٚې خّه ٠سٜ خ ُٔاٝو آ٤ٌ٠واؼٌطق٣و خ ًو ٔاك ٌٚطق 

 -5ٚې  ٠tRNAسٜ خك. ّه 
 ّاك ته ذؼٌٞل اق ٣وذ. Cاق ًا ّه  Gآ٣ذاؿ ًا ّه 

 ې اّ ّغیفېدًذ tRNAد 
tRNA  ّه ؼاًتوّلارؿ ٚې ُٔاؾ آ٤ٌ٠واؼٌطق٣ه )ٚاذث ٝعق٣ٛي

 Aminoacylآ٤ٌ٠واؼٌطق٣ه( خ آ٤ٌ٠واؼٌطق٣و خ ؼازې ٗضه ذاَوٝول )

tRNA خّه آ٤ٌ٠واؼٌطق٣ه ةٌا ّه ؼاًتوّلارؿ ٚې ذاًتورق٠و ته ٔي .)

ٌٚعې ٚې ّعقت٢ٌ تعٌٚب ٌٚٞل. خ آ٤ٌ٠واؼٌطق٣و ٚؽٌْطؾ ّه ذاًتورقؿ 

ّوذې تٝٝي  Anticodoneّه  tRNAّه ٚوخق٣و اق خ  mRNAّوذې خا خ 

خل. اق ةالاصعف خ آ٤ٌ٠واؼٌط ا٣ت٘اؾ ٣ول ّوٝي ٌُّْاًط ٤ٌٕٔع ته تع ؼعف 

 ٌٚٞل. 

۳- Ribosomal RNA (rRNA) : 
rRNA  هْه ٣وٌٚٞٙ اؼٌط خل ٚې ّه ذاًتورق٠و ٚې قدوخ ٝعل. ٣و

 Insolubleخ ٌّع ٤٠سٞو ًا  RNAةوٝي. خّه  RNAٔٛه ذاًتورق٠اؾ 

RNA  ّه ٣وؿ هٟ ًاخقل.خاRNA  خ زذعقل  %80ت٘عًتآRNA  .دوړقل

rRNA  خ ًوې قازطې ذًـتې ّه ؿٜٛ ؼعف دوړًٞل. خا ًو ّوٝي

٣وٌٚٞوتاًط ٤ٌٕٔع خك.هعف ذًـته خ ډًعق ٣وٌٚٞوتاًط قازطق٣و ٗضه 

تـٌٌٛٞٞل. هع ًو ٣وٌٚٞوتاًط ةٌا هٟ ٔاؼٍٕ، ذاًتور ٤ٗط اق خ ١ُ٠وؾ 

خا قازطف ذًـته ّه ٤ٌٔو ٔاًو  rRNAد٤ي ٗاَطې ٝعل. خ ؼعف ؼٟ ٣اًتعق

 ٚې ّه صْٞه ؼعف ّتع٤ه ؿول اق ًو ډةٜ ٤ٌٕٔع ًې دوړ ٚٝئ قل.

١ُ٠ولآ خ تاقًطق ّه ٔاًو ٚې خ اٌٝ٘ٞو  دوړې رًاتعف ةـْٝې قل. خ 

خقك تع ٤٠ٓ ًوقاٝى اق اذتتاط خ هاًطذقد٤ي ذاةىو ّه قاؼىه تع ؼعف 

زٌه ٚې ةٌا خ اٌٝ٘ٞو  دوړې ١ٛ٠ٞې ٣ه ٌٚٞل.صو خ قازطق ذ٢ًتو ّه ٣ا

ٚې خ ٌّوذ٤ًو اق ٌّع١ًط٤ًو  rRNAقل.٣و خ ه١طّې صاقٌت ٝه ٠ضې ّه 

 خ ٣اًتعقد٤ي ٗاَطق ؿتوـ خ ٠٘طاذ ٝه ٠ضې ؼعف ٠ؽاقل ٣ه خك.
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rRNA  ډقٝه خل ٚې َتاذة خل ٝه: 7خ ذؼوب خ معًب ٝه ٠ضې ّه 

28SrRNA                           23SrRNA 
18SrRNA                           16SrRNA 

5,8SrRNA                         55SrRNA 

5SrRNA                                                            
اق  28SrRNA ،18SrRNA ،5,8SrRNAٗضه  rRNAsخ ّوذت٤ٌو 

5SrRNA .ّه اًوٚاذًوٌَٙ زذعق ٚې قدوخ ٝعل 

ّه ّعقٚاذًوٌَٙ زذعق ٚې  55SrRNAاق  23SrRNA ،16SrRNAصو 

 60S Ribosomal Subقدوخ ٝعل. ّه اًوٚاذًوٌَٙ ذاًتورق٠و ٚې 

Unit :28لا٣طې ةعصې ٝعلSrRNA ،5,8SrRNA  5اقSrRNA  

ٝعل،  صو ّه  18SrRNAةٌا  Ribosomal Sub Unit 40Sهْه ٚو٤ٚي 

 50S Ribosomal Subّعقٚاذًوتٌٙ ذاًتورق٠و ٚې تع َوٝو ٝوك 

Unit  23خك ٚېSrRNA  5اقSrRNA  30ٝعل اق ٚو٤ٚئ ًېS 

Ribosomal Sub Unit  16خك ٚېSrRNA  .ٝعلrRNA  خDNA  ّه

 ًا ٚاّي ٚوٝو ١ٌَٞي ّه قاؼىه دوړًٞل. Transcriptionقاؼىه خ 

rRNA  خDNA  ّه ًوف ٚو٤ٚۍ ةعصه ٚې ٚېrDNA  قذته قاًي ٚاّي

خ  rDNAف ةعصه خ ًوف قاړ DNAٌٚٞل. ّه ّعقٚاذًوَا ٚې خ ٚعق٠ورق٠ي 

دوړًطق ًا ٚاّي ٚوٝو قًٌٕه ّه ّاړف ٝعل. صو ّه اًوٚاذًوَا ٚې َوٝې 

rRNAs  5ّعته خSrRNA .ٗضه ّه هؽتٛه ٚې تعٌٚتٌٞل 

( هٟ Nucleolar Organiserخ هؽتٛې ؼار٠اـ قذٚوق٣ٛي دوړ١ت )

rDNA  ٝعل. خrDNA  45ّه قاؼىهSrRNA  8ٚاّي ٌٚٞل اق ّهSrRNA  اق

28SrRNA (1,2)ل ًي ةطٝو. 

 خا خ ّعت٤ٌو ّه تعٌٚب ٚې ذقؾ ٝعل.  ّغیفې: rRNAد 

 تع ٤٠ٓ توٌّعق٣ه RNAاق  DNAخ

 تع ٤٠ٓ توٌّعق٣ه ذا١ٌي. RNAاق  DNAدطقؾ:  خ  1-8
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 DNA RNA ؿ١اذف

1 

 
- DNA  ّه ١َطف تو٤ه ّه هؽته

ٚې ٠و٣طؾ ٌٚٞل.ًو ٝٞ ٠٘طاذ ّه 

٠اًتوٚا٣طذًا اق ٚٞوذقّلاؼت 

 ٚې ٠و٣طؾ ٌٚٞل.

- RNA  ّه صاقه تو٤ه ّه ؼاًتوّلارؿ

ٚې ٠و٣طؾ ٌٚٞل ٢ٛٝ ډًع ٟٚ ٠٘طاذ ّه 

 هؽته ٚې ٌّطا ٌٚٞل.

 

 

2 

 
٠٘طاذ ّه هعف ٣وَه  DNAخ  -

 ٚې جاةت خك.

 

٠٘طاذ ّه زذعق ٚې توٌّع  RNAخ  -

 ٝعل.

 ٤ٗDeoxyriboseط  DNAخ  - 3

 خك.

 ٝعل.  ٤ٗRiboseط ةٌا  RNAخ  -

4 - DNA  خ ٌّع١ًٌط٤ًو ٗضه

 تا٢ٌ١ً ٝعل.

ٚې خ ٌّع١ًٌط٤ًو ٝه د١ٞې  RNAّه  -

 ؿتوـ ٝعل. Uracilٗضه 

 

5 

ٚې خ آډ٢ٌ٣ ٠٘طاذ خ  DNAّه  -

تا٢ٌ١ً ؼعف اق خ ؼاًتوؼ٢ٌ 

٠٘طاذ خ ٤وا٢ٌ٣ ؼعف ٠ؽاقل 

 خك.

ٚې خ آډ٢ٌ٣ اق ًوذاؼٌٜ  RNAّه  -

ه١طاذ٥٣ه خ ٤وا٢ٌ٣ اق ؼاًتوؼ٢ٌ 

٠٘طاذ معقذل ٣ه خف ٚې ؼعف ٠ؽاقل 

 خې قل.

6 - DNA  خ خقق ٣وٌٚٞوتاًط

٤ٌٕٔعق٣و ٗضه دوړ اق ًو 

( Double helixّتعګ  ٤ٌٕٔع )

 ًې دوړ ٚٝك خك.

- RNA  خ ًوف قازط ّوٝي ٣وٌٚٞوتاًط

٤ٌٕٔع ٗضه تـٌٜٛ ؿوك خك اق ٚٞه 

 ٤ٔعل ٤ٌٕٔعهٟ دوړقل. ٚٞه ًو ٚادب

 

٠اٌٝٛوٝي قرـ خ خقق  DNAخ  - 7

٠ٌٌٞو٣و ّوذې تٌْع  6ٗضه تع 

 صوذل.

 ٠25000اٌٝٛوٝي قرـ خ  RNAخ -

 ٗضه تع خقق ٠ٌٌٞو٣و ّوذې ذؼٌٞل.
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8 - DNA   ّه خقق ؿٛٞو٣و ٤ًُې

ّه صىي ؿٜٛ خ هؽتې ّه خاصٜ 

اق خاًعقل ؿٜٛ ؼعف خ هؽتې 

 ٗضه خ ةا٣طې قدوخ ٝعل.

- RNA  :ّه خذې ډقٝه خلmRNA ،

tRNA  اقrRNA ٚې هع ًو ًې ةٌا ٔعَي .

 ډقٝو٣ه هٟ ٝعل

9 - DNA  ّه صْٞه صْٜ ٔاـ ٚاّي

 ٚولاك ؿي.

- RNA  صْٜ ٔاـ ّه صْٞه ٣ـي ٚاّي

ّه قاؼىه  DNAٚولاك، ةٞٛې خ 

 دوړًٞل.

10 - DNA  ّه ژق٣طًو ادؽا٠و ٚې

٠تاةوٌٝغؿ، قذاجت، تٛا٠ٞي 

١ٌَٞې، دوړ١تي ٚاذق٣ه اق ٣وذ 

 ٤ٚتعقٝول.

- RNA  خ ّعقت٤ٌو ّه تعٌٚب اق خ

Replication  ّه ؿعقع ٌٚطق ٚې ق٣ٜف

 ٝعل.

11 - DNA .خ ٚعق٠ورق٠و ةعصه خف - RNA .ةٌا خ ذاًتورق٠و ةعصه خف 

12 - DNA  ّه َوٝو ژق٣طًو

ادؽا٠وٚې اذجي ٠واخ ٤ڼٜ 

 ٌٚٞل.

- RNA  ّه ٤ٌٔو قًعقؼو٣و ٚې اذجي

 ٠واخ ؿ١ٌعؾ ٌٚٞل.

13 - DNA  ٌّع ١ُ٠وٝي ةٌؽو٣ه

(Bases.٣ه ٝعل ) 

خ ١ُ٠وٝو ةٌؽو٣و ٗضه  RNAصو ّه  -

َلاقف،  ٌٚطاك ؿي ٚې خا ډقؾ ةٌؽو٣ه 

 قٝعل.

 Replicationٚې خ  DNAّه  - 14

ّه ١ٌَٞه ٚې ًوې ١٣و٣ې ته 

 اړتٌا ؿته.

- RNA  ةٌا خTranscription  ّه ١ٌَٞه

 ٚې ١٣و٣ې ته اړتٌا ٣ه ٝعل.
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 -Summryلٌډيض
ٝٛه  ٚې دوته خف،خ د٤ٌُٙ ّوهه خ هْې خ ةٌوؿ١ٌي ّعتػػػػػػػػػػه ًوف  

ٔا٥٣ٝل ّوهػه خف. خا ٔٛه ٚې خ اذجي صواقو ا٣ت٘اؾ خ قاٝط٤ًو ٗضه 

ةٌوؿ١ٌٛي ٠ېضا٣ٌٛتو٣و اق ٣ٝٚلاذق ّواؼىه تومٌر  اقلاخق٣ػػػو ته خ 

 ٌٚطاك  ؿي.

DNA  اق د٤و٣ه  ٚې  خ اذجي  صواقو ا٣ت٘اؾ خ ًوف ٣ؽٜ ٗضه ةٜ ته تع

ٗې٣ٝې لا٣طې ٣ٌؽي، ّه ٝوًه ٚې خ ٣وٌٚٞٙ اؼٌطق٣و ةعصػػػػػػه خف. 

ٗضه تـٌٜٛ ؿوًطل. ٣وٌٚٞٙ اؼٌط  RNAاق  ٣DNAوٌٚٞٙ اؼٌط خ 

ًو ٝوك ٠اٌٝٛوؾ خك ٚې تېغاةي صػػػػػواص ٝعل اق خ هؽتې ٗضه ًي 

 اصعاث  ٚٝك خك.

 ( Nucleotide )٣وٌٚٞٙ اؼٌط ّه ٝػػػػػػػػػػوًه ٚې خ ٣وٌٚٞوتاًػػػػػطق٣و 

 )ٗضه دوړ ؿػػػػػػػول خل. ٣وٌٚٞوتاًط ّه صْٜ قاذ ؼعف خ ٣وٌٚٞوؼاًط 

Nucleoside ) ٔ اؼُٕو خ ٤ػػػػػػػػػػػػعقپ خ ٠عٚتاتو ٗضه دوړ خل. اق خ

٣وٌٚٞوؼاًط ّه صْٜ قاذ ؼعف خ ّې٤تور ٤ٗػػػػػػط اق خ ٣اًتعقد٤ٌي ةېؽو٣و 

ٚې  DNAٚې ذاًتور اق ّه  RNAدػوړ خل. خا ٤ّٕه ٚاذة٤ه ٤ٗط ّه ٗػػػػػضه

Deoxyribose .خك 

اق  ( Purine )٣اًتعقد٤ي ٗاَطې ّه خقف ډقٝه خل : ٌّوذ٢ً 

 .( Pyrimidine )ٌط٢ً ٌّع١ً

DNA  خ قذاجت ًو ٝوك ٠اٌٝٛوؾ خك، ٚې ډقؾ ډقؾ ؿٛٞو٣ه ٝعل ٝٛه

خاًعقل، ّػػػػػػػتعګ، ؼتوك ) ًوف ذې٢ته (، ٔػػػػػػػػػوؽ اُٝاخف تاقق 

اق٣وذ. خ ٌّوذ٤ًػػػػػػػػػو اق ٌّع١ًٌط٤ًو تع ٤٠ٓ   ( Supercoil )ؿػػػػػػػػػوك 

تا٢ٌ١ً تع ٤٠ٓ خقف ٤و٣ي هاًطذقد٤ي ذاةىې قدوخ ٝعل. خ اخ٢ٌ٣ اق 

،  اق خ ٤وا٢ٌ٣ اق ؼاًتوؼ٢ٌ تع ( A=T )هاًطذقد٤ي ذاةىه قدوخ ٝعل 

  DNA. خ ≡ ٤٠C )  ( Gٓ خذې ٤و٣ي هاًطذقد٤ي ذاةىه قدوخ ٝعل

 ٚې ډېع ةاجتاته  قل. ٠PHاٌٝٛوؾ  ّه ز٤حى 
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 جتاة  ّه خقق ٗواق ّوذې تٝٝى خك : DNAخ 

ةىې قدوخ ٝعل، خقهٟ خا ٚې ًو خا ٚې خ ٗٞوًو تع ٤٠ٓ هاًطذقد٤ي ذا

 خ ٗٞػػػوًو تع ٤٠ٓ  خ اقةو خ ٣ه دظب قړتٌا خف.

DNA  ّه َوٝو ژق٣طًو ادؽا٠ػػػػػػػػػػو ٚې خ اذجي اق زٌاتي تعٌٚتي( 

Biosynthetic )  خ٣طې ّع٠ش قړل. ه١طذا٥٣ه خ اذجي صػػػػػػواقو ا٣ت٘اؾ

 ( Methodes )ذېْٞېٛـ٢ ١ُ٠ولا ّه خذق ٣ٝٚلاذق  DNAّه ّاړف ٝعل. خ 

 ؼعف ؼع ته ذؼٌٞل :

1- Semiconservative  methode ١ٌ٣ه  ٠سأٌه  ٚاذا٣ه ٣ٝٚلاذف 

2- Coservative methode ٠سأٌه ٚاذا٣ه ٣ٝٚلاذف 

3- Dispersive methode ) ٜٛتٌت ؿٜٛ ) ّاؿاـ ؿ 

RNA  ّه خذې ډقٝػػػػهmRNA , tRNA , rRNA  خل.خDNA  اقRNA  تع

 توٌّعق٣ه قدوخ ٝعل.  ٤٠14ٓ 
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 د اتن څپشکي پْښتٌې
 ٣ٌّٟۍ ٝىٕآ ًې َوؾ ډقٝو٣ه تومٌر ٚٝئ؟ DNAٗو ډقٝه  -ن

خ ٣وٌٚٞٙ اؼٌطق٣و تعٌٚب ّه ًوف ډًا٤عاؿ ٚې ّه ٠ٕكٞه تو٤ه ّه  -ه

 ٤وته ٚٝئ؟

 َوؾ ډقٝو٣ه خ قًٌٕې ٝه ٠ضې خ ًوف ةٜ ؼعف ّه ّعتٞه ٚٝئ؟ RNAsخ  -و

٣اًتعقد٤ې ٗاَطې ًا ةٌؽو٣ه ٗه ؿى خل، ّه ٗو ډقٝه خل اق خ  -ى

 ق٣ٜف ٗه خف؟ قامېر ًې ٚٝئ؟اذجي صواقو ّه ا٣ت٘اؾ ٚې ًې 

ٚې قٝې خ ٣اًتعقد٤ي ةٌؽو٣و ٠٘طاذ ؼعف ٠ؽاقل ٣ه قل  RNAsّه  -ي

 َٞت ًې قامېر ٚٝئ؟

ً- mRNA ّه ٗو ډقٝه خل، تومٌر ًې ٚٝئ؟ 

١ٌَٞه ٗه ډقؾ ١ٌَٞه خف ّه ًوف ٠حاؾ ٚې قامېر  Transcriptionخ  -ٌ

 ٚٝئ؟

قٝه خف، هعف ١ٌَٞه ّه ٗو ډ Replicationخ ٚاّي ٚوٝو ًا  DNAخ  -۱

 ًوف خ ةٞې ٗضه ٗه توٌّع ٝعل ّه ٤وته ًې ٚٝئ؟

ٍ- Palindromic DNA  خRepetative DNA  ،ؼعف ٗه توٌّعق٣ه ٝعل

 قامېر ًې ٚٝئ؟

خ   DNAؼتول ًا خ ًوې ذ٢ًتې ٝعق٣ٛي اق خ ّتع٤و ذ٢ًتو قاٝه -من

٣وذل ا٣عژۍ خ دظب ٝه ٠ضې ٗه توٌّعق٣ه ٝعل، ؼعف خ َٞتو٣و ًې 

 قامېر ٚٝئ؟

 ٗه ؿى خل خ هْو د٤ٌُٛي آه١ٌت ّه ٤وته ٚٝئ؟ nucleotides -نن

ٗه ډقؾ ٠عٚتاة خل؟ ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې ًې  nucleosides -هن

 آه١ٌت ّه ١َٞي تو٤ه تومٌر ٚٝئ؟

 د٤و٣ه ٗه ډقؾ دوړ١ت ٝعل اق خ ١َٜ ٠ٌضا٣ٌٛت ًې ق١اًؽت؟ -ون

خ ٣وٌٚٞٙ اؼٌط ٠اٌٝٛوؾ قٝې ٝوك ٠اٌٝٛوؾ ةٜٞ ٌٚٞل، ّه  -ىن

 و٤ه ًې ّه ٤ّٕو ٠حاٝو٣و ٚې قامېر ٚٝئ؟١َٞي ت
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( اق Denaturationّه ٠اٌٝٛوؾ ٚې خ ٌّعوتٌُي قاٝي ) DNAخ  -ين

Renaturtion ١ٌَٞې خ ًوې ةٞې ؼعف ّه ّعتٞه ٚٝئ؟ 

خ ٠اٌٝٛوؾ خ دؽا٠ت تع ٤٠ٓ خ ٝوك توٌّعَٞتو٣ه تومٌر  DNAخ  -ًن

 ٚٝئ؟ 

ّه ٤وته  تع ٤٠ٓ توٌّعق٣ه ّه خققٝؽو ٠اخق ٚې RNAاق  DNAخ  -ٌن

 ٚٝئ؟

 ّه ٠اٌٝٛوؾ ةا٣طې تومٌر ٚٝئ؟ DNAتاجٌع خ  PHخ  -۱ن

ّه ٠اٌٝٛوؾ ٚې خ ٗٞوذق ٠ه١و ٣وٌٚٞوتاًطق٣و ١ٌٚاقل  DNAخ  -ٍن

 ٣و٠و٣ه قٌٝٛۍ؟

٠وخؾ ٗه ډقؾ ٠وخؾ خك قامېر ًې  DNAخ  Crickاق  Watsonخ  -مه

 ٚٝئ؟
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 ًِن څپشکی

 د هایکشّ اسګاًیضهًْْ جٌټیک

 عشيضٍ:
٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣ه هْه ژق٣طل ٠ودوخاة خل، ٚې خ 

٠اًٛعقؼٛوپ ّعته ّه َاخل ؼتع٤و ٣ه ٌٝطؾ ٌٚٞل.ّه خې ډٝه ٚې خ 

(، ٤ٌٔMycophytaې َو٥ٝي، ةاٚتعًاقې، ّوٗٛۍ ) ّعقتورقاقق

٤ٌٔې اٝذي اق قًعقؼو٣ه ؿا٠ٜ خل. خ خې اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و خ ژق٣ط ؼازه 

خق٠عف ّعاصه خف ٚې ؼٝئ ٔٛع هٟ ٣ـي ٚوٝئ. خ ٠حاؾ ّه تو٤ه خقك ّه 

 هوا، اقةو، صاقذف اق ٣وذق ةعصو ٚې ژق٣ط ٚول.

ًې ةٌا ډًع خا ژق٣طل ٠ودوخاة ٚه هع ٗو٠عف قاړف خل، صو ٚٝف قړف 

ٍّ خل ٚې خا ډقؾ ٚٝف قړف خ ١َٜ ّه ډ٤ع ٚې ًو ةٜ َاٝي اذ٤ا٣ٌغؿ 

 ؼعته ٣ـي ذؼوٝئ ٝٛه خ ٠ه١و ٠عمو٣و توٌٝط اق ٣وذ.

خ خقك ؿ١ٌع خق٠عف رًاة خك ٚې خ خې ٣ٝۍ ؿا٢ٌٞ٠ هعف قذځ خ 

ّوها٣و ّه قاؼىه ٣ول، ٣ول ٚـٓ ٌٚٞل. خ ژق٣ط خ ٗع٥٣واٝي ٝه ٠ضې 

( ٤ٌٔې ًې  ةٌا ٠عمو٣ه ٣ه ٤ٌٔPathogenicې ًې ٠عمو٣ه توٌٝطقل )

( Parasitesتوٌٝطقل اق آراخ ژق٣ط ٝعل، ٤ٌٔې خ ٚوذةه خ ٤٣ه ّه وٌٕٞي )

تو٤ه ژق٣ط ٚول، اق ٤ٌٔې ٣وذ ًې ةٌا خ صوؼا اق ّوؼٌطف توٚو ٗضه 

 ٤ُه اصٞي.

ه١طاذ٥٣ه ٤ٌٔې ًې ٤ُوذ اق ٤ٌٔې ًې ةٌا ٠نع خل. ّه ٤ٜٝف تو٤ه 

عاصه خف اق خ ا٣ؽاـ خ ژق٣ط ؼعف خ خقك قًٞئ ؿو ٚې خ خقك ٣ٝۍ ډًعف ّ

اړًٛې ٣ه ؿٌٞطق٣ٛي خل. خ خقك خ ژق٣ط ُٔاٌٝتو٣ه هٟ ّه ٝٞ توٌّع ؼعف 

 ٍٚ ٠ٍ خ ًوف َاٝي اذ٤ا٣ٌغؿ ّه ٗېع تع ؼعف ٌٚٞل.



 د هایکشّاسګاًیضهًْْ جٌټیک                                                           ّساثت

  
251 

 
  

خ ؼاذل ّه تو٤ه خ د٤ٌُٙ ٝه ٠ضې ٚه خاذجي صواقو ا٣ت٘اؾ ّه ا٣ؽاـ 

ّه خقك ٚې  اق د٤و٣و ّه قاؼىه تع ؼعف ٌٚٞل DNAٚې خ ٚعق٠ورق٠و، 

 هٟ ّه ه١طې ډقؾ خا ٚاذ ؼعته ذؼٌٞل اق ٣وذ.

اقز ّواړق ٚې خ خقك ذقؾ ّه قذ٤ٔي ژق٣ط ٚې ٝٞ ّه ٤وته اق ةٌا خ 

 خقك ّه د٤ٌُٛي ٠ىاُٝه ةا٣طې ذڼا قاٚوق.

 د هایکشّ اسګاًیضهًْْ آُویت
خ ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و آه١ٌت ٢٣ ّه ٣ٝۍ ٚې ٝه خې ٚتٞه صوذا رًاة 

 ؿوك ٚې خ هعې قذٔې ّه تٌعًطق 

ؼعف ډقؾ ډقؾ ٣اذقّۍ ٚې ٤ٌٔې ًې زتى خ خذ٤ٞ٠ې قړ هٟ ٣ه خل 

ذا٤٠ٕته ٌٚٞل. اق ٤ٌٔې ٣وذ ًې ةٌا ّه قذ٤ٌٔي ژق٣ط ٚې ّه ١َٞي تو٤ه 

 .........اق ٣وذ.٤ُوذ جاةت ؿول خل ٚې خا هٟ ٝه ّا٠ه ٣ه ؿو ّوذٔوٝئ

ّوها٣و خ ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و آه١ٌت ّه لا٣طې تو٤ه وت٘ه ة٤طل ٚٝل 

 خل:

 خ قًُا٤ٌ٠و٣و اق ا٣تي ةٌوتٌٛو٣و خ دوړقٝو قړتٌا. -ن

خ ّعقت٤ٌو اق ؼتعًٙ اؼٌطق خ ُٚٙ اق ّه ّعاصه تو٤ه خ توٌٝط  -ه

 قړتٌا.

اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ّه خ ا٣ؽا٣ا٣و، زٌوا٣اتو، ٣تاتاتو اق آـ خ ٠اًٛعق  -و

 ٤٠ٓ ٚې خ صىع٣اٚو ٣اذقٌّو خ لا٠ٞو٣و ّه تو٤ه.

خ ٔنٞه اق ةٌٛاذف ٠واخق اق ٠ٝق دؽطق٣و تذغًه ٚوؾ اق خ رهعًاتو  -ى

 خ ٝه ٤٠ٕه قړٝو خ لا٠ٜ ّه تو٤ه.

 خ ةٌوٝوژًٛي قؼٞو ّه تو٤ه ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ٚاذقؾ. -ي

٤ا٣ٌغ٠و٣و ّه ١ٌَٞه ٚې خ ٠اًٛعق اذ Fermentationخ تض١ع ًا  -ً

 ذقؾ.

ّه د٤ٌُٛي اق ٣وذق ٣ٌٝٗو ٚې خ ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ٗضه ٚاذ  -ٌ

 .(1)اصٌؽتٜ.
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 اقز ّوذت٤ۍ ًاخق٣ې ٤ٜٝې تومٌر ٚوق:

د ّیټاهیًٌْْ اّ اًتي تیْتیکْ د جْړّلْ د لاهل پَ  -۱
 تْګَ:

خ ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و خ ٠ه١و ٤ُو ٗضه ًوف هٟ خ ا٣تي ةٌوتٌٛو 

ته ٚې خ ا٣تي ةٌوتٌٛو٣و توٌٝط اق دوړًطؾ ٌّٜ توٌٝطقؾ خل. ٝه هْه قص

ؿول خل تع ٢٣ ّوذې خ ٠ٌٌٞو٣و ٚؽا٣و ژق٣ط ًې ژّوذٝئ خك. ّه ٝو٠ٝل 

ؼع ٚې ٤ًُې خ ؿ١ٞې ٌّٝۍ ّه ٗٞوذ٠ه ٝؽٌغف ٚې خ توٌٝط ؿوًو ا٣تي 

ةٌوتٌٛو تُطاخ خ ٤وتو ّه ؿ١ېع قق، صو ةٌا هٟ ّه هْه قصت ٚې خ ا٣تي 

صو اقز ّه ٣ٝۍ ٚې رذ٤و٣ه ٤َه ا٣تي  ةٌوتٌٛو ١ٌٗت هٟ خًع ٝوړ قق.

ةٌوتٌٙ توٌٝط اق خ تطاقۍ ّه ٠وصه ٚاذقؾ ٌٚٞل. ٚې ه١طا َوؾ 

ةعًاٌٝتوةو٣ه خ ٣ٌٝٗو ّه ّاًٞه ٚې خ ٤٠اؼتو ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ٌّطا 

ٚوؾ اق ّه ه١طّه ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ةا٣طې خ ٣ٌٝٗو ٣تٌذه خف. 

ٚتعًاقې قًتا٤ٌ٠و٣ه ه١طاذ٥٣ه خ ا٣ؽاـ ّه ٝوًو ٚو١ٝو ٚې ٤ٌٔې ةا

 دوړقل.

ه١طاذ٥٣ه خ خذ٠ٞو ّه ق٤ُت اق ٤ٌٔو ٣وذق ١ٌَٞو ٚې خ ٠اًٛعق 

 اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ٗضه ٚاذ اصٌؽتٜ ٌٚٞل.

 د پشّتیٌْ اّ عتشیک اعیذ د ګړًذي تْلیذ ّړتیا: -۲
خ ٣وًو ٣ٌٝٗوٗضه خا ّه ٤وته ؿول ٚې ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣ه خ 

. ًا ّه ةٞه ژةه ا٣ؽا٣اـ خ ّعقت٤ٌو خ توٌٝط ًوف ٝوًه ٣ول ؼع٤ٌٚه خف

ّعقت٤ٌو خ لاز ته ذاقړٝو ْٝاذف خ ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ٗضه ٚاذ اصٞي اق 

٣ٌِ ّه ٣ٌْه هْه خ صواړق ّه تو٤ه ٚاذقل. اق ٌٚطاك ؿي ٚې خا ق٤ُت 

لاقخف قٚٝل اق ّه ٣تٌذه ٚې ّه ٝٞ ٢٥ٝت ؼعف ډًع صوذاٚي ٠واخ لاز ته 

 ذاؿي.

ذٚوق٣ٛي ّواقې )ؿ١ٌع ًې ٚې خ ؼاذې ّه تو٤ه، ٤ّٕه ٤َه ؿٌطې ق

ٗو٠عف قل( خ قذٔې ًو ٌٚٞو ّعقت٢ٌ توٌٝطقل. ّه خاؼې زاؾ ٚې ٚې 

 ٤ّٕه ٤َه تض١عل ةاٚتعًاقې خ قذٔې  ٤ّٕوز ٤َه ّعقت٢ٌ توٌٝطقل. 
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ه١طاذ٥٣ه خ ؼتعًٙ اؼٌط خ تع لاؼه ٚوٝو ْٝاذف ډًعق ٠ٌوق ته اړتٌا 

 menger Spyrogilusخف صو ٢٣ خ ٣و٠وړل اؼٌط خ تع لاؼه ٚوٝو ْٝاذف خ

 خ ّوٌٗٛو خ ٚلاز ٗضه ّه ١ه تو٤ه ٤ُه اصٌؽتٞئ ؿو.

د ژًّذيْ اجغاهْلپاسٍ د خطشًاکْ ًاسّغیْ د لاهل پَ  -۳
 تْګَ:

ډقؾ ډقؾ ٣اذقّۍ قدوخ ٝعل ٚې ةي ؿ١ٌعف ژق٣طل ادؽاؿ )ا٣ؽا٣اـ، 

زٌوا٣اة اق ٣تاتاة( ًې خ خقا٤ا٣و خ ٚـٓ ٗضه خ ٠ضه خ ٠عګ ٤ٚطې ته 

 ؼْاذٝي خل.

ا قصتو٣و ٚې خ قةا، واَوـ، ٌٚٛٙ، ؿعل اق ٣وذق ٣اذقٌّو ّه ّضو

ٝه ا٠ٞه ډًع ٚؽاـ ٠ٝف ؿول، ٚې َٞت ًې ه١طا ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣ه 

خل. ّه ٣تاتي ٣ٝۍ ٚې خ ٣تاتاتو ډًع ٔكٞو٣ه خ ه١طّې ٠اًٛعق 

اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ّه قاؼىه ٝه ٤٠ٕه تٞٞي اق ٔي، صو خ قاٚؽ٢ٌ ٚـٓ، خ 

َٕو٣ي ٠واخق اؼت١ُاؾ خ خې ٣اذقٌّو ډقؾ ډقؾ خذ٠ٞو توٌٝط اق خ مط 

 ٚٛه ذا١ٚه ًٚٝطف.

د تیکاسٍ هْادّ اّ هړّ جغذًّْ تجضیَ اّ د صُشیاتْ  -۴
 دٌثی کْل:

ّه اقز قصت ٚې خ ا٣ؽاـ، زٌواـ اق ٣تاتي ةٌٛاذف ٠واخق خ تذغًې ّه 

٠وصه خ ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ٗضه ٚاذ اصٌؽتٜ ٌٚٞل. ه١ط ٠اًٛعق 

ق٣ه تذغًه ٚول اق ةـعل َو٤ٝې خ هْې خ اذ٤ا٣ٌغ٠و٣ه خل ٚې ٠ٝف دؽط

 رًاـ ٗضه ّه آ٢٠ ٚې ؼاتي.

 د تیْلْژیکي ّعلْ د اعتعوال پَ تْګَ: -۵
 Pathogenicرًاتعف ٠عض توٌٝطق٣ٛي ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣ه )

Microorganismes خ ٤ٌٔو ّع٠ضتٞٞو هٌواخق٣و ٝضوا ّه لاةعاتواذ )

خ٢١١ هٌواخ ةا٣طې  ٚې ؼاتٜ ٌٚٞل تع ٗو خ اړتٌا ّه قوذة ٚې ةٌا ّه

اؼت١ُاؾ ٚٝل. ؼعف خ خې ٚې خ ةٌوٝوژًٛي قؼٞو اؼت١ُاؾ خ 

 ٥ٞ٠عق٠ٞتو ٝضوا ٤٠ٍ اَلاـ ؿوك خك.
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 د هایکشّ اسګاًیضهًْْ تخوشي خاصیت: -۶
رًاتعف ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣ه خا قړتٌا ٝعل ٚې خ تض١ع ١ٌَٞه ّع ٠ش 

ا٤ًو، ةٌوٝئ ؿي. خ خې ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ٗضه خ ٠ؽتو، اٝٛوٝو، ق

ؼعٚې دوړقٝو، خ ٗع٤٠و ّه ق٤ُت، ٤ٌّع دوړقٝو، اق ٣وذق ٚې ٚاذ 

 اصٌؽتٜ ٌٚٞل.

د جٌټیکي څیړًْ پَ هْخَ د هایکشّ اسګاًیضهًْْ کاسّل  -۷
: 

رًاتعف قصتو٣ه د٤تٌٛي ٣ٌٝٗې ٚې ّه ه١طا ْٗعٚي ٚې ّه خې ٠ؽٞه 

ًّٞٞق ّه ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و تع ؼعف ٌٚٞل، ٚې خّه ٚاذ خًع ٤ُوذ اق 

تتآ اذرا٣ه خك. خ خې ٚاذ ْٝاذف خ ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و خ ّوذف قاٝي ًو ٣ؽ

( Haploidَٞت خا هٟ خك ٚې ډًع ؿ١ٌع ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣ه هٌْٞوًٜ )

 د٤ٌُٛي ٠واخ ٝعل.

ّه خاؼې زاؾ ٚې ٚې ّه َاٝي ژق٣طًو ٠ودوخاتو ٚې ةٌا اذجي ٠واخ خ 

ادؽا٠وٚې د٤و٣ه خ ( ةڼه ٝعل.ّه ډًْٞوًط ژق٣طًو Diploidډًْٞوًط )

اٌٜٝ ّه تو٤ه قل ٚې ّه هْه ٚې ّاٝب اق ٠ْٞوب د٤و٣ه قدوخ ٝعل. اق 

ّه خې تو٤ه خ ًوف ٠ْٞوب د٢ تاجٌع خ ّاٝب د٢ تع تاجٌع لا٣طې ذأي اق 

صْٜ ٔاـ ّه هْه ؿٜٛ ٚې ر٠وږ توٍٗ خف ٣ـي ٗع٤٤طقٝئ. ٣و ٔٛه ّه 

 َاٝي ژق٣طًو ادؽا٠وٚې د٤ٌُٛي ؼتو٣غې ذا٤٠ٓ ته ٚول.

ه رًاتعف ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ّه ٔا٥٣ٝل تو٤ه ّه ةاٚتعًاقق ٚې صو ّ

ةٌا خا ؼتو٣غف ٣ه ٌٝطؾ ٌٚٞل. ّه خې ژق٣طًو ادؽا٠و ٚې د٤و٣ه ٝٛه 

 ٥٤ٗه ٚې خل صْٜ ٤ٌٔوَاًْي صاقٌت ٗع٤٤طقل.

ةٞه خا ٚې ّه ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ٚې ٠وٌَـ٢ ٗې٣ٝې ّه ډًعف اؼا٣ه 

 ق ّه ًوف ډًع ٚو٤ٚي ّتعًطًؾتو٤ه تع ؼعف ٌٚطاك ؿي. ٚه ٠وږ قّواړ

ةا٣طې ٚې خ ؼاَت خ ؿٌـې ّه ا٣طارف قل ّه ٠ٌٌٞو٣و٣و ةاٚتعًاقې 

 ٚعؾ ٌٚطاك ؿي.
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٣و خا ٗع٤٤طف صتعف خف ٚې ّه ٗو ٠ٌٌٞو٣ي ؿ١ٌع ةاٚتعًاقق ٚې ډًع 

رًاة ٠وٌَـ٤و٣ه قاٍٗ ٌٚطاك ؿي، ٚې ةٌا قذقؼته خا ٠وتا٣ت 

ا ًې اقؾ، خقهٟ، ( دلا ٚوق اق ةMutanat bacteriaٌةاٚتعًاقې )

خذًٟ..... اق ٣وذ ٣ؽٞو٣ه ٤وذق، اق اذجي تٌْعاة ًې ٠ىاُٝه ٚوق،  ٚې خا 

ٚاذ خ ٔا٥٣ٝل د٤ٌُٛي ٣ٌٝٗې قړ خك. ه١طاذ٥٣ه خ ًو ؿ١ٌع 

ةاٚتعًاقق، قًعقؼو٣و اق ٣وذق ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ٗضه خ د٤ٌُٛي 

دوړ١تو٣و ّه ٗع٤٤طقاٝي، خ هْو خ خ٣طق ّه ٣ٌّٟط٤ٞوۍ، خ اذجي 

و خا٣ت٘اؾ ٠ٌضا٣ٌٛت، اق خهْو خ ١َٜ خ ٣ٝٚلاذې ّه ذق١ا٣ه صواق

 ٚوٝو ٚې رًاته ٤ُه اصٌؽتٜ ٌٚٞل.

ه١طا قده خف ٚې خ د٢ ا٣ذ٤ٌعۍ ق٤ُت ذا٤٠ٕته ؿوك خك تع ٗو ّه 

صْٞه صو١ه ؼعف ٠وٌَـ٤و٣ه ذا٤٠ٕته ٚٝق، ًا خا ٚې قذته ًا ٠ـاةه 

DNAs .(1,3)دوړ ٚٝق اق ٣وذ. 

کي څیړًې د هایکشّ اسګاًیضهًْْ د جٌټی
 عتًْضې

ٝٛه خ ٠ضه ٠و ٚې ققًٜ، ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣ه خ د٤ٌُٛي ٣ٌٝٗو 

ْٝاذف ډًع ٤٠اؼب خل.ٔٛه ٚې رًاتعف ًې هٌْٞوًٜ خل، ةٞه خا ٚې خقك 

٣ٝ٤طئ تٛحع ٝعل، ًا خا ٚې ّه ٟٚ ٔاك ٚې ډًع ؼاتٜ ٌٚٞل، اق ًا صو خ 

 ٣وذق َاٝي ژق٣طًو ادؽا٠و ّه ّعتٞه اٗتكاخل خل.... اق ٣وذ.

ةٞه ّٞوف ّه ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ةا٣طې ٣ٌٝٗې ّه صْٞه ٌّٞ ٚې خ  ٝه

ٔا٣ه ؼعف ٤ٌٔې ؼتو٣غې هٟ ٝعل ٝٛه:ًو ٝه خّو ؼتو٣غق ٗضه ّه ٠اًٛعق 

اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ٚې خ قامېر اق رًاة ؿ١ٌع ٤ٌٔوَاًْي قٕتو٣و ٣ـتواٝئ 

خك. ةٞه خا ٚې ډًع ؿ١ېع ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣ه خ ٗو هؽتو ٝعق٣ٛى 

(Mutinucleate .خل، ٣و ٔٛه ه١ېـه ٝٞې ؼتو٣غې ّه ٚې قل ) 

( خ ٗع٤٤طًطق Mutant Phenotypeٝه خې ا٠ٞه خ ٠وت٤ٌت ٤ٌٔوَاًِ )

ْٝاذف ةاًط ٚې خ ٗو ٣ؽٞو٣و ْٝاذف ا٣تٌاذ قاًؽتٜ ؿي، تع ٗو خ ٗو 
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ّعْٝؽې قېـو٣و ّه ّاًٞه ٚې هؽتې ؼعف ةٌٞې ؿي اق ٠وت٤ٌت 

رًاتوٝئ رًاة قصت ٤ٌٔوَاًِ صْٜ ٔاـ ١ٛاذف ٚٝل. صْٞه خ هؽتو 

ّواړل ٚې هْه خ قېؾ ّه ٣تٌذه ٚې ققًـٜ ؿي. خا ٗع٤٤طق٣ې ّه 

 .(2)ٝو٠ًٝو ْٗعٌٚو ٚې قامېر ؿول خل.

پَ تاکتشیاّّ کې تیا یْ ځای کیذل اّ    
 Recombination in Bacteria –تشکیة

خ هْې قصته ٚې ّه ةاٚتعًاقق اق قًعقؼو٣و ٚې خ ٌّوؼتو د٤و٣و 

ّوها٣و ّه قًعقؼو٣و اق ةاٚتعًاقق ٚې خ اذجي ٠ؽٞه ذق١ا٣ه ؿوف، ٣و 

٠واخق خ ةٌا تعٌٚب ٌٚطق اق تتاخٝې صتعف ٤ٛ١٠ه ق٤عٔوٝه. خ د٤و٣و خ ةٌا 

تعٌٚب ٌٚطؾ ّه ةاٚتعًاقق اق قًعقؼو٣و ةا٣طې ؼعته ذؼٌطٝي خل، هْه 

خا ٚې اذجي ٠واخ خ ًو ډقؾ ةاٚتعًا ٗضه اصٌؽتٜ ٌٚٞل اق ّه ةٞه ٚې 

تاجٌع ٚتٜ ٌٚٞل. خٝته خقاړف زاٝتو٣ه ًو ًې قذٌّٛٛاذل ٌٚٞل، ةٌا ًې 

ّه َاخل تو٤ه ّه اذجي صواقو ٚې تٌْع ٚتٜ ٌٚٞل اق ةٜ ًې خ ٠وٌَـ٢ 

اجعاة ٠ىاُٝه ٌٚٞل، ةٌا خ ٠وٌَـ٢ قاٝه ةاٚتعًاقې ّه ٔا٥٣ٝل 

ّتعًطًؾ ٚې اٚوؾ ٌٚٞل اق خهْې ذاتٞو٣ٛي ٣ؽٞو٣ه تع ٠ىاُٝې لا٣طې 

ي ژق٣طًو ادؽا٠وٚې تعتىتٌٖ ٣ٌوؾ ٌٚٞل.ه١طا ډقؾ ٗې٣ٝې ةٌا ّه َاٝ

لا٣طې ٣ٌوؾ ٌٚٞل.٠وږ ّه خې ٔكٜ ٚې َوؾ هْه ٠هٟ ٠ٌتوخق٣ه ٚې خ 

( ّه ٗه ډقؾ ؼعف ةٞې ٗتٞوق٣ٛي Donor genesد٢ قذٚوق٣ٛي ةاٚتعًا )

( ٣٘ٞول ّه ٤ٜٝف تو٤ه خا Recipients Bacteriaةاٚتعًا ته )

 ٠ٌضا٣ٌٛتو٣ه ّه لا٣طې ډقؾ ؼعف تـعًر اق تومٌر ٚوق:

 :Transformation Mechanism –ًتقال هیخاًکیت د ا -۱
ّه خې ٣ٝٚلاذف ٚې اذجي اولاَاة  ٗتٞوق٣ٛي ةاٚتعًا ًا زذعې ته ٚې 

خ ًوې ةٞې ةاٚتعًا ٗضه اؼتضعاث ؿول قل قذخاصٌٞٞل. ًا ّه ةٞه ژةه ّه 

 DNAخې ٣ٝٚلاذف ٚې خ ةاٚتعًا خ ٚوذةه زذعې ٗضه اؼتضعاث ؿول 
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خې تو٤ه ًې ّه ذاتٞو٣ٛي ٣ؽٞو٣و ٚې ًې  ةٞې ةاٚتعًا ته ا٣ت٘اٝول اق ّه

 .(6) خ اذجي قٕتو٣و ٢٣ې ٢٣ا٣ې ٚتٜ ٌٚٞل.

 

ةاٚتعًا ٚې  Haemophilus influenzaeا٣ت٘اؾ ّه  DNAؿٜٛ: خ  1-9

 ةاٚتعًا خف ١وخؾ ؿوك خك. Gram-negativeٚې ًوف 

 :Conjugation –د کاًجْګیشي کړًلاسٍ  -۲
٠وٌُٗت ٣ٌؽي اق خ  ّه خې ٣ٝٚلاذف ٚې خقې زذعې ٣٤ٗ ّه ٣٤ٗ

د٤و٣و ا٣ت٘اؾ خ ًوې ٗضه ةٞې ته خ د٤ؽي ٔٛتوذق٣و ّه قاؼىه خ 

 ٚعق٠ورق٠و ا٣ت٘اؾ تع ؼعف ٌٚٞل. اق ةٌا ًې تاجٌع ٚتٜ ٌٚٞل.

 :Transduction –د تشاًغذّکشي کړًلاسٍ  -۳
( Donorّه خې ٣ٝٚلاذف ٚې خ اذجي ٠واخق ا٣ت٘اؾ خ قذٚوق٣ٛي )

( خ قًعقز ّه قاؼىه Recipientته ) ةاٚتعًا ٗضه اصٌؽتو٣ٛي ةاٚتعًا

تع ؼعف ٌٚٞل. خٝته خ ًوې ةاٚتعًا ٗضه قًعقز ٚعق٠ورقؿ اصٞي ةٞې ته 

ًې ا٣ت٘اٝول ةٌا ًې ّه اصٌؽتو٣ٛي ةاٚتعًا ٚې خ ٣ؽٜ خ توٌٝط 

قذقؼته اٌّغې ٚتٜ ٌٚٞل. خّه لاذ هٟ ًوف آؼا٣ه لاذ خف ٚې ّه 

و ّه قاؼىه خا قًعقؼو٣ Bacteriophageلاةعاتواذق٣و ٚې خ ٔا٥٣ٝق 
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ٚاذ ؼعته ذؼول. ةاٚتعًؤٌخ قًعقؼو٣ه ٝه خقق ةعصو ٗضه دوړ ؿول 

 خل ٚې َتاذة خل ٝه: ؼع اق ٝٛۍ ٗضه.

ٝعل، ٚې ّه ّعقت٤ٌي ّوښ ٚې ٌّٜٛ ؿول  DNAخ ؼع ّه ةعصه ٚې 

خل. ٚٞه ٚې خا قًعقز ّضْٞه ٚوذةه ةاٚتعًا ةا٣طې ز١ٞه قٚٝل ٣و صْٞه 

اق صْٜ ٣وٌٚٞٙ اؼٌط خ ؼع ٗضه خ ٝٛۍ ّه ةاٚتعًا ٚې قذ٤٣ه ةاؼي. 

ٝٛۍ ٝه لاذې ةاٚتعًا ته قذخاصٞول اق ّعقت٤ٌي ّوښ ًې خ ةاٚتعًا خ 

قدوخ ٗضه خ ةا٣طې ّاتې ٌٚٞل. ًاخ ؿول ٣وٌٚٞٙ اؼٌط خ ةاٚتعًا خ 

ةطـ خ ٤٣ه خ ةاٚتعًا خاصٞي ٠واخ ٚاذقل اق قذٗضه خ ٔاـ ّو٣طې ٠واخ 

دوړف ؿول ٣وٌٚٞٙ  دوړقل اق ؿ١ٌع ًې رًاتٌٞل. قذقؼته خ هع ًوف

اؼٌط ٚاٌّعف ّعقت٤ٌي ّوښ دوړًٞل. ٚې ّه خې تو٤ه ٤ڼ ؿ١ٌع ةاٚتعًا 

ٌٔذو٣ه ّه ةاٚتعًاقق ٚې ٤٠ٓ ته ذأي. اق ٚٞه ًې ٚې ؿ١ٌع ّه ّوذف 

 ا٣طارف رًاة ؿو ةٌا خ ةاٚتعًا زذعف ٌٗعل ٚول اق خ ةا٣طې اققٔي.

ًا ٚٞه خاؼې هٟ ٢ٌٌّٞل ٚې خ قًعقز ّه ٥ٕ٤٠ًٝتوب خ ًوې ةاٚتع

 ٠واخ ةٞې ته قړؾ ٌٚٞل اق ةٌا ًې اذجي ٢٣ې ٢٣ا٣ې ٚتٜ ٌٚٞل.

 

ا٣ت٘اؾ تع ؼعف  DNAؿٜٛ: خٝته خ قًعقز ّه ٥ٕ٤٠ًٝتوب خ  2-9

 ٌٚٞل ١وخؾ ؿوك خك.
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٠وږ خ تعا٣ؽٕاذ٠ٌـ٢ ّه ت٣ لاذف ٚې خا ّه ٤وته ٚٝف ٚې خ اذجي 

اولاَاتو خ ا٣ت٘اؾ ْٝاذف اقؾ خ صو١ې قړ ةاٚتعًا ّوذف ٌٚٞل. ةٌا خ 

لار٠و ا٠ٛا٣اتو ّه ٝعٝو ؼعف خ ةاٚتعًا خ َكاذې ٗضه اذجي ٠واخ 

 )٣وٌٚٞٙ اؼٌط( اق ّعقت٢ٌ ًو ًو ةٌٞوؾ ٌٚٞل.

اق ّه ا٠تسا٣ي تو٤ه هع ًو خ ةٜ ډقؾ ةاٚتعًا ّه ٚٞٛع ٚې اٚوؾ ٌٚٞل، 

ٚوؿ ٚې خ ٠ض٤ٌٛۍ ةاٚتعًا خ ٤ٌٔو قٕتو٣و ٗضه ةې ةعصې خل. خ ٠حاؾ 

هٟ ډقؾ ةاٚتعًا خ ٚع٣ې ّه ٠سٌه ّه تو٤ه ٝو٣ٝ٠ۍ هؽتول اؼٌط خ خق

ٚې قذرًاتٌٞل. قةه ٌٝطؾ ؿي ٚې خا خقهٟ ډقؾ ةاٚتعًا خ ٝو٣ٝ٠ي ډقؾ 

ةاٚتعًا خ قٕتو٣و ٗضه ةعص٢١ ؿي. خا ّه زٌ٘٘ت ٚې خقهٟ ډقؾ ةاٚتعًا 

ؼعف ًو ٔاك ٚول، ٚې خقك ؼعف خ  DNAخ ٝو٠ٝل ډقؾ ةاٚتعًا خ صْٜ 

 و ٔاك ٌٚٞل.ّضوا٣ي ډقؾ ةاٚتعًا قٕتو٣ه ٝه ٣ول ډقؾ ؼعف ً

خ خې صتعې خ ؼ٤ٌْې ْٝاذف ٚې خا ةطٝوـ خ هؽتول اؼٌط ٝه ا٠ٞه خك اق 

ٚه خ ٣وذق ٠واخق ٝه ا٠ٞه، خا قاذ ةاًط خ ّضوا٣ۍ ةاٚتعًا خ َكاذې ٗضه 

هؽتول اؼٌط ٌٝعل ٚٝاك ؿي اق ّاتې ٠واخ ٚې ّعقت٢ٌ خل خ خقهٟ ډقؾ 

٣ول  ةاٚتعًا خ ٚع٣ې ّه ٠سٌه )ٚٞٛع( قذ٤ٜ ؿي، ّه خې زاٝت ٚې خ

 ةاٚتعًا ّه قٕتو٣و ٚې هٌٖ ډقؾ ةطٝوـ ٤٠ٓ ته ٣ه ذأي.

ٝه خې ٗضه خا دوته ٌٚٞل، ٚې ه١طا هؽتول اؼٌط قق، ٚې خ ٝو٠ٝل 

ډقؾ ةاٚتعًا اذجي قٕتو٣ه ًې قق خقهٟ ډقؾ ةاٚتعًا ته ا٣ت٘اؾ ٚٝؾ، ٣ه خا 

 .(1,5)ٚې خٝته ةه ٣وذق ٠واخق ٚوؿ ذقؾ ٝوةوٝئ قل.

 –غي پیْعتْى پَ هایکشّ اسګاًیضهًْْ کې جٌ
Sex linkage in Microorganismes 

ّه ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ٚې د٤ؽي ٌّوؼتوـ ّه زٌ٘٘ت ٚې خ ًوې 

( ژقاڼٛې )٣اذ٤ًه ژقاڼٛه( ٗضه اصٌؽتو٣ٛي Donorقذٚوق٣ٛي )

خ ٠اٌٝٛوؾ ا٣ت٘اؾ خك.خا ١ٌَٞه ّه  DNAژقاڼٛې )٤ٌٕ١ه ژقاڼٛه( ته خ 

ل ّه ١ه تو٤ه ٌٝطٝى ؿو.خا ٣و٠ٌٞ Escherchia Coliًوف ةاٚتعًا ٚې ٚې 
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ةي معذف ةاٚتعًا خف ٚې خ ا٣ؽاـ ّه ٚو١ٝو ٚې اقؼي. خا ةاٚتعًا ًو 

ٚعق٠ورقؿ ٝعل، ٚوؿ ٚې خاًعقل ؿٜٛ ٝعل. خا ةاٚتعًا خ ًوف ٚعق٠ورقؿ 

تع ٣٤ٗ ًو ًا رًاة ډًع ةي زطف ٚو٤ٚۍ ٚعق٠ورقؿ ٝعل ٚې هْې ته 

Plasmid .قاًي 

ٝه ٚتٞه  Theodore Escherich ٣وؿ خ هْې خ ٚاؿٓ ٚې  E.Coliخ 

١ٞٚه ةٌا خ هْې خ هؽتو٤٤ٕي ٝه ٚتٞه ٚې ّه  Coliقذٚٝؾ ؿوك خك. اق خ 

 ( ٚې اقؼي قذٚٝؾ ؿوك خك.Colonٚو١ٝو )

( ٝعل ٚې ّه ٤ٜٝق ًې خ Sex Factorsخا ةاٚتعًا ٗو د٤ؽي ٔٛتوذق٣ه )

F  ّه توذل ؼعف ١وخؾ ٌٚٞل. ٚه ٌٚعې خا ٔٛتوذ ّه زذعف ٚې ؿتوـ

 +Fقٝعل ٣و خ 
 -Fّه توذل اق ٚه ّٛې ٣ه قل ٠ودوخ، ٣و ةٌا ًې خ 

ّه  توذل 

+١Fوخؾ ٌٚٞل. خٝته خ 
ٔٛتوذ خ ٣اذ٤ًه ةاٚتعًا ّه ٠ٕهوؿ خك. صو هْه  

 -Fٔٛتوذ ٣ه ٝعل  Fةاٚتعًا ٚې خ 
ةٜٞ ٌٚٞل، اق خا خ ٤ٌٕ١ه ةاٚتعًا ّه 

 .(4)٠ٕهوؿ خك.

تع ( ّه ١ٌَٞه ٚې خ خقق ةاٚتعًاقق Sex linkageخ د٤ؽي ٌّوؼتوـ )

٤٠ٓ ؼاًتوّلار٠ي ّٜ تـٌٌٛٞٞل، ٚې خ ه١طّې ؼاًتوّلار٠ي ّٞه ٝه 

ٔٛتوذق٣ه خ ٣اذ٤ًه ةاٚتعًا ٗضه ٤ٌٕ١ه ةاٚتعًا ته  Fلاذې ًو ًا ٗو 

ا٣ت٘اؾ قذٚوؾ ٌٚٞل. خ خې ٔٛتوذق٣و ّه تع لاؼه ٚوٝو ؼعف ٤ٌٕ١ه 

ةاٚتعًا ّه ٣اذ٤ًه ةاٚتعًا ةطٌٝٞل. تع خې ٔاًه ٠وموع ذق١ا٣ه ١ٛاذل، 

ٔٛتوذ ٚعق٠ورقؿ ته  Fقصت خاؼې هٟ ةع٢ًي ٚٞه ٚې خا خ  صو ٤ٌٔې

قذخ٤٣ه ٌٚٞل، ٣و خ هْې ًوف ةعصه ٤عٔي. هْه ډقؾ ةاٚتعًاقې ٚې خ 

 Higher Frequencyد٤ٌُٛي ٠واخق خ ا٣ت٘اؾ قړتٌا ٝعل خ 

recombination Bacteria  ّه ٣وؿ ًاخًٞل، ٚې ّه ٤ٜٝق ًېHFr  .ةوٝي

 +F( ٝه ٤٠ٕه ٔي. هع ٚٞه ٚې خ Fّه خې قصت ٚې ٣وذ د٤ؽي ٔٛتوذق٣ه )

ٚعق٠ورق٠ي ٚٝۍ ٠اته ؿي، د٤ٌُٛي ٔٛتوذٚٝۍ ته قذخ٤٣ه ٌٚٞل اق 

خهْې ةعصه ٤عٔي. ١ُ٠ولآ ّه ّعقٚاذًوَا ٚې خ ٚعق٠ورق٠و ډقؾ 

 .(2)زٞ٘ول ًا خاًعقل دوړ١ت ٝعل.
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خ ًوې ٣اذ٤ًه اق ًوې ٤ٌٕ١ه ةاٚتعًا تع ٤٠ٓ خ د٤ؽي ٌّوؼتوـ ّه 

ًې  HFrتعًا ٚعق٠ورق٠ي ٚٝۍ ٠اتٌٞل. اق ٝعق٣ٛي ةاٚ HFrقصت ٚې خ 

خ ؼاًتوّلار٠ي ّٜ ٝه لاذې ٤ٌٕ١ه ةاٚتعًا ته قذ خ٤٣ه ٌٚٞل، ةاًط ققًٜ 

ؿي، ٚې آصعل ةعصه ًې ٤ٌٕ١ه ةاٚتعًا ته لاذ ٠و٠ي. ةاًط ّه ًاخ قٝعق 

ٚې خ ؼاًتوّلار٠ي ّٜ خ خقاؿ ٠وخف ٝٞف خف، ٣و ٔٛه ًوارې خق٠عف قصت 

ا٣ت٘اؾ ؿي. ٚٞه ٚٞه خاؼې هٟ قاٍٗ ٌٚٞل قل ٚې خ ٚعق٠ورقؿ ًوف ةعصه 

ٔٛتوذ ته  Fٚې خ ؼاًتوّلار٠ي ّٞه خ تـٌٜٛ ّه قصت ٚې ٚې ٣وةت خ 

ذؼٌٞل خ د٤ؽي ٌّوؼتوـ قصت ّاك ته ذؼٌٞل، ٚې ّه خې قصت ٚې 

هْه ٤ٌٕ١ه ةاٚتعًا ه١ْؽې ٠و٣حه ّاتې ؿي. ٢ٛٝ رًاتعف خاؼې ٣ه قاٍٗ 

 Fاك ته ذؼٌٞل.اق خ ٌٚٞل، ةٞٛې ډًع ٔٞه خ د٤ؽي ٌّوؼتوـ ١ٌَٞه ّ

ٔٛتوذ هٟ خ ٌّوؼتوـ خ ١ٌَٞې ّه ٣تٌذه ٚې ا٣ت٘اؾ ٠و٠ي. ّاتې خ ٣ه 

قل ٚې ّه ةاٚتعًاقق اق قًعقؼو٣و ٚې خ ٣ع اق ١ٕې ٠ؽٞه خ ا٣ؽاـ اق 

َاٝي زٌوا٣اتو ّه ٌٗع ٣طف اق ٣ه خ ٚعق٠ورق٠و٣و ٚٝف قړف اق دوړ١ت 

ه ٝٝ ٚې ٗه خق٠وذف َاٝي خل، صو ةٌا هٟ ٠اهٌت ٠ُٞوؿ خك ٚې خ هْې ّ

٢ٌٌّٞل. خ ةاٚتعًاقق ّه هٛٞه ٣ٌٝٗې ًو ٗه ٠ـٜٛ ٝعل، صو قًعقؼو٣ه 

ةٌا ٠ىٖٞ خ اٌٝٛتعق٣ي ٠اًٛعقؼٛوپ ّه قاؼىه ٠ىاُٝه ٚول اق خ 

 .(1)هْوك ّه قاؼىه ةٌا د٤ٌُٛي ٣ٌٝٗې تع ؼعف ٚول.

 

ؿٜٛ: ّه خذًو ةاٚتعًاقق ٚې خ ؿاصكو٣و ا٣ت٘اؾ ّه ٤وته ؿوك  3-9

 خك.

٣ٌغ٠و٣و ٚې خ هْو ٠وٌَـ٤و٣و ٠ىاُٝه ٚې خ ٠٘اق٠ت ّه ٠اًٛعق اذ٤ا

 ؼتب ٤عٔي:
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ٝٛه ٚې دوته خف ةاٚتعًاقې ٌّع رقدي تٛحع ٝعل، اق خق٠عف قاړف 

ژق٣طل ادؽاؿ خل ٚې ّه ډًع ٝٞ ٔاك ٚې ٠ٌٌٞو٣ه ةاٚتعًاقې ٚعؾ 

ٌٚطاك ؿي. ٚٞه ٚې خ ٚع٣ې ّه ٠سٌه ٚې قٚعؾ ؿي، ٚې قذقؼته خ 

ةا٣طې ًې صْعقل. ةٌا قذقؼته خ ٗه قصته ٚٞٛع ٗضه ةٌا ّه قچ ا٤ع ا٤ع 

هْه ٚتٞى ٌٚٞل ٚې اًا ّه ٚو٠و ٚې ٠وٌَـ٢ قاٍٗ ؿوك، ٤ًُې 

٠وت٤ٌت خف. ةٌا ٣و خا ٠وت٤ٌت تعې دلا ٌٚٞل، اق ّه ًوف َٞسٌطف 

ّىعًطًؾ ٚې ٚٞٛع ٌٚٞل اق تٛحٌع ٌٚٞل. خ ٠حاؾ ّه تو٤ه خ هْې 

ًې ٠٘اق٠ت  ةاٚتعًا خ ٠و٣طٝو ْٝاذف ٚې خ ا٣تي ةٌوتٌٙ ّه قړا٣طې

ٌّطا ٚٝك خك، ّه هْه ٠سٌه ٚې ٚې َاٚٞي ا٣تي ةٌوتٌٙ ٝعل ٚعؾ 

 ٌٚٞل.

٣و ّه خې ٠سٌه ٚې ًوارې هْه ةاٚتعًاقې ژق٣طۍ ّاتې ٌٚطاك ؿي، 

ٚې خ خّې ا٣تي ةٌوتٌٙ ّه قړا٣طې ًې ٠٘اق٠ت ٌّطا ٚٝك قل، ٣وذې 

 ةاٚتعًاقې ٚې ٠٘اق٠ت ٣ه ٝعل َوٝې ٝه ٤٠ٕه ٔي.

ًې تع لاؼه ٚٝك خ هْې ؿ١ٌع رًاتٌٞل. ةاًط  هْه ةاٚتعًا ٚې ٠٘اق٠ت

ققًٜ ؿي ٚې خ خې ٠٘اق٠ت ٣تٌذه خ ا٣تي ةٌوتٌٙ خ آٌّغې ٣تٌذه ٣ه 

خف، ةٞٛې خا خ هْه ٠وٌَـ٢ ٣تٌذه خف، ٚې ٌٚطاك ؿي ٝه 

٠ٌٌٞو٣و٣و٠ٌٛعقةو٣و ٗضه ّه ًوف ٚې قاٍٗ ؿي اق خ ٣و٠وړل ا٣تي 

خ ٚع٣ې ّه  ةٌوتٌٙ ّه قړا٣طې ٠٘اق٠ت قٝعل. ٣و ه١طا قده خف ٚې

٠سٌه ٚې خ ه١طې ٠وتا٣ت ةاٚتعًا ْٝاذف خ ژق٣ط ٚا٣ػ ّاتې ٌٚطاك 

ؿي. اق هْه ٣وذف َوٝې ةاٚتعًاقې خ ا٣تي ةٌوتٌٙ خ آٌّغې ٝه ا٠ٞه خ 

 ٤٠ٕه ٔي.

رًاتعف قصتو٣ه خاؼې ا٥٣ٌعؾ ٌٚٞل ٚې ا٣تي ةٌوتٌٙ ّه ٠ٌٛعقب 

ق ٚې ٠٘اق٠ت ٌّطا ٚٝك خك، ّه خاؼې زاؾ ٚې ٚې خا ٠٘اق٠ت خ ٔا٥٣ٝ

٠وٌَـ٤و٣و ٝه ٚتٞه قوذة ٣ٌؽي. ٣و ٔٛه ه١طّه ٠وتا٣ت ٠ٌٛعقب 

ٚې خ ٔا٥٣ٝل ا٣تي ةٌوتٌٙ ّه قړا٣طې ًې ٠٘اق٠ت زاقٜ ٚٝك، ٣و 

ّه ه١ْه ٠سٌه ٚې ٚې خا ا٣تي ةٌوتٌٙ اؼت١ُاؾ ؿوك ًوارې اق 
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ًوارې ه١طّه ٠٘اقؿ ٠ٌٛعقب خ تٛحع قړتٌا ٝعل، اق هْه ةاٚتعًاقې 

 ( ٣ه ٝعل ٣و هْه خف ٚې ٝه ٤٠ٕه ٔي.Genotypeٚې خا ډقؾ د٤وتاًِ )

ؼعةٌعف ّعخې ٚې ّه وتاةت ٚې ٤ٌٔې ٥١ٌ٣ٝل تطاقل هٟ ٠٘اق٠ت 

 .(1)٤٠ٓ ته ذاقؼتٞئ ؿي صو ٠ٌٛا٣ٌغؿ ًې توٌّع ٝعل.

  



 د هایکشّاسګاًیضهًْْ جٌټیک                                                           ّساثت

  
264 

 
  

  -Summaryلٌډيض
ٝٛه ّوهېٞق ٚې خ ٠اًٛعقاقذ٤ا٣ېغ٠و٣و ٣ٝۍ خ ا٣واَو خ ت٤وع ٝه 

٠ضې ډېعف ّعاصه خف. خ خقك ؿ١ېع خق٠عف رًاة خك، ٚې خ هعې قذٔې ّه 

 ٚـٓ ٌٚٞل. ( Specieses )تېعًطق ؼعف خ هْې ٣ول، ٣ول ا٣واع 

خ خقك خ قذاجت رخف ٚٝف اق خ هْو خ ٠ىاُٝې ٣ٝٚلاذې، ٚه خ ًوې صوا 

ٞې صوا ّه رړف ّوذې،   اذرا٣ه اق ّعته خ ؼتو٣ٕې ٝعل، صو خ ة

 ٠سطقخًتو٣و ٗضه خل.

٠اًٛعقاقذ٤ا٣ېغ٠و٣ه ٚه هع ٗو٠عف قاړف خل صو ٚٝف قړف ًي ډېع ٝوك 

، قةا، ډقؾ ډقؾ قًعقؼي قا٥ٝي اق ٣وذ ٠عمو٣و ا٣ت٘اؾ. HIVخل، ٝٛه خ 

ه١طذا٥٣ه ٠اًٛعقاقذ٤ا٣ېغ٠و٣ه ٤ُوذ هٟ خل، ٝٛه خ ٠ٝق دؽطق٣و 

١ٌَٞه ٚې خ هْوك ق٣ٜف، خ ّعقت٤ٌو اق ؼتعًٙ تذغًه، خ تض١ع ّه 

 اؼٌط ّه  توٌٝط ٚې خ هْو ةعصه اصٌؽت٤ه اق ٣وذ.

خ ٠اًٛعقاقذ٤ا٣ېغ٠و٣و خ ډٝې ٗضه خ ؼاذل ّه تو٤ه ٚه ٠وږ قّواړق 

ٚې خ ؼاَت خ ؿٌـې ّه ا٣طارف ّه ا٣طارف ّه ًوف ّىعًطېؾ ٚػػػػػې 

ٚې ٚعؾ ٌٚطاك ؿي،  ةاٚتعًاقې قٚػػػػػػػػعق، ٣و ّه ٠ٌٌٞو٣و ةاٚتعًاقې ّه

ٚې ه١طې ٗو ٠ٌٌٞو٣ي ٣ٕوز زت١ا ّه رًػػػػػاة ؿ١ػېع ٚې ٠وَېـ٢ ) 

دلا  Mutant Bacterialت٤اؼر ( قاٍٗ ٌٚطاك ؿي قذقؼته ةٌا خ 

ٌٚٞل، ةٌا ًي اقؾ، خقهٟ، خذًٟ..... اق خاؼې ٣وذ ٣ؽٞو٣ه ًي ٤وذق اق 

 تٌْعاة ًي ٚتٜ ٌٚٞل.

ه١طذا٥٣ه خ د٢ ا٣ذ٤ٌعۍ ّه ٠ٍ قذاجت ّوهاـ ّه صْٞه صو١ه 

٠وَېـ٤و٣ه ذا٤٠ٓ ته ٚول. خ ه١ػطّو د٤ٌُٛي ٗې٣ٝو ّه ٣تٌذه ٚې خا 

٠ُٞو٠ٌٞل، ٚې اًا خا ډقؾ ةاٚتعًا قٝې خ ه١طّې ا٣تي ةٌوتٌٙ ّه 

قړا٣طې ٠٘اق٠ت ٌّطا ٚٝك ؟ اق ذق١ا٣ه ٌٚٞل ٚې خ ٠وَېؾ ّه ٣تٌذه 

ؼه ٚٝل خل.... اق خاؼې ٣وذ. خ ٚې ًي ٠٘اقؿ د٤و٣ه تع لا
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٠اًٛعقاقذ٤ا٣ېغ٠و٣و ّه د٤ٌُٙ ٚې خ ًوې ةاٚتعًا ٗػػػضه اذجي توٚي 

 اصٌؽتٜ ٌٚٞل.

(Donor Bacteria) اق ةٞػػػې ةاٚتعًا ٤ًُې اصٌؽتو٣ٛي ةاٚتعًا( 

Recipient Bacteria )  ٜته ًي قذٚول اق ةٌا ًي د٤ٌُٛي ةطٝو٣و٣ه ٚت

 ٌٚٞل.

خ د٤ٌُٛي ٗې٣ٝو ّه ٠وصه ٠ضتٕٞې  ّه ٠اًٛعقاقذ٤ا٣ېغ٠و٣و ٚې

 )٣ٝٚلاذې )٠ېتوخق٣ه ( ؿتوـ ٝعل ٝٛه خ ا٣ت٘اؾ ٣ٝٚلاذف 

Trasfermation method ) خ ٚا٣ذو٤ـ٢ ٣ٝٚلاذف ، 

( Conjugation method )  اق خ تعا٣ؽطقٚـ٢ ٣ٝٚلاذف( 

Transduction method ). 

ػا ٚې ّه ٚػػػػػػػػػو١ٝو ّوذت٤ۍ رًاتعف ٚػػػػػػػػػػػ٣ٝلاذې ّه ًو ډقؾ ةاٚتعًػػػػػػػػ

ّه ٣وؿ ًاخًٞل تعؼعف ؿول  خل.  Escherchia coliٚػػػػػې اقؼػػػػػػػػػػي اق خ

خ خې ٗې٣ٝو ّه ٣تٌذه ٚې ډېعې ٤ُوذې ٣تٌذې لاؼته ذاّٞي خل، ٚې 

٢٣ قذځ خ وېب اق خ ةٌوٝوژل ّه ٠ضتٕٞو ٗا٥٣و ٚې خ هْو ٗضه ٤ُه 

 اصٌؽتٜ ٌٚٞل.
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 د ًِن څپشکي پْښتٌې
خ ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و د٤ٌُٙ خ َاٝي ژق٣طًو ادؽا٠و خ د٤ٌُٙ  -ن

 خ ٣ٝٚلاذې ٝه ٠ضې  خ ًو ةٜ ؼعف ٗه توٌّعق٣ه ٝعل ّه ٤وته ًې ٚٝئ؟

اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و خ د٤ٌُٛي ٣ٌٝٗو ؼتو٣غې ٚو٠ې خل خ ٠اًٛعق  -ه

 ٠ٕكٞې ًې تـعًر ٚٝئ؟

٠ٌضا٣ٌٛت ٝه ٠ضې ّه  Transformationخ اذجي صواقو ا٣ت٘اؾ خ  -و

 ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ٚې ّه ؼٌؽت١اتٌٙ ډقؾ تومٌر ٚٝئ؟

ٗه ډقؾ ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣ه خل ّه ٠حاٝو٣و ٚې  bacteriophage -ى

 ًې قامېر ٚٝئ؟

١ٌَٞه ٗه ؿى، اق ّه ةاٚتعًاقق ٚې ًې ٥٤ٗه  Conjugationخ  -ي

 ١َٞي ٠حاؾ قړا٣طې ٚوٝئ ؿئ، ّه ١ٌ٤٠ه تو٤ه ًې تـعًر ٚٝئ؟

ٗه ډقؾ ٣ٝٚلاذف خف ّه  Transductionّه ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ٚې  -ً

 ًوف ٠حاؾ ٚې ًې قامېر ٚٝئ؟

ډًع قصتو٣ه خ توةعٚٞور ٣اذقّاـ خ خقا ّه قړا٣طې ٠٘اق٠ت ١اًي،  -ٌ

 ًې خ د٤ٌُٙ ٝه ٠ضې هع اړصٌغف َٞتو٣ه ّه ٤وته ٚٝئ؟ؼتاؼې 

 خ ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و تض١عل آه١ٌت ًو ًو ّه ٤وته ٚٝئ؟ -۱

ؼتاؼې خ ةٌوٝوژًٛي قؼٞو ّه اړف ٗو٠عف ّوهٌٞۍ تومٌر ًې  -ٍ

ٚٝئ اق خ ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ذقؾ ّه خې ٚاذ ٚې ٗه خك قامېر ًې 

 ٚٝئ؟

غ٠و٣و ّه قاؼىه تذغًه ٣ه ؿي ٣و ٚه ٠ٝف دؽطق٣ه خ ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌ -من

 ٗه ةه قاٍٗ ؿي، ّه ١َٞي تو٤ه ًې قامېر ٚٝئ؟

خ ا٣ؽاـ خ هام١ې ّه ؼٌؽتٟ ٚې ٗه ؿئ خك  Flora intestinales -نن

 خ هْې ٤ُې اق رًاـ ّه ١َٞي تو٤ه قامېر ٚٝئ؟
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ؼتاؼې خ ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و خ اذجي ٠واخق ّه اړف ٝٛه ٣وٌٚٞٙ  -هن

،  د٤و٣ه ٗو٠عف ّوهٌٞۍ، ّه اړف ًې DNA  ،RNAاؼٌطق٣ه، ٚعق٠ورقؿ، 

 صْٜ ٠ُٞو٠اة قړا٣طې ٚٝئ؟

خ ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و خ خق٠عف ډًعق ا٣واَو خ ت٤وع قدهې ًوف ّه  -ون

 ًوف ّه ٤وته ٚٝئ؟

قٝې خا ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣ه خق٠عف ډًع خل، خ ډًعقاٝي قدهې ًې  -ىن

 ٗه خل، ٝىٕآ ًې َٞتو٣ه ّه ٤وته ٚٝئ؟

اقق ٚې خ ّاٝب اق ٠ْٞوب اٌٜٝ خ ١َٜ ٠ٌضا٣ٌٛت ّه ّه ةاٚتعً -ين

 ١َٞي تو٤ه قامېر ٚٝئ؟

( ٗه ډقؾ د٤و٣ه خل ّه ٠حاؾ ٚې ٠mutant genesوتا٣ت د٤و٣ه ) -ًن

 ًې قامېر ٚٝئ؟

ّه ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و اق َاٝي ژق٣طًو ادؽا٠و  Sex Linkage -ٌن

خ ًو ةٜ  ٚې ٠حلآ ا٣ؽاـ ٚې خ ًو ةٜ ٗضه توٌّع ٝعل،  ٚه ٣ه؟ ؼتاؼې ًې

 ؼعف ّعتٞه ٚٝئ؟

ډقؾ ّه َوٝو ٠اًٛعق اذ٤ا٣ٌغ٠و٣و ٚې ًو ډقؾ خك،  اق  DNAاًا خ  -۱ن

 ٚه توٌّع ٝعل، ٝىٕآ ًې ّه ١ٌ٤٠ه تو٤ه تومٌر ٚٝئ؟

ةا٣طې تع  E.Coliقٝې ؼتاؼې ّه ٣ٌع رًاتعف د٤ٌُٛي تذعةې ّه  -ٍن

 ؼعف ٌٚٞل، تومٌر ًې ٚٝئ؟

ا٣ٌغ٠و٣و خ اذجي صواقو ٗه ؿى اق خهْې ذقؾ خ ٠اًٛعق اذ٤ HFr -مه

 ّه ا٣ت٘اؾ ٚې تومٌر ٚٝئ؟
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د جٌټیک کتاب د اړًّذّ لغاتًْْ اّ 
 اصطلاداتْ لٌډٍ هعشفي

Glossary 
Albinism:  خا ّه ؿ٤و ٣تاتاتو ٚې خ ٚٞوذقٌٜٔ خ ٣ه ؿتوـ اق ّه

( خ ٣ه Melanin pigmentزٌوا٣اتو ٚې خ ٠ٌلا٢ٌ٣ ذ٥٣ه ٠اخې )

ّه وت٘ه ٚې  ٠Irisودوخًت ٗضه ّه ّوؼتٛي،  ق٢ًتا٣و اق خ ؼتع٤و خ 

 ١٣ا٤ًطف ٤ي ٚول.

A-Chromosome:  خا خ ٚعق٠ورق٠و خ ٚوذ٣ۍ ٗضه ٣وذ٠اؾ

( ٚې Speciesؽا٠و ّه ٤ٌٔو ا٣واَو )ٚعق٠ورقؿ خك، ٚې خ ژق٣طًو اد

 ّه ٣وذ٠اؾ قخف اق ا٣ٛـاؼ ٚې ق٣ٜف اصٞي.

Alien addition : خا خ قسعاًي ٣وَې ٗضه خ ًوف ٚعق٠ورقؿ

اصٌؽتٜ اق خ ٚع٣ې ّه ٠سٌه ٚې ّه ٚعؾ ؿول ٣وَه ٚې ّه ٣اذ٠ٜ 

 ٚعق٠ورقؿ قذَلاقف ٌٚطٝو ته قاًي.

Acrocentric Chromosomeٚ ،ې ّه هْې : خا هْه ٚعق٠ورقؿ خل

ٚې ؼ٤تعق٠ٌع ًوف آ٣ذاؿ ته ٣ٞخې اق ًا خ ًوف آ٣ذاؿ لا٣طې 

(Subterminal Position.٠وٌُٗت قٝعل قًٜ ٌٚٞل ) 

Alien Substitution:  خ ٚع٣ې ّه ٠سٌه ٚې خ ٚعؾ ؿوًو ا٣واَو خ

ًوې دوړې ٚعق٠ورق٠و٣و تُوًل خ ٚع٣ې خ ٠سٌه ٗضه خ ةا٣طې 

 ؿ ًاخًٞل.ّه ٣و Alien Substitutionا٣واَو ؼعف خ 

Acentric Chromosome خا هْه ٚعق٠ورقؿ خل ٚې ؼ٤تعق٠ٌع ٣ه :

 ٝعل.

Adjacent 1 Segregation : خا خ ًوف ٣وذ٠اؾ ٚعق٠ورقؿ خ ةي ٔاًه

ٌٚطق ًا دلا ٌٚطق ٗضه َتاذة خك ٚې خ ًوف ةٜ ٚعق٠ورقؿ 
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(Translocated Chromosome( ّٜٛه قاؼىه ّه خې ؿ )T2+N1  اق

T1+N2قًٜ ٌٚٞل. ( ؼعف ؼعته ذؼٌٞل 

Adjacent 2 Segregation:  خا خ ٚعق٠ورق٠و هْه دلاقاٝئ خك ٚې

ةٜ ٗىب ته صْٜ زعٚت ٚول  T2N2ًوف ٗىب ته اق  T1N1ّه هْې ٚې 

 قًٜ ٌٚٞل.

Allele ،خا ّه ٚعق٠ورق٠و٣و ٚې خ ٠ت٘اةٞو د٤و٣و ٗضه َتاذة خل :

اق ٚې ةٌا قذقؼته ًې تتاخٝه تع ؼعف ٌٚٞل. اٌٝٞو٣ه ٌٚطاك ؿي ٚې ةاذر 

 ًا ٠سٕي قل.

Allohaploids:  هْه ّوٝي هٌْلاًط، ٚې خAllopolyploid  ا٣واَو

 ّه ٣وؿ ًاخًٞل. Allohaploidٗضه ا٣ٛـاؼ ٚول خ 

Allopolyploid:  هْه ّوٝي ّٞوًط، ٚوؿ ٚې خ خقق ًا ډًعق ٣وَو خ

 ٚعق٠ورق٠و خ ١ٛ٠ٞو ؼٌُو٣و خ تعٌٚب ٗضه لاؼته ذأي َتاذة خك.

Allosome Chromosomes : خا د٤ؽي ٚعق٠ورقؿ خل ٚې ؿٜٛ اق

 ؿ١ېع ًې ّه ٣ع اق ١ٕه ٚې ٚٞه ٚٞه توٌّع هٟ ٝعل قًٜ ٌٚٞل.

Allosomal Linkage : خا خ د٤و٣و هْه ٌّوؼتوـ خك، ٚوؿ ٚې ّه

 د٤ؽي ٚعق٠ورق٠و  ٚې ٠وٌُٗت ٝعل.

Alternate Segregation:  خا خAnaphase  ّه ٠عزٞه ٚې خ خقق

( N2اق  N1) ٣Translocate Chromosomeوذ٠اؾ ٚعق٠ورق٠و٣و 

( زعٚت T2اق  T1صؤٌطؾ خل خ ًو ٗىب صواته اق خ ةٜ ٗىب صواته )

 ٚول قًٜ ٌٚٞل.

Alkylating Agents:  ،خا هْه ١ٌٚاقل ٗٞول خ ٠وٌَـ٢ د٤و٣ه خل

ّه ٤ٌٕٔع ٚې خ اٝٛاًٜ ٤عقپ  DNAٚې خ ت٤اؼر ًا ٠وٌَـ٢ ؼتب خ 

(Alkyl group خ ٠وٌُٗتو٣و خ تٌْع ّه ٣تٌذه ٚې ).قوذة ٣ٌؽي 

Amino Acids : خا خ ّعقت٤ٌو اؼاؼي ادغاقق ٗضه َتاذة خل، ًا ّه

 ةٞه ژةه آ٤ٌ٠واؼٌطق٣ه خ ّعقت٤ٌو خ هنٟ آصعل ٠سكولاة خل.
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Amphidiploid:  خا ّه خقق ډًْٞوًط ٣وَو ٚې خ د٤و٣و ًو آٝوّوٝي

 ّٞوًط تعٌٚب اق ًو ٔاك قاٝى خك.

Antigen:  خا هْه ة٥ٌا٣ه ٠واخ خل ٚې خ ٚٝۍ ٝعق٣ٛو زٌوا٣اتو

(vertebrate ةطـ ته خاصٌٞٞل اق خهْو ّه ؼٌؽت١و٣و ٚې خ هْې ّه )

 قړا٣طې خ صاقو ا٣تي ةاډًو توٌٝطًطؾ ه٘ول قًٜ ٌٚٞل.

Antibody:  خا ًو ډقؾ ّعقت٢ٌ خل، ٚې ّه ٝوًه ٚې ًې خ

Immunoglobin  ق٣ٜف ٝعل.ّه ٣ا٠ه ٣ٌّٟي اق ّه ٠ُأٌت ٚې اؼاؼي 

Animal Genetic : خا خ قذاجت هْه ٗا٥٣ه خف ٚې ّه زٌوا٣اتو ٚې خ

 اذجي صواقو ا٣ت٘اؾ اق اذجي تٌْعاة تع ٣ٌٝٗې لا٣طې ٣ٌؽي.

Anaphase:  خا خ زذعقل قًؾ هْه ٠عزٞه خف ٚې ّه هْې ٚې

 ٚعق٠ورقؿ ٠ضإٝو ٗىتو٣و ته زعٚت ٚول.

Anticodons:  خtRNA  ،ٚې خ خ ٗٞوًاتو هْه ٗىاذق٣ه خلmRNA  خ

ّه قصت ٚې دوړف ٌٚٞل قًٜ  Translationٚوخق٣و ؼعف خ تعد١ې ًا 

 ٌٚٞل.

Aneuhaploids:  خا هْه هٌْلاًط خل، ٚوؿ ٚې خAneuploid 

 Disomicډقٝه خل:  4ا٣واَو ٗضه ا٣ٛـاؼ ٚول. صْٞه ا٣وهٌْٞوًط ّه 

haploid ،Nullisomic haploid تُوًني هٌْلاًط اق قًؾ ته ٣ه ،

 هٌْلاًط.ذؼٌطٝي 

Aneuploidy:  خا خ ٚعق٠ورق٠و٣و ّه ؿ١ٌع ٚې هْه تٌْع خك، ٚوؿ

ٚې قاٍٗ ٌٚٞل. ا٣وّٞوًط ّه  Genomeٚې ًو ًا ٗو ٚعق٠ورق٠و ٚې ّه 

 .Polysomicاق  Monosomic ،nullisomicخذې ډقٝه خف: 

Artificial Selection:  خا هْه ا٣تضاب خك، ٚې خ ا٣ؽاـ خ ه٘ې اق

ها٣ط ّه ٣تٌذه ٚې قوذة ٣ٌؽي. اق هْه ّه صْٞه صو١ه ؼٝئ خ ٔاـ 

 ْٝاذف ٤ُوذ ةوٝي.
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Asymmetrial Transcription:  خا خ ٌّع ٠ت٤اًع تعا٣ؽٛعًْـ٢ ّه

خ ًوې  DNAتعٌٚتٌطؾ خل خ  ٣mRNAا٠ه هٟ ًاخقل، ًا ّه ةٞه ژةه خا خ 

 ذ٢ًتې ّه قاؼىه.

Autosomal Linkage:  خا ّه دؽ١ي ٚعق٠ورق٠و ٚې خ د٤و٣و خ

 ٌّوؼتوـ ٗضه َتاذة خك.

Autosomes Chromosome:  خا دؽ١ي ٚعق٠ورقؿ خل، ٚې ؿ١ېع

 اق ؿٜٛ ًې ّه ٣ع اق ١ٕه ٚې توٌّع ٣ه ٝعل.

Auto-haploids : خا هْهPoly haploid  خل، ٚې خAutopoly 

Ploid .ا٣واَو ٗضه ا٣ٛـاؼ ٚول 

Autopolyploids:  هْه ّوٝي ّٞوًط، ٚوؿ ٚې خ ٚعق٠ورق٠و٣و خ

ٚې  قوذة ٣ٌؽي قًٜ  ٗو٤و٣ي قًؾ ّه ّاًٞه ٚې ّه ًوف قازطف ٣وع

 Pentaploidاق  Triploid (3n) ،Tetraploid (4n)ٌٚٞل. اق خا ةٌا 

(5n) .اق ٣وذ ّه ةعٚې ٣ٌؽي 

B-Chromosome:  ٜخا هْه امأي ٚعق٠ورقؿ خك، ٚوؿ ٚې ّه ٣اذ٠

لاقف ٌٚٞل اق خ ٣وذ٠اؾ قخې اق ا٣ٛـاؼ ْٝاذف ٤ُوذ ٣ه ٚعق٠ورق٠و قذَ

جاةتٌٞل قًٜ ٌٚٞل. ٚٞه ٚٞه خا ٚعق٠ورقؿ خ اړتٌا ٗضه خ قتٞو 

 ٚعق٠ورق٠و ّه ٣وؿ هٟ ًاخًٞل.

Bands:  هْه ذ٢ًتې ٚې ّهPolytene  ٚعق٠ورق٠و ٚې ٠و٣طؾ ٌٚٞل

 خ ة٤ٜ ّه ٣وؿ ًاخًٞل.

Bacteria: ٚ ې ٠ـضكه خا ًو زذعقل ٠ؽتٜ٘ ژق٣طل ادؽاؿ خل

 هؽته ٝعل.

Bacteriophage:  خا هْه قًعقؼو٣ه خل، ٚې خ ةاٚتعًاقق خ زذعق خ

 ٤٣ه ژق٣ط ٚول اق هْه ٝه ٤٠ٕه قړل.

Balanced polymorphism:  خا ّه ١ٌ٤٠ه تو٤ه ّه ٣ٕوؼو ٚې ّه

( ٚې خ تٌْع ٗضه َتاذة خك، ٚوؿ ٚې خ Phenotypesًاهعل ؿٜٛ )
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٠ورا٥ًوټ ةا٣طې تع ؼعف هتعقرا٥ًوټ خ تٕوؽ ّه ٣تٌذه ٚې ّه هو

 ٌٚٞل.

Back Cross :( ٜخ ٝو٠ٝل ٣ؽF1-g ًو ٔاك ٌٚطؾ ًو خ قاٝط٤ًو ؼعف خ )

Back Cross .ّه ٣وؿ ًاخًٞل 

Basic number : ّه ًوف ٣وع ٚې خ ٤ا٠ٌُٙ ٚعق٠ورق٠و٣و ؿ١ېعې

 ته قًٜ ٌٚٞل.

Bidirectional replication:  خا خDNA  هْه ٚاّي ٚوؾ خل، ٚې خ

 ٠تطا خ َٛي ٗضه ّه خقاړق اؼت٘ا٠تو٣و تع ؼعف ٌٚٞل.

Biometrical genetic:  خا خ قذاجت ّوه٤ې هْه ٗا٥٣ه خف، ٚې ّه

هْې ٚې ٠ضتٕٞې ازكاًې اق ٣ٝٚلاذې خ قذاجت ّه رخف ٚٝف ٚې ّه ٚاذ 

 اٚوؾ ٌٚٞل. خا ٗا٥٣ه خ ٣ٕوؼو قذاجت اق ١ٌٚتي قذاجت ّه ةع ٚې ٣ٌؽي.

Biochemical Pathway:  خا ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې ّه ٤ٌٔو اذجي

٣اذقٌّو ٝٛه خ ؿٛعې ٣اذقّي اق ٣وذق ٚې خ ةٌوؿ١ٌٛي تُا٠لاتو 

 ٠تواتع دعًاـ ته قاًي.

Biochemical Mutation:  خا هْه ت٤اؼر خك ٚې ّه هْې ٚې

 ةٌوؿ١ٌٛي خ٣طې ّه ٔا٥٣ٝل تو٤ه ةطٝوـ ٠و٠ي.

Biotechnology: صْٞه ٤ٌٜف ٚې خ ٣ؽذو٣و  زٌاتي ت٤ٛاٝوژل ّه

 ٚٞٛع اق خقذاجت ا٣ذ٤ٌعل ذا٣ٌؽي.

Cell: .خ ژق٣طًو ادؽا٠و ؼاصت١ا٣ي اق قًٌٕول قازط خك 

Cell organelles:  خا خ زذعې ّه خاصٜ ٚې َوؾ هْه دوړ١تو٣ه ٚې

 ؿتوـ ٝعل ّه ةع ٚې ٣ٌؽي.

Cell Culture:  ّٜه ّظاًي ٚاٌّعًاؾ ٚې خ ًوې زذعې ٗضه خ ١ٛ٠

 ٌٚطٝو ته قاًي. ٣تاة ذا٤٠ٓ ته
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Character:  خا هْه اذجي قٕتو٣ه ٚې ّه ژق٣طًو ادؽا٠و ٚې ّه

ؿٜٛ، ؼٞوٚو، ةٌوؿ١ٌٛي اق ٔغًوٝوژًٛي ١ٌَٞو ٚې ٗع٤٤طًٞل. 

 ٚعُٚعق٣ه هٟ اذجي قٕتو٣ه خل.

Cell Cycle:  خ زذعې خقذاـ هْه خقذاـ خف ٚې ّه هْې ٚې زذعقل

ه خ ا٣تعٌٔغ اق قًؾ ّاك ته ذؼٌٞل. خا خقذاـ ٝه خقق ةعصو ٗضه ٝٛ

 ٠اًتوتٌٙ ٔار ٗضه تـٌٜٛ ؿوك خك.

Cell division: خازذعقل قًؾ ًا ًوف تٛحعل ١ٌَٞه خف ٚې خ هْې ّه

 ّاًٞه ٚې ٣ول زذعې ٤٠ٓ ته ذأي.

Chromosome:  ،خا ّه زذعف ٚې توذ ذ٥٣ه ٠ٌٞه ډقٝه دوړ١تو٣ه خل

ٚوؿ ٚې خ ٠اًتوتٌٙ ٠ٌتأٌغ ّه قصت ٚې ًې خ ٣وذل ٠اًٛعقؼٛوپ 

 ّه قاؼىه ّه ١ه تو٤ه ٌٝطٝئ ؿو.

Centromere:  خا ّه ٚعق٠ورقؿ ٚې هْه خاًعقل ډقٝه دوړ١ت خك

 ٚې خ ٚعق٠ورقؿ خقف ةارق ؼعف ققٞول.

Chromtid:  خل ٚې خ ؼ٤تعق٠ٌع ّه قاؼىه خا خ ٚعق٠ورقؿ هْه ةعصې

 ؼعف تٝؾ ؿول خل. رًاتعف ًې خ ٚعق٠ورقؿ ةارق٤اـ ةوٝي.

Chromomere: .خا ّه ٚعق٠ورقؿ ٚې تؽتٌر ډقٝه ٤ّٜف ةعصه خف 

Chromonema:  خا خ ٚعق٠ورقؿ ّه خاصٜ ٚې ٤ٔعل زٞ٘ول ډقٝه

 دوړ١تو٣ه خل.

Chromosome Model:  خا ّه ٚعق٠ورقؿ ٚې خ ٚعق٠ات٤ٌي اٌٝأو خ

 ؼار٠اـ قذٚوق٣ٛي ١٣و٣ې ٗضه َتاذة خف.

Chromosome Banding:  خا ّه ٚعق٠ورقؿ ٚې ٠ضتٕٞې ذ٥٣ه ةعصې

 خل ٚې خ ٣وذل ٠اًٛعقؼٛوپ ّه قاؼىه خ ٌٝطٝو قړ خل.

Chiasma:  هْه ٣ٛته ٚې ّه هْه ٚې خ ٌّع صو٤ًطق هو٠وٝوګ

ّه ٠عزٞه ٚې تتاخٝه ٌٚٞل قًٜ  Pachyteneٚعق٠ورق٠و٣و َوَې خ 

 ٌٚٞل.
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Chiasma terminalization:  خا خChiasma  خ هْې زعٚت ٗضه

 قصواته. Tetradَتاذة خك، ٚې ٝه ؼ٤تعق٠ٌع ٗضه ٌٝعې خذق٠ي خ 

Chromosomal DNA:  هْهDNA  خل، ٚې ّه ٚعق٠ورق٠و ٚې

 ٠و٣طؾ ٌٚٞل.

Chloroplastes: ٝ عل ٚې خ ٚٞوذقٌٜٔ ّه صْٞه ؿ٤ه ّلاؼتٌطق٣ه

ٔوتوؼ٤تٌغ ّه ١ٌَٞه ٚې ق٣ٜف ٝعل، ٚې خ هْې ٝه د١ٞې ٗضه ه١طا 

 ّلاؼتٌط ٚٞوذقّلاؼت هٟ خك.

Circular DNA:  خا هْهDNA  خل ٚې خاًعقل ؿٜٛ ٝعل ٝٛه

Prokaryota .اق ٣وذق ٚې 

Cis-Position : ٚه ّه ًوف هو٠وٝوګ ٚعق٠ورقؿ ةا٣طې خقف آراخ

ٌٞو٣ه ّه ةٜ هو٠وٝوګ اٌٝٞو٣ه قدوخ قٝعل اق خهْې ٠وت٤ٌت اٝ

 (.tt/abٚعق٠ورقؿ ةا٣طې ّعاته قل قًٜ ٌٚٞل، ٝٛه ّه خې ډقؾ )

Codominance:  خ خقاړق اٌٝٞو٣و ٗع٤٤طې ٢٣ې ٢٣ا٣ې ّه ًوف

Heterozygote  ًاF1 .٣ؽٜ ٚې قًٜ ٌٚٞل 

Coincidense :  خا خ ٠نآَ ًا ډةٜ ٚعاز اقذ خ ٌٔكطۍ ٣ؽتت

 ٗضه َتاذة خك ٚوؿ ٚې و١ٍ ًې ٌٚطف.

Complete Penetrance:  خ ًوې َو٤ٝې ّه ّٝق ٚې خ ًوف د٢ خ

 قٕتو٣و ٗع٤٤طًطؾ، ٚوؿ ٚې ٣و٠وړئ د٢ ا٣ت٘اٝول.

Contributing Alleles:  خا خ ٠وجعق اٌٝٞو٣و ٗضه َتاذة خل، ٚې

 ٗع٤٤ط تاجٌع ١ٛاذل.

Conservating Replication خا خ :DNA  ،خ دوړقٝو هْه ډقؾ خك

٣وك ٠اٌٝٛوؾ ّه ؿعًٛه ؼعف خ  DNAاق خ  DNAٚې ّه هْه ٚې ٠وذ٣ۍ 

DNA .٠اٌٝٛوؾ دوړقل 

 Codon:  خا خRNA ( خ ةٌؽو٣وBases ًو خذې ٤و٣ى ذخًٓ خك، ٚې )

 خ هْې ٚوخق٣ه خ صاقو آ٤ٌ٠واؼٌطق٣و ْٝاذف ٚاذقؾ ٌٚٞل.
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Corepressor:  خا خ هْو ٠وا٣ُو َو٥ٝه خف، ٚې خ ّعقت٤ٌو خ تعٌٚب

 ٠ضه ٣ٌؽي.

Constitutive Enzyme: ې ًو ا٣غاًٟ ّعته خ ٚا خ صو١ې ّه ٚه ٌٚع

زذعف ٚې ٠ٌتاةوٌٝٙ ُٔاٌٝتو٣ه ّع ٠ش قړل اق صْٜ ٔاـ ٗع٤٤طقل 

 قًٜ ٌٚٞل.

Contrasting Characters:  خ هْو ٔا٥٣ٝق خ ٌٝطق قړ ٢٣و ٢٣ا٣و

ٗضه َتاذة خل ٚې خ ؼٝل ّه ًاهعل ؿٜٛ ٚې خ قذاًه ١ٛاذل اق 

 اق ٌٍَ اق ٣وذ. توٌّع ًې ّه ٤وته ٚوٝئ ؿو ٝٛه ؼوذ اق ؼ٢ٌْ، ٝوړ

Cell Wall: .خا خ ٣تاتي زذعې هْه ةعصه خف ٚې زذعف ازاوه ٚول 

Cytoplasmic Mutation خا هْه ت٤اؼر خك ٚې خ ؼاًتوّلارؿ ّه :

 د٤و٣و ٚې قوذة ٣ٌؽي.

Culture Medium خا خ ٚع٣ې هْه ٠سٌه ته قاًي، ٚې هْه َوؾ :

ه اق ٣وذ اؼاؼي ّظاًي توٚي ٝٛه ٤ٗطق٣ه،  قًتا٤ٌ٠و٣ه، هوذ٠و٣و٣

 ّظاًي توٚي قٝعل.

Cytoplasmic DNA:  خا هْهDNA  خل ٚې ّه ؼاًتوّلارؿ ٚې ٠و٣طؾ

 ٌٚٞل، ه١طاذ٥٣ه ّه ٠اًتوٚا٣طذًا اق ٚٞوذقّلاؼت ٚې ٌّطا ٌٚٞل.

Cytoplasm خ زذعې َوٝه ةعصه ّعته خ هؽتې ٗضه خ ؼاًتوّلارؿ ّه :

 ٣وؿ ًاخًٞل.

Crossing ٚه ٌٚعې ّه صْٞه صو١ه خ ٤عخې صْعًطق ١َٜ خ خقق :

خاؼې د٤وَاًْو٣و تع ٤٠ٓ ٚې ةٌٌٞطق٣ٛي ٢٣ې قٝعل قًٜ ٌٚٞل، اق 

 قاًي. ٠Hybridسكوؾ ته ًې 

Cytoplasmic inheritance:  خا هْه قذاجت خك، ٚې ّه هْه ٚې خ

ةعصه ٝعل، ٚوؿ ٚې ّه  Plasma genesؼاًتوّلارؿ د٤و٣ه ًا 

ٌٚٞل. ٚې خې ته  ٚې  تع ؼعف٠DNAاًتوٚا٣طذًا ّه ٚٞوذقّلاؼٍ اقًا 

ؼاًتوّلار٠ٌٙ قذاجت هٟ قاًي. ٚٞه ٚٞه ًې ّعته خ ٚعق٠ورق٠ي ًا 

 هؽتول قذاجت ٗضه دلا قذاجت هٟ ةوٝي.
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Centerioles:  خا ّه زٌوا٣ي زذعق ٚې خاًعقل اق اؼتوا٣ه ال ډقٝه

دوړ١تو٣ه خل ٚې خ زذعقل قًؾ ّه قصت ٚې خ ٠اٚو ډقٝه اٌٝأو ّه 

 دوړًطق ٚې ٠عؼته ٚول.

Crossing Over:  خا خpachytene  ّه ٠عزٞه ٚې خ هو٠وٝوګ

 Non-Sistersٚعق٠ورق٠و٣و خ ٌّع صو٤ًطق ٚعق٠اتٌطق٣و )

Chromatids ٓخ تتاخٝې ٗضه َتاذة خك.( خ َوَو تع ٤٠ 

Chromatin:  خا ّه هؽته ٚې هْه ٤ڼ ؿ١ٌع تاذق٣ه خل ٚې ةٌا

 قذقؼته ّه ٚعق٠ورق٠و ةطٌٝٞل.

Chromoplast:  خا هْه ّلاؼتٌطق٣ه خل ٚې ّعته خ ؿ٤ه ذ٣٣ ٗضه

 ٣وذ ذ٥٣و٣ه قٝعل.

Chloroplast:  خا هْه ّلاؼتٌط خك، ٚې ؿ٢ٌ ذ٣٣ ٝعل اق خ

 وٝو ٚې ذقؾ ٝعل.ٔوتوؼ٤تٌغ خ ١ٌَٞې ّع ٠ش ةٌ

Cristae: .خا ّه ٠اًتوٚا٣طذًا ٚې قٌٞب ډقٝه دوړ١ت خك 

Cytogenetics:  خ زذعې اق قذاجت ّوه٤ې ٤ٜې ٠ىاُٝې ته

 ؼاًتود٤ٌُٙ قاًي. ٚٞه ٚٞه ًې زذعقل قذاجت هٟ ةوٝي.

Daughter Cell هْه ٝوڼې زذعې ٚې خ زذعقل قًؾ ّه ٣تٌذه ٚې :

 ٤٠ٓ ته ذأي قًٜ ٌٚٞل.

Deletion: خ زظؼ ٌٚطق ّه ٤ُ٠ى خك، صو ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې خ  خا

 ( ٟٚ ؿي قًٜ ٌٚٞل.Segmentًوف ٚعق٠ورقؿ ٗضه ًو ةارق )

Diakinesis ًوف ٔعَي ٠عزٞه خف ٚې  1: خا خ ٠ٌوؼٌػ قًؾ خ ّعقٌٔغ

 ّه خې ٚې خ هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و٣و دلا ٌٚطؾ ؿعقع ٌٚٞل.

Deoxyribose: ط ٗضه ًې ًو خا ًو ٤ّتور ٤ٗط خك، ٚې خ ذاًتور ٤ٗ

 اٚؽٌذ٢ ٟٚ خك.
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Denaturation:  ٚه ٌٚعې خDNA  ٠اٌٝٛوؾ خ ٝوړ زعاذة اق ًا ٣وذق

َوا٠ٞو ّه اؼاز ؼعف دلا ؿي ٣و خّې ١ٌَٞې ته ٌّع وتٌُي قاٝئ 

 قاًي.

Degree of Freedom: .خا خ ٠ؽت٘ٞې ٠٘اًؽې َطخ ّه ٤وته ٚول 

Diplotene:  خا خ ٠ٌوؼٌػ قًؾ خ ّعقٌٔغI  ًوف ٔعَي ٠عزٞه خف ٚې

 ّه خې ٚې خ هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و٣و دلا ٌٚطؾ ؿعقع ٌٚٞل.

Diploid number:  خا خ دؽ١ي ٚعق٠ورق٠و٣و ؿ١ٌع ّه ًوف ٣وع ٚې

 ّه ٤وته ٚول.

Dicentric Chromosome ٚه ٌٚعې ًو ٚعق٠ورقؿ  خقف ؼ٤تعق٠ٌع :

 قٝعل هْې ته خاك ؼ٤تعًٙ قاًي.

Dihaploid:  ٚه ٌٚعې ًوHaploid  خTetraploid  ٣وع ٗضه ا٣ٛـاؼ

 ًاخًٞل.      قٚٝل ٣و خاك هٌْلاًٜ ّه ٣وؿ 

Disomic haploid:  هْه هٌْلاًط ٚوؿ ٚې خ تتعاّٞوًط ٣وَو ٗضه

 ( قًٜ ٌٚٞل.n+1ا٣ٛـاؼ ٚول )

Diploid:  2خا خn  ٚعق٠ورق٠و ٝعق٣ٛي ا٣واع خل. ًا ّه ةٞه ژةه خا

 ٚعق٠ورقؿ خل. 2nدؽ١ي 

Dihybrid Cross:  هْه ًو ٔاك ٌٚط٣ه خف ٚې ّه هْه ٚې خقف دوړې خا

 د٤و٣ه ؿا٠ٜ قل اق هع ًو د٢ ًو قٕت تع تاجٌع لا٣طې ذاقٝي.

Direct Cross.خ خقق د٤وَاًْو٣و تع ٤٠ٓ ًو ٔاك ٌٚطق ته قاًي : 

Dioecious:  هْه ژق٣طل ادؽاؿ ٚې ٠ظٚع اق ٠و٣ث د٤ؽو٣ه ًې

٤ٌٕ١ه د٤ؽي َٞسٌطف، ّه ًوف ٚې ٣اذ٤ًه د٤ؽي زذعې اق ّه ةٜ ٚې 

 زذعې توٌٝطًٞل قًٜ ٌٚٞل ٝٛه ّه ةاخذ٣٣، ؼاةو اق ا٣ؽاـ ٚې.

DNA:  خا ّه صْٞه ډك اقٚؽي ذاًتو٣وٌٚٞٙ اؼٌط خل ٚې خ اذجي

 صواقو ا٣ت٘اؾ ّه ّاړف ٝعل، اق ډًع ډقٝو٣ه ٝعل.
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Dispresive Repliction:  خا هْه ذًٌْٞٛـ٢ خك ٚې ّه هْه ٚې خ

DNA  ٣وك ٠اٌٝٛوؾ خ راړف اق ٣ول ٠اٌٝٛوٝو٣و خقاړق ةعصې ٠ودوخې

 قل.

Dipeptide:  هْه ٠اخف ٚې خ خقق ا٤ٌ٠واؼٌطق٣و خ ًو ٔاك ٌٚطق ٗضه

 دوړف قل.

Diploidization:  خا هْه ١ٌَٞه خف ٚې ّه هْې ٚېPolyploid  ا٣واع

 خاؼې ٚٝف قړف ّع٠ش قړل ٝٛه ډًْلاًٜ ا٣واع قًٜ ٌٚٞل.

DNA Probes:  خا خDNA  ًوف ٚو٤ٚۍ َوَه خف ٚې ٣اًتعقد٤ي ٗٞول

 ٝعل اق ًوف ٤ٌُ٠ه خ٣طف ّع٠ش قړل.

DNA Replication : هْه ١ٌَٞه، خٚو٠ې ّه قاؼىه ٚې  خDNA  ٢ٌَ

 ٠اٌٝٛوٝو٣ه دوړًٞل قًٜ ٌٚٞل.

Dominance:  ٚه ٌٚعې خ ًوف اٌٜٝ تاجٌع خ ةٜ ّه قاؼىه قّو١ٜ ؿي

ٚٝل ٣و خې قٕت ته ٗع٤٤ط ًا اق ٣ه ًې ّعًٞخل ٚې  صْٜ ٔاـ ٗع٤٤ط 

 ةاذر قًٜ ٌٚٞل.

Dominant: ( ٜهْه قٕت ٚې ّه ٝو٠ٝل ٣ؽF1 ٚې ١ٛاذف ٌٚٞل )

 قًٜ ٌٚٞل.

Double Tetrasomic:  خا خ خقق ٚعق٠ورق٠و٣و َلاقف ٌٚطؾ خل ّه

 (.2n+2+2خقق دوړق ٚعق٠ورق٠و ةا٣طې )

Dominant epistasis خا خ د٢ هْه ١َٜ خك، ّه ٚوؿ ٚې ٚې ّه هْه:

ې ةاذر اٌٜٝ ّه ٢ٌَ ٠وٌُٗت ٚې خ خقاړق اٌٝٞو٣و )ةاذر اق ٠سٕي( ٚ

 خك. 13:3تاجٌعاة ّو١ي صو ّه ةٜ ٠وٌُٗت ٚې ًې ةٌا ٣ؽتت 

Dominant(Inhibitory) Epistasis ،خا خ د٢ هْه ٠ت٘اةٜ تاجٌع خك :

ٚې ّه هْې ٚې ًو ةاذر اٌٜٝ ّه ًوف ٠وٌُٗت ٚې خ خقاړق )٠سٕي اق 

 صْٜ ّو٠١ لا٣طې ذاقٝي. ةاذر( اٌٝٞو٣و تتاذر تع

Double Crossing Over ٚه ٌٚعې خ هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و٣و ّه :

 دوړې ؿي قًٜ ٌٚٞل. Chiasmataٌّع صو٤ًطق ٚعق٠اتٌطق٣و ٚې خقې 
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Double Strandest DNA:  خا خ ّتع٤و ذ٢ًتوDNA  خل، ٚې خ ٤ٔع

 ّه ؿاـ تاق ؿول خل، اق ّه َوٝو ٣تاتاتو اق زٌوا٣اتو ٚې ٌّطا ٌٚٞل.

Duplication:  ٚه ٌٚعې ّه ًوف ٚعق٠ورقؿ ةا٣طې ًو ؼ٤١٥ٌٍ خقف

 قاذف ٠وٌُٗت ق٣ٌؽي قًٜ ٌٚٞل.

Duplicat Recessive Epistasis خا خ د٢ هْه ٠ت٘اةٜ ١َٜ خك، ّه :

ٚوؿ ٚې ٚې ٠سٕي د٢ ّه خقق ٠وٌُٗتو٣و ٚې خ ةاذر اٌٜٝ ٗع٤٤طًطؾ 

 ّو١ي.

Duplicate Dominant Epistasis: ةٜ تاجٌع خك خا خ د٢ هْه ٠ت٘ا

ٚې ّه هْه ٚې ةاذر اٌٜٝ خ ٠سٕي اٌٜٝ قٕت تع صْٜ ّو٠١ لا٣طې ّه 

 خقق ٠وٌُٗتو٣و ٚې ذاقٝي.

Emigration خا ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې خ اٌٝٞو٣و خ ٣ٕوؼو ٗضه خ قتٞو :

 ّه ٤ُ٠ى خل.

Exons:  خا خDNA ( ّه َوٝو ٚې خ ٚوخق٣وCodes ذخًٕو٣ه ًا ٌٝٛې )

 خل.

Epistasis:  خا خ د٤و٣و ٠ت٘اةٜ ١َٜ خك، ٚې ّه ٠ضتٕٞو ٠وٌُٗتو٣و

 Intergenicٚې ٢ٌَ قٕت ٤ٚتعقٝول. اق ٤ٌٔې قصتو٣ه ًې 

Intraction .هٟ ةوٝي 

Eugenics:  خا خ قذاجت ّوه٤ې هْه ٗا٥٣ه خف ٚې خ ا٣ؽا٣ي ٣ٟاخ اق

 ٣ؽٞو٣و خ ١ه قاٝي ْٝاذف ٚاذ ٚول.

Euphenics: ٣اذقٌّو ّه  خا خ د٤ٌُٙ هْه ٗا٥٣ه خف ٚې خ اذجي

صاقه تو٤ه ّه داتي تو٤ه ٌّطا ؿول ٣اذقٌّو ٤ٚتعقؾ تع ٣ٌٝٗې لا٣طې 

 ٣ٌؽي.

Eukaryote:  هْه ژق٣طل ادؽاؿ ٚې خ هْو زذعې ٠ـضكه هؽته اق

 هؽتول ّعخف قٝعل قًٜ ٌٚٞل.

Euchromatin:  خا خ ا٣تعٌٔغ ّه ٠عزٞه ٚې خ ٚعق٠ورقؿ ذق١ا٣ه ةعصه

 خف.
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Euploidy: ٌع ٚې ًو تٌْع خك ٚوؿ ٚې خ ؼٌٍ خا خ ٚعق٠ورق٠و ّه ؿ١

اق  Monoploid ،Diploidّه خاصٜ ٚې ٢ٌٌّٞل. اق ّه خذې ډقٝه خف: 

Polyploid. 

Euhaploid:  هْه هٌْلاًٜ ٚې خPolyploid  ا٣واَو ٗضه ا٣ٛـاؼ

 ٚول.

Expressivity:  خا خ ةا٣ٕودف د٢ خ ٗع٤٤طق٣ې خذده ّه ًو ٣٘ٞوق٣ٛي

 ٚې ّه ٤وته ٚول.

Explant: َي ًوف َوَه ٚې خ هْې ٗضه ةٌا ١ٛ٠ٜ ةٜ ةوَى خ ًوف ةو

 لاؼته ذأي قًٜ ٌٚٞل.

F-Test:  خا هْه ٌَؽٍ خك ٚې ّه هْې ٚې ازكاًې ته اه١ٌت قذٚوؾ

ٌٚٞل، اق هْه ةٌا ّه ٠ضتٕٞو ٔاًو ٚې خ ٠٘اًؽې ّه ٠وصه 

 اؼت١ُاٌٝٞل.

F1-Generation:  ٜخا خ ٝو٣ٝ٠ي ٣ؽٜ ّه ٣وؿ هٟ ًاخًٞل، اق هْه ٣ؽ

 خك ٚې خ قاٝط ٣ؽٜ ٗضه لاؼته ذأي.

F2-Generation:  ٚه ٌٚعې خF1  ٣ؽٜ أعاخ ّضْٞو ٤٠ٕو ٚې  ؼعف

 ٣ؽٜ ةٜٞ ٌٚٞل. F2تغقًخ ؿي ٣وهْه ٣ؽٜ ٚې لاؼته ذأي 

Founder Effect ٓخ اؼاؼي ٣ٕوز ّه ٤٠ٓ ٚې خ ًوف ٣ول ٣ٕوز ٤٠ :

 ًوف ًا ٗو ّٝق ّه قاؼىه.ته ذاقؼتٜ خ 

Free Variability:  خ ؿٛٞي توٌّعق٣و ٗضه َتاذة خل ّه ٤٠ٓ خ

اق  aabbccهو٠ورا٥ًوټ اق ٌٝعل ٤ٌٔوَاًِ ٚې ٝٛه ّه خې ډقؾ )

AABBCC.ؼعف ) 

Gamete: .د٤ؽي زذعې ًا د٤ؽي قازط ته قًٜ ٌٚٞل 

G1-Phase:  خا خ ا٣تعٌٔغ ّه ٠عزٞه ٚې خ ٝو٣ٝ٠ۍ تٌاذل ٠عزٞه خف ٚې

 ٔار ًا خ تعٌٚتٌطق تع ٠عزٞې ّغًٞل. Sع ت
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G2-Phase:  خا خ زذعقل قًؾ ْٝاذف خ تٌاذۍ ٣ٌوٝو خقهٟ ٔار خك ٚې

 تع ٠اًتوتٌٙ قًؾ ّوذې ّغًٞل.

Genetics:  خا خ ةٌوٝوژل ًوف ٗا٥٣ه خف ٚې خ اذجي صواقو ا٣ت٘اؾ خ

 ٠وذ اق ّلاذ ٗضه اقلاخق٣و ته تع ٣ٌٝٗې لا٣طې ٣ٌؽي.

Genome:  اق ًا خ ٚعق٠ورق٠و خې ته اؼاؼيMonoploid  ٌٍؼ

قًٜ ٌٚٞل، ًا ّه ةٞه ژةه ّه ًوف د٤وؿ ٚې خ ٚعق٠ورق٠و هع ډقؾ ًوارې 

 ًو زنوذ ٝعل.

Gene Symbole:  خا خ هْو ؼ١توٝو٣و ٗضه َتاذة خك ٚې خ د٤و٣و

 ًا اٌٝٞو٣و ْٝاذف ٚاذقؾ ٌٚٞل.

Genotype:  خا ّه ًوف ژق٣طل دؽٟ ٚې خ د٤و٣و خ زنوذ ًا

 ١٣ا٤ًطف ٤ي ٚول ٚې ةٌا ّه ؿٜٛ ٚې ٗع٤٤طًٞل. ٠ودوخًت ٗضه

Gene Interation:  خا ٚې ّه ًوف د٢ ٚې خاؼې تٌْع قاٍٗ ؿي ٚې

هْه خ ةٜ د٢ ّه ٠ودوخًت اق ٣ه ٠ودوخًت ّوذې اړف قٝعل اق خ قٕت ّه 

 ٗع٤٤طقٝو ٚې تٌْع قاٍٗ ؿي قًٜ ٌٚٞل.

Gene:  خا خ قذاجت اؼاؼي قازطق٣ه خل، ٚې ّهDNA  ٚې قدوخ ٝعل

 ق خ اذجي صواقو خ ا٣ت٘اؾ خ٣طف ّه ّاړف ٝعل.ا

General Transduction:  خ قذٚوق٣ٛيDNA  ا٣ت٘اؾ اصٌؽتو٣ٛي

 ةاٚتعًا ته قًٜ ٌٚٞل.

Gene Regulation:  خ د٢ خ ١َٜ ت٤ٌٌٟ، خ د٢ ٗع٤٤طق٣ه اق خ

 ّعقت٢ٌ تعٌٚب اق خ هْې ٠ٌضا٣ٌٛت ته قًٜ ٌٚٞك.

Gene Pool: َې ته قاًي.خا ّه ًوف ٣ٕوز ٚې خ د٤و٣و ٠ذ١و 

Genotype Frequency: ( خ ٠ضتٕٞو د٤وَاًْو٣و ٣ؽتتRatio ّه )

 ٣Geneticٕوؼو ٚې خ د٤وَاًِ ٔعًٛو٣ؽي ته قًٜ ٌٚٞل. ٚٞه ٚٞه ًې خ 

Population .ّه ٣وؿ هٟ ًاخقل 
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Genetic Polymorphism:  ّه ١ٌ٤٠ه تو٤ه خ ًو ؿ١ٌع ٤ٌٔوَاًْو٣و

 قاٍٗ ٌٚطق ته ّه ًوف ٣ٕوز ٚې قًٜ ٌٚٞل.

Genetic Engineering:  خ ةا٣ط٤ًۍDNA  ٗع٣ى٢ٌ، ذقادوؾ اق

 ٗع٤٤طق٣ه ّه زٌوا٣اتو اق ٣تاتاتو ٚې خ اذجي ا٣ذ٤ٌعۍ ّه ٣وؿ ًاخًٞل.

Gene Cloning:  خا خ د٢ ا٣ذ٤ٌعۍ ًو تض٤ٌٙ خك ّه ٚوؿ ٚې ٚې خ

 د٢ ًو ذخًٓ ًا َوَه ًو ٝٝ ٍٚ ٠ٍ صْٞې ٚاّي ٤ا٣ې دوړقل.

Genetic Transformation: ّ ه ًوف ژق٣طل دؽٟ ٚې خ د٤و٣و خ خا

 ا٣ت٘اؾ ١ٌَٞه خف.

Golgibodies:  خا خ زذعې خ اذ٤ا٣ٌٞو٣و ٗضه خل ٚې ډًعې خ٣طې

 ٝعل.

Grana:  خا خ ٚٞوذقّلاؼت خ خاصٞي ّـاء ّه ةعصه ٚې اؼتوا٣ه ائي

 ډقٝه ٚو٤ٚي  دوړ١تو٣ه خل.

Haploid: ( خا ّه ا٣ؽا٣ا٣و ٚې هْه ٚعق٠ورقؿ خك ٚېn ٚعق٠ورقؿ )

 ( خقف ؼٌُه ٝعل.2nَطخف قل، اق خًْلاًط ٚعق٠ورقؿ ) 23ًا 

Haploid Number خا ّه ًوف ٣وع ٚې خ د٤ؽي ٚعق٠ورق٠و ؿ١ٌع ّه :

 ٤وته ٚول.

Heteroploidy:  هع ډقؾ تٌْع ٚې ّه ډًْلاًط ٚعق٠ورق٠و ّه ؿ١ٌع

 ٚې قاٍٗ ؿي قًٜ ٌٚٞل.

Hereditary Determinant:  ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې خ اذجي قٕتو٣و

 َاٚو٣ٛي قازط د٢ خك ٚې خا ٚاذ ؼعته ذؼول.

Heterogametic:  خا هْه د٤ؽو٣ه خل ٚې د٤ؽي ٚعق٠ورقؿ ًې ٌّع

 .ZWاق   ٠XY ،X0ـاةه قل ٝٛه 

Hemizygous: .خا ًو قازط ٠سٕي اٌٜٝ خك 

Heterozygotic Potential Variability:  خا هْه ةطٝوـ خك ٚې ّه

Heterozygote  أعاخق ٚې خ دصٌعې ّه تو٤ه ٝٛهAaBb .ؼاتٜ ٌٚٞل 
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Holokinetic Chromosome:  خا هْه ٚعق٠ورقؿ خك ٚې صْوذ

 ؿا٣ته ؼ٤تعق٠ٌع ٝعل.

Homogametic Sex:  خا هْه ژق٣طل ادؽاؿ خل ٚې ٠ـاةه د٤ؽي

 .ZZاق  XXٚعق٠ورقؿ ٝعل ٝٛه 

Homozygotic Potential Variability: ـ ّضْٞه ٤ٌٜف خا هْه ةطٝو

أعاخق ٚې خ دصٌعې ّه تو٤ه  Homozygoteٚې ذا٣ْاړل ٚوؿ ٚې ّه 

 ؼاتٜ ٌٚٞل. aaBBًا  AAbbٝٛه 

Hot Spots: .خا خ د٢ ّه خاصٜ ٚې خ ت٤اؼش ٠سٜ خك 

Homologous Pairing:  خا خ هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و٣و خ دوړف

 ٌٚطق خ ١َٜ ٗضه َتاذة خك.

Hyperploid: ًا خ ٚعق٠ورق٠و ّه دوړف ًو  ٚه ٌٚعې ّه ٚعق٠ورقؿ اق

 ًا خقف ٚعق٠ورق٠ه قذرًاة ؿي قًٜ ٌٚٞل.

Hypoploids:  )ٚه ٌٚعې خ ٚعق٠ورق٠و خ دوړې )خًْلاًط ٚعق٠ورقؿ

 ٗضه ًو ًا خقف ٚعق٠ورق٠ه ٟٚ ؿي قًٜ ٌٚٞل.

Idiogram:  خ ًوف ٚعق٠ورقؿ ؿٛٞي ٗع٤٤طق٣ه ًا ةڼه ٚې ّه ؿٜٛ ٚې

 ٗع٤٤طًٞل قًٜ ٌٚٞل.

Immigration:  ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې خ ٣وًو اٌٝٞو٣و ذات٣ ته ّه ًوف خا

 ٣ٕوز ٚې قًٜ ٌٚٞل.

Inducer:  خا هْه ٠واخ خل ٚې خRNA  دوړًطٝو ته خٌّٜ ادارف

 قاًي. Inductionقذٚول. خّې ١ٌَٞې ته 

Inosine:  خا ًو ٣وك ٚـٓ ؿوك ٣وٌٚٞوتاًط خك، ٚوؿ ٚې خ ًوف

ؼعف دوړف  Cاق   A ،Uخ  ٚوخقـ ّه خذًٟ ٠وٌُٗت ٚې ٌّطا ٌٚٞل اق 

 ٌٚطاك ؿي.

Incomplete Linkage:  خا هْه ٌّوؼتوـ خك ٚې ّه هْې ٚې ّه

 ٤ٌٔو ٚعق٠ورق٠و٣و ٚې ٚعاؼ٣٤ اقذ قاٍٗ ٌٚٞل.
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Incomplete Penetrance:  ٗضه ّه ١ٚو  %100خا خ ًوف د٢ خ

 ٗضه َتاذة خك. ٣ا٤ٌٞٗو ٚې خ صْٜ ٔاـ ٗع٤٤طقٝو

Incomplete Dominance: خا ّه ٝو٠ٝل ٣ؽ( ٚې ٜF1 هْه تـاةه )

خف ٚې خ ٠وذ اق ّلاذ ًوف ته قذته قل، ٣و ٔٛه ًې ٥١ٌ٣ٝئ ٗع٤٤طقاٝئ 

 ةوٝي.

Independent Assortment:  خا خ ٚعق٠ورق٠و٣و اق د٤و٣و خ آراخ

دلاقاٝي ٗضه َتاذة خك خ ٤ا٠ٌُو٣و خ دوړًطٝو ّه قصت ٚې خ 

 ٠ٌوؼٌػ ّه ١ٌَٞه ٚې.

Inversionّ ه هْه ٚې ًو ؼ٤١٥ٍ ّه : خا ًو خاؼې اق١توـ خك ٚې

 ؿاف اقړل.

Interstitial Deletion خا خ ًوف ٚعق٠ورقؿ ٗضه خ ًوف ؼ٤١٥ٍ قذک :

 ٌٚطؾ خل.

Interphase خا خ زذعقل قًؾ ْٝاذف خ تٌاذۍ ًا اؼتعازت ٠عزٞه خف :

 ٚې ّه هْه ٚې زذعف َوٝې تٌاذۍ خ قًؾ ْٝاذف ٣ٌؽي.

Introgresionوَې ٗضه خ ةٞې : خا خ ٤ٌٔو د٤و٣و ا٣ت٘اؾ خك خ ًوې ٣

 د٤وؿ ته. ٣وَې

Isoallele:  ٜٚه ٌٚعې خ ًوف اٌٜٝ خ قٕتو٣و ١ٛاذف ٌٚطؾ خ ًوف ة

 صْٞواک اٌٜٝ خ قٕتو٣و ؼعف قذته قاٝئ قٝعل قًٜ ٌٚٞل.

J-Shape Chromosome خا خ ا٣أٌغ ّه ٠عزٞه ٚې خ ٚعق٠ورق٠و خ :J 

 ّه ؿاـ ؿٜٛ ته قاًي.

Jumping Genes ٚعق٠ورقؿ ٚې صْٜ : خا هْه د٤و٣ه خل ٚې ّه

٠وٌُٗت ةطٝوٝئ ؿي، ه١طاذ٥٣ه خ ٚعق٠ورق٠و٣و ّه ٤٠ٓ ٚې خا ٚاذ 

 ؼعته ذؼوٝى ؿي قًٜ ٌٚٞل.

Karyokinesis: .خا خ هؽتې خ قًؾ ١ٌَٞه خف 

Karyotype:  خا ّه ًوف ٣وع ٚې خ ٚعق٠ورقؿ خ صواقو ةڼه ّه ٤وته

 ٚول.
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Klinefelter’s Syndrome:  خا ّه ؼٝئو ٚې ًوف اذجي ٠عًني خف ٚې

 .47=(22AA+xxy)ٚعق٠ورقؿ ٝعل  47ٚعق٠ورق٠و ّه ٔاك  46خ 

Lagging Strand:  خا خDNA  ٠اٌٝٛوؾ خ تاذ خ دوړًطق خ خذًطق ٗضه

 َتاذة خك.

Leading Strand:  خا خDNA .٠اٌٝٛوؾ خ تاذ ّعْٝؽې دوړًطؾ خل 

Lethal Mutation:  ْٜ٣اٜٗ قژ٣ي.خا هْه ت٤اؼر خك ٚې ص 

Left Handed DNA خا هْه :DNA  خل ٚې ٤ٌٕٔع ًې ٌٚڼې صواته

 .Z-DNAخقذ صوړٝئ خك ٝٛه 

Leathal Gene:  ْٜخا هْه د٤و٣ه خل ٚې ّه هو٠ورا٥ًوټ ٚې ص

 ٣ا٢ٌٞٗ قژ٣ي، اق خ قژق٣ٛو د٤و٣و ّه ٣وؿ ًې هٟ ًاخقل.

Leptotene:  ًوف ٔعَي ٠عزٞه خف ٚې ّه  1خ ٠ٌوتٌٙ قًؾ خ ّعقٌٔغ

 ٚې ٚعق٠ورق٠و٣ه خ ٣عًو تاذق٣و ّه ؿاـ ١ٛاذل. هْه

Leucoplasts:  ،خا هْه ةي ذ٥٣ه ّلاؼتٌطق٣ه خل ٚې خ ٣ـاًؽتې

 ؿس١ٌاتو اق ّعقت٤ٌو خ دصٌعق ؼعف ٠ٜ قل.

Linkage:  خا خ ًوف د٢ هْه صاص ت١اًٜ خك ٚې خ ٣وذق د٤و٣و ؼعف ّه

خ د٢  ًوف ٚعق٠ورقؿ ٚې ًو ٔاك ةاٗي ّاتې ٌٚٞل قًٜ ٌٚٞل. ٣و ٔٛه ًې

 ٌّوؼتوـ هٟ ةوٝي.

Linear DNA:  خا هْهDNA  خل ٚې صىي ًا خ تاذ ّو٣طې ؿٜٛ ٝعل

 اق خقاړف آ٣ذا٠و٣ه ًې صلاص قل.

Locus: .خا هْه ٠سٜ خك ّه ٚعق٠ورقؿ ٚې ٚې اٌٜٝ ًې اؿْاٝول 

Lysosomes:  خا خ ؼاًتوّلارؿ خOrganells  ٗضه خك ٚې هن١ي

 ا٣غا١ًو٣ه ٝعل اق ډًعې خ ٣طې ٝعل.

Matrix:  ّه ةٌوٝوژل ٚې ٠تعًٛػ خ اؼاؼي اق ١َطف ٠اخې ّه تو٤ه

 ٣ٌّٟطؾ ٌٚٞل.



 د اصطلاداتْ لٌډٍ هعشفي                                                           ّساثت

  
287 

 
  

Maternal Effect ْٜٚه ٌٚعې خ ٠وذ د٤وَاًِ ّه ًوف ٣ؽٜ ٚې ص :

 ٣ٕود ٗع٤ٚط ٚٝل قًٜ ٌٚٞل.

Mendelian Genetics:  خا خ قذاجت هْه ةعصه ّه ةع ٚې ٣ٌؽي خ

 ٚو٠ې اؼاز ٚې ٤٠طؾ ا٢ًوخٝئ خك.

Meiosis: ٌ٘كي زذعقل قًؾ خك ٚې ّه هْه ٚې خ خا ًو ت٤

 ٚعق٠ورق٠و ؿ١ٌع ١ٌ٣اًي ته ذا١ٌٚٞل.

Metacentric Chromosome:  خا هْه ٚعق٠ورقؿ خك ٚې ّه هْې

 ٚې ؼ٤تعق٠ٌع ّه ٤ٕ٤٠ۍ ةعصه ٚې ٠وٌُٗت ٝعل.

Messenger RNA:  خا خ ٌّْاؿ ذؼوق٣ٛيRNA  ّه ٣وؿ هٟ ًاخقل. خا

ًې ؼاًتوّلارؿ ته خ ٗضه ٠ُٞو٠اة ٚاّي ٚول ةٌا  DNAخ هؽتول 

 ّعقت٤ٌو خ تعٌٚب ْٝاذف ذاقړل.

Mendelian population:  خا خ ٤٠طؾ ٝه ٣ٌعف هْه ٣ٕوز خك ٚې هع

 ډقؾ د٤وَاًْو٣ه ّٛې ؿتوـ قٝعل.

Mitochondria:  خا ّه ؼاًتوّلارؿ ٚې هْه اذ٤ا٣ٌٜ خل ٚې ٠ٌٞه

 ډقٝه دوړ١ت ٝعل اق خ زذعې ّه ت٤ٕػ ٚې ق٣ٜف ٝعل.

Middle Lemella: ا ًوف ١َو٠ي وت٘ه خف ٚې خ زذعق تع ٤٠ٓ ٠و٣طؾ خ

 ٌٚٞل.

Mis-Division Haploid : خا هْه هٌْلاًٜ خك ٚې ٠ـاةه ٚعق٠ورقؿ

 ٝعل.

Migration خا خ ٣ٕوؼو ّه ٤٠ٓ ٚې خ د٤و٣و ٌٝٞخ اق ذاٌٝٞخ خك ٚې تع :

 ؼعف ٌٚٞل.

Micro-Injection:  خا ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې ًو ٠ٌضا٣ٌٛي ٠ٌتوخ خك

ةٜ ٚوذةه ته خ ؼت٤ې ّه قاؼىه ا٣ت٘اؾ  DNAّه ٚوؿ ٚې ٚې صاذدي 

 ٠و٠ي.
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Mother Cell:  خا هْه ٠وذ٣ۍ زذعې خل ٚې خ زذعقل قًؾ لا٣طې

 ذأي.

Monocentric Chromosome:  خا هْه ٚعق٠ورقؿ خك ٚې ًو

 ؼ٤تعق٠ٌع ٝعل.

Monoploid:  خا خEuploid .ًو ډقؾ خك 

Monohaploid:  خا هْه هٌْلاًٜ خك ٚې خ ٣وذ٠اؾ ډًْلاًٜ ٗضه

 ا٣ٛـاؼ ٚول.

Monosomic:  خا هْه ٚؽاـ خل ٚې خ ډًْلاًٜ ؿ١ٌع ٗضه ًوف دوړف

 .2n-1ٟٚ ٚعق٠ورقؿ ٝعل ٤ًُې 

Multiple Crossing Over:  ٚه خ خقق ٚعاؼ٣٤ اقذق٣و ٗضه رًاة

وګ ٚعق٠ورق٠و ٚې قاٍٗ ّه ٌّع صو٤ًطق ٚعق٠اتٌطق٣و ٚې ّه هو٠وٝ

 ؿي قًٜ ٌٚٞل.

Multiple Allele:  ٚه ٌٚعې ّه ًوف ٚعق٠ورقؿ ةا٣طې ّه ًوف ٠وٌُٗت

(locus.ٚې خ خقق اٌٝٞو٣و ٗضه رًاة ّعاته قل قًٜ ٌٚٞل ) 

Mutant Isoallel:  خا هْه اٌٝٞو٣و خل ٚې خ ت٤اؼسي قٕتو٣و خ

 ٗع٤٤طًطق ٝه ّاذف ٚاذ ٚول.

Muton: ( خا خ د٢ ٔعَي قًؾSub-Division خك ٚوؿ ٚې خ ت٤اؼر )

 ( ٚې قوذة ٣ٌؽي.Siteّه ٠سٜ )

Mutation:  خا ّه د٢ اق ٚعق٠ورقؿ ٚې آ٣ي تٌْع خك، ٚې خا تٌْع ةٌا

 خ قذاجت دغ ٤عٔي.

Negative Regulation خا خ :RNA  خ دوړًطٝو خ ١ٌَٞې ٣هي ٚوؾ خل

 ّه ٣ازٌه ٚې ًې خ دوړًطق ٠ضه ٣ٌؽي. Promotorٚې خ 

Normal Chromosome:  ،ٜٛخا هْه ٚعق٠ورقؿ خك ٚې ٣وذ٠اؾ ؿ

 دؽا٠ت اق ٣وذ٠اؾ قًٌٕه ؼعته قذؼول قًٜ ٌٚٞل.



 د اصطلاداتْ لٌډٍ هعشفي                                                           ّساثت

  
289 

 
  

Non-Contributing Alleles:  خا هْه اٌٝٞو٣ه خل ٚې ّه تٌْعاتو

 ذاقؼتٞو ٚې ٠عؼته ٣ه ٚول قًٜ ٌٚٞل.

Nucleus:  خا ّه زذعف ٚې ةٌنول اق خاًعقل دوړ١ت خك ٚې ّه هْه

 ٚې ٚعق٠ورقؿ قدوخ ٝعل.

Nucleolus:  خا خ هؽتٛې ّه ٣وؿ خ هؽتې ّه خاصٜ ٚې ٤عخئ

 دوړ١ت خك ٚې ؿ١ٌع ًې ١ُ٠ولآ ًوف صوٚٞه ٚٞه خ ًوې ٗضه رًاة قل.

Nullisomic Haploid:  خا هْه هٌْلاًٜ ته قًٜ ٌٚٞل ٚې خ

 ( ٗضه ًې ا٣ٛـاؼ ٚٝك قل.٣n-1وٌٝؽو٠ٌٙ )

Nucleotide:  خا خ ٣اًتعقد٤ي ٗٞوًو، ډل اقٚؽي ذاًتور ٤ٗط اق

 ٔاؼٌُٕو ٗضه تعٌٚب ؿوك خك.

Nucleoside:  خا خ ٣اًتعقد٤ي ٗٞوًو اق خ ډك اقٚؽي ذاًتور ٤ٗط

 ٗضه تعٌٚب ؿوك خك.

Nuclear Mutation:  ٚٞه ٚې خ هؽتې ّه د٢ ٚې ت٤اؼر قاٍٗ ؿي

 قًٜ ٌٚٞل.

Oligogenic Traits: ف ًا ٗو د٤و٣و ّه خا هْه قٕتو٣ه خل ٚې خ ًو

 Qualatitiveقاؼىه ؼعف ؼ١تاٌٝٞل، خّې ته ٌٕٚي قٕتو٣ه )

Characters.هٟ قاًي ) 

Okazaki Fragment:  خا خ ٣وٌٚٞوتاًطق٣و ًو ٚو٤ٚۍ ؼ٤١٥ٍ ًا

 َوَه خف.

Origin:  خا هْه خ ٌّٜ َٛئ خك ٚې ٝه هْه ٔاًه خDNA  دوړًطؾ

 ٌٌّٞٞل.

Organogenesis: ْې ٚې ٠ضتٞٓ ّٝل خ خا هْه ١ٌَٞه خف ٚې ّه ه

ذ٢ًې اق ًا رصې ٗضه ّه ٣تاتاتو ٚې لاؼته ذأي. اق ًا خا ٚې ّه 

 زٌوا٣اتو ٚې خ د٢ٌ٤ ٗضه ا٣ٛـاؼ ٚول قًٜ ٌٚٞل.

Oogenesis: .خا خ ه٥ۍ )تض١ې( خ دوړًطٝو ١ٌَٞې ته قاًي 
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Overlapping Genes خا هْه د٤و٣ه خل، خ ٚو٠و ٚې ٚوخ خ ًو ٗضه :

 ذف قل.خ رًاتو ّعقت٤ٌو٣و ٝه ّا

Paracentric Inversion:  خا هْه ةطٝوـ خك، ّه ٚوؿ ٚې ٚې

 ؼ٤تعق٠ٌع ٝه ٤٠ٕه ٣ه ٔي.

Pericentric Inversion:  ّه خې ةطٝوـ ٚې هٟ ؼ٤تعق٠ٌع ٠سٕوظ

 ّاتې ٌٚٞل.

Penetrance:  خا ّه اقلاخق٣و ٚې خ د٢ خ تاجٌعاتو ١ٛاذف ٌٚطؾ خل

 ٚوؿ ٚې خ ٠وذ اق ّلاذ ٗضه ذا٣ٜ٘ ؿول خل.

Plasmid:  خا ًو ٗه امأي ٚعق٠ورق٠ي اذجي ٤َاقع خل ٚې خ

ةاٚتعًاقق ّه زذعق ٚې ٌّطا ٌٚٞل، اق ٚوٝئ ؿي ٚې ّه ٠ؽت٘ٞه تو٤ه 

دوړ ٚٝل، صو خ ةاٚتعًا ؼعف ّه قخف، ١٣و اق  DNAٚعق٠ورق٠ي 

 ا٣ٛـاؼ ٚې ٠عؼته ٣ـي ٚوٝئ قًٜ ٌٚٞل.

Phenotypic Variation: تع٤و خا ّه ًاهعل ؿٜٛ ٚې ٚوؿ ٚې ّه ؼ

 ٌٝطؾ ٌٚٞل خ ١َو٠ي تٕاقتو٣و ٠ذ١وَه خف.

Phenylketonuria خا ّه ا٣ؽا٣ا٣و ٚې ًوف اذجي ٣اذقّي خف ٚې خ :

ًوې دوړې ٠سٕي د٤و٣و ّه قاؼىه ٤ٚتعقٌٝٞل، اق صاقې ٔا٣ٝ٥٣ې ًې 

 Phenylalanine( ٚې ًې خ Sweatّه ق٤ًه، خ ٣ضاع ّه ٠اًٍ اق صواٝو )

 ٠٘طاذ ډًع قل خا ٚؽاـ ّه ده٤ي ٝساظ ١ٚغقذل قل.

Plant Genetics:  خا خ د٤ٌُٙ ًوف ٗا٥٣ه خف ٚې ّه ٣تاتاتو ٚې خ

 اذجي صواقو ا٣ت٘اؾ اق ٣وذ اذجي تٌْعاة ٠ىاُٝه ٚول.

Plastids:  خا ّه ٣تاتي زذعق ٚې اذ٤ا٣ٌٜ خل ٚې ّه ؿ٤ه، ذ٥٣ه اق ةي

 ذ٥٣ه ډقٝو ؼعف ؿتوـ ٝعل.

Plasma Lemmaا ًوف ٣عۍ اذتذاَي ّـاء خف ٚې ؼاًتوّلارؿ ًې : خ

 ّو١ٞئ خك.

Pleiotropism خا هْه ّطًطف خف ٚې ّه هْې ٚې ًو د٢ خ ًوف ٗضه :

 ( ١ٛاذف ٚول.manifold Effectرًاة تاجٌعاة 
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Plasma Genes:  ،خا هْه د٤و٣ه خل ٚوؿ ٚې ّه ؼاًتوّلارؿ

 ٚٞوذقّلاؼت اق ٠اًتوٚا٣طذًا ٚې ٠و٣طؾ ٌٚٞل.

Plastid Inheritance:  خا هْه قذاجت خك، ٚوؿ ٚې خ ٚٞوذقّلاؼت

 د٤و٣و ّه قاؼىه ّع ٠ش ةٌوؾ ٌٚٞل.

Population Genetics:  خا هٟ خ د٤ٌُٙ ًوف ٗا٥٣ه خف ٚې ّه ٣ٕوؼو

ٚې خ د٢ ٔعًٛو٣ؽي اق خ ٣ٕوؼو د٤وَاًٌْٙ ٚٝف قړف، ٚوؿ ٚې ةٌا ّه 

 ؿٜٛ ٚې ٗع٤٤طًٞل ٠ىاُٝه ٚول.

Polytene Chromosomeٚعق٠ورقؿ  ډًع ٔٞه دوړًطؾ خل  : خ ٢ٌَ

 ٝٛه خ لاړق خ ّطق ٚعق٠ورقؿ اق ٣وذ.

Polysomic:  خا ّه ٤ٌٔو ژق٣طًو ادؽا٠و ٚې ًو ًا دوړف ٚعق٠ورقؿ

 امأه ّه ډًْٞوًٜ ٚعق٠ورق٠و ةا٣طې ٝعل.

Polymeric Gene Intraction:  خا خ د٤و٣و هْه ٠ت٘اةٜ تاجٌع خك ّه

طق ّه قصت ٠ـاةه تاجٌع ٚوؿ ٚې ٚې خقف ةاذر اٌٝٞو٣ه خ دلا ٌٚ

 ٗع٤٤طقل قًٜ ٌٚٞل.

Polygenes ٚه ٌٚعې ًو ًا ٗو د٤و٣ه ٢ٌَ اذجي صواص ّع ٠ش ًوؼي :

 قًٜ ٌٚٞل.

Polygenic Traits:  هْه قٕتو٣ه ٚې خ ٗو د٤و٣و ّه قاؼىه ّع ٠ش

 قړؾ ٌٚٞل قًٜ ٌٚٞل.

Polypeptides:  خا هْه ٠عٚتاة خل، ٚې خ آ٤ٌ٠واؼٌطق٣و خ ًو ٔاك

 ز ته ذأي.ٌٚطق ٗضه لا

Prokaryot:  خا هْه قازط اٝسذعقل ژق٣طل ادؽاؿ خل ٚې ٠ـضكه

 هؽته اق هؽتول ّـاء ٣ه ٝعل ٝٛه ؿ٤ه آةي اٝذٌاـ، ةاٚتعًاقې اق ٣وذ.

Primary Sex Characters:  خا ّه زٌوا٣اتو ٚې خ رًًٞطق ٝه قصته

ذاهٌؽې ١ٛاذف اق ٠ُٞو٠ې ٢٣ې خل اق ّه تٛحع ٚې ق٣ٜف ٝعل ٝٛه 

 ( اق ٣وذق ته قًٜ ٌٚٞل.Gonadsد٤ؽي ّٝل )



 د اصطلاداتْ لٌډٍ هعشفي                                                           ّساثت

  
292 

 
  

Primary Non-Disjunction:  خا خ ؼعٚې ّه ٤ٌٕ١ه ٠ٙ ٚې خ

٠ٌوؼٌػ خ ا٣أٌغ ّه ٠عزٞه ٚې خ هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و٣و خ ٣ه 

 دلاقاٝي ٗضه َتاذة خك.

Promiscuous DNA:  خا خDNA ( خ هْې َوَېSegment ٗضه )

ٝٛه خ َتاذة خك ٚې خ ًوف اذ٤ا٣ٌٜ ٗضه ةٜ ته زعٚت ٚول 

ٚٞوذقّلاؼت ٗضه ٠اًتوٚا٣طذًا ته اق ًا خ ٠اًتوٚا٣طذًا ٗضه هؽتې 

 ته.

Pseudo Alleles:  هْه د٤و٣ه ٚې خ قًٌٕې ٝه ٠ضې اق هٟ خ ٣ٞخې

 ٌّوؼتوـ ٝه ٠ضې خ ًوف ةٜ ؼعف تٝاق قٝعل قًٜ ٌٚٞل.

Protein: .خ آ٤ٌ٠واؼٌطق٣و خ ّوٝي ٠ٌع ٗضه َتاذة خك 

Protoplast: ل خًواؾ ق٣ه ٝعل قًٜ ٌٚٞل.ٚه ٣تاتي زذعف، زذعق 

Puffs:  ّهPolytene Chromosome  ٚې هْه ّٝؼٌطٝي ٣ازٌه خ

Puffs .ٗضه َتاذة خف 

Pure Line  خا ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې صاقتآ خ ٣تاتاتو ّه ةعصه ٚې ٚٞه :

ٚې ًو ٣تاة ًو ډقؾ اقلاخق٣ه خ صوخ ةضوخل ٤عخې خ صْعًطق ّه قاؼىه 

 ٤٠ٓ ته ذاقړل قًٜ ٌٚٞل.

Purines:  خا هٟ ٣اًتعقد٤ي ٗٞول خل ٚې خ ّتع٤و ًٚٝو ٗضه دوړ

 ؿول خًۍ.

Pyrimidines خا ٣اًتعقد٤ي ٗٞول خل ٚې خ قازطق ًٚٝو ٗضه دوړ :

 ؿول خل.

Qualitative Inheritance:  خا خ ٌٕٚي اذجي صواقو خ ٣ٌّٟط٣ې

 قذاجت خك.

Quantitative Genetics:  خا خ قذاجت ّوه٤ې ًوف ٗا٥٣ه خف ٚې خ

 ٠ضې اذجي صواص تع ٣ٌٝٗې لا٣طې ٣ٌؽي.١ٌٚت ٝه 
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Radiation Genetics:  خا خ قذاجت ّوه٤ې هْه ٗا٥٣ه خف ٚې خ

٠ضتٕٞو قړا٥٣و تاجٌع ّه ٚعق٠ورق٠و اق د٤و٣و ةا٣طې تع ٣ٌٝٗې لا٣طې 

 ٣ٌؽي.

Restitution: .خا خ ٚعق٠ورق٠و خ ٠اتو َوَو ؼعف ًو ٔاك ٚوؾ خل 

Reverse Tandem: ٗىاذق٣و دوړًطؾ ٝٛه خ  خا ةٌا خ ؼعف خ د٤و٣و خ

 وتٌُي ؼ٤١٥ُو٣و ّه ٌٗع.

Reciprocal Translocation:  ّه خقف اړصٌغف تو٤ه ّه ٌّع ٠ـاةه

 ٚعق٠ورق٠و ٚې خ ؼ٤١٥ُو٣و تتاخٝه خف.

Reciprocal Cross:  خا خ خقق د٤وَاًْو٣و ّه ٤٠ٓ ٚې ًو ٔاك ٌٚطؾ

 خل ٚې ّه خې ٚې ٣ع ًا ١ٕه خ قاٝط٤ًو ٗضه ا٣تضاةٌٞل.

Repulsion:  خا خ ةاذر اق ٠سٕي اٌٝٞو٣و تع ٤٠ٓ خ ٌّوؼتوـ ٗضه

 َتاذة خك.

Repetitive DNA:  خا هْهDNA  خل ٚې خ ٣اًتعقد٤ي ٗٞوًو قاړف

 ٗىاذق٣ه ؼ٥ٞو٣ه قاذف تٛعاًٞل.

Reverse Transcription:  خDNA  خ تعٌٚتٌطق هْه ١ٌَٞه خف ٚې ّه

ؿتوـ تع ؼعف ا٣غاًٟ ّه  DNA Polymeraseٗضه خ  RNAهْې ٚې خ 

 ٌٚٞل.

Receptor Gene:  ٚٞه ٚې ًو د٢ ّه اًوٚاذًوَاقق ٚې توٌٝطق٣ٛي

 Producerد٢ ته ډًع ٣ٞخې ٠وٌُٗت ق٣ٌؽي ٣و ةٌا خا توٌٝطق٣ٛى د٢ )

Gene.ُٔاٌٝٞل اق خ تعا٣ؽٛعًْـ٢ ١ٌَٞه ٌّٜ ٌٚٞل ) 

Recombinant DNA هْه :DNA  ٚې خ ٠ضتٕٞو ؼع٤ٌٚو د٤و٣ه خ

 ٚې خا د٤و٣ه ؼعف ًو ٔاك ٚٝل قًٜ ٌٚٞل. ٔا٣ه ؼعف ٝعل قٚوٝئ ؿي

Ring Chromosome:  هْه ٚعق٠وقرؿ ٚې خ ٚٝۍ ّه ؿاـ ؿٜٛ ٝعل

 قًٜ ٌٚٞل ٝٛه ّه اةتطاًي زذعق ٝعق٣ٛو ژق٣طًو ادؽا٠و ٚې.
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Right Handed DNA:  خا هْهDNA  خل ٚې ّه ٠نآَ ٤ٌٕٔع ٚې

 ١ۍ صواته تاقًٞل.

Ribosomal RNA:  خا هْهRNA رقؿ ٚې ّه خل ٚې ّه ذاًتو

 ؼاًتوّلارؿ ٚې قدوخ ٝعل.

Rod Shape Chromosome خا هْه ٚعق٠ورقؿ خل ٚې خ ا٣أٌغ ّه :

 ؿٜٛ ٔا٣ته اصتٌاذقل. ٠Rodعزٞه ٚې خ ٠ٌٞې ًا 

RNA:  خ ٣وٌٚٞٙ اؼٌط ًو ډقؾ خك، ٚې ذاًتو٣وٌٚٞٙ اؼٌط ًې

 (.rRNA ،tRNA ،mRNAةوٝي اق ّه خذې ډقٝه خل )

Sex:  ٚه ّه ًوف ٣وع ٚې خ ٣ع اق ١ٕې تع ٤٠ٓ ٗع٤٤ط توٌّع ّه ٤وته ؿي

 قًٜ ٌٚٞل.

Sex Determination هْه ١ٌَٞه ٚې خ هْې ّه ّاًٞه ٚې د٤ؽٌت :

 َاٜٚ ٌٚٞل قًٜ ٌٚٞل.

Secondary Trisomic خا هْه تعاك ؼو٠ي خف ٚې ّه هْې ٚې :

(خ ډقؾ Isochromosomeامأي ٚعق٠ورقؿ خ ٠ؽاقل ٚعق٠ورقؿ )

 قل.ٗضه 

Secondary Sex Characters:  خا هْه قٕتو٣ه خل ٚې خ ٔوا٣ۍ

)ةٞوغ( ّه قصت ٚې ّه ٣ع اق ١ٕه ٚې ٗع٤٤طًٞل ٝٛه خ ؼٝل ّه ږًعف 

 ق٢ًته، خ ّٞ ډډقاٝى اق ٣وذ.

Sex Chromatine:  هْه ٌّع ُٔاؾX  ٚعق٠ورقؿ ٚې ّه ١ٕو ٚې

 ّه ٣وؿ هٟ ًاخًٞل قًٜ ٌٚٞل. Barr Bodyقدوخ ٝعل اق خ 

Sex Linkage:  خا خ د٤و٣و هْه ٌّوؼتوـ خك ٚې ّه د٤ؽي

 ٚعق٠ورق٠و ةا٣طې ٠وٌُٗت ٝعل.

Sex Limited Traits:  خا هْه قٕتو٣ه خل ٚې ًوارې ّه ًوف د٤ػ ٚې

 ٔاـ ١ٛاذف ٚول.
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Sex Influenced Genes:  خا خ د٤و٣ه ّه د٤ػ ّوذې تٝٝي خل اق ّه

٣و ٚې ٤٤ذئ ًا ًوف َاٚٞي د٤ػ ٚې صْٜ ٔاـ ١ٛاذف ٚول ٝٛه ّه ا٣ؽا٣ا

 ةي ق٢ًتا٣و.

Semiconservative Method: خا خDNA   خ دوړًطٝو هْه ٣ٝٚلاذف

خقف ٣ول ٠اٌٝٛوٝو٣ه ًو رقړ ٠اٌٝٛوؾ اق ةٜ  DNAخف ٚې ّه هْې ٚې خ 

١ٞٚه خ ١ٌ٣اًي ّه ٤ُ٠ى خف ٚې ه١طا ّوذت٤ئ ٠ٕهوؿ ّه  ٣Semiوك خك. خ 

 ٤وته ٚول.

Sense Codonsًې خ آ٤ٌ٠واؼٌطق ٝه  : خا هْه ٚوخق٣ه خل، ٚې ٚوخ

 ّاذف خك.

Shifts خ ًوف رًاة ؼ٤١٥ت ا٣ت٘اؾ خ ًوف ٚعق٠ورقؿ ٗضه ةٜ امأي :

 ٠سٜ ته ّه ٌّع ٠ـاةه ٚعق٠ورقؿ ٚې قًٜ ٌٚٞل.

Simple Translocation:  خ ًوف ٚعق٠ورقؿ خ ًوف ؼ٤١٥ت ا٣ت٘اؾ ته خ

 ًوف ٚعق٠ورقؿ ٗضه ةٜ ٌّع ٠ـاةه ٚعق٠ورقؿ ته قًٜ ٌٚٞل.

Single Stranded DNA:  خا هْهDNA  خل ٚې ًوف ذ٢ًته ٝعل، خا

 قًعقؼو٣و ٚې ٌٝطؾ ٌٚٞل. Bacteriophageّه  DNAډقؾ 

Sickle Cell Anemia خا ًوف اذجي ٣اذقّي خف ٚې ّه ا٣ؽا٣ا٣و ٚې خ :

٠سٕي د٢ ّه قاؼىه ٤ٚتعقٌٝٞل، اق ّه ّاًٞه ٚې خ ق٤ًې ؼعې زذعې خ 

 ١ٌٚٞل.ٝوذ ّه ؿاـ ؿٜٛ ّوذف ٚول اق خ ٠عًل ق٤ًه 

Sense Codons:  خا هْه ٚوخق٣و٣ه خل، ٚې ٚوخ ًې خ آ٤ٌ٠واؼٌطق

 ٝه ّاذف خك.

Single Codons:  خا هْه ٚوخق٣و٣ه خل، ٚې خ هْې ٚوخ ًا خ ؿعقع

 ْٝاذف، اق ًا خ توٗٓ ْٝاذف خ ّعقت٢ٌ خ تعٌٚب ّه قصت ٚې ٚاذقؾ ٌٚٞل.

Simple Tetrasomic: ف خا خ خقق ٚعق٠ورق٠و٣و رًاتواٝئ خك ّه ًو

 (.2n+2دوړف ٚې )

Single Crossing Over خا ّه هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و ٚې خ ٌّع :

 دوړًطٝو ته قاًي. Chiasmaصو٤ًطق ٚعق٠اتٌطق٣و ّه ٤٠ٓ ٚې خ ًوې 
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Specialized Transduction خا هْه تعا٣ؽطقٚـ٢ خك، ّه ٚوؿ ٚې :

 خ تعا٣ؽطقٚـ٢ ٝه ّاذف آ٠اخف قل. DNAٚې خ هْې ًوف ٤ٌُ٠ه ةعصه خ 

Somatic Hybridization:  خا خ ٣تاتاتو هْه ًو ٔاك ٌٚط٣ه خف ٚې خ

 ( ّه قاؼىه تع ؼعف ٌٚٞل.Protoplastدؽ١ي زذعق خ ٤ًٜطق )

Somatic Segregation:  خا ّه دؽ١ي ا٣ؽادو ٚې )دؽ١ي

 ٚعق٠ورق٠و( ٚې خ دلاقاٝي ٗضه َتاذة خك.

Symmetrical Transcription خ :mRNA  تعٌٚتٌطؾ خل ٚې خDNA 

 ړق ذ٢ًتو ّه قاؼىه تع ؼعف ٌٚٞل.خ خقا

Stroma:  هْه صا٥ٌٝاف ٚې خ ٚٞوذقّلاؼت ّه خاصٜ ٚې ّه خاصٞي

 ّـاء ٚې ؿتوـ ٝعل قًٜ ٌٚٞل.

Secondry Cell Wall:  خ زذعقل خًواٝه ّه خاصٞي وت٘ه ٚې هْې

 خًواٝه ته قًٜ ٌٚٞل ٚې خ ّلار٠ا ١٠تعاـ ؼعف ؼعزط دوړقل.

Syneptonemal Complexّ عقت٤ٌي ٚوٚاټ ٗضه َتاذة : خا خ ًوف

 خك ٚې خ دوړف ؿوًو ٚعق٠ورق٠و٣و تع ٤٠ٓ ٌّطا ٌٚٞل.

Secondary Constriction خا ّه دؽ١ي ٚعق٠ورقؿ ٚې ًوف ت٥٤ه :

 ةعصه خف.

Special Chromosome : خا هْه ٚعق٠ورقؿ خل ٚې خ ٣وذ٠اؾ

-Lampbrushٚعق٠ورق٠و ؼعف ّه ؿٜٛ اق قًٌٕه ٚې توٌّع ٝعل ٝٛه 

Chromosome ،Polytene Chromosome اق Beta-

Chromosome. 

Tandem: .خا خ د٤و٣و خ ٣وذ٠اؾ ٚاّي ٚوٝو ٗضه َتاذة خك 

Tautomerization:  خا هْه ١ٌَٞه خف ّه ٚو٠ه ٚې ٚې خ هاًطذقد٢

( ٗضه ةٜ ٔاك ته تتطًٜ ؿي، اق ًا ّه ًوف Positionاتوؿ خ ًو ٔاك )

 ؼعف ؿي قًٜ ٌٚٞل.ٌّوذ٢ً اق ًا ّه ًوف ٌّع١ًٌط٢ً ٚې خا ٚاذ تع 

Telophase خا هْه ٠عزٞه خف ٚې ّه هْې ٚې زذعف ٣وذف ّه خقق ةعصو :

 قًـٜ ٌٚٞل اق ٚعق٠ورق٠و٣ه ٠ضإٝو ٗىتو ته ٔي.
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Telomere.خا خ ٚعق٠ورقؿ آصعل ةعصه خف : 

Telocentric Chromosome:  خا هْه ٚعق٠ورقؿ خل، ٚې

 ؼ٤تعق٠ٌع ًې ّه ًوف آ٣ذاؿ ٚې ٠وٌُٗت قٝعل.

Terminal Deletion خا ّه ٚعق٠ورقؿ ٚې خ آصعل ؼ٤١٥ٍ خ لاؼه :

 قذٚوٝو ٗضه َتاذة خف.

Tetrasomic خا خ خقق ٚعق٠ورق٠و َلاقف ٌٚطؾ خل ّه ًوف دوړف :

 (.2n+2+2ةا٣طې اق ًا ّه خقق ٠ضتٕٞو دوړق ةا٣طې )

Test Cross خا خ :F1  ٣ؽٜ ًو ٔاك ٌٚطؾ خل، خ ٠سٕي هو٠ورا٥ًوټ

 ٠وذ اق ّلاذ ؼعف.

Totipotency خا ةٌا خ توٌٝطقٝو هْه قړتٌا خف، ٚې ًو ةوَئ خ ًوې :

 زذعې قخف ٌّٞول اق ةٌا ّه ٚا٠ٜ ٣تاة ةطٌٝٞل.

Translocation خا ّه ًوف صوا اق ًا ّه ٠ت٘اةٜ ډقؾ ؼعف خ :

ٚعق٠ورق٠و خ ؼ٤١٥ُو٣و تتاخٝه ّه ٤٠ٓ خ ٌّع ٠ـاةه ٚعق٠ورق٠و٣و ٚې 

 تع ؼعف ٌٚٞل.

Trans-Position: ف هو٠وٝوګ ٚعق٠ورقؿ ٚې خ ًوف آراخ خا ّه هع ًو

 ( خك.a/+b+)قسعاًي( اق ًوف ٠وت٤ٌت اٌٜٝ ٠ودوخًت )

Transfer RNA خا هْه :RNA  خل ٚې ُٔاؾ آ٤ٌ٠واؼٌطق٣ه ذاَوٝول

ؼعف خ ّعقت٤ٌو ّه دوړقٝو ٚې  mRNAاق ذاًتورق٠و ته ًې قړل اق خ 

 ٚاذقل.

Translation( خا خ ّعقت٤ٌو خ تعٌٚتٌطٝو :Protein Synthesis )

 اصٌؽتٜ ؿوًو اولاَاتو ٗضه ًې دوړقل. ١َmRNAٌٞه خف ٚې خ 

Transcription:  خا خmRNA  خ دوړقٝو ١ٌَٞه خف ٚې خDNA  ٗضه

 دوړًٞل.

Transversion خا خ ٌّوذ٢ً تُوًل ٌٚطؾ خل خ :Pyrimidin  ّه

 قاؼىه اق ًا خ خې ةعَٛػ زاٝت ته قًٜ ٌٚٞل.
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Transitions خې ٚې ًو ٌّوذ٢ً خ ةٜ ٌّوذ٢ً : خا هْه ١ٌَٞه خف ٚې ّه

ًا ًو ٌّع١ًٌط٢ً خ ةٜ ٌّع١ًٌط٢ً ّه قاؼىه ؼعف تُوًل ؿي قًٜ 

 ٌٚٞل.

Transgenic Plant خا هْه ٣تاتاة خل ٚې خ صاذدي :DNA  ٗضه ًې

 ا٣ٛـاؼ ٚٝك قل، ٚې خا ٚاذ خ د٢ ا٣ذ٤ٌعۍ ّه قاؼىه تع ؼعف ٌٚٞل.

Tyrosinosisٚ ،ې خ ٠سٕي د٢ : خا ّه ا٣ؽا٣ا٣و ٚې اذجي ٣اذقّي خف

 ّه قاؼىه ٤ٚتعقٌٝٞل. خ خې ٣اذقّۍ ٠ـضكاة خا خل ٚې ّه خې ٚې 

P-Hydroxy Phenyl Pyruvic Acid  اقTyrosine  ّه اخذاذ ٚې

 صاذدٌٞل.

Undirectional Replication خا خ :DNA  هْه دوړًطؾ خل، ٚې ّه

 ًوف ٝوذل )اؼت٘ا٠ت( خ ٠تطا ٗضه ٌٌّٞٞل.

Unique DNA:  خا خDNA ؼ٤١٥ُو٣( هNucleotides خل، ٚې ًوف )

 قازطف ٚاّي ًې ّه هع د٤وؿ ٚې ؿتوـ قٝعل.

Variation:  خا ّه ًوف ٣وع ٚې خ ٠ضتٕٞو قٕتو٣و خ توٌّعق٣و ٗضه

 َتاذة خك.

V-Shape Chromosome خا هْه ٚعق٠ورقؿ خل ٚې خ ا٣أٌغ ّه :

 ّه ؿاـ ؿٜٛ ّوذف ٚول. ٠Vعزٞه ٚې خ 

Watson and Crick Base Pairingخ  : خاDNA  هْه ّتعګ ٤ٌٕٔع

خ  Gؼعف اق Tخ  Aخك، ٚې ٣و٠وړق ّوها٣و قړا٣طې ٚٝك، اق ّه هْه ٚې 

C  ؼعف خDNA  ّه ٠اٌٝٛوؾ ٚې ٗعاذ ٝعل، صو ّهRNA  ٚې ةٌاA  خU  ؼعف

 ؼعف دوړف ٌٚٞل. Cخ  Gاق 

Wobble Base Pairing خا خ :mRNA ( خ ٚوخق٣وCodons دوړف )

( ؼعف، ّه ٚوؿ ٚې ٚې Anticodonخ ا٣تي ٚوخقـ ) tRNAٌٚطؾ خل، خ 

ٝو٠ٝك خقف ٣اًتعقد٤ي ٗٞول خ ًوف ٚوخقـ ٣وذ٠اؾ دوړف ٌٚطؾ ّه ٤وته 

 ةٌا ٌّع ٣وذ٠اؾ دوړف ؿوك خك. Baseٚول، صو خذًٟ 
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X-rays:  خا هْه اًو٣ي صْعًطق٣ٛي اق ٣ٕودل قړا٥٣ې خل ٚې ّهX-

ray Tube  ٚې توٌٝطًٞل اق خ ٠وٌَـ٢ ّه ٠وصه ّه قذاجت ّوه٤ه ٚې

 ت١ُاٌٝٞل.اؼ

Z-DNAخا خ :DNA   ًو ّتعګ ٤ٌٕٔع خك، ٚې ٌٚڼې صواته ًې تاق

 خف. 12صوړٝئ خك اق ّه هعف خقذف ٚې ًې خ ذؼوب خذده 

Zygoteneٔعَي ٠عزٞه ٚې، ّه  1: خا ّه ٠ٌوتٌٙ قًؾ ٚې ّه ّعقٌٔغ

 ٚو٠ه ٚې ٚې هو٠وٝوګ ٚعق٠ورق٠و٣ه دوړف ٌٚطؾ ؿعقع ٚول.
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زًږًز ۹۹ٌَبٌا د اوکراًو جههورًت ته د تحصٌل لپاره لٌږل شوى او په 

دًپلوم په داشې ډول تر لاشه کړى چې په دپل تحقٌق  Ph.Dکال کې ًې د 
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کشف چې په نقالو او د دوکتورا د تٌزًس په نيځ پاىګه کې درج دي. 
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