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هقذهِ هتشجن

ٶٹقشٻ ؾابخب٬   «Trade and Industrial Policy under International Oligopoly»٦شبة 

سٹؾٍ اٶشكبضار زاٶك٫بٺ ٦ٳجطیح ٲٷشكط قاس  ایاٵ    2004لاټیطی ٸ یٹقیبؾٹ اٸٶٹ زض ؾب٬ 

ٲٷاساٴ ثاٻ زاٹظٺ ا٢شهابز ناٷٗش  ٸ       ٦شبة ٦ٻ زض ؾُح خٽبٴ ثؿیبض ٲٹضز اؾاش٣جب٬ ٖق٢اٻ  

ای اضظقاٳٷس اظ ثطذا  ٲُبٮٗابر ایاٵ زٸ      اٮٳٯا٭ ٢اطاض ٪طٞشاٻ اؾازص ذقناٻ      ثیٵا٢شهبز 

اٮٳٯ٭ ثٹیػٺ ثبظاضټبی اٶحهبض چٷسخبٶجاٻ   صاضی زض ٖطنٻ ثیٵ٪ اٶسیكٳٷس زض زٹظٺ ؾیبؾز

ثبقس  ٲ 

  اقابضٺ ٶٳاٹز  ٶاٹوٸض ثاٹزٴ وٴ    ساٹاٴ ثاٻ ثاسیٕ ٸ    ټبی انٯ  ایٵ ٦شبة ٲا   اظ ٸیػ٪ 

اٶس ٦ٻ زض زٶیابی   ٦طزٺٶٹیؿٷس٪بٴ ٦شبة ثب ْطاٞز سحٯیٯ  ذبن ص ا٢ساٰ ثٻ اثجبر ٢ًبیبی  

 ٦ٳشاط  اٮٳٯا٭  سدبضر ثیٵ ٲطثٹٌ ثٻ زض ازثیبر ٲٹيٹٔ اٲبٖٳقً ثب وٶٽب ضٸثطٸ ټؿشیٱص  ٸا٢ٕ

ای اؾز ٦ٻ ثُاٹض ذقناٻ    ټط ٞه٭ اظ ایٵ ٦شبة ٲٹيٹٔ ٲ٣بٮٻ  اٶس ٪طٞشٻٲٹضز سٹخٻ ٢طاض 

اٮٳٯا٭   ٲٽٱ ثٻ ٖٯٱ ا٢شهبز زض قبذٻ ا٢شهبز نٷٗش  ٸ ټٳچٷیٵ ا٢شهابز ثایٵ   ٸ ٲٟیسص ٶ٧بس 

    ٦ٷس ٲ ايبٞٻ 

ثبقاس ٸ ٲ٣ابلار ثؿایبضی زض     ؾبخب٬ لاټیطی اؾشبز ا٢شهبز زاٶك٫بٺ ایٯیٷٹیع خٷٹث  ٲ 

اٮٳٯ٭ ٸ ا٢شهبز سٹؾاٗٻ ٲٷشكاط ٦اطزٺ اؾاز  یٹقیبؾاٹ اٸٶاٹ اؾاشبز ټبی سدبضر ثیٵ ظٲیٷٻ

ټاب ٸ ٲ٣ابلار    شٳبٖ  ٸ ا٢شهبزی زاٶك٫بٺ اٸظا٦ب ثٹزٺ ٸ ٦شابة ا٢شهبز ٲؤؾؿٻ سح٣ی٣بر اخ



اٮٳٯ٭ ٸ ا٢شهبز ٦قٴ دٹیاب ثاٻ چابح ضؾابٶسٺ      ظیبزی زض زٹظٺ ا٢شهبز نٷٗش ص سدبضر ثیٵ

  اظ ٲُبٮٗابر بٶٽاب زض   اؾز  اثط ٲكشط٤ ایٵ زٸ ٲح١٣ )یٗٷ  ٦شبة زبيط( چ٧یسٺ ٲٷبؾج

 ٦ٷس    اٮٳٯ٭ اضائٻ ٲ  زٹظٺ ا٢شهبز نٷٗش  ٸ سدبضر ثیٵ

ٖیت ٸ ٶ٣مص ی٣یٷبً ثبظ ټٱ ایطازاس  زض ایاٵ   ټبی ٞطاٸاٴ ثطای سطخٳٻ ث  ضٚٱ سقـ ٖٯ 

سٹاٶس زض ثٽشط قسٴ ایاٵ اثاط    ظٲیٷٻ ٸخٹز زاضز  ٶٓطار ٸ دیكٷٽبزار ذٹاٶٷس٪بٴ ٲحشطٰ ٲ 

ٲربَجبٴ ٖعیط س٣بيب زاضٰ ټط ٪ٹٶاٻ ٶٓاط ٸ دیكاٷٽبز اناقز  ٦ٳ٥ قبیبٶ  ٶٳبیس  ٮصا اظ 

 اضؾب٬ ٶٳبیٷس  y.brumand@yahoo.comذٹز ضا ثٻ بزضؼ دؿز اٮ٧شطٸٶی٧  

داٹض ٦اٻ ظزٳاز ثؿایبضی زض      زاٶٱ اظ ٸیطاؾشبض ٲحشطٰ ذبٶٱ قایقٴ ٲهاُٟ    لاظٰ ٲ 

اٶسص سك٧ط ٸ ٢اسضزاٶ  ٶٳابیٱ  ټٳچٷایٵ     ثب ٲشٵ انٯ  ٦كیسٺثبظذٹاٶ  سطخٳٻ ٸ سُجی١ بٴ 

بی ٸ ټٳ٧بضاٶكبٴ ٦ٻ زض چبح ٦شبة  ٲطاست ٢سضزاٶ  ذٹز ضا اظ ٲسیطیز ٲحشطٰ ٶكط ایٯ٥

٦ٷٱ   سقـ ثؿیبض ٶٳٹزٶسص اثطاظ ٲ 

یًَس تشٍهٌذ
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 هقذهِ

 

 هَضَعات

ټبی ؾیبؾش  زض ی٥ ا٢شهبز ض٢بثش ص ٲٹخت ایدبز ثطذ  اٶحطاٞبر ٸ زضٶشیدٻ  ا٦ثطاً زذبٮز

٦بټف ضٞبٺ ٲٯ  ذٹاټس قس  ثٗجبضر زی٫طص ثٽشطیٵ ٪عیٷٻ ثطای زٸٮاز زض چٷایٵ زابٮش ص    

ٖسٰ ٲساذٯٻ اؾز  ثب ایٵ زب٬ زض زٶیبی ٸا٢ٗ ص اٶحطاٞبس  اظ ٢ج٭ ٸخٹز زاضز ٦ٻ ض٢بثز ضا 

قاٹز اسرابش    ٦ٷس ٦ٻ ایٵ ٲٹيٹٔ ؾجت ٲ  ٖٹاٲ٭ سٹٮیس ٲحسٸز ٲ  زض ثبظاضټبی ٲحهٹ٬ ٸ

ټب ٲٷدط ثٻ ثٽجٹز ضٞبٺ ٪طزٶس  اٶحهبض چٷسخبٶجٻ ٸ ثی٧بضی زٸ ٶٳٹٶٻ ٲٗٳٹ٬  ثطذ  ؾیبؾز

 ٸ اٮجشٻ ٲٽٱ اظ چٷیٵ قطایُ  ټؿشٷس  

سٹاٶٷاس   ٲثقً ثب ٸخٹز اٶحهبض چٷسخبٶجٻص سٹٮیس٦ٷٷس٪بٴ ثسٮی٭ ٸخٹز ٢سضر ثابظاضی ٲا   

٦ٷٷسٺ( ٦ابټف زټٷاس     ؾٹز ثیكشط سٹٮیس ذٹز ضا )ثٻ ٢یٳز ٦بټف ٲبظاز ٲهطٜ ثطای ٦ؿت

ټاب قاٹزص یا٥ ثابٸض      زض ٶشیدٻص اسربش ؾیبؾش  ٦ٻ ٲٷدط ثٻ ایدبز ض٢بثز ثیكاشط ثایٵ ثٷ٫ابٺ   

ټبی يسسطاؾز زض  دصیطٞشٻ قسٺ ٖٳٹٲ  اؾز  زض ٸا٢ٕص ایٵ ثبٸض ذٳیطٲبیٻ انٯ  ؾیبؾز

ٴ یا٥ ټاسٜ ٚابی ص اٶحطاٞابر ثابظاض اٶحهابض       زټس  ا٪ط ثٗٷاٹا  ؾطاؾط خٽبٴ ضا ق٧٭ ٲ 



 ل‌

 

چٷسخبٶجٻ ٦بٲقً اظ ثیٵ ثطٸزص اٸٮیٵ ثٽیٷٻ زبن٭ ذٹاټاس قاس  ثاب ایاٵ ٸخاٹزص زض زٶیابی       

ټابی   ٸا٢ٗ  زؾشیبث  ثاٻ چٷایٵ ټاسٞ  ثاسٮی٭ ٲقزٓابر ا٢شهابز ؾیبؾا  ٸ ٲحاسٸزیز        

یٹی س٧ٷٹٮٹغی٧  ثؿیبض ٲك٧٭ )ٸ س٣طیجبً ٚیطٲٳ٧ٵ( اؾز  ٮصا زض چٷیٵ قطایُ  ثاٻ ؾاٷبض  

٦ٷیٱ ٦ٻ زض وٴ ض٢بثز ثیكشط ٲٳ٧ٵ اؾز ټٳیكٻ ثبٖث ثٽجاٹز ضٞابٺ    زٸٲیٵ ثٽیٷٻ ثؿٷسٺ ٲ 

ویاسص س٣بثا٭ ٲیابٴ ایاٵ زٸ      ٶ٫طزز  ظٲبٶ  ٦ٻ ثی٧بضی زض ثبظاض اٶحهبض چٷسخبٶجٻ ثٹخٹز ٲ 

ٖبٲ٭ اٶحطاٞ  )یٗٷ  ثی٧بضی ٸ اٶحهبض چٷسخبٶجٻ( ٲٳ٧ٵ اؾاز ثبٖاث ایدابز دیبٲاسټبی     

 ټبی زٸٲیٵ ثٽیٷٻ ٪طزز   ؾز٦ٷٷسٺ ثطای ؾیب ٪ٳطاٺ

ټابی سدابضی ٸ ناٷٗش  زض ثابظاض      ٢بث٭ سٹخٽ  زضذهاٹل ؾیبؾاز   ٲٹيٹٖ ازثیبر 

(ص 1995اٶحهبض چٷسخبٶجٻ ټٱ زض زًاٹض ٸ ټاٱ زض ٚیابة ثی٧ابضی ٸخاٹز زاضز )ثطاٶاسض )      

( ضا ثجیٷیس(  اٲب زض ثُٵ ایٵ ازثیابرص  1995( ٸ ؾٹظٸٲٹضا )1989ٸ  1986ټٯذٳٵ ٸ ٦طٸ٪ٳٵ )

ض سٗٯا١ زاضٶاس( ثطزؿات ؾابذشبض     ټب )ثٹیػٺ وٶٽبی  ٦ٻ ثٻ ی٥ ٦كاٹ  قٹز ٦ٻ ثٷ٫بٺ ٞطو ٲ 

ټابی ایاٵ ٦شابةص ٶبٲش٣ابضٴ ثاٹزٴ ټعیٷاٻ ٶٽابی          ټعیٷٻص ٲش٣بضٴ ټؿشٷس  زض ٲ٣بث٭ص زض سحٯی٭

ٕ     ټب ٶ٣ف ٲٽٳ  زض ذٯ١ ٶشبیح خبٮت ایٟب ٲ  ثٷ٫بٺ ٦ٷٷاسٺ   ٦ٷس  ی٥ سٹنایٝ ٦بٲا٭ ثبیاس ٢ابٶ

خ ؾاٹز  ثبقس  ٞطو ٦ٷیس زٸ ثٷ٫بٺ ثب س٧ٷٹٮٹغی ٲشٟبٸر ٸخٹز زاضٶس  َجیٗ  اؾاز ٦اٻ ٶاط   

ٶٽبی  ثٷ٫بٺ ٦بضاسط ثبلاسط اظ ثٷ٫بٺ ثب ٦بضای  دبییٵ ثبقس  ٮصاص ؾیبؾش  ٦ٻ سٹٮیس ثٷ٫ابٺ ٦اٹچ٧شط   

سٹاٶس ٲبظاز ٦٭ سٹٮیس٦ٷٷاس٪بٴ ضا اظ َطیا١ سرهایم ٲداسز سٹٮیاس اظ       ٦ٷس ٲ  ضا ٲحسٸز ٲ 

٦ا٭  سط ثٻ ؾٳز ثٷ٫بٺ ٦بضاسط اٞعایف زټسص ټطچٷس ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز سٹٮیس  ثٷ٫بٺ ثب ٦بضای  دبییٵ

ٶكبٴ زازٺ ذٹاټاس قاس    ٦1ٷٷس٪بٴ ٪طزز  زض ٞه٭  ٦بټف یبٞشٻ ٸ ثبٖث ٦بټف ٲبظاز ٲهطٜ

سٹاٶاس   ٦ٻ ا٪ط اذشقٜ س٧ٷٹٮٹغی٧  ثٻ اٶساظٺ ٦بٞ  ظیبز ثبقسص وٶ٫بٺ اٞعایف زض ؾٹز ٦ا٭ ٲا   

سٹاٶس ثطای اثجابر ایاٵ    ٦ٷٷس٪بٴ ضا خجطاٴ ٶٳبیس  ایٵ ٸیػ٪  ٲ  زش  ٦بټف زض ٲبظاز ٲهطٜ

زض زبٮز اٶحهبض ٦بٲا٭ ٲٳ٧اٵ اؾاز ثیكاشط اظ اٶحهابض زٸخبٶجاٻ ثبقاسص         ٲٹيٹٔ ٦ٻ ضٞبٺ

 زټس    ټب ضخ ٶٳ  سٹؾٗٻ یبثس  ایٵ اٲط ټی ٫بٺ زض زبٮز س٣بضٴ ټعیٷٻ
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اٮٳٯٯ  ثب ضٸق  ٦بٲقً وؾبٴ ثؿاٍ   سٹاٶس ثطای ی٥ چبضچٹة ثیٵ چٷیٵ سحٯیٯ  ټٳ ٷیٵ ٲ 

ٷس٪بٴص سٹٮیس٦ٷٷاس٪بٴ زاذٯا    ٦ٷ ټبی ذبضخ ص ٲبظاز ٦٭ ثیٵ ٲهطٜ ثٷ٫بٺ زًٹضزازٺ قٹز  زض 

قااٹز  ثاب سٹخااٻ ثاٻ ایٷ٧ااٻ ٲابظاز سرهاایم یبٞشاٻ ثااٻ      ٸ سٹٮیس٦ٷٷاس٪بٴ ذابضخ  س٣ؿاایٱ ٲا    

ټاب )اظ سٳابٰ    ٪طززص اظ زیاس ٦كاٹض زاذٯا ص ایاٵ ثٷ٫ابٺ      سٹٮیس٦ٷٷس٪بٴ ذبضخ  ثٻ ذبضج ثبظ ٲ 

٦ٷٷاس(   ٲا  ټبی ثؿیبض ٶب٦بضای زاذٯ  )٦ٻ ؾاٹز ثؿایبض دابییٷ  ٦ؿات      ټب( ز٢ی٣بً قجیٻ ثٷ٫بٺ خٷجٻ

ټؿشٷس  ثٷبثطایٵص ؾیبؾش  ٦ٻ ٲحهٹ٬ سٹٮیس٦ٷٷاسٺ ذابضخ  ضا ٦ابټف ٸ ٲحهاٹ٬ سٹٮیس٦ٷٷاسٺ      

سٹاٶس ضٞبٺ زاذٯ  ضا اظ َطیا١ اٞاعایف ٲابظاز سٹٮیس٦ٷٷاس٪بٴ زاذٯا        زټس ٲ  اٞعایفزاذٯ  ضا 

 ٦ٷٷس٪بٴ قٹز    اٞعایف زټسص زش  ا٪ط ٲٷدط ثٻ ٦بټف سٹٮیس ٦٭ ٸ زضٶشیدٻ ٦بټف ضٞبٺ ٲهطٜ

ټبی ٲطسجٍ ثب وٴ ضا اظ َطی١ سحٯی٭  ٸ٬ ٦شبة زبيطص ایٵ ٲٹيٹٔ ٸ ؾبیط ٸیػ٪ ٶیٳٻ ا

ثٷاسی ٸ   ټب ٸ ؾٽٳیٻ ټبی سدبضی اظ ٢جی٭ سٗطٞٻ ټبی ٲرشٯٝ )ؾیبؾز اثطار ضٞبټ  ؾیبؾز

ټبی سح٣ی١ ٸ سٹؾٗٻ(  ټبی سٹٮیسی ٸ یبضاٶٻ ټبص یبضاٶٻ ټبی نٷٗش  ٲبٶٷس زصٜ ثٷ٫بٺ ؾیبؾز

ا٢شهاابز ثؿااشٻص ا٢شهاابز ثابظ ٸ ضٸاثااٍ ٖٳااٹزی ثاایٵ  ټاابی ٲشٟاابٸرص یٗٷا    زض چابضچٹة 

ټابی   قٹز ٦اٻ ؾیبؾاز   ٦ٷس  ټٳ ٷیٵ ٶكبٴ زازٺ ٲ  سٯیس٦ٷٷس٪بٴ ٸ ٞطٸقٷس٪بٴص ثطضؾ  ٲ 

 ضٚٱ اٞعایف سٹٮیس ٦٭ص ضٞبٺ خبٲٗٻ ضا ٦بټف زټٷس    سطٸیح ض٢بثز ٲٳ٧ٵ اؾز ٖٯ 

ٺ قاسص یٗٷا    ٶیٳٻ زٸٰ ایٵ ٦شبةص ثٻ ثطضؾ  ٖبٲ٭ زی٫ط اٶحطاٜ ٦ٻ زض ثبلا ثٻ وٴ اقبض

ټابی   سٹاٶس ثٻ ٲٷٓٹض ایدابز ٞطناز   دطزاظز  زض زًٹض ثی٧بضیص ی٥ ٦كٹض ٲ  ثی٧بضیص ٲ 

( ٶٳبیاس  ثاب سٹخاٻ ثاٻ ایٷ٧اٻ         ٪صاضی ٲؿش٣یٱ ذبضخ  ) قٛٯ ص ا٢ساٰ ثٻ خٯت ؾطٲبیٻ

ټی ٫ٹٶٻ ټعیٷٻ ٞطنش  ثطای اؾشرساٰ ٶیطٸی ٦ابض ٸخاٹز ٶاساضزص ټط٪ٹٶاٻ دطزاذشا  )زض      

ټابی ذابضخ ص ثٗٷاٹاٴ ٲابظاز ثاطای       قسٺ سٹؾٍ ثٷ٫بٺ بض٪طاٴ اؾشرسا٢ٰبٮت زؾشٳعز( ثٻ ٦

قاٹزص   قٹز  ٮصاص ظٲبٶ  ٦ٻ ثٷ٫ابٺ ذابضخ  ٸاضز ٦كاٹض زاذٯا  ٲا       ٦كٹض ٲیعثبٴ سٯ٣  ٲ 

ټب )اظ خبٶت زٸٮز( ٦ٻ وٴ ثٷ٫ابٺ ضا ٲدجاٹض ثاٻ اؾاشرساٰ ٦ابض٪طاٴ ٲحٯا         ثطذ  ٲساذٯٻ

ٸٰ اؾشٟبزٺ اظ ْطٞیز ٲحٯا  ٲٗٳاٹلاً   ضؾبٶس  قطایٍ ٮع ٦ٷسص ثٻ ٦كٹض ٲیعثبٴ ٲٷٟٗز ٲ  ٲ 
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٪اصاض ٲؿاش٣یٱ ذابضخ  ٶیاع      قٹٶس  ٲبٮیبر ثط ؾٹز ؾاطٲبیٻ  ثطای چٷیٵ ٲٷٓٹضی سدٹیع ٲ 

ټبی ذابضخ  ضا ٦ابټف    ټبص ؾٹز ثٷ٫بٺ سٹاٶس ثٻ ٶٟٕ ٦كٹض ٲیعثبٴ ثبقس  اٲب ایٵ ؾیبؾز ٲ 

بٖاث ٦ابټف   ٦ٷس ٦ٻ زض ٦كٹض زی٫طی ٲؿش٣ط قٹٶس ٦ٻ ایٵ اٲط ث زازٺ ٸ وٶٽب ضا سطٚیت ٲ 

٦ٷٷسٺ زاضز ٸ زض ٲاٹضز   ٪طزز  ثٷبثطایٵص زٸٮز ٲیعثبٴ ی٥ ٶ٣ف سٗسی٭ ټبی قٛٯ  ٲ  ٞطنز

 ٦ٷس    ٪یطی ٲ  یبضاٶٻ سهٳیٱ -ټبی ٲبٮیبر اؾشٟبزٺ اظ ْطٞیز ٲحٯ  ثٽیٷٻ ٸؾیبؾز

ټاب ثاٻ ٖاٹاٲٯ  ټٳ اٹٴ اٶاساظٺ ٦ابضای  ٸ ٲیاعاٴ ٦ابضثطی          سط٦یت ثٽیٷٻ ایٵ ؾیبؾاز 

ټبی زاذٯ  ٲٹخٹز زض ثبظاض ثؿش٫  زاضز  سٗبٲ٭  ٵ سٗساز ثٷ٫بٺټبی  ذبضخ  ٸ ټٳ ٷی ثٷ٫بٺ

ټبی ؾیبؾش  خبٮج  قاٹز    سٹاٶس ٲٷدط ثٻ ایدبز چبٮف ثیٵ اٶحهبض چٷسخبٶجٻ ٸ ثی٧بضی ٲ 

٦ٷٷاس٪بٴ اؾازص اٲاب     ثٗٷٹاٴ ٲثب٬ص ٸخٹز ی٥ ثٷ٫بٺ ٦بضای ذبضخ  یب زاذٯ  ثٻ ٶٟٕ ٲهطٜ

قاٛ٭ ٶجبقاس  ایاٵ ٲٹياٹٖبر سحاز       قبیس ثٻ ٶٟٕ ثبظاض ٦بض ٸ زض ضاؾشبی ټاسٜ ایدابز  

٪صاضی ذبضخ  ثب ٲجاس  نابزضار ٸ زط٦از ثایٵ      ؾبذشبضټبی ٲرشٯٝ ثبظاض قبٲ٭ ؾطٲبیٻ

ټابی   ټبی سٹٮیس٦ٷٷسٺ ٲحهٹلار ٲشٳبیعص سحٯی٭ ذٹاټٷس قس  ټٳ ٷیٵص سحٯیا٭  ٲطظی ثٷ٫بٺ

 قٹٶس    ٪طی سٹؾٍ ٖٹاٲ٭ زاذٯ ص ثؿٍ ٸ سٹؾٗٻ زازٺ ٲ  ټبی لاث  ٲعثٹض ثب ٲٗطٞ  ٞٗبٮیز

 هحتَا

ټبی سدبضی ٸ ناٷٗش  ضا زض یا٥ چابضچٹة ٶٓاطی سدابضر       ٦شبة زبيط اٶٹأ ؾیبؾز

ټابی ثاب ؾاُٹ      ٦ٷس  ٸخاٹز ثٷ٫ابٺ   اٮٳٯ٭ زض ثبظاض اٶحهبض چٷسخبٶجٻ ٦ٹضٶٹ سحٯی٭ ٲ  ثیٵ

٦ٷس  ٲٷٓاٹض اظ   ټب ثبظی ٲ  ٲرشٯٝ ٦بضای  زض زاذ٭ ی٥ ٦كٹضص ٶ٣ف ٲٽٳ  زض ایٵ سحٯی٭

٪ؿشطزٺ ثٹزٺ ٦ٻ قبٲ٭ سدبضر ٦بلا ٸ سدابضر ؾاطٲبیٻ    سدبضر زض ایٵ ٦شبةص ی٥ سٗطیٝ

 قٹز   ( ٲ    ٪صاضی ٲؿش٣یٱ ذبضخ ص یٗٷ   )ثُٹض ٲكرمص ؾطٲبیٻ

ای  ٦ٷیٱ سب اټٳیز ؾبظٸ٦بض ٸیاػٺ  ص ثحث ضا ثب ی٥ ٲس٬ ا٢شهبز ثؿشٻ وٚبظ ٲ 1زض ٞه٭ 

٢ؿاٳز   ٦ٻ زض ازثیبر ٲٹيٹٔ ٶبزیسٺ ٪طٞشٻ قسٺ اؾز ضا ٶكبٴ زټیٱ  ایٵ ؾبظٸ٦بض ٦ٻ زض

ټابی   ٢ج٭ سٹيیح زازٺ قسص ثٻ ثحث زض ٲٹضز سرهیم ٲداسز ٲٷابٕٞ )ؾاٹز( ثایٵ ثٷ٫ابٺ     



 س‌

 

دطزاظز  ایٵ ٲٹيٹٔ ثٻ نٹضر ٖٳٹٲ  دصیطٞشٻ قسٺ اؾز ٦اٻ ذاطٸج    زاذٯ  ٶبٲش٣بضٴ ٲ 

ټابی ثعض٪شاط ضا    ظٶسص ٲٹ٢ٗیز ثٷ٫ابٺ  ټبی  ٦ٻ ثٻ وٶٽب يطثٻ ٲ  ټبی ٦ٹچ٥ ٸ ؾیبؾز ثٷ٫بٺ

زټاس  زض ایاٵ ٞها٭ص ټٳابٶُٹض ٦اٻ زض       ٺ ٲٯ  ضا ٦بټف ٲا  س٣ٹیز ٶٳٹزٺ ٸ زضٶشیدٻص ضٞب

سٹاٶس ثب زصٜ یب ٸاضز وٸضزٴ يطثٻ ثاٻ   زټیٱ ٦ٻ زٸٮز ٲ  ٢ؿٳز ٢ج٭ اقبضٺ قسص ٶكبٴ ٲ 

 ټبی ٦ٹچ٥ص ضٞبٺ زاذٯ  ضا اٞعایف زټس   ثٷ٫بٺ

ص ثٻ ٲٷٓٹض زضٸٶ  ٦طزٴ 2ټؿشٷس  ٞه٭  1زٸ سٗٳیٱ ٲشٟبٸر اظ ٞه٭  3ٸ  2ټبی  ٞه٭

ټبی  ٦ٷس  ٲؿئٯٻ یبضاٶٻ ٪صاضی زض سح٣ی١ ٸ سٹؾٗٻ ضا ٸاضز ٲس٬ ٲ   ص ؾطٲبیٻټبی ٶٽبی ټعیٷٻ

ای ٶبٲش٣بضٴ زض ثبظاض اٶحهبض زٸخبٶجٻ ٦ٹضٶاٹ   ثٽیٷٻ سح٣ی١ ٸ سٹؾٗٻص زض ی٥ ثبظی زٸٲطزٯٻ

ټبی سح٣یا١ ٸ   قٹز  ثطای زبٮز ذبل اٶحهبض زٸخبٶجٻ ٲش٣بضٴص دطزاذز یبضاٶٻ سحٯی٭ ٲ 

یب سحسة سبثٕ س٣بيب ثؿش٫  زاضز  ثسیٵ سطسیاتص یا٥ ثابض    سٹؾٗٻ قسیساً ثٻ ذبنیز س٣ٗط 

ټابی   ضؾیٱ ٦اٻ ثاب ٶشابیح ٲٗٳاٹ٬ ؾیبؾاز      ټبی ؾیبؾش  ٲ  ای اظ زلاٮز زی٫ط ثٻ ٲدٳٹٖٻ

 ض٢بثش  زض سٗبضو اؾز   

زټاس  زض ایاٵ    اٮٳٯٯ  سٗٳایٱ ٲا    ضا زض ی٥ چبضچٹة ثیٵ 1ټبی ٞه٭  ص سحٯی٭3ٞه٭ 

( ضٸی    ثٷسی ٸاضزار ٸ ٦ٷشط٬  ؾٽٳیٻٞه٭ص اثط ٲحسٸزؾبظی ٶٟٹش ذبضخ  )اظ َطی١ 

٪یاطز  ایدابز    ضٞبٺ زاذٯ  ٸ ذبضخ  زض ی٥ ثبظاض اٶحهبض چٷسخبٶجٻ ٲٹضز ثطضؾ  ٢طاض ٲ 

زټاسص   ٦ٷٷسٺ ضا ٦بټف ٲ  ص زض ٖیٵ زب٬ ٦ٻ ٲبظاز ٲهطٜ   ٲحسٸزیز ضٸی ٸاضزار یب 

٣بیؿٻ ایٵ زٸ اثطص ثاٻ  ٪طزز  ثب ٲ ثبٖث اٞعایف ٲبظاز سٹٮیس٦ٷٷسٺ زاذٯ  زض ٦كٹض ٲیعثبٴ ٲ 

قاٹز    ضؾیٱ ٦ٻ زض وٴص ایدبز ٲحسٸزیز ثبٖث اٞعایف ٲبظاز ٦ا٭ زاذٯا  ٲا     قطایُ  ٲ 

ای  زټیٱ اثطار ٲُٯٹة ایدبز ٲحسٸزیز ٲٳ٧اٵ اؾاز ثاٻ اٶاساظٺ     ٖقٸٺ ثط ایٵص ٶكبٴ ٲ 

ټابی ذابضخ  )ٶبقا  اظ     ثعض٨ ثبقس ٦ٻ ٦كٹض ٲیعثبٴ زشا  ثٗاس اظ خجاطاٴ ياطض ثٷ٫ابٺ     

 شٹاٶس ؾٹز ثجطز  ٲحسٸزیز( ٶیعص ث
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ضا ثاٻ ټٳاطاٺ ثطذا  اظ ٶشابیح ٲٹخاٹز زض ازثیابر        3ٸ  1ټبی ٞهاٹ٬   ص سحٯی٭4ٞه٭ 

ټابی سدابضی ٸ ناٷٗش  زض ثبظاضټابی اٶحهابض چٷسخبٶجاٻ ثاب         ٲٹيٹٔ ٲطثٹٌ ثٻ ؾیبؾز

قٹز ٦اٻ ثؿایبضی اظ    ٦ٷس  زض ایٵ ٞه٭ص ی٥ ٲس٬ ٖٳٹٲ  ثؿٍ زازٺ ٲ  ی٧سی٫ط سط٦یت ٲ 

زټس  ټٳ ٷایٵ زض ٞها٭    ٲٹيٹٔ ٲطثٹَٻ ضا زض ذٹز خبی ٲ ټبی ٲٹخٹز زض ازثیبر  ٲس٬

ټبی ثبظاضی ٸ ضٞبٺ سحز ؾبذشبض اٶحهبض چٷسخبٶجٻ ٦ٹضٶاٹ سحٯیا٭    ٲعثٹضص ضاثُٻ ثیٵ ؾٽٱ

سٹاٶاس سدابضر ثایٵ چٷاس ٦كاٹضص ثاب        ای ٖٳٹٲ  اؾز ٦ٻ ٲا   قٹز  ایٵ ٲس٬ ثٻ اٶساظٺ ٲ 

سٹظیٕ س٣بيبی خٽبٶ  ثیٵ  ټبی ثب ؾُٹ  ٲشٟبٸر ټعیٷٻ ٶٽبی  زض زاذ٭ ټط ٦كٹضص ٸ ثٷ٫بٺ

زټٷس ٦ٻ ا٪ط سٹٮیس ٦٭ ی٥ ٦كاٹض   ٦كٹضټب ضا ثهٹضر ټٳعٲبٴ سحٯی٭ ٦ٷس  ٶشبیح ٶكبٴ ٲ 

ضؾبٶس  ثب ایٵ زاب٬ص چٷایٵ    ثؿیبض ٦ٱ ثبقسص زصٜ ی٥ ثٷ٫بٺ ٦ٹچ٥ ثٻ وٴ ٦كٹض ظیبٴ ٲ 

ؾیبؾش  )زصٜ ثٷ٫بٺ ٦ٹچ٥( ټٳٹاضٺ ثٻ ٶٟٕ ٦كٹضی ذٹاټس ثٹز ٦ٻ ٲحهٹلار ذاٹز ضا  

ټابی سٹٮیاسی ٸ ٲبٮ٧یاز ذابضخ       ټٳ ٷیٵ اثطار ضٞبټ  یبضاٶٻ ٦4ٷس  زض ٞه٭  نبزض ٲ 

 ټب ٶیع ثحث قسٺ اؾز    ثٷ٫بٺ

ص خٷجاٻ سدابضی   5زټٷس  ٞه٭  ضا ثٻ زٸ َطی١ ٲشٟبٸر ثؿٍ ٲ  3ص ٞه٭ 6ٸ  5ټبی  ٞه٭

ضا زضٶٓط ٪طٞشٻ ٸ ٲس٬ وٴ ضا ثطای زبٮش  ٦ٻ ی٥ ضاثُٻ ٖٳٹزی ثیٵ سٹٮیس٦ٷٷاس٪بٴ ٸ   3ٞه٭ 

زټس  ازثیبر ٲٹيٹٔ ٲطثاٹٌ ثاٻ ؾیبؾاز سدابضیص یا٥       ٞطٸقٷس٪بٴ ٸخٹز زاضزص سٗٳیٱ ٲ 

٪یاطز ٸ وٴص ٸخاٹز سٟابٸر ٲیابٴ سٹٮیس٦ٷٷاس٪بٴ ٸ       زیاسٺ ٲا   خٷجٻ ٲٽٱ اظ زٶیبی ٸا٢ٗ  ضا ٶب

ټبی سٹیٹسب زض ذبضجص سٹؾٍ زلالاٴ ٲ٣ایٱ وٴ   ٞطٸقٷس٪بٴ ی٥ ٦بلا اؾز  ثٗٷٹاٴ ٲثب٬ص ٲبقیٵ

ضؾٷس  ٲثب٬ زی٫ط ٲطثٹٌ ثٻ نٷٗز دٹقب٤ اؾاز ٦اٻ ا٢اقٰ وٴ ٲٗٳاٹلاً      ٦كٹض ثٻ ٞطٸـ ٲ 

ضٸزص زض زبٮی٧اٻ ٲحهاٹلار    ـ ٲ ټبی ثعض٨ زاضای ثطٶسټبی ٲٗشجط ثٻ ٞطٸ سٹؾٍ ٞطٸق٫بٺ

قاٹٶس    ټب ثٯ٧ٻ سٹؾٍ سٹٮیس٦ٷٷس٪بٴ زاذٯ  ٸ یب ذابضخ  سٹٮیاس ٲا     ٶٻ ثٹؾیٯٻ ایٵ ٞطٸق٫بٺ

٪یطی ثطای ٸيٕ سٗطٞٻ ثٽیٷٻ ضٸی ی٥ ٦ابلاص ثبیاس اثاطار وٴ ضٸی     ثٷبثطایٵص زض ظٲبٴ سهٳیٱ

ٷٷاس٪بٴ ٸ  ص سٟابٸر ثایٵ سٹٮیس٦  5ؾٹز ٞطٸقٷس٪بٴ زاذٯ  ٶیع ٲسٶٓط ٢اطاض ٪یاطز  زض ٞها٭    
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ٞطٸقٷس٪بٴ ثهٹضر ٦بٲقً ٸايح ثیبٴ قسٺ ٸ اٶٹأ ثبظاضټبی خبی٫عیٵ ٲاٹضز ثطضؾا  ٢اطاض    

سٹاٶاس ثاٻ ٲبټیاز ضاثُاٻ      زټیٱ ٦ٻ ٖقٲز ثٽیٷٻ سٗطٞٻ ٲ  ٪طٞشٻ اؾز  زض ایٵ ٞه٭ ٶكبٴ ٲ 

یابثیٱ   سٹٮیس٦ٷٷسٺ ٸ ٞطٸقٷسٺ )ٲثقً ٦ساٲی٥ ضټجط ثبقٷس( ثؿش٫  زاقاشٻ ثبقاس  ثاٹیػٺص زضٲا     

٦ٻ ٞطٸقٷسٺص ضټجط ٸ سٷٽب ی٥ سٹٮیس٦ٷٷسٺ ذبضخ  ٸخاٹز زاقاشٻ ثبقاسص سٗطٞاٻ ثٽیٷاٻ      ظٲبٶ  

 ٜ ٶٓاط اظ ایٷ٧اٻ ضټجاطص ٦اساٰ      ٲٷٟ  ذٹاټس ثٹز  ټٳ ٷیٵ زبٮش  ٸخٹز زاضز ٦ٻ زض وٴ )ناط

 ثبقس(ص اُٖبی یبضاٶٻ ثٻ ٸاضزار ثطای زٸٮز زاذٯ  ثٽیٷٻ اؾز   

٪یطز  ثب سٹخٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ی٧ا     ضا زضٶٓط ٲ 3ٞه٭     ص خٷجٻ 6اظ َطٜ زی٫طص ٞه٭ 

اٞعایف اقشٛب٬ زض ٦كاٹض ٲیعثابٴ اؾازص ایاٵ ٞها٭ ٸخاٹز           اظ زلای٭ انٯ  خصة 

 زټس    ثی٧بضی ضا اظ َطی١ ٮحبِ نطیح زؾشٳعز زض سبثٕ ضٞبٺص ٲسٶٓط ٢طاض ٲ 

زټٷاس  ٲٹياٹٔ    ټبی ٪ٹٶب٪ٹٴ سٗٳایٱ ٲا    ضا ثٻ قیٹٺ 6ص ٲس٬ ٞه٭ 10سب  7ټبی  ٞه٭

    زداٱ   6اؾاز  ا٪طچاٻ زض ٞها٭        ټابص زٸضٶعایا     یٵ سٗٳیٱٲكشط٤ زض سٳبٰ ا

 7قٹزص ٮی٧ٵ زض ٞهٹ٬  ثطٸٶعا زضٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ٸ ٲؿش٣یٳبً سٹؾٍ زٸٮز ٲیعثبٴ ٦ٷشط٬ ٲ 

یا٥ ٦كاٹض ٦ٹچا٥ ثاٹزٺ ٸ ٸضٸز ٸ         قٹز ٦كٹض ٲیعثبٴ زض ثابظاض   ص ٞطو ٲ 10سب 

ټبی ٲؿش٣ط زض ٦كٹض ٲیعثبٴ ثهاٹضر   ٫بٺټبی ذبضخ  وظاز اؾز  ٮصا سٗساز ثٷ ذطٸج ثٷ٫بٺ

ثؿیبض خسیس ثٹزٺ ٸ     قٹٶس  لاظٰ اؾز اقبضٺ قٹز ٦ٻ َطظ ٶ٫بٺ ٲب ثٻ  زضٸٶعا سٗییٵ ٲ 

٪صاضی زض یا٥   ثُٹض ٢بث٭ سٹخٽ  ٲشٟبٸر اظ زیس ؾٷش  )٦ٻ اٶشربة ی٥ ثٷ٫بٺ ثیٵ ؾطٲبیٻ

ٻ ایٵ زیاس٪بٺ ؾاٷش    ٦ٷس( اؾز  ا٪طچ ٦كٹض ٲیعثبٴ یب نبزضار ثٻ وٴ ٦كٹض ضا ثطضؾ  ٲ 

زض زاب٬ ٪ؿاشطـ ضٸظاٞاعٸٴ        ضؾسص اٲب زض زٶیابی ٦ٷاٹٶ  ٦اٻ     ٶیع ٲٷ٣ُ  ثٻ ٶٓط ٲ 

سٷٽاب ثاٻ زٮیا٭     ویس  ایٵ اٲط ٶاٻ  اؾزص ٶیبظ ثٻ ی٥ ضٸـ خسیس ثطای سحٯی٭ وٴ ثٻ ٸخٹز ٲ 

ټابی    ص ثٯ٧ٻ ټٳ ٷیٵ ثٻ ذبَط ظیبز ثٹزٴ ثٷ٫ابٺ    سٗساز ظیبز ٦كٹضټبی ٞٗب٬ زض خٯت 

 ٲكبض٦ز زاضٶس       ٦ٻ زض  اؾز
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ٲٗطٞا    ا٢شهبز ثابظ ٦ٹچا٥  ی٥ ٲٟٽٹٰ ثٻ ٶبٰ     ټبی خسیس زض  خٽز ٮحبِ ٸا٢ٗیز

ټابی ذابضخ  ساب     ٦ٷس  ثٷ٫بٺ ٪صاضاٴ ٞطاټٱ ٲ  ثطٸٶعا ثطای ؾطٲبیٻ ضظضٸ٦ٷیٱ ٦ٻ ٶطخ ؾٹز  ٲ 

طاثط ثب ٶاطخ  قٹٶس ٦ٻ ٶطخ ؾٹزقبٴ ث ظٲبٶ  ثٻ ایٵ ا٢شهبز ثبظ ٦ٹچ٥ ٸاضز یب اظ وٴ ذبضج ٲ 

٦اطزٺ اؾازص       ثطای ی٥ ثٷ٫بٺ ذبضخ  ٦اٻ ا٢اساٰ ثاٻ    « ٪عیٷٻ ثیطٸٶ »ؾٹز ضظضٸ ثبقس  

 قٳبضی اؾز ٦ٻ ٸخٹز زاضٶس    ټبی ث  نبزضار ٶیؿزص ثٯ٧ٻ اؾش٣طاض زض ی٧  زی٫ط اظ ٲ٧بٴ

ص 7قااٹزص زض ٞهاا٭  زٶجااب٬ ٲاا  10سااب  7زض زضٸٴ ایااٵ ضٸـ ٦ٯاا  ٦ااٻ زض ٞهااٹ٬  

ټابی زاذٯا  زض    ذبضخ  ثطای ی٥ ٦بلای ٚیطسدبضی ٦ٻ سٗساز ثٷ٫بٺ٪صاضی ٲؿش٣یٱ  ؾطٲبیٻ

قٹز  ٦كٹض ٲیعثبٴ اظ زٸ اثعاض قبٲ٭ ٲبٮیبر ثط ؾاٹز ٸ ٮاعٸٰ    ثبظاض ثطٸٶعا اؾزص سحٯی٭ ٲ 

اٮٳٯٯا  اؾاشٟبزٺ    زض ثابظاض ثایٵ      ( ثطای ض٢بثز ثط ؾط    اؾشٟبزٺ اظ ْطٞیز ٲحٯ  )

ټبی ٲاٹضز ٶیابظ ضا اظ    ط ٪ٹٶٻ ٲحسٸزیزص سٳبٰ ٶٽبزٺټبی ذبضخ ص زض ٚیبة ټ ٦ٷس  ثٷ٫بٺ ٲ 

ټاب اظ   ٦ٷٷس  اٲاب ٦كاٹض ٲیعثابٴ ثاط ٲیاعاٴ اؾاشٟبزٺ ایاٵ ثٷ٫ابٺ         ٦كٹض ذٹزی ذطیساضی ٲ 

٦ٷس  ثٹیػٺص ٦كٹض ٲیعثبٴ ی٥ ٶؿجز )زسا٢٭(  ټبی  ٸيٕ ٲ  ټبی سٹٮیسیص ٲحسٸزیز ٶٽبزٺ

٦ٷاس  ایاٵ ٦ابضص     كارم ٲا   ټبی  ٦ٻ ثبیس اظ وٴ ٦كٹض ذطیساضی قٹٶس ضا ٲ ٲٗیٵ اظ ٶٽبزٺ

ٜ    ټبی زاذٯ  ضا اٞعایف ٲ  اقشٛب٬ ٸ ؾٹز ثٷ٫بٺ ٦ٷٷاسٺ ضا اظ َطیا١    زټسص اٲاب ٲابظاز ٲهاط

ټاب ټٳ ٷایٵ    زټس  سٗیایٵ ٶؿاجز ٶٽابزٺ    ټبی ذبضخ  ٦بټف ٲ  ٦بټف ٲ٣ساض ٖطيٻ ثٷ٫بٺ

ټبی ذبضخ  )ٸ ٮصا اقشٛب٬ ایدبز قسٺ سٹؾٍ وٶٽاب( ضا اظ َطیا١ ٦ابټف ؾاٹز      سٗساز ثٷ٫بٺ

ټبی ثٽیٷٻ ٸ اضسجبٌ  سٹاٶیٱ ؾبذشبض ؾیبؾز زټس  ثب ٮحبِ سٳبٰ ایٵ اثطارص ٲ  ټف ٲ وٶٽب ٦ب

 ټبی زاذٯ  ضا ایدبز ٦ٷیٱ   وٶٽب ثب سٗساز )ٸ ؾُٹ  ٦بضای ( ثٷ٫بٺ

ثبقسص ثاسیٵ   ٪صاضی ٲؿش٣یٱ ذبضخ  ٦بٲقً زاضای ٲجس  نبزضاس  ٲ  ص ؾطٲبیٻ8زض ٞه٭ 

قاٹز   ثٻ ی٥ ٦كٹض ذبضخ  زی٫ط نابزض ٲا    سٳبٲبً    ٲٗٷ  ٦ٻ ٦بلای سٹٮیسقسٺ سٹؾٍ 

    سٹاٶاس اظ َطیا١    ٦ٻ ی٥ ثٷ٫بٺ زاذٯ  ٶیع زض وٴ زًٹض زاضز  ٦كٹض ٲیعثبٴ سٷٽاب ٲا   

٪اصاضی   ٦ٷس( ٲابظاز ٦ؿات ٦ٷاس  ؾاطٲبیٻ     اظ ٶیطٸی ٦بض ٲحٯ  اؾشٟبزٺ ٲ     )٦ٻ زض وٴ 
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ایدابز ساٷف   ٲؿش٣یٱ ذبضخ  زض ی٧  اظ ٦كٹضټبی ًٖٹ اسحبزیٻ ا٢شهبزیص اٚٯت ثبٖاث  

قاٹز  ثٗٷاٹاٴ    ثبقاس( ٲا    ثیٵ ٦كٹض ٲیعثبٴ ٸ ًٖٹ زی٫ط اسحبزیٻ )٦ٻ ټسٜ نبزضاس  ٲا  

٪صاضی ٶیؿبٴ زض ثطیشبٶیب ثبٖث ایدبز سٷف ٲیبٴ ثطیشبٶیاب ٸ ٞطاٶؿاٻ زض اٸاذاط     ٲثب٬ص ؾطٲبیٻ

ټبی ٶیؿبٴ ثب ٶبٰ اضٸداب ؾاطثبظ ظز ساب     ٪طزیسص ظیطا ٦ٻ ٞطاٶؿٻ اظ دصیطـ اسٹٲجی٭ 1980زټٻ 

زټاس ٦اٻ    ص ٲسٮ  ضا ثؿٍ ٲ ٦8ٷٷس٪بٴ اسٹٲجی٭ ٞطاٶؿٹی زٳبیز ٦ٷس  ٞه٭  ٶس اظ سٹٮیسثشٹا

ټبی  ضا سحٯی٭ ٦ٷس  ثٹیػٺ زض ایٵ ٞه٭ص چبٮف ثیٵ زٸ ٦كاٹض زض سٗیایٵ    ثشٹاٶس چٷیٵ سٷف

٦ٷایٱ  زض ٶٽبیاز ثاٻ     ټبی ذابضخ  ضا سحٯیا٭ ٲا     ټب ثطای ثٷ٫بٺ ؾُح ْطٞیز ٲحٯ  ٶٽبزٺ

كٹض ٲیعثبٴ ٲحسٸزیز ْطٞیاز ٲحٯا  ٦ٳشاطی ٶؿاجز ثاٻ      ضؾیٱ ٦ٻ زض وٴص ٦ قطایُ  ٲ 

٦ٷسص ٸ ثاط٧ٖؽ  ټٳ ٷایٵ زض ٞها٭ ٲعثاٹض ثؿاشٻ ثاٻ ایٷ٧اٻ ویاب          ٦كٹض زی٫ط سحٳی٭ ٲ 

٪صاضی ټؿشٷس یب ذیطص زٸ زبٮز ٲرشٯاٝ ضا   ټبی ذبضخ  زاضای ٪عیٷٻ ثیطٸٶ  ؾطٲبیٻ ثٷ٫بٺ

 ٪یطیٱ   زض ٶٓط ٲ 

٪یطی ؾیبؾش  سٹؾٍ زٸٮاز   سهٳیٱټبی شیٷٟٕص ٶ٣ف ٲٽٳ  زض  اٶدبٰ لاث  سٹؾٍ ٪طٸٺ

ضٸی     ټابی ٦ابض٪طی زض سٗیایٵ     ٪اطی اسحبزیاٻ   ص ثاط ضٸی لاثا   ٦9ٷس  ٞها٭   ایٟب ٲ 

سٹاٶاس   ٦ٷٷس ظیاطا ٦اٻ ٲا     اؾش٣جب٬ ٲ     قٹز  ٦بض٪طاٴ اظ  ټبی ذبضخ  ٲشٳط٦ع ٲ  ثٷ٫بٺ

ٲٳ٧اٵ   ټبی ذابضخ   قٛ٭ ایدبز ٦ٷس  اٲب ثسٸٴ قطٌ ٮعٸٰ اؾشٟبزٺ اظ ْطٞیز ٲحٯ ص ثٷ٫بٺ

ټبی ذبضخ  اؾشٟبزٺ ٶٳبیٷس ٸ ثٷبثطایٵص س٣بيب ثطای ٦بض٪طاٴ زاذٯا  ضا   اؾز نطٞبً اظ ٶٽبزٺ

٦بټف زټٷس  زضٶشیدٻص اٶ٫یعٺ ثطای لاث  ثب زٸٮز سٹؾٍ ٦بض٪طاٴ خٽاز سحٳیا٭ قاطایٍ    

ٜ  ٮعٸٰ اؾشٟبزٺ اظ ْطٞیز ٲحٯ  ثٹخٹز ٲ  ٦ٷٷاس٪بٴ   ویسص ٦ٻ ایٵ اٲط ثٻ ٶٹثٻ ذٹز ثٻ ٲهاط

قٹز  ٖقٸٺ ثط ایٵص چٹٴ سحٳی٭ ثایف اظ   ظیطا ثبٖث اٞعایف ٢یٳز ٦بلا ٲ  ظٶسص يطثٻ ٲ 

اظ ٦كاٹض قاٹزص       زس قطٌ ٮعٸٰ اؾشٟبزٺ اظ ْطٞیز ٲحٯ  ٲٳ٧ٵ اؾز ثبٖث ذطٸج 

ٮصا قبیس ذٹاؾشٻ ٦بض٪طاٴص اٶدبٰ لاث  ثاطای ٦ٷشاط٬ قاسیس ثاط ایاٵ ٲٹياٹٔ ٶجبقاس  ٲاب         
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ټب ضا ٦ٻ سٗابز٬ ؾیبؾا  ضا    ټٳ ٷیٵ خٹاٶت ؾُٹ  ٲرشٯٝ ٲحسٸزیز ضٸی ْطٞیز ٶٽبزٺ

 ٦ٷیٱ    ٦ٷسص ثطضؾ  ٲ  سأٲیٵ ٲ 

ټبی زاذٯ   ص ایٵ اؾز ٦ٻ ٞطو ٦طزیٱ سٗساز ثٷ٫بٺ7ټبی ٞه٭  ی٧  اظ ایطازار سحٯی٭

قٹٶس  ایٵ ٞطو ثاٻ   ټبی ذبضخ  ثهٹضر زضٸٶعا سٗییٵ ٲ  ثهٹضر ثطٸٶعا اٲب سٗساز ثٷ٫بٺ

ټابی   یٵ زٮی٭ ٪طٞشاٻ قاس ٦اٻ سحاز ٸضٸز ٸ ذاطٸج وظاز زٸ ٪اطٸٺ ٶابټٳ٫ٵ اظ ثٷ٫ابٺ        ا

سٹٮیس٦ٷٷسٺ ی٥ ٲحهٹ٬ ټٳ٫ٵ زض ی٥ ثبظاض اٶحهابض چٷسخبٶجاٻص سٷٽاب ٪اطٸٺ ٦ابضاسط زض      

سط اظ ثبظاض ثیطٸٴ ضاٶسٺ ذٹاټس قس  ٞها٭   ٲبٶس ٸ ٪طٸٺ ثب ٦بضای  دبییٵ سٗبز٬ ثبظاض ثب٢  ٲ 

ټابی زاذٯا  ٸ ٞاطو سٹٮیاس      ٸٶاعا ٶٳاٹزٴ سٗاساز ثٷ٫ابٺ    ضا اظ َطی١ زض 7ص ٲس٬ ٞه٭ 10

زټس  ٞٯصا ایٵ ٞها٭ ثاٻ ٲاب     ټبی زاذٯ  ٸ ذبضخ ص سٗٳیٱ ٲ  ٲحهٹ٬ ٲشٳبیع سٹؾٍ ثٷ٫بٺ

ټبی ذابضخ  ټٳعٲابٴ    زټس ٦ٻ دسیسٺ سحط٤ ثیٵ ٲطظیص یٗٷ  ٸضٸز ثٷ٫بٺ ایٵ اٲ٧بٴ ضا ٲ 

قاٹزص اُٖابی    اؾاشٟبزٺ ٲا    ټبی زاذٯ ص ضا سحٯی٭ ٦ٷیٱ  اثعاضی ٦ٻ زض ایٷدب ثب ذطٸج ثٷ٫بٺ

سٷٽاب   ٶاٻ  10( اؾز  زضٶشیدٻص ٞها٭     ټب )ٸ ٶٻ  ټبی ی٧دب ثٻ ټط زٸ ٪طٸٺ اظ ثٷ٫بٺ یبضاٶٻ

٦ٷاس ٦اٻ    ټب( ٲشٟبٸر اؾزص ثٯ٧ٻ اثعاضی ضا سحٯی٭ ٲ  ثطزؿت ؾبذشبض ٲس٬ )ثب ؾبیط ٞه٭

ص زض ایاٵ  ٪یطز  ثٗٷاٹاٴ ٲثاب٬   ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲ     زض ٖٳ٭ ثُٹض ٪ؿشطزٺ زض خصة 

٦ٻ یا٥ اٲاط ٲٗٳاٹٮ  اؾازص ٲاٹضز          اٶساظی  ٞه٭ص دطزاذز یبضاٶٻ ثٻ ٲ٧بٴ ثطای ضاٺ

ټابی سجٗیًا  ٸ ی٧ٷٹاذاز ضا ضٸی     ٪یطز  ٲب زض ٞه٭ ٲعثٹض اثطار یبضاٶاٻ  ثطضؾ  ٢طاض ٲ 

٦ٷایٱ  ٲاب    ټبی ذبضخ  ٸ زاذٯ  ٸ ټٳ ٷیٵ ضٸی اقشٛب٬ ثطضؾ  ٲا   ٸضٸز ٸ ذطٸج ثٷ٫بٺ

 ٶٳبییٱ   ټبی ثٽیٷٻ ضا ٶیع اؾشرطاج ٲ  ټبی یبضاٶٻ ټٳ ٷیٵص ثطذ  ٸیػ٪ 

‌

‌

‌

‌
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 ( هقذه1-1ِ

٣ٴٴاذ  ثاب     ٶدص ػٶد ٯبصاد ٣ؼات ٯا   ٹبی اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ثب ٯحذٵد ٳٰٶدٱ سٶ٫یذ  ثٴ٨بٷ

سٶخٸ ثٸ ایٴ٤ٸ اٛضایؾ دس سٟبثز ثبٓث اٛضایؾ سٶ٫یذ دس ثبصاس اٳحلابس چٴذخبٳجاٸ ؿاذٷ ٵ    

٣ٴذص ٰٓٶٯبً ایٲ ثبٵس ٵخاٶد داسد ٣اٸ اٛاضایؾ سٟبثاز      وٳشا ثٸ ػٌح اٵ٫یٲ ثٺیٴٸ ٳضدی٢ ٯ 

ٹبی هذسشاػز  یبػزثخـذ  ثب ایٲ صیشثٴبی سئٶسی٢ص ػ ٹبص سٛبٷ ٯ٬  سا اسس٠ب ٯ  ٯیبٱ ثٴ٨بٷ

ٹب ثشای ٵسٵد ثٸ ثبصاس ٵ سْٛ ٣بٯ٪ ٯٶاٳْ ٵسٵدص ًشاز   ثٌٶس ٰٓٶٯ  ثٰٴِٶس سـٶیٞ ثٴ٨بٷ

 ؿٶٳذ    ٯ 

ای ٣ٸ دس ادثیبر سئٶسی٢ ػبصٯبٱ كٴٔش  زبك٪ ؿذٷ اػز ایاٲ ثاٶدٷ    اٯب ا یشاًص ٳشیدٸ

ثاب٩  ٹبی ٯخش٬ٚ ؿٶد  ثٔٴاٶاٱ ٯ  ٣ٸ سٟبثز ثیـششص ٯ٤ٰٲ اػز ثبٓث ٣بٹؾ سٛبٷ دس صٯیٴٸ

( ثاب سح٬یا٪ سلاٰیٰبر ٯشثاٶى ثاٸ      1984( ٵ سبٳاذٵٱ ) 1981(ص اػشی٬٨یشض )1984اػذٴغ )

سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ دس ؿشایي اٳحلبس چٴذخبٳجاٸص ثاش اٯ٤ابٱ ٣ابٹؾ سٛابٷ ٳبؿا  اص ٵخاٶد        

اٳاذ  اؿٰب٫ٴؼا     ٹبی ٹٰؼابٱ سٟیاتص سأ٣یاذ ٣اشدٷ     ٵاسدؿٶٳذ٧بٱ ثب٠٫ٶٷ یب ٵسٵد وصاد ثٴ٨بٷ

( ثٸ ایٲ ٳشیدٸ سػایذٳذ ٣اٸ دس   1980( ٵ ٛٶٱ ٵیضا٣ش )1987(ص ػٶصٵٯٶسا ٵ ٣یٶٳٶ )1976)

ٹب )ی ٹٰؼبٱ( ٣ٰشاش   ی٢ ػب شبس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٣ٶسٳٶ ازشٰب٩ داسد سٔذاد ثٺیٴٸ ثٴ٨بٷ
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ٹابص ٵخاٶد      دس ایاٲ ٯاذ٩  1ٹبی سٔبد٫  دس ؿشایي ٵسٵد ٵ  شٵج وصاد ثبؿذ اص سٔذاد ثٴ٨بٷ

( ٳ٠اؾ زیابس  دس سح٬یا٪ ٓاذ٭     ٹبی ثبثز )یب ثابصدٹ  ٛضایٴاذٷ ٳؼاجز ثاٸ ٯ٠یابع      ٹضیٴٸ

ؿٶد ٣ٸ ایٲ ٹضیٴاٸ ٯ٤ٰاٲ اػاز ثاش      ٣ٴذ  ٳـبٱ دادٷ ٯ  ٹبی ٳبؿ  اص سٟبثز ایٜب ٯ  كشٛٸ

 ػٶدٹبی ٟج٬  ٛضٵٳ  یبثذ   

دس ایٲ ٛل٪ ثش ی٢ كٴٔز اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٳبٯش٠بسٱ ثب سٔذاد ثابثش  ثٴ٨ابٷ ٯشٰش٣اض    

ٹاب اػاز  دس كاٶسر     ح٬یا٪ ٹاب ٓبٯا٪ ٬٣یاذی دس س    ؿٶیٮ  ػٌح ٳبثشاثش ٛٴ  ثیٲ ثٴ٨بٷ ٯ 

ٹبی ثب ٣بسای  دبییٲ داسای ػٺٮ ثبصاسی ٣ٰشاشی اص ث٠یاٸ    ٯششٜبٵر ثٶدٱ ٹضیٴٸ ٳٺبی ص ثٴ٨بٷ

دٹاذص   ٹؼشٴذ  ٫زا ززٙ ی٢ ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ص ٯشٶػي ٣بسای  سٶ٫یذ دس كٴٔز سا اٛضایؾ ٯ 

سش اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ؿذٷ ٣ٸ ٯٴداش ثاٸ ٣ابٹؾ     ٵ دس ٓیٲ زب٩ص ثبٓث ایدبد ػب شبس ٟٶی

دٹذ ٣ٸ چٴایٲ   ٧شدد  ایٲ ٛل٪ ٳـبٱ ٯ  ٣ٴٴذٷ ٯ  ٫یذ ٣٪ ٵ ثٴبثشایٲ ٣بٹؾ ٯبصاد ٯلشٙسٶ

سش ؿاذٱ ػاب شبس اٳحلابسی     ثٺجٶدی دس ٣بسای  سٶ٫یذ ازشٰبلاً ثش ٣بٹؾ سٛبٷ ٳبؿ  اص ٟٶی

 چشثذ   ثبصاس ٯ 

( 1985ؿذٷ دس ٯ٠ب٫ٸ ٣بسض ٵ ؿبدیشٵ ) ػبصٵ٣بس ایٲ ٛل٪ ثیـشش ثٸ اثش اخبصٷ ٵسٵد ثحث

ؿٶد  وٳٺب دسیبٛشٴذ ٣ٸ دس ػب شبس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٣ٶسٳٶص دادٱ اخبصٷ ٵسٵد ثٸ  ٯ ٯشثٶى 

سٛبٷ سا ٣بٹؾ دٹذ  ثٰٴِٶس ایدبد سٜبٵر ثب ٯ٤بٳیض٭ وٳٺابص   ی٢ ثٴ٨بٷ ٯ٤ٰٲ اػز ٣٪ اهبٛٸ

٧یشیٮ  دس ایٲ چبسچٶةص اثش ػٶد اٳحشاٛ  ٳبؿا  اص زازٙ    ٹبی ثبثز سا دسٳِش ٳٰ  ٹضیٴٸ

ؿاٶد ٣اٸ    ب٫ٴضی ٵ دی٨شاٱ اسائٸ ؿذٷص اص ثیٲ سٛشٸ ٵ ٳـبٱ دادٷ ٯا  ی٢ ثٴ٨بٷ ٣ٸ سٶػي اؿٰ

 دٹذ   دس ایٲ زب٫ز ٳیض ززٙ ی٢ ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ص سٛبٷ ٯ٬  سا اٛضایؾ ٯ 

اثاش   3-1ؿٶد  ػاذغ ثخاؾ    سٶهیح دادٷ ٯ  2-1ًٶس ٯٜل٪ دس ثخؾ  ٯذ٩ اك٬  ثٸ

ٵ ٹضیٴاٸ   سٛبٹ  ٣بٹؾ ٹضیٴٸ ی٢ ثٴ٨بٷ )یب ززٙ وٱ( سا دس زب٫ز ٰٓٶٯ  سٶاثاْ س٠بهاب  

                                                           
1
بٳذیٲ (؛ وػذقٳذ ٵ ػا 1994 شٵجص ثٸ و٧شٵا٩ ٵ ثبسٵا ) -ٹبی ا یش دس ٯٶسد ػیبػز ٵسٵد ٯثقً ثشای ٯـبٹذٷ سح٬ی٪ 

  ( سخٶّ ؿٶد 2000( ٵ ٹٰی٬شٶٱ ٵ اػشی٨شر )1999)
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٣ٴاذ   ٹبی ثبصاسی ی٢ ثٴ٨بٷ سا اػشخشاج ٯا   ٣ٴذ  ایٲ ثخؾ ٯ٠بدیش ثحشاٳ  ػٺٮ ثشسػ  ٯ 

ؿٶد ٵ ٫زا ززٙ وٱ ثٴ٨بٷص ٯٴدش ثٸ زذا٣ثشؿذٱ سٛابٷ ٯ٬ا     ٣ٸ ثبٓث ٣بٹؾ سٛبٷ ٯ٬  ٯ 

ٹابی ٓاذدی    ثب دسٳِش ٧شٛشٲ سٶاثْ س٠بهب ٵ ٹضیٴٸ  ٌا ص اسصؽ  4-٧1شدد  دس ثخؾ  ٯ 

وٵسیٮ  ثخؾ  ٹب دس كٴٔز ثذػز ٯ  سا ثشای سٔذاد ٯخش٬ٜ  اص ثٴ٨بٷٹبی ثحشاٳ   ایٲ ػٺٮ

ؿاٶد( سا   ػاشبٳ  ی٤داب ساأٯیٲ ٯاب٫  ٯا       یبساٳٸ )٣ٸ اص ًشیٞ ٯب٫یبر -ػیبػز ٯب٫یبر 1-5

ثشسػ  ٣شدٷ ٵ ػٺٮ ثحشاٳ  ثاشای ثٴ٨ابٹ  ٣اٸ دادٱ یبساٳاٸ ثاٸ وٱ سٛابٷ ٯ٬ا  سا ٣ابٹؾ         

 سػیٮ    ٧یشی ٯ  ٸ ٳشیدٸث 6-1ؿٶد  دس ٳٺبیز دس ثخؾ  دٹذص اػشخشاج ٯ  ٯ 

 ( هذل1-2

٣ٴٴذ  ثبصدٹ  ٳؼجز ثاٸ   ثٴ٨بٷ ٵخٶد داسٳذ ٣ٸ ی٢ ٣بلای ٹ٨ٰٲ سا سٶ٫یذ ٯ   ٛشم ٣ٴیذ 

ًاٶسی ٣اٸ    ٯ٠یبع سٶ٫یذ ثبثز ثٶدٷ ٵ ثبصاسٹبی ٓٶاٯ٪ سٶ٫یذص دس سٟبثز ٣بٯ٪ ٹؼاشٴذص ثاٸ  

  اٯب ػٌح ٛٴ  یا٢  1ػز( ثبثز ا ثشای ثٴ٨بٷ    ٹش ثٴ٨بٷ )یٔٴ   ٹضیٴٸ ٳٺبی  )یب ٯشٶػي(

سابثْ      ثٴ٨بٷ      داسیٮ     سٶاٳذ ٯشٜبٵر ثب ثٴ٨بٷ دی٨ش ثبؿذص یٔٴ  ثشای  ثٴ٨بٷ ٯ 

 ٣ٴذ:   ػٶد صیش سا زذا٣ثش ٯ 

(1-1)    [ ( )    ]   

شوٵسدٷ سا ثا    ∑  ٯٔبد٩ سٶ٫یذ ٣٪ یب س٠بهبػاز ٣اٸ ؿاشى      ٹٰبٳٴذ ثبصاس ٣ٶسٳٶص 

ص ٣اٸ  ( )   سبثْ ٯ٤ٔٶع س٠بهبػزص یٔٴ   ( ) اػز(ص ٵ   سٶ٫یذ ثٴ٨بٷ    ٣ٴذ ) ٯ 

                                                           
1
ٓٴٶاٱ ٟؼٰش  اص ی٢ چبسچٶة سٔبد٩ ٰٓٶٯ  دسٳِش ٧شٛشٸ ؿٶد ٣ٸ دس وٱ ی٢ ثخاؾ سٟابثش     سٶاٳذ ثٸ ایٲ ٯذ٩ ٯ  

دی٨ش ٵ ی٢ ٓبٯ٪ سٶ٫یذ دی٨ش ٵخٶد داسد ٣ٸ ٣بٯقً ثیٲ دٵ ثخؾ دس دا ٪ ٣ـٶس دس سحش١ اػز  ثخؾ سٟابثش  ٣اٸ   

٣ٴذ  اص ایٴشٵص سب وٳدب ٣ٸ ثخاؾ اٳحلابس چٴذخبٳجاٸ     ٣ٴذص ٟیٰز ٓبٯ٪ سٶ٫یذ سا سٔییٲ ٯ  دزیش سٶ٫یذ ٯ  ؽ٣بلای ؿٰبس

سٶاٳٴذ دادٷ ؿذٷ ٛشم ؿٶٳذ  ثٔقٵٷص ا٧ش ٛشم ؿٶد سبثْ ٯ٬ٌٶثیزص ؿا٤٪  ابف    ٹبی ٳٺبی  ٯ  ٯذٳِش اػزص ٹضیٴٸ

   بص ٯؼش٠٪ اص دسوٯذ  ٶاٹذ ثٶد ( سا ثٸ  ٶد ٧یشدص سبثْ س٠بهبص ٹٰبٳٴذ ایٴد1979)ؿجٸ  ٌ ( ٣شٵ٧ٰٲ )
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ثاشوٵسدٷ       1  اصای ٹاش   ؿشى صیش سا ثٸ  ثبؿذ  سٛشبس ثٺیٴٸ ثٴ٨بٷ  ٟیٰز ٣بلا ٯ   

 ٣ٴذ:   ٯ 

(1-2)    

   
   ( )    ( )            0 

 ٧یشیٮ:  دٵ ٛشم ٯشٔبسٙ سا دسٳِش ٯ 

(1-3)    0              
 
(         )  0 

ثبؿاذ  دٵٯایٲ ٳبٯٔبد٫اٸص ؿاشى      اٵ٫یٲ ٳبٯٔبد٫ٸ ثٸ ٯٔٴبی ٯٴٜ  ثٶدٱ ؿیت سبثْ س٠بهاب ٯا   

( 1962) دس ٹابٱ  2 دبیذاسی ٯشػٶ٭ ثبصاس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٣ٶسٳٶ اػز )ٯثقً ثٸ ٛاشم  

 ٳ٨بٷ ٣ٴیذ(  

ٙ     سٛبٷ ٯ٬  ) ٯـاخق  ٣ٴٴاذ٧بٱ   ( ثلٶسر ٯدٰاٶّ ٯابصاد سٶ٫یذ٣ٴٴاذ٧بٱ ٵ ٯلاش

∑  ؿااٶد؛ یٔٴاا   ٯاا    
 
  1 ؿااذٷص ٯاابصاد  ٓٴااٶاٱ یاا٢ اكاا٪ ؿااٴب شٸ    ثااٸ   

 ًٶسی ٣ٸ:  ٣ٴذص ثٸ سا ثشوٵسدٷ ٯ          ( ؿشى   ٣ٴٴذ٧بٱ ) ٯلشٙ

(1-4)     (∑  

 

  1

,      

دس ثخؾ ثٔذی اثش دیـشٛز ٛٴ  )یب ٣بٹؾ ٹضیٴٸ ٳٺبی ( ی٢ ثٴ٨بٷ سا سٵی سٛابٷ ٯ٬ا  ثاب    

٣ٴیٮ  ثذٵٱ ٠ٛذاٱ ٰٓٶٯیزص اثش س٘ییشار ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثٴ٨بٷ  اػشٜبدٷ اص ٯذ٩ ٛٶٝص سح٬ی٪ ٯ 

 ٣ٴیٮ    ( سا سٵی سٛبٷ ثشسػ  ٯ 1 ) 1

 ( کاّش ّضیٌِ ٍ سفاُ هلی1-3

ثؼي دادٷ ؿذص ثٸ ثشسػ  اثش ٣بٹؾ ٹضیٴٸ ی٢ ثٴ٨ابٷ   2-1ٯذ٫  ٣ٸ دس ثخؾ  ثب اػشٜبدٷ اص

ؿٶد ٣اٸ ٣ابٹؾ ٹضیٴاٸ یا٢ ثٴ٨ابٷ       دشداصیٮ  دس ٯجبزث وس  ٳـبٱ دادٷ ٯ  ثش سٛبٷ ٯ٬  ٯ 

 دٹذ    ٣ٶچ٢ص سٛبٷ سا ٣بٹؾ ٯ 
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 ( ٵ ػذغ خبی٨ضیٴ  خٰاقر ٯشثٶًاٸ دس  2-1( ٵ )1-1ثب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ ٣بٯ٪ اص )

 ویذ:  ذػز ٯ ( ث4-1) ساثٌٸ

(1-5) (  ) 
  

  1
   1 {2(   ∑   

 

 

  1

,     

1
}  ∑     

 

 

  1

 

 ثشاثش اػز ثب:   ٣ٸ 

(1-6)      ∑   
 

  

  1

 0 

جاز  ( ٯٴٜ  ثٶدٷ دسزب٫ی٤ٸ دٵٯیٲ خ٬ٰاٸص ٯث 5-1اٵ٫یٲ خ٬ٰٸ ٓجبسر ػٰز ساػز ساثٌٸ )

سٶاٳٴاذ   ص دٵ اثش ٯشٜبٵر سٵی سٛبٷ داسد  ایٲ دٵ اثش ٯ 1دسٳشیدٸص ٣بٹؾ ٹضیٴٸ ثٴ٨بٷ  اػز 

ٯٴداش ثاٸ اٛاضایؾ دس سٶ٫یاذ ٣ا٪       1 ثٸ ایٲ كٶسر سٶهیح دادٷ ؿٶٳذ  اثشاذا ٣ابٹؾ دس   

سػبٳذ  اثش دی٨اش ثاٸ س٘ییاش )یاب سٶصیاْ(       ؿٶدص ٣ٸ ایٲ اٯش ٯـخلبً ثٸ اٟشلبد ٯٴٜٔز ٯ  ٯ 

ٹابی دی٨اش    ػٶد ٣ٰشاشی ٳؼاجز ثاٸ ثٴ٨ابٷ     1ؿٶد  ا٧ش ثٴ٨بٷ  ٹب ٯشثٶى ٯ  ٨بٷػٶد ٯیبٱ ثٴ

ؿٶدص ٣اٸ ازشٰابلاً دس ٯ٠بثا٪     ٯٴدش ثٸ اٛضایؾ خضئ  ػٶدؽ ٯ  1 ٣ؼت ٣ٴذص ٣بٹؾ دس 

دٹٴاذٷ   ثٔجبسر دی٨شص دیـشٛز ٛٴ  ٣ابٹؾ ٹبی دی٨ش ٳبچیض اػز   ٣بٹؾ ؿذیذ ػٶد ثٴ٨بٷ

ٹابی   ػٺٮ ٣ٰ  اص ثابصاس داسد(ص سٶ٫یاذ سا اص ثٴ٨ابٷ    ٹضیٴٸ دس ی٢ ثٴ٨بٷ ثب ٣بسای  دبییٲ )٣ٸ

دٹاذ  دسٳشیداٸ ٯ٤ٰاٲ اػاز ٯابصاد       ٣بساسش ثٸ ػٰز ثٴ٨ابٷ ثاب ٣ابسای  دابییٲ ػاٶٝ ٯا       

( دٟی٠ابً دٵ اثاش   5-1سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ ٣بٹؾ یبثذ  دٵ خ٬ٰاٸ ٓجابسر ػاٰز ساػاز ساثٌاٸ )     

اثش ٯٴٜا  ٯابصاد   ٣ٴٴذ٧بٱ سٶػي  دٹٴذ  ا٧ش اثش ٯثجز ٯبصاد ٯلشٙ ٯشٜبٵر ٛٶٝ سا ٳـبٱ ٯ 

سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ ٯ٬٘ٶة ؿٶدص ٣بٹؾ دس ٹضیٴٸ ی٢ ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ص سٛبٷ ٯ٬ا  سا زشا  ثاذٵٱ    
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  دٟاز ؿاٶد ٣اٸ دس كاٶسر     1دٹاذ  ٹبی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ٣بٹؾ ٯا   دسٳِش ٧شٛشٲ ٹضیٴٸ

 ٹبی ثبثز ٳیضص ایٲ ٳشیدٸ ثشٟشاس اػز    ٵخٶد ٹضیٴٸ

ٹاب   اػشخشاج ٳٰٶد  اٵ٩ص ا٧ش ثٴ٨بٷ( 5-1ٹبی صیش سا ٯؼش٠یٰبً اص ٯٔبد٫ٸ ) سٶاٱ ٵیظ٧  ٯ 

 صٵ دسٳشیداااٸ      داؿاااشٸ ثبؿااایٮ   ٵ   اصای ٹاااش  ی٤ؼااابٱ ثبؿاااٴذ )یٔٴااا  ثاااٸ 

 ویذ:  ( ثلٶسر صیش دس ٯ 5-1(ص ٯٔبد٫ٸ )⁄        

(1-7)   

  1
  

 (2   ∑    
  

  1 *

  
 0 

ؿٶد  صیشا دس ایاٲ زب٫از    ش ثٴ٨بٷص ٹٰٶاسٷ ثبٓث ثٺجٶد سٛبٷ ٯ٬  ٯ ٫زاص ٣بٹؾ دس ٹضیٴٸ ٹ

سٶاٳذ اص ثٴ٨بٷ  ٹب ثٸ ی٢ اٳذاصٷ ٣بسا ٹؼشٴذص دی٨ش ٹیچ سخلیق ٯدذدی ٳٰ  ٣ٸ ٹٰٸ ثٴ٨بٷ

 ٣بساسش ثٸ ثٴ٨بٷ ثب ٣بسای  دبییٲ ٵخٶد داؿشٸ ثبؿذ    

ص اثش ثٺجٶد سٛبٷ )یٔٴ  خ٬ٰٸ اٵ٩ ٳؼجشبً ٳبچیض ؿٶد 1 ای ثبؿٴذ ٣ٸ  ٹب ثٸ ٧ٶٳٸ   دٵ٭ص ا٧ش 

ٯبٳذ  اص ػٶی دی٨اشص ا٧اش    دٹٴذٷ سٛبٷ ثبٟ  ٯ  (( ززٙ ؿذٷ ٵ سٴٺب اثش ٣بٹؾ5-1دس ساثٌٸ )

یبثاذ    ( خ٬ٰٸ دٵ٭ سا ٯ٬٘ٶة ٳٰٶدٷ ٵ سٛبٷ اٛضایؾ ٯ 5-1ٳؼجشبً ثضس٥ ثبؿذص خ٬ٰٸ اٵ٩ ) 1 

1 دس ٵاْٟ ا٧ش  اصای  ػٶ٭ ثبؿذص وٳ٨بٷ ثاٸ  ـشش اص ی٢ثی 1ثبؿذص یٔٴ  ا٧ش ػٺٮ ثٴ٨بٷ  ⁄3  

2.   ص داسیٮ 1  ٹش  3⁄    ٯٴٜا  ٵ هاشیت    1 ( هشیت 5-1  چٶٱ دس ساثٌٸ ) /

2.ٵ  1 ثدبی  ⁄3 ٯثجز اػزص خبی٨زاسی  3⁄  دٹذ:   ثذػز ٯ    ثدبی   /

  

  1
  

 82      

1
9

3 
٧شا            0        1  

 

3
 

ٹابی   ص سٛبٷ سا ثاذٵٱ سٶخاٸ ثاٸ سٔاذاد ثٴ٨ابٷ     1یٔٴ  دس ایٲ زب٫زص ٣بٹؾ دس ٹضیٴٸ ثٴ٨بٷ 

 دٹذ    سٟیت اٛضایؾ ٯ 

                                                           
1
   ذ ٳؿٶ ثشسػ  ٯ  2دس ٛل٪  سٜلی٪ٹبی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ثٸ  ٹضیٴٸ 
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ؿاٶد(   ٳـابٱ دادٷ ٯا    𝜎ًٶس ٵاهحص دیـشٛز ٛٴ  ی٢ ثٴ٨بٷص ػٺٮ ثبصاسی وٳشا )٣اٸ ثاب    ثٸ

ص سٛابٷ  1ػٌح دیـاشٛز ٛٴا  ثٴ٨ابٷ     ص ثب اٛضایؾ1-1دٹذ  ٫زا ثب سٶخٸ ثٸ ٟویٸ  اٛضایؾ ٯ 

ٳـابٱ دادٷ   1-1یبثذ  یٔٴ ص ٯبٳٴذ وٳ ٸ ٣اٸ دس ؿا٤٪    ٯ٬  اثشذا ٣بٹؾ ٵ ػذغ اٛضایؾ ٯ 

 ٵ سٛبٷ ٯ٬  ٵخٶد داسد   𝜎ؿ٤٪ ثیٲ   ؿذٷ اػزص ی٢ ساثٌٸ 

 

 ّای بحشاًی بشای یک بٌگاُ کَچک ( سْن1-1شکل 

دس خبی  اػز ٣اٸ   𝜎ذا ٣شد  اٵ٩ص ٯ٠ذاس اص ایٲ ساثٌٸ دی 𝜎سٶاٱ دٵ ٯ٠ذاس ثحشاٳ  ثشای  ٯ 

٣ٴذ  ٯٜٺاٶ٭   كحجز ٯ  𝜎0دس ٯٶسد  1-1(  ٟویٸ 𝜎0سػذ ) سٛبٷ ثٸ ٣ٰششیٲ ٯ٠ذاس  ٶد ٯ 

ٺابی  یا٢   دس ثبصاس اٳحلبس چٴذچبٳجٸ ٣ٶسٳٶص ٣بٹؾ دس ٹضیٴٸ ٳ (1-1قضیِ 

دٹاذص   ثٴ٨بٷ داسای ػٺٮ ثبصاسی ثٸ اٳذاصٷ ٣بٛ  دبییٲص سٛبٷ ٯ٬  سا ٣بٹؾ ٯا  
دس زب٫ی٤ٸ ایٲ ٣بٹؾ دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثشای یا٢ ثٴ٨ابٷ ثاضس٥ داسای ػاٺٮ     

1ثبصاسی ثیؾ اص   ًاٶس  دٹاذ  ا٧اش ػاٺٮ ثابصاسی ثاٸ     ص سٛبٷ سا اٛضایؾ ٯ ⁄3

 ٹابص  ثٴ٨ابٷ  ٣ذا٭ اصٹش ٹب سٶصیْ ؿذٷ ثبؿذص ٣بٹؾ دس ٹضیٴٸ ی٤ؼبٱ ثیٲ ثٴ٨بٷ

  ثبؿذٳْٜ ٣ـٶس ٯ ثٸ 
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𝜎0 ( 1ایٲ اػز ٣ٸ ا٧ش ػٺٮ ثبصاسی ی٢ ثٴ٨بٷ ٣ٰشش اص وٱ ٣ؼش ( ثبؿذص ٢ٰ٣ ثٸ ثٴ٨ابٷص  ⁄3

وٱ سٛبٷ ٯ٬  دس ػٌح  ی٤ؼابٱ ثاب   اػز ٣ٸ دس  𝜎دٹذ  دٵ٭ص ٯ٠ذاسی اص  سٛبٷ سا ٣بٹؾ ٯ 

𝜎 (  ٯٜٺٶ٭ ایٲ ٯ٠ذاس ثحشاٳ  ایٲ اػز ٣ٸ ا٧ش ػٺٮ ی٢ ثٴ٨بٷ ٣ٰشش ٧𝜎یشد ) ٟشاس ٯ  0 

 ًٶس سػٰ :  دٹذ  ثٸ ثبؿذص ززٙ وٱ ثٴ٨بٷ سٛبٷ ٯ٬  سا اٛضایؾ ٯ  𝜎اص 

 

 

 ٹابی كاٴٔش  اسخبرؿاذٷ دس طاداٲ اص     سٶاٳٴذ سٶخیٺ  ثشای ثش   ػیبػز ایٲ دٵ ٟویٸ ٯ 

ٹابی   ٹابی ثاضس٥ ٵ زازٙ ثٴ٨ابٷ     ٹبی زٰبیز اص ثٴ٨بٷ ثٸ ثٔذ ثبؿٴذ  ػیبػز 1950دٹٸ 

ا٬ٰ٫ا٪ طاداٲ ٠ٛاي     ًٶس ٬ٰٓ  دس طادٲ اخشا ؿذ  ٵصاسر كٴٔز ٵ سدبسر ثایٲ  ٣ٶچ٢ ثٸ

ٹابی سح٠یاٞ ٵ سٶػأٸ سـا٤ی٪ داد  دسٳشیداٸص       ٹبی ثضس٥ سا اٳشخبة ٳٰٶد ٵ ٧اشٵٷ  ثٴ٨بٷ

ٹبی ٣ٶچا٢ دیاذا ٣شدٳاذ      ٶوٵسی ٳؼجز ثٸ ثٴ٨بٷٹب دػششػ  ثٺششی ثٸ ٳ آوبی ایٲ ٧شٵٷ

ٹبی ٯٶخٶد دس ثش   كٴبیْ سا ثب ٵاداس ٳٰٶدٱ وٳٺب ثاٸ   ایٲ ٵصاسسخبٳٸ ٹٰ ٴیٲ سٔذاد ثٴ٨بٷ

    1ادٗب٭ یب  شٵج اص ثبصاسص سحز ٓٴٶاٱ ػیبػز سٔذی٪ ػب شبس كٴٔزص ٯحذٵد ٳٰٶد

 ( یک هثال خطی1-4

اٛضایؾ ػٺٮ ثبصاسی ی٢ ثٴ٨ابٷ ٣ٶچا٢ سا    دس ثخؾ ٟج٬ ص ازشٰب٩ ٣بٹؾ سٛبٷ ٯ٬  ٳبؿ  اص

سحز ٛشٵم ٰٓٶٯ  ثشسػ  ٣شدیٮ  دس ایٲ ثخؾص ٯٴحٴ  س٠بهبی  ٌ  سا دسٳِاش ٧شٛشاٸ   

سا ٣اٸ دس ثخاؾ ٟج٬ا  سٶهایح دادٷ ؿاذ       𝜎 ٵ 𝜎0ٹابی ثحشاٳا     ٹبی ػٺٮ ٵ ثش   ٵیظ٧ 

بی ثحشاٳا   ٹا  ٣ٴیٮ  ثبیذ ارٓبٱ ٣ٴیٮ ٣ٸ ثب ٛشم  ٌ  ثٶدٱ ٯٴحٴ  س٠بهبص ػٺٮ اػشخشاج ٯ 

                                                           
1
 ( ٯشاخٔٸ ٣ٴیذ   1988ٹب ثٸ ٣ٶٯیبص ا٣ٶٳٶ ٵ ػٶصٵٯٶسا ) ٹبی ٯشٴٶٓ  اص ایٲ ٟجی٪ ػیبػز ثشای ٯثب٩ 

یبثذ ا٧اش یا٢   بٷ ٯ٬  اٛضایؾ ٯ دس ثبصاس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٣ٶسٳٶص سٛ (1-1قضیِ 

  ثٴ٨بٷ ثب ػٺٮ ثبصاسی ثٸ اٳذاصٷ ٣بٛ  دبییٲص اص ثبصاس ززٙ ؿٶد
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ٳؼجشبً ثبلاسش ٹؼشٴذ  ثٔجبسر دی٨شص دیـشٛز ٛٴ  ثشای ی٢ ثٴ٨بٷ ثب ػاٺٮ ثابصاسی ٳؼاجشبً صیابد     

 ٯ٤ٰٲ اػز ٯوش ثبؿذ ٵ ززٙ چٴیٲ ثٴ٨بٹ  ازشٰبلاً ثشای ٣ـٶس ٯٜیذ  ٶاٹذ ثٶد  

 ا٧ش سبثْ س٠بهب ثلٶسر صیش دادٷ ؿذٷ ثبؿذ:  

(1-8)        

 یذ: و ( ثٸ ؿ٤٪ صیش دسٯ 5-1ٯٔبد٫ٸ )

(1-9)   

  1
 

 [2 .  1/  1   ]

 
 

٫𝜎0 ( 1زا ػٺٮ ثحشاٳ    ⁄  ( ثشاثش اػز ثب:  

(1-10) 𝜎0  
1

2 .  1/
 

دٹاذ    سٛابٷ ٯ٬ا  سا ٣ابٹؾ ٯا      1ثبؿذص دیـشٛز ٛٴ  ثٴ٨ابٷ   ٣𝜎0ٶچ٤شش اص  𝜎سب صٯبٳی٤ٸ 

 دٹذ    ٳـبٱ ٯ    ش ٯخش٬ٚاصای ٯ٠بدی سا ثٸ 𝜎0ػٺٮ ثحشاٳ   1-1خذٵ٩ 

 دٌّذُ سفاُ ّای بحشاًی تغییش فٌی کاّش ( سْن1-1جذٍل 

𝜎0 )دسكذ( 𝜎0 ( ٹب ) سٔذاد ثٴ٨بٷ
 )دسكذ(  

2 7/16 3/83 
3 5/12 8/43 
4 10 0/30 
5 3/8 9/22 
6 1/7 6/18 
7 3/6 6/15 
8 6/5 5/13 
9 0/5 9/11 
10 5/4 6/10 

دسكاذ اػازص    5 12خبٳجٸص سب وٳدب ٣ٸ ػٺٮ ی٢ ثٴ٨بٷ ٣ٰشاش اص   س ػٸٯثقً دس زب٫ز اٳحلب

ٹٰ ٴایٲ ػاٺٮ ٯشٶػاي     1-1دٹاذ  خاذٵ٩    دیـشٛز ٛٴ  وٱ ثٴ٨بٷ سٛبٷ ٯ٬  سا ٣بٹؾ ٯ 
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𝜎0ٹب ) ػبیش ثٴ٨بٷ
اؽ ٯواش   دٹذ  سٜبٵر ثیٲ ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ )٣ٸ دیـشٛز ٛٴا   ( سا ٳـبٱ ٯ  

دس اداٯاٸص ػاٺٮ   ؿاٶد    ٹاب ٣ٰشاش ٯا     د ثٴ٨بٷٹبص ثب اٛضایؾ سٔذا اػز( ٵ ٯشٶػي ػبیش ثٴ٨بٷ

ثٸ ٳْٜ ٣ـٶس اػاز ا٧اش    1وٵسیٮ؛ یٔٴ  ززٙ ثٴ٨بٷ  ثذػز ٯ  1سا ثشای ثٴ٨بٷ  𝜎ثحشاٳ  

 ( ٵ 5-1(ص )1-1ثبؿااااذ  اص سٵاثااااي ) 𝜎ػااااٺٮ ایااااٲ ثٴ٨اااابٷ اص ثاااابصاس ٣ٰشااااش اص 

 وٵسیٮ:  ( ثذػز ٯ 1-8)

(1-11)    (    )     
 

2
 

( ٯدٰاٶّ ٯابصاد سٶ٫یذ٣ٴٴااذ٧بٱ ٵ   8-1سٳشیداٸص ثاب ساابثْ س٠بهابی دادٷ ؿاذٷ دس ساثٌااٸ )    د

 ٣ٴٴذ٧بٱ ٓجبسر اػز اص:   ٯلشٙ

(1-12)   ∑  

 

  1

    :   
  

2

2
;   (∑ 

 

2
 

  1

 
 
2

2
, 

( 8-1  ثب خبی٨ضیٴ  )وٵسیٮ سا ثذػز ٯ  𝜎 زب٩ ثب اػشٜبدٷ اص سبثْ سٛبٷ ٛٶٝص ػٺٮ ثحشاٳ 

 ویذ:  ( ثذػز ٯ 2-1دس )

(1-13)   

   ∑   
 
  1

.  1/ 
 

(1-14)    
      ∑   

 
   

.  1/  
 

  سػیٮ: ( ثٸ ساثٌٸ صیش ٯ 14-1( ٵ )12-1)سٵاثي اص 

(1-15) 

.  1/
2
   :  

 
2

2
; 

2
 .  2/   ∑  

 

  1

 

 :  
3

2
;(∑  

 

  1

,

2

 .  1/
2
∑ 

 

2
 

  1
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( ثبثاز ٸ      2  )   قٹز  ٞطو ٦ٷیاس   ټب ٶكبٴ زازٺ ٲ   ثٗٷٹاٴ سبثٗ  اظ   ٮصا 

1 اظای  ( ثٻ14-1زض ضاثُٻ ) 1 ٲشٛیط ثبقس  ا٪ط ٲ٣ساض  1    
1

0
ثطاثط ناٟط ثبقاسص وٶ٫ابٺ     

 4 
1

0
اظای ٲ٣اساض   قٹز  ثٷبثطایٵص ا٪ط ثٻ زصٜ ٲ  1ؾُح ضٞبټ  اؾز ٦ٻ زضوٴص ثٷ٫بٺ  5

 4 سط اظ  ص ؾُح ضٞبٺ دبییٵ1 ٸا٢ٗ  
1

0
ٸيٕ ٦كٹض ضا ثٽشط  1ثبقسص وٶ٫بٺ زصٜ ثٷ٫بٺ  5

 ذٹاټس ٦طز   

 ( ٲ٣ساض 14-1اثُٻ )اظ ض
1

0
 قٹز:  ثهٹضر ظیط زازٺ ٲ  1ثطای ثٷ٫بٺ  

(1-16)  
1

0
 

  ∑   
 
  1

 
 

*1 ) ( ٸ ز٭ ٲٗبزٮٻ 15-1( زض )16-1ثب خبی٫صاضی )   4 
1

0
ص ثٻ ٲ٣ساض ثحطاٶا   5

 ضؾیٱ:   ٲ  1 

(1-17)  1̅  

:1 
1

2 
;  :  2 

1

2 
;∑   

 
  1

 
2
   

1

2

 

٦اٻ زض   1)ؾاٽٱ ثحطاٶا  ثٷ٫ابٺ     𝜎 ؾبظی وٴص ثٻ ( ٸ ؾبزٺ14-1( زض )17-1ثب خبی٫صاضی )

 ضؾیٱ: زټس( ٲ  سط اظ وٴص زصٜ ایٵ ثش٫بٺص ضٞبٺ ٲٯ  ضا اٞعایف ٲ  ٲ٣ساض دبییٵ

 

(1-18) 
𝜎  

 

 
2
   

1

2

 

 ( ثؿش٫  زاضز   ټب ) ٦ٻ ٣ٍٞ ثٻ سٗساز ثٷ٫بٺ
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اٱ ٯثاب٩ دس زب٫از   ثٔٴٶدٹذ   ٳـبٱ ٯ   سا ثشای ٯ٠بدیش ٯخش٬ٚ  𝜎ٯ٠ذاس  2-1خذٵ٩ 

دسكاذ داؿاشٸ ثبؿاذ )ٯاثقً سٶصیاْ ثابصاس        24ػٸ ثٴ٨بٹ ص ا٧ش ی٢ ثٴ٨بٷ ػٺٰ  ٣ٰشاش اص  

سٶاٳذ ثب ززٙ وٱ ثٴ٨بٷص سٛبٷ ٯ٬ا  سا   دسكذ ثبؿذ(ص وٳ٨بٷ ٣ـٶس ٯ  45ٵ  35ص 20ثلٶسر 

 اٛضایؾ دٹذ 

 سفاُ فضایٌذُ حزف بٌگاُ کَچکّای بحشاًی  ( سْن2-1جذٍل 

 )دسكذ(  𝜎̅ )دسكذ( 𝜎̅ ( ٹب ) سٔذاد ثٴ٨بٷ

2 8/30 2/69 
3 0/24 0/38 
4 5/19 8/26 
5 4/16 9/20 
6 1/14 2/17 
7 4/12 6/14 
8 0/11 7/12 
9 9/9 3/11 
10 1/9 1/10 

دٹذ  سٶخٸ ؿٶد  ( سا ٳیض ٳـبٱ ٯ  𝜎ٹب ) ٹٰ ٴیٲ ػٺٮ ٯشٶػي دی٨ش ثٴ٨بٷ 2-1خذٵ٩ 

وٱ ثاٸ ٳٜاْ ٣ـاٶس اػاز ٵ ٯشٶػاي ػاٺٮ ػابیش        ٣ٸ ا شقٙ ثیٲ ػٺٮ ثٴ٨بٹ  ٣ٸ ززٙ 

 ؿٶد    ٹب ٣ٰشش ٯ  ٹبص ثب اٛضایؾ سٔذاد ثٴ٨بٷ ثٴ٨بٷ

 ییاساًِ تَلیذ -( هالیات1-5

 ٯٜٺاٶٯ  دشداصیٮ  دس ایٲ ساثٌٸص  یبساٳٸ سٶ٫یذی ثش سٛبٷ ٯ٬  ٯ  -زب٩ ثٸ ثشسػ  اثش ٯب٫یبر

ٹبی ٣ٶچا٢ ٵ آٌابی    ٨بٷثٴ ثش٣ٴیٮص ٵ وٱ ایٴ٤ٸ ٯب٫یبر  ٯـبثٸ ثب سح٬ی٪ ٟج٬  اػشخشاج ٯ 

 ٹبی ثضس٥ ثشای ٣ـٶس ػٶدٯٴذ اػز    یبساٳٸ ثٸ ثٴ٨بٷ

ثلاٶسر صیاش   آٰب٩ ؿٶدص ؿشى ثٺیٴٸ وٱ ثٴ٨ابٷ    ثش ٵازذ سٶ٫یذ ثٴ٨بٷ    ا٧ش ٯب٫یبر 

 ویذ:  دسٯ 
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(1-19)                  

 وٵسیٮ:  ز ٯ ( ثذػ19-1)ساثٌٸ ثب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ ٣بٯ٪ اص 

(1-20)    
 
             

( اػاشٜبدٷ ٣ٴایٮص   6-1اص ساثٌاٸ )  ٹٰ ٴیٲ ٹب سا اهبٛٸ ٳٰٶدٷ ٵ ( سٰب٭ 20-1)ساثٌٸ ا٧ش ثٸ 

 ویذ:   ثذػز ٯ 

(1-21)     ∑   

 

  1

                      

   
 ∑    

 
  1

 
 

∑  ٹبی سٶ٫یذیص سٛابٷ ٯ٬ا  ثشاثاش ثاب      ٹب ٵ یبساٳٸ دس زوٶس ٯب٫یبر   
 
  1     

∑     
 
 ؿٶد:   ثلٶسر صیش دادٷ ٯ   ثٶدٷ ٵ س٘ییش دس  1  

    (∑  

 

  1

,       (∑    

 

  1

, 

 ٵ ثٴبثشایٲ: 

(1-22)     (∑(    )  

 

  1

,        

 ػبصی خٰقرص داسیٮ:  ( ٵ ٯشست22-1( دس )21-1ثب خبی٨زاسی )

(1-23)       ∑{(   ∑   
 

 

  1

,(    )  ∑(    )   
 

 

  1

}   

 

  1

 

 وٵسیٮ:  ( ثذػز ٯ 19-1( ٵ )6-1ػذغ اص )

(1-24)   

   
|

 
 

    0  
     ∑    

 
   (     )

(  )
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ثٸ اٳذاصٷ ٣ابٛ  ٣ٶچا٢ ثبؿاذص       یبثیٮ ٣ٸ ا٧ش  ( دسٯ 24-1( ٵ )6-1(ص )3-1اص سٵاثي )

 ساثٌاٸ   صؿاذ ثیـاششیٲ ػاٺٮ سا داؿاشٸ ثب       اٯب ا٧ش ثٴ٨ابٷ   ٶاٹذ ثٶد( ٯثجز 24-1ساثٌٸ )

ساثٌاٸ  ثبؿذص وٳ٨ابٷ   ⁄     ٹب  ( ٯٴٜ   ٶاٹذ ثٶد  ثٔقٵٷص ا٧ش ثشای سٰب٭ ثٴ٨بٷ1-24)

 ثٌٶس سػٰ : ثبؿذ   ( ٯٴٜ  ٯ 1-24)

 

 

 

 

 

 

⁄     ثٸ ٯٴِٶس یبٛشٲ ٓجبسس  ػبدٷ ثشای ػٺٮ ثحشاٳ  ٣ٸ دس وٱ  ثبؿذص سابثْ   ٯ  0 

 (ص داسیٮ: 24-1( دس ساثٌٸ )8-1یٮ  ثب خبی٨زاسی )٧یش ( سا دسٳِش ٯ 8-1س٠بهبی  ٌ  )

(1-25)  
  

   
|

 
 

    0    .  1/ :
1

  1
 𝜎 ; 

⁄   )  ٣𝜎ٸ   ثشاثش اػز ثب:  𝜎̃اػز  دسٳشیدٸص ػٺٮ ثحشاٳ    ( ػٺٮ ثٴ٨بٷ  

(1-26) 𝜎̃  
1

  1
 

ٯثقً ا٧ش داٴح ثٴ٨ابٷ   دادٷ ؿذٷ اػز    ی ٯ٠بدیش ٯخش٬ٚ ثشا 3-٣1ٸ ٯ٠بدیش وٱ دس خذٵ٩ 

ٹابی   دسكذ ٵخٶد داؿشٸ ثبؿٴذص آٌابی یبساٳاٸ   9ٵ  14ص 19ص 25ص 33ٹبی  سشسیت ثب ػٺٮ ثٸ

ٳٺبی  سٶ٫یذی ثٸ ػٸ ثٴ٨بٷ اٵ٩ ٵ ٵهْ ٯب٫یبر ٳٺبی  سٶ٫یذی سٵی دٵ ثٴ٨بٷ و شص سٛبٷ ٯ٬  

ٹابی   ٹابی ثاضس٥ ٵ ثاٸ هاشس ثٴ٨ابٷ      ثٴ٨ابٷ دٹذ  ٫زا ػیبػز ٯب٫یبس  ثٸ ٳْٜ  سا اٛضایؾ ٯ 

 ٹب سا ٣بٹؾ دٹذ   سٶاٳذ ثٸ ٳْٜ ٣ـٶس ثبؿذص زش  ا٧ش سٟبثز ٯیبٱ ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ص ٯ 

ٵهْ ٯب٫یبر )آٌبی یبساٳٸ( ٳٺبی  ثاش سٶ٫یاذ ثٴ٨ابٷ داسای ػاٺٮ      (3-1قضیِ 

دٹاذ  ا٧اش ػاٺٮ ثابصاسی      سٶخٸ( ثبصاسیص سٛبٷ ٯ٬  سا اٛاضایؾ ٯا    ٳبچیض )ٟبث٪

یبساٳاٸ ٳٺابی  ثاٸ ٣ـاٶس      وٳ٨بٷٹب سٶصیْ ؿذٷ ثبؿذص  ثلٶسر ٯؼبٵی ثیٲ ثٴ٨بٷ

    سػبٳذ ػٶد ٯ 
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 سفاُبشای یاساًِ تَلیذی کاٌّذُ ّای بحشاًی  ( سْن3-1جذٍل 

 )دسكذ( 𝜎̃ ( ٹب ) سٔذاد ثٴ٨بٷ

2 3/33 
3 0/25 
4 0/20 
5 7/16 
6 3/14 
7 5/12 
8 1/11 
9 0/10 
10 1/9 

سػذص اٯب ازشٰب٩ ٵٟٶّ وٱ صیابد اػازص صیاشا     ا٧شچٸ ایٲ اٯش ٣ٰ  ٗیشٓبدی ثٸ ٳِش ٯ 

ٹابی ٣ابساسش ػاٶٝ     ٹبی ثب ٣بسای  دبییٲ ثاٸ ػاٰز ثٴ٨ابٷ    ػیبػز ٯز٣ٶس سٶ٫یذ سا اص ثٴ٨بٷ

یبساٳاٸ اٵ٫ایٲ ثٺیٴاٸ سا دسٳِاش      -دٹذ  خٺز ٯـبٹذٷ ایاٲ ٯٶهاٶّص ػیبػاز ٯب٫یابر     ٯ 

ٹاب ٗیاش اص    دٹذ ٣ٸ ٵهْ ٯب٫یبر ثبصداسٳذٷ ثش سٰب٭ ثٴ٨بٷ ( ٳـبٱ ٯ 23-1)٧یشیٮ  ٯٔبد٫ٸ  ٯ 

٣بساسشیٲ ثٴ٨بٷ ٵ آٌبی یبساٳٸ )ٯبسؿب٫ ( ثٸ ٣بساسشیٲ ثٴ٨بٷص ٣ٸ ٯٴداش ثاٸ ثشاثاشی ٹضیٴاٸ     

ؿٶدص ثٺششیٲ ػیبػاز ٹؼاشٴذ  ثٔجابسر دی٨اشص سحاز ػیبػاز        ٳٺبی  ٵأٟ  ثب ٟیٰز ٯ 

ثٴ٨بٷ ثبیذ دس ثبصاس ثبٟ  ثٰبٳذ ٵ ػٌح ٯحلاٶ٩ ثٺیٴاٸ   یبساٳٸ ثٺیٴٸص ٠ٛي ٣بساسشیٲ  -ٯب٫یبر

 دبسسٶ سا سٶ٫یذ ٳٰبیذ  

 گیشی ( ًتیج1-6ِ

ٹبی ٣ٶچ٢ )ٯبٳٴذ ػیبػز آٌابی یبساٳاٸ سٶ٫یاذی ٵ ػیبػاز      ٹبی ًشٛذاس ثٴ٨بٷ ػیبػز

ؿاٶد  دیـاشٛز ٛٴا  یا٢ ثٴ٨ابٷ       سش ٯ  سـٶیٞ ٵسٵد ثٸ ثبصاس(ص ٯٴدش ثٸ ایدبد ثبصاس سٟبثش 

٣ٴاذ ث٤٬اٸ ٯشٶػاي ٣ابسای  سٶ٫یاذی سا ٳیاض        سش ٯا    شبس ثبصاس سا سٟبثش ٣ٶچ٢ ٳٸ سٴٺب ػب

ٹب ٵ س٘ییشار ثاٸ ٣ـاٶس ٳٜاْ     دٹذ  ثٴبثشایٲ آش٠بد ثش ایٲ اػز ٣ٸ ایٲ ػیبػز اٛضایؾ ٯ 

ٹابی ٣ٶچا٢ اص ثابصاس ٵ     سػبٳذ  دس ٯ٠بثا٪ص ٯ٤ٰاٲ اػاز ٧ٜشاٸ ؿاٶد  اشٵج ثٴ٨ابٷ        ٯ 
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ٹبی ثاضس٥ سا س٠ٶیاز ٳٰاٶدٷ ٵ     ثٴ٨بٷ ٹبص ٯٶٟٔیز اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٹبی ٬ٓیٸ وٱ ػیبػز

ٹبی هذسشاػاز سا دس   ٹبی اٳٶاّ ػیبػز ٳٺبیشبً سٛبٷ ٯ٬  سا ٣بٹؾ دٹذ  چٴیٲ ثبٵسیص دبیٸ

دٹذ  اٯب دس ٛلا٪ زبهاش ٳـابٱ دادیاٮ ٣اٸ زازٙ        ثؼیبسی اص ٣ـٶسٹبی خٺبٱ ؿ٤٪ ٯ 

ٵ ثاٸ   ٹابی ثاضس٥   یبساٳٸ )٣ٸ ثٸ ٳْٜ ثٴ٨بٷ -ٹبی ٯب٫یبر ٹبی ٣ٶچ٢ ٵ آٰب٩ ػیبػز ثٴ٨بٷ

دٹاذ  ثٔاقٵٷص دیـاشٛز ٛٴا  یا٢       ٹبی ٣ٶچ٢ اػز( سٛبٷ ٯ٬  سا اٛضایؾ ٯ  هشس ثٴ٨بٷ

 دٹذ   ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ص سٛبٷ سا ٣بٹؾ ٯ 

ٹابی ٣ٶچا٢ ٣ابسای      ویٴذ  ثٌٶس ٬٣ ص ثٴ٨بٷ ایٲ ٳشبیح ثش اػبع اػشذلا٩ صیش ثذػز ٯ 

سٶ٫یاذی  ٹبی ثضس٥ داسٳذ  سحز سٟبثز ٣بٯا٪ص ٣ابساسشیٲ سخلایق     ٣ٰششی ٳؼجز ثٸ ثٴ٨بٷ

ٹاب ثٺیٴاٸ دابسسٶ     ؿٶد  اٯب دس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٣ٶسٳٶص سخلیق سٶ٫یذ ٯیبٱ ثٴ٨بٷ زبك٪ ٯ 

ٳیؼز  دیـشٛز ٛٴ  ی٢ ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ )یب ثٴ٨بٹ  ثب ٣بسای  دبییٲ( سٶ٫یاذ ثٴ٨ابٷ ثاب ٣ابسای      

دٹاذ  ٫ازا سخلایق سٶ٫یاذ اٳحاشاٙ       ٹبی ٣بساسش سا ٣بٹؾ ٯ  دبییٲ سا اٛضایؾ ٵ سٶ٫یذ ثٴ٨بٷ

دیذا ٣شدٷ ٵ ٯ٤ٰٲ اػز سٛبٷ ٯ٬  ٬ٓیشٗٮ دیـاشٛز ٛٴا  )٣اٸ اٯاشی ٯٜیاذ اػاز(       ثیـششی 

ؿٶد صیشا س٘ییش دس سخلایق   ٹب ی٤ؼبٱ ثبؿٴذص اثش ٯٴٜ  ُبٹش ٳٰ  ٣بٹؾ یبثذ  ا٧ش سٰب٭ ثٴ٨بٷ

ٹابی   یبساٳاٸ ٣اٸ ثاٸ ٳٜاْ ثٴ٨ابٷ      -ٹبی ٯب٫یبر ٣ٴذ  ػیبػز سٶ٫یذ ٠ٛي ی٢ اثش ٳبچیض ایدبد ٯ 

 ثضس٥ ثبؿذص اثش ٯٴٜ  ٯـبثٺ  )ٹٰبٳٴذ ٛٶٝ( سا ثذٳجب٩ داسد   ٹبی ٣ٶچ٢ ٵ ثٸ هشس ثٴ٨بٷ

ٹبی ثضس٥ )٣بساسش( ٵ ثٸ هاشس   یبساٳٸ ثٸ ٳْٜ ثٴ٨بٷ -ٹبی ٯب٫یبر اص ًشٙ دی٨شص ػیبػز

ٹبی ٣ٶچا٢ص سٶ٫یاذ سا اص    ٹبی ٣ٶچ٢ )داسای ٣بسای  دبییٲ( ٵ ٹٰ ٴیٲ ززٙ ثٴ٨بٷ ثٴ٨بٷ

ٹبی ٣ابسا سخلایق    ٣ٴذ: ثٴ٨بٷ ٣بسا ٯٴش٠٪ ٯ ٹبی  ٹبی ثب ٣بسای  دبییٲ ثٸ ػٰز ثٴ٨بٷ ثٴ٨بٷ

یبثاذ  ٫ازا ثش ا      ٣ٴٴاذ  دسٳشیداٸص سٛابٷ ٯ٬ا  اٛاضایؾ ٯا        ٳبدسػز سٶ٫یذ سا اكاق  ٯا   

ٹابی   اص ٟجی٪ اٳشخبة ثٴ٨ابٷ  ا٬ٰ٫٪ طادٲ ٵصاسر كٴٔز ٵ سدبسر ثیٲٹبی اسخبری  ػیبػز

ثٴذی یب  ٵٷٹبی ٣ٶچ٢ اص ًشیٞ ٧ش ٹبی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ٵ ززٙ ثٴ٨بٷ ثضس٥ ثٔٴٶاٱ ٧شٵٷ

 سػذ    سـٶیٞ ثٸ ادٗب٭ وٳٺبص ازشٰبلاً ٯٴ٠ٌ  ثٸ ٳِش ٯ 
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   هقذهِ( 2-1

دس ٛل٪ ٟج٪ص اثش دیـشٛز ٛٴ  ثشٵٳضای یا٢ ثٴ٨ابٷ ٣ٶچا٢ سا سٵی سٛابٷ ٯ٬ا  ثشسػا        

ؿاٶد  دس   ٧زاسی دس سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ٳبؿا  ٯا    ٣شدیٮ  اٯب دیـشٛز ٛٴ  ٯٰٔٶلاً اص ػشٯبیٸ

٧زاسی دسٵٳضای سح٠یاٞ ٵ سٶػأٸ دس ثابصاس     سا ثب ٛشم ػشٯبیٸ 1یٲ ٛل٪ص سح٬ی٪ ٛل٪ ا

یبساٳاٸ   -ٹبی اٵ٫یٸ ٯشٜبٵرص ثؼاي دادٷ ٵ ػاب شبس ٯب٫یابر    اٳحلبس دٵخبٳجٸ ٣ٶسٳٶ ثب ٹضیٴٸ

 ٣ٴیٮ   ثٺیٴٸ سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ سا سح٬ی٪ ٯ 

ثاشیٮ  دس   ٯا  ای ثٸ دایؾ   سح٬ی٪  ٶد سا ثب ثؼي ی٢ ثبصی اٳحلبس دٵخبٳجٸ دٵ ٯشز٬ٸ

دٹٴااذٷ ٹضیٴااٸ  ٧اازاسی سح٠یااٞ ٵ سٶػاأٸ ٣اابٹؾ ٯشز٬ااٸ اٵ٩ ٹااشدٵ ثٴ٨اابٷ سٵی ػااشٯبیٸ

٣شدٷص ٵ دس ٯشز٬ٸ دٵ٭ دس ٟب٫ات یا٢ ثابصی ٯ٠اذاسی ثاب ی٤اذی٨ش سٟبثاز         ٧یشی سلٰیٮ

ای سح٠ی٠بر صیبدی اٳداب٭ ؿاذٷ اػاز )ثٔٴاٶاٱ      ٹبی دٵ ٯشز٬ٸ ٣ٴٴذ  دس ٯٶسد ایٲ ٯذ٩ ٯ 

(ص ثؼا٬  ٵ ػاٶصٵٯٶسا   1994ٵ٩ ٵ اػاشی٨ش )  سخٶّ ٣ٴیاذ: ثا٦   سٶاٳیذ ثٸ ٯٴبثْ صیش ٯثب٩ ٯ 

(ص 1986(ص ٣ابسض ) 1988وػاذشٯٶٳز ٵ خاب٣یٰیٲ )   (ص دی1983(ص ثشاٳذس ٵ اػذٴؼاش ) 1992)

(ص 1992(ص سٵساٶسٱ ) 2000(ص دشا  ٵ ػبٳبساٳذاػایٶ )  1993اٵ٣ٶٳٶٛٶخیٶاسا ٵ ػاٶصٵٯٶسا ) 

((  ٫ای٤ٲ  1995ٵاسیابٱ ) ( 1992(ص ػاٶصٵٯٶسا ) 1983(ص اػذٴؼش ٵ ثشاٳاذس ) 1984اػذٴغ )
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اٳاذ  ٠ٛاي اػذٴؼاش ٵ     ٹبی اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٯش٠بسٱ ٣بس ٣اشدٷ  ثیـشش ٯح٠٠بٱ ثش سٵی ٯذ٩

اٳذ  دس ٯاذ٩ وٳٺاب    ( ٯؼئ٬ٸ ٓذ٭ س٠بسٱ سا دس ػٌٶ  ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثشسػ  ٣شدٷ1983ثشاٳذس )

ٹبی سٟیت ٣ٸ ٯش٬ٔٞ ثٸ ٣ـٶسٹبی ٯشٜبٵس  ٹؼاشٴذ كاشٛبً دس یا٢ ٣ـاٶس ػاٶ٭ ثاب        ثٴ٨بٷ

ٹابی دٵ٫از دس ثٌاٲ سح٬یا٪ وٳٺاب       ی٨ش سٟبثز ٣شدٷ ٵ اػشٜبدٷ اػششاسظی٢ اص ػیبػزی٤ذ

ٙ    ٯٶخٶد اػز  وٳٺب اثش یبساٳٸ ٣ٴٴاذ٧بٱ ٣ـاٶس    ٹبی سح٠یٞ ٵ سٶػأٸ سا سٵی ٯابصاد ٯلاش

 ٣ٴٴذ    ا٬٬ٰ٫  ػٶد سٰش٣ض ٯ  ػٶ٭ ٳبدیذٷ ٧شٛشٸ ٵ سٴٺب سٵی سٶصیْ ثیٲ

سٵٳاضا ثؼایبس صیابد اػازص ٫ای٤ٲ      ی د ا٧شچٸ ادثیبر ٯٶهٶّ دس ٯٶسد سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ

اٳاذ  ٯ٠ابلاس     ٹبی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ سا سح٬ی٪ ٳٰاٶدٷ  سٔذاد ٣ٰ  اص ٳٶیؼٴذ٧بٱ ٯؼئ٬ٸ یبساٳٸ

( ٵ 1983اٳاذ )ٯبٳٴاذ اػذٴؼاش ٵ ثشاٳاذس )     ٹبی سح٠یٞ ٵ سٶػأٸ سا ثشسػا  ٣اشدٷ    ٣ٸ یبساٳٸ

دا ٬ا  دسٳِاش    ٹبی ٹب سا ثش سٶصیْ ػٶد ٯیبٱ ثٴ٨بٷ ((ص اثشار ایٲ ٳٶّ یبساٳٸ1984اػذٴغ )

اٳذ  ٯثقً اػذٴغ ی٢ سبثْ س٠بهب )ٯحذة( ثب ٣ـؾ ثبثز ٵ ػاب شبس ثابصاس اٳحلابس     ٳ٨شٛشٸ

سػذ ٣ٸ ٳاشو یبساٳاٸ ثٺیٴاٸ سح٠یاٞ ٵ      چٴذخبٳجٸ ٯش٠بسٱ سا دسٳِش ٧شٛشٸ ٵ ثٸ ایٲ ٳشیدٸ ٯ 

سٶػٔٸ ٯثجز اػز  دس ایٲ ٛل٪ ایٲ ٳشیدٸ سا ثب دسٳِش ٧شٛشٲ ی٢ سبثْ س٠بهابی ٰٓاٶٯ    

ی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ٯثجز اػز ا٧ش  سػیٮ ٣ٸ ٳشو یبساٳٸ ثٺیٴٸ ادٷ ٵ ثٸ ایٲ ٳشیدٸ ٯ سٰٔیٮ د

 سبثْ س٠بهب ٯحذة ثبؿذص ٵ ٯٴٜ  اػز ا٧ش سبثْ س٠بهب ٯ٠ٔش ثبؿذ   

ٹابی سح٠یاٞ ٵ سٶػأٸ سٵی     ( ثاش اثاشار یبساٳاٸ   1983اص ًشٙ دی٨شص اػذٴؼش ٵ ثشاٳذس )

دس ایٲ ٛل٪ ثب اػشٜبدٷ اص یا٢ ٯاذ٩ اٟشلابد    ٣ٴٴذ   ا٬٬ٰ٫  سأ٣یذ ٯ  اٳش٠ب٩ ػٶد دس سٟبثز ثیٲ

ٹبی دا ٬  دلا٫ز ثؼیبس ٯٺٰ  ثاشای سٛابٷ    ثؼشٸ ٳـبٱ  ٶاٹیٮ داد ٣ٸ سٶصیْ ػٶد ٯیبٱ ثٴ٨بٷ

ٹابی ٯٶخاٶد دس ثابصاس     ٹبی ٳٺبی  ٯیبٱ ثٴ٨بٷ ٯ٬  داسد  ٯثقً ثب ٛشم ٓذ٭ س٠بسٱ ػٌح ٹضیٴٸ

ٹابی سح٠یاٞ ٵ      ثبیذ ثٸ ٛٔب٫یزیبثیٮ ٣ٸ خٺز زذا٣ثشػبصی سٛبٷ ٯ٬ اٳحلبس دٵخبٳجٸص دسٯ 

سٶػٔٸ ثٴ٨بٷ ثب ػٺٮ ثبصاسی ثبلا یبساٳٸ دادٷ ؿٶد ٵ اص ثٴ٨بٷ دی٨ش ٯب٫یابر ا از ؿاٶد  سٶصیاْ     

 ٹبی اٵ٫یٸ ٯشٜبٵرص ٓبٯ٪ ٬٣یذی سػیذٱ ثٸ ایٲ ٳشیدٸ اػز    ٹب ثب ٹضیٴٸ ػٶد ٯیبٱ ثٴ٨بٷ
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 شٸ ػاب  2-2ٯٌب٫ت ٯٌشٵزٸ دس ایٲ ٛل٪ ثلاٶسر صیاش اػاز  ٯاذ٩ اكا٬  دس ثخاؾ       

وٵسدٷ ؿاذٷ اػاز  دس ثخاؾ     3-2ای دس ثخؾ  ؿٶد  سٔذادی اص ٣بسثشدٹبی ایؼشبی ٯ٠بیؼٸ ٯ 

٧ازاسی   اثش سٛبٹ  ٢ٰ٣ ثٸ ی٢ ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ سا ثشسػ  ٣شدٷ ٵ ٳحٶٷ اثش٧ازاسی ػاشٯبیٸ   2-4

وٯذٷ دس ٛل٪ ٟج٬  ٯقزِٸ  ٶاٹیٮ ٣اشد    ٹبی ثحشاٳ  ثذػز دس سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ سا سٵی ػٺٮ

)دس دٵ صیاشثخؾ( اػاشخشاج ؿاذٷ     5-2ثٺیٴٸ سح٠یاٞ ٵ سٶػأٸ دس ثخاؾ     ٹبی یبساٳٸ ٵیظ٧ 

٣ٴاذص   ٹبی ی٤ٴٶا ز سحز اٳحلبس دٵخبٳجٸ ٯش٠بسٱ سا ثشسػ  ٯ   یبساٳٸ 1-5-2اػز  صیشثخؾ 

ٹبی سجٔیو  ثٺیٴاٸ سا سحاز اٳحلابس چٴذخبٳجاٸ ٳبٯش٠ابسٱ       یبساٳٸ 2-5-2دس زب٫ی٤ٸ صیشثخؾ 

 ٳٰبیذ    ٧یشی ٯ  ثٴذی ٵ ٳشیدٸ سا خْٰٯٌب٫ت  6-٣2ٴذ  دس ٳٺبیزص ثخؾ  ٯـخق ٯ 

 ( هذل  2-2

ٹبی ٳٺابی  اٵ٫یاٸ ٯشٜابٵر     ( ثب ٹضیٴٸ2ٵ  ٧1یشیٮ ٣ٸ دس وٱ دٵ ثٴ٨بٷ ) ثبصاسی سا دسٳِش ٯ 

٣ٴٴاذ  دس   ای ثب ی٤اذی٨ش سٟبثاز ٯا     زوٶس داسٳذ  وٳٺب دس چبسچٶة ی٢ ثبصی دٵ ٯشز٬ٸ

ساأثیش   2ٺابی  دس ٯشز٬اٸ   ٹش ثٴ٨بٷ سٵی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ٣ٸ ثاش ػاٌح ٹضیٴاٸ ٳ    1ٯشز٬ٸ 

ٹاب ثاب ٯٔایٲ ؿاذٱ ػاٌٶ  سح٠یاٞ ٵ        ثٴ٨بٷ ٣2ٴذ  دس ٯشز٬ٸ  ٧زاسی ٯ  ٧زاسدص ػشٯبیٸ ٯ 

ؿاٶد   ٣ٴٴذ  ٛاشم ٯا    سٶػٔٸ دس ٯشز٬ٸ ٟج٬ ص ثش ػش سٔییٲ ٯحلٶ٩ ثب ی٤ذی٨ش سٟبثز ٯ 

دٹٴذص ٵ ٯاب ٳیاض سٔابد٩ ٣بٯا٪ ثابصی       ٳؾ اٳدب٭ ٯ  -ٹب دس ٹشدٵ ٯشز٬ٸص ثبصی ٣ٶسٳٶ ثٴ٨بٷ

 ٧یشیٮ   ای سا دسٳِش ٯ  ایٲ ثبصی دٵ ٯشز٬ٸ ٛشٓ 

 ؿٶد:   ( ثٶػی٬ٸ ساثٌٸ صیش دادٷ ٯ   )یٔٴ    ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثٴ٨بٷ 

(2-1)        (  )        
  0 

٧زاسی سٵی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ  ثبؿذ ٣ٸ ثٸ ػشٯبیٸ ٯ   ثیبٳ٨ش ٹضیٴٸ ٳٺبی  اٵ٫یٸ ثٴ٨بٷ    ٣ٸ 

سٵی سح٠یاٞ ٵ سٶػأٸ اػاز       ٧ازاسی ثٴ٨ابٷ    دٹٴاذٷ ػاشٯبیٸ   ٳـبٱ   اسدص ٵ ثؼش٨  ٳذ

ٹبی اٵ٫یٸ دس ٹضیٴٸ ٯ٤ٰٲ اػز ثٸ داٳؾ  بف ثٴ٨بٷ یب دػششػ  ثٸ ٯٴبثْ ٵیظٷ )اص  سٜبٵر
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سٶاٳذ ٳبؿا  اص ٟاٶاٳیٲ ٵ ٯ٠اشسار     ٹبی ٵاسداس ( ٣ٸ ٯ  ٟجی٪ ٯ٤بٱص ٯٶاد اٵ٫یٸ ٵ س٤ٴٶ٫ٶطی

ٶد  دٟز ؿٶد ٣ٸ دس ایٲ ثخؾص سٴٺب زب٫از  بكا  اص سٶاثاْ    وٯیض ثبؿذص ٯشثٶى ؿ سجٔین

 ٧یشیٮ   سا دسٳِش ٯ  (     )     ٰٓٶٯ  ٹضیٴٸ ثٸ ؿ٤٪ 

 ٓجبسسٴذ اص:   ( ثٴ٨بٷ   ( ٵ  ب٫ق خشیبٱ ٵخٸ ٳ٠ذ )  ػٶد )

(2-2)    ( ( )    )   

(2-3)       .1   /    

ٳیاض     ٵ    ثبؿذ   ٟیٰز ٣بلا ٯ   ص ٣ٸ ( )   ٯ٤ٔٶع سبثْ س٠بهبػزص یٔٴ   ( ) 

 سٶ٫یذ ٣٪ اػز:    ثبؿٴذ   ٯ   سشسیت ػٌٶ  ٯحلٶ٩ ٵ ٳشو یبساٳٸ سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ثٴ٨بٷ  ثٸ

(2-4)    1   2 

 ( ٓجبسسٴذ اص: ؿشایي زذا٣ثشػبصی ػٶد دس ثبصی ٯحلٶ٩ )ٯشز٬ٸ دٵ٭

(2-5)      ( )    ( )        ( 1  2* 

 ٣ٴذ:   سبثْ ٯ٤ٔٶع س٠بهب ٛشم صیش سا ثشوٵسدٷ ٯ  سلٶس ٣ٴیذ

 1-2فشض 

  ( )  0             ( )     ( )   0         00  1 

ؿیت ٯٴحٴ  س٠بهب دلا٫ز داسد ٵ دٵٯیٲ خ٬ٰٸص ثاٸ   ثش ٯٴٜ  ثٶدٱ 1-2اٵ٫یٲ خ٬ٰٸ ٛشم 

ٹابی اػاششاسظی٢ ثٶ٫اٶص     ( ٵ ٹٰ ٴایٲ خبٳـایٲ  483-4ص كق1980ػیذ )« ٳشٯب٩»زب٫ز 

ؿاٶد  ایاٲ ٯٶهاٶّ س٠ٔاش      ( ٯشثٶى ٯ 1986( ٵ دی٤ضیز )1985خیٴب٣ٶد٬ٶع ٵ ٬٣ٰذشس )

( ثاشای  5-٫2ٸ )٣ٴذ  ثب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ ٣بٯ٪ اص ٯٔبد سبثْ ػٶد ٹش ثٴ٨بٷ سا ٳیض سوٰیٲ ٯ 

 وٵسیٮ:  ص ثذػز ٯ 1-2ٹشدٵ ثٴ٨بٷ ٵ اػشٜبدٷ اص ٛشم 

(2-6)    

   
 

      2  

  .     3  /
 0 

   

   
  

        

  .     3  /
 0  
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1

     3  
 0  

ثاب ٛاشم ٯٔایٲ ثاٶدٱ ػاٌح سح٠یاٞ ٵ         دس ثبصی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ )ٯشز٬ٸ اٵ٩(ص ثٴ٨بٷ 

)ٵ    ( سٔشیاٚ ؿاذ( ٳؼاجز ثاٸ     3-2سا )٣ٸ ثٶػی٬ٸ ساثٌٸ )   سٶػٔٸ ثٴ٨بٷ دی٨شص ٯ٠ذاس 

ي (ص ؿاشای 5-٣2ٴذ  ثب اػشٜبدٷ اص ساثٌاٸ )  ( زذا٣ثش ٯ    ص ثٸ اصای   دسٳشیدٸ ٳؼجز ثٸ 

 ٣ٴیٮ:   ٯشسجٸ اٵ٩ سا ثشای ایٲ ٯؼئ٬ٸ ثلٶسر صیش اػشخشاج ٯ 

(2-7) 

   

   
|

 
 
  ̅

 [  4 ( 1  2*5

   ( 1  2*

   
 1]   ( 1  2*   (  ) 

 .1    /    ( 1  2  1  2   *  0     

 ثشاثش اػز ثب:    سٛبٷ ٯ٬  

(2-8)    1   2      1 1   2 2  

 :  داٳیٮ ٣ٴٴذٷ اػز  ٯ  ٯبصاد ٯلشٙثیبٳ٨ش    ٣ٸ 

(2-9)           
  ( ٵ اػاشٜبدٷ اص 8-2( ٵ )7-2(ص )5-2( ساب ) 1-2ثب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼای٪ ٣بٯا٪ اص ٯٔابدلار )   

 وٵسیٮ:  (ص ثذػز ٯ 2-9)
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(2-10) 

      ( 1  1   2  2*   1  1   2  2    1    2

 <     ( 1*: 1
  

  1
  2

  2

  1
;  1=   1

 <     ( 2*: 2
  

  2
  1

  1

  1
;  2=   2

 [

 1 ( 
   2  2  *   2 ( 

   2    *   1 . 
    3  /

     3  
]   1

 [

 2 ( 
   1  2  *   1 ( 

   1    *   2 . 
    3  /

     3  
]   2  

اٳذ  ٯٔبد٫ٸ ٛٶٝ دبیٸ سح٬یا٪ سٛابٷ دس    ( دادٷ ؿذٷ6-2دس ساثٌٸ ) ⁄      ٵ  ⁄      ٣ٸ

 دٹذ    ٯجبزث وس  سا سـ٤ی٪ ٯ 

 ای هقایسِ ایستای( 2-3

ای دس ٯٶسد ٯذ٩  اٶد سا ٣اٸ دس سح٬یا٪ سٛابٷ      ی ایؼشبی ٯ٠بیؼٸ دس ایٲ ثخؾص چٴذ ٳشیدٸ

٣ٴیٮ  ثذیٲ ٯٴِٶس ٵ ثٌٶس  ٧یشدص اػشخشاج ٯ  دٷ ٟشاس ٯ ٯٶسد اػشٜب 5-2ٵ  4-2ٹبی  ثخؾ

ٹبی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ سا سٵی ٯ٠بدیش  ٹبی ٳٺبی  اٵ٫یٸ ٵ یبساٳٸ  بفص اثشار س٘ییش دس ٹضیٴٸ

 ٣ٴیٮ     ٹبی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ثشسػ  ٯ  ٧زاسی سٔبد٫  ػشٯبیٸ

 : 1وٵسیٮ ص ثذػز ٯ 2 1  ( ثشای 7-2ثب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ ٣بٯ٪ اص )

(2-11)  
1

1
  1   

2

1
  2   

3

1
  1   

4

1
  2    1  0 

(2-12)  
1

2
  1   

2

2
  2   

3

2
  1   

4

4
  2    2  0 

                                                           
1
   

 ا٭ اػز  ٳؼجز ثٸ ٯش٘یش  ( )  ٯـشٞ خضئ    
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 : ٣1ٴیٮ اٳحلبس دٵخبٳجٸ ٣ٶسٳٶص دبیذاس ثٶدٷ ٵ سٶاثْ اسصؽ ٯ٠ٔش ٹؼشٴذ  یٔٴ  ٛشم ٯ 

 2-2فشض 

 
1

1
 0  

2

2
 0  3  

1

1
 
2

2
  

2

1
 
1

2
 0 

ثٔقٵٷص اٛضایؾ دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  اٵ٫یٸص ػٶدوٵسی ثب٠٫ٶٷ ثٴ٨بٷ سا ٣بٹؾ دادٷ ٵ دسٳشیداٸ ثاٸ   

دٹاذ  ثاب    ٧زاسی سح٠یٞ ٵ سٶػأٸ سا ٣ابٹؾ ٯا     سجْ وٱص ٯـبس٣ز ٳٺبی  ثٴ٨بٷ دس ػشٯبیٸ

ٳٺابی  اٵ٫یاٸص ػاٶدوٵسی ثاب٠٫ٶٷ ثٴ٨ابٷ سٟیات سا اٛاضاؽ        سٶخٸ ثٸ ایٴ٤ٸ اٛضایؾ دس ٹضیٴٸ 

٣ٴایٮ ایاٲ اٛاضایؾ دس ٹضیٴاٸص ٯـابس٣ز ٳٺابی  ثٴ٨ابٷ سٟیات سا دس          دٹذص ٛاشم ٯا    ٯ 

ٹب ثلٶسر صیاش  قكاٸ      ایٲ ٵیظ٧ ٧2زاسی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ اٛضایؾ  ٶاٹذ داد ػشٯبیٸ

 ؿٶٳذ:   ٯ 

 3-2فشض 

 
3

1
 0  

4

2
 0  

4

1

(

 
 
 

 
2

1

  ( 2*

)

 
 

 0  
3

2

(

 
 
 

 
1

2

  ( 1*

)

 
 

 0 

 (ص ػٶٯیٲ ٵ چٺبسٯیٲ ٳبٯٔبدلار ٛاٶٝ ثاش   1-2چٶٱ ثب سٶخٸ ساثٌٸ )
2

1
 ٵ  0 

1

2
 0 

ٹبی  ٹب خبٳـیٲ ویذ ٣ٸ ثٴ٨بٷ ( ثشٯ 12-2( ٵ )11-2ٵ سٵاثي ) 2-2دلا٫ز داسٳذص اص ٛشم 

ا٫ٰٔا٪ دس ثابصی    سٶاثاْ ٤ٓاغ   1-2شٴذ  ؿا٤٪  اػششاسظی٢ دس ثبصی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ٹؼا 

 سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ )یٔٴ  
 ٵ  1

 دٹذ    (( سا ٳـبٱ ٯ 7-2دس ساثٌٸ ) 2

                                                           
1
ی٤شابی  خاٶاة سا دس ٯشز٬اٸ اٵ٩ ثابصی سواٰیٲ       2-2خٶاة سا دس ثبصی ٯحلاٶ٩ ٵ ٛاشم    ی٤شبی  1-2ٛشم  

   ٴذ ٴ٣ ٯ 
2
   سٶاٱ ٳـبٱ داد ٣ٸ ایٲ دٵ ٵیظ٧  ثشای سٶاثْ س٠بهبی  ٌ  ثشٟشاس ٹؼشٴذ  ٯ  
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 ای ( ایستای هقایس1ِ-2شکل 

٧زاسی سح٠یاٞ ٵ سٶػأٸ    ص ٵیظ٧  صیش دس ساثٌٸ ثب ػٌح ػشٯبیٸ3-2ٵ  2-2سحز ٛشٵم 

 ؿٶد:   ٹش ثٴ٨بٷ اػشخشاج ٯ 

 

 

 

 ( داسیٮ: 12-2)( ٵ 11-2اص ) اثجبر 
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 ویذ ٣ٸ:  ص چٴیٲ ثشٯ 3-2ٵ  2-٣2ٸ ثب اػشٜبدٷ اص ٛشٵم 

(2-13) 
  1

  1
 0           

  2

  1
 0  

٧ازاسی ثیـاششی    ثٴ٨بٷ داسای ٹضیٴٸ ٳٺبی  اٵ٫یٸ ٣ٰشش )ثیـشش(ص ػشٯبیٸ (1-2قضیِ 

   دٹذ )٣ٰششی( دس سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ اٳدب٭ ٯ 
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1 ثب سٶخٸ ثٸ ایٴ٤ٸ دس زب٫ز س٠بسٱ ٣بٯ٪ دٵ ثٴ٨بٷص  ثبؿذص ٫زا ایٲ ٯٔبد٫ٸ ٳـابٱ   ٯ  2  

دٹذ ٣ٸ ی٢ ثٴ٨بٷ زش  دس كٶسر ٵخٶد ی٢ ٯضیز خضئ  دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  اٵ٫یاٸص ثاٸ    ٯ 

 ∎٣ٴذ  ٧زاسی ٯ  ٯ٠ذاس ثیـششی دس سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ػشٯبیٸ

بٱ دادٷ ؿذٷ اػز  ثاب سٶخاٸ ثاٸ ایٴ٤اٸ     ٳـ 1-2دس ؿ٤٪  1-2ٵیظ٧  ٯشثٶى ثٸ ٟویٸ 

 ٯٴحٴ   1 ٣بٹؾ دس 
  سا ثٸ ػٰز ساػز ٵ ٯٴحٴ  1

٣ٴذص  سا ثٸ ػٰز چخ ٯٴش٠٪ ٯ  2

 یبثذ    ٣بٹؾ ٯ  2اٛضایؾ ٵ ثشای ثٴ٨بٷ  ٧1زاسی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ثشای ثٴ٨بٷ  ٫زا ػشٯبیٸ

ای سا ٳیاض   ایؼشبی ٯ٠بیؼاٸ سٶاٱ  ( ٯ 12-2( ٵ )11-2ثٌٶس ٯـبثٸص ثب اػشٜبدٷ اص سٵاثي )

 داسیٮ:  3-2ٵ  2-2ٹبی یبساٳٸ سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ثذػز وٵسد  سحز ٛشٵم  ٳؼجز ثٸ ٳشو

(2-14)    

   
 

  
 

 3
 0           

   

   
  

  
 

 3
 0           

٧ازاسی وٱ   ٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ثٸ ی٢ ثٴ٨بٷص ػاشٯبیٸ سٛزص آٌبی یبساٳٸ سح ٹٰبٳ٨ٶٳٸ ٣ٸ اٳشِبس ٯ 

 دٹذ    ٧زاسی ثٴ٨بٷ دی٨ش سا ٣بٹؾ ٯ  ثٴ٨بٷ سا سٵی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ اٛضایؾ دادٷ ٵ ػشٯبیٸ

ٳـبٱ  1-2ی دٵ ثٴ٨بٷ دس ؿ٤٪  سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ٧زاسی ػشٯبیٸسٵی  1 اثش اٛضایؾ دس 

 دادٷ ؿذٷ اػز  ایٲ اٛضایؾص ٯٴحٴ  
 ٵ ٯٴحٴا   سا ثٸ ػٰز ساػاز   1

سا ثاٸ ػاٰز    2

 ٧2ازاسی ثٴ٨ابٷ    ٵ ٣بٹؾ ػشٯبیٸ 1ثٴ٨بٷ ٧زاسی  چخ خبثدب ٣شدٷ ٵ ثبٓث اٛضایؾ ػشٯبیٸ

 ؿٶد   دس سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ٯ 

 ( کاّش ّضیٌِ ٍ سفاُ هلی2-4

ٹبی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ سا ٳبدیاذٷ ٧شٛشاٸ ٵ كاشٛبً اثاش سٛابٹ  س٘ییاش دس        دس ایٲ ثخؾ یبساٳٸ

٧ازاسدص سا ثشسػا     ( ٣ٸ ثش ػٺٮ ثابصاسی وٱ ثٴ٨ابٷ اثاش ٯا     1 ) 1ٷ ٹضیٴٸ ٳٺبی  اٵ٫یٸ ثٴ٨ب

دشداصیٮ  ثٌٶس  ابفص   ٣ٴیٮ ٵ اص ایٲ ًشیٞ ثٸ سح٬ی٪ ساثٌٸ ثیٲ ػٺٮ ثبصاسی ٵ سٛبٷ ٯ  ٯ 

1 ٵ  2 ثااب ثبثااز ٧ااشٛشٲ     2 ٣ٴٴااذٷ سٛاابٷ سا دس زوااٶس   زااذاٟ٪ 1 ص ٯ٠ااذاس 0 
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س ایٲ ٛل٪ سح٬ی٪ ؿذ( ثاب ٯ٠اذاس وٱ ثاذٵٱ ٵخاٶد     ٧زاسی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ )٣ٸ د ػشٯبیٸ

٣ٴایٮ  ٹٰابٳٌٶس ٣اٸ     ثحث ؿذ( ٯ٠بیؼٸ ٯ  ٧1زاسی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ )٣ٸ دس ٛل٪  ػشٯبیٸ

سا  1ٳـبٱ دادٷ ؿذص سح٬ی٪ زبهشص ٯ٠ذاسی اص ػاٺٮ ثابصاسی )ثحشاٳا ( ثٴ٨ابٷ      1دس ٛل٪ 

ٟٔا  ثٴ٨ابٷ اص   سش ثٶدٱ ػٺٮ ٵا دٹذ ٣ٸ ٹش ٧ٶٳٸ دیـشٛز ٛٴ ص دس كٶسر دبییٲ ثذػز ٯ 

٣ٴذ  دس اداٯٸ ٳـابٱ  اٶاٹیٮ داد ٣اٸ ایاٲ ػاٺٮ       وٱ ػٺٮ ثحشاٳ ص ٵهْ ٣ـٶس سا ثذسش ٯ 

ثحشاٳ  ثشای سٶاثْ س٠بهبی ٯٰٔٶ٫  )ٯبٳٴاذ سٶاثاْ س٠بهابی  ٌا  یاب ٣ـاؾ ثبثاز( دس        

 ٧زاسی اػز    ٧زاسی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ثیـشش اص زب٫ز ٓذ٭ ػشٯبیٸ زوٶس ػشٯبیٸ

  ٧یشیٮ
1

0
٧ازاسی   ( ثبؿاذ صٯبٳی٤اٸ ػاٌٶ  ػاشٯبیٸ     ٣ٴٴاذٷ سٛابٷ )   زذاٟ٪ 1 ٯ٠ذاس  

دس  ⁄1    ٯبٳٴذ  دس ایٲ زب٫زص ٯ٠اذاس   ؿبٱ ثبثز ٯ  سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ دس ٯ٠بدیش سٔبد٫ 

 وٵسیٮ:  ( ثذػز ٯ 10-2ثشاثش ثب كٜش اػز  ٫زا اص ) 1( ٛل٪ 5-1ساثٌٸ )

(2-15) 
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 دٹذ:   ( ثذػز ٯ 15-2( دس )6-2خبی٨زاسی )

(2-16) 
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كٜش اػاز )٣اٸ ایاٲ ٯٶهاٶّ ثاب      ثشاثش ثب  1( ٛل٪ 5-1دس ساثٌٸ ) ⁄1    ا٧ش ٯ٠ذاس 

1 ٛشم    
1

0
 داسیٮ:  1-2دسػز اػز(ص ثب سٶخٸ ثٸ ٛشم  

(    2    *  2     1   1 [.2 
      /  (2       2*]  0 

 ( داسیٮ: 16-2( ٵ )13-2(ص )1-2ثٴبثشایٲ اص )

  

  1
|

 
 

 1   
1

0  0        ا٧ش      0 

٣ٴٴاذٷ سٛابٷ دس زواٶس سح٠یاٞ ٵ سٶػأٸ       زذاٟ٪ 1 اػزص ٯ٠ذاس  0    ٫زا ٹٴ٨بٯی٤ٸ 

 ٣ٰشش اص 
1

0
دس زواٶس سح٠یاٞ ٵ سٶػأٸ ثیـاشش اص      1اػز ٵ ثٴبثشایٲ ػٺٮ ثحشاٳ  ثٴ٨بٷ  

 1ثٴ٨ابٷ   ص ػاٺٮ ثابصاسی  2-٧2یاشد  دس ؿا٤٪    زب٫ش  اػز ٣ٸ سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ اٳدب٭ ٳٰ 

اػز  ٹٰبٳٌٶس ٣اٸ اص ؿا٤٪    ٣𝜎̃0ٴٴذٷ سٛبٷ ٟشاس داسد ثشاثش ثب  دس ػٌح زذاٟ٪ 1 صٯبٳی٤ٸ 

دس كٶسر ٓذ٭ زواٶس   1)ػٺٮ ثحشاٳ  ثٴ٨بٷ  𝜎0ثضس٧شش اص  𝜎̃0ٟبث٪ ٯـبٹذٷ اػزص  2-2

 ثبؿذ    سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ( ٯ 

 

 یق ٍ تَسعِّای بحشاًی دس حضَس ٍ عذم حضَس تحق ( سْن2-2شکل 
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اػزص دسٵٳضای  سح٠یٞ ٵ سٶػأٸ ثبٓاث ٣ٰا٢ ثاٸ ثٴ٨ابٷ       0     ٵٟش ثٌٶس  قكٸص 

دٹٴاذٷ ٹضیٴاٸ    ؿٶدص صیشا ٣بٹؾ دس ٹضیٴٸ اٵ٫یٸ ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ص ی٢ اثش ٣ابٹؾ  ٣ٶچ٤شش ٯ 

٧زاسی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ داسد  ایٲ ٯٶهاٶّ ثاٸ ثٴ٨ابٷ     )اهبٛ ( اص ًشیٞ اٛضایؾ دس ػشٯبیٸ

ثب ٹٰبٱ ٯخبسج ثٴ٨بٷ ٣بساسشص ػٺٮ ثیـششی اص ثابصاس سا  سلابزت    ٣ٴذ سب ٣ٶچ٢ ٢ٰ٣ ٯ 

٣ٴذ  دسٳشیدٸص ٯیضاٱ ٣بٹؾ دس ٣بسای  ٬٣ا  دس صٯابٱ ٵخاٶد سح٠یاٞ ٵ سٶػأٸ ثیـاشش اص       

 صٯبٳ  اػز ٣ٸ سح٠یٞ ٵ سٶیٔٸ ٵخٶد ٳذاسد   

 ٍ تَسعِ ٍ سفاُ تحقیق یاساًِ( 2-5

ا ثشسػ  ٳٰٶدٷ ٵ ٯیضاٱ ثٺیٴٸ ایاٲ  ٹبی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ س دس ایٲ ثخؾ اثشار سٛبٹ  یبساٳٸ

 وٵسیٮ   ٹب سا ثذػز ٯ  ٳٶّ یبساٳٸ

 ( اًحصاس دٍجاًثِ هتقاسى2-5-1

1 دس اثشذاص زب٫ز اٳحلبس دٵخبٳجٸ ٯش٠ابسٱ سا صٯبٳی٤اٸ    1 ٵ  2     2 اش       اػاز دسٳِ

 ثشاثش اػز ثب:  ٔٸ ٵ سٶػ ٹبی سح٠یٞ (ص اثش سٛبٹ  یبساٳٸ10-2( دس )6-٧2یشیٮ  ثب خبی٨زاسی ) ٯ 

(2-17) :
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 ( داسیٮ: 14-٣2ٸ اص )
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 چٶٱ دس زب٫ز س٠بسٱ 
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دس  3 ثبؿاذص ثاب اػاشٜبدٷ اص سٔشیاٚ      ٯا   

 وٵسیٮ:  ثذػز ٯ  2-2ٛشم 
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 ویذ ٣ٸ:   ثشٯ  3-2ٵ  2-2اص دٵ ٯٔبد٫ٸ ٛٶٝ ٵ ٛشٵم 
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 :  دٹذ ثذػز ٯ ص 1-2( ٵ ٛشم 1-2( ٵ اػشٜبدٷ اص ساثٌٸ )17-2خبی٨زاسی ٯٔبد٫ٸ ٛٶٝ دس )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٣ٴٴذص دٵ خٴجاٸ سا دسٳِاش    ٯ  ٧زاسی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ سا سٔییٲ ٹب ػٌٶ  ػشٯبیٸ ٵٟش  ثٴ٨بٷ

ٹب ثاذ٫ی٪ ػاب شبس ثابصاس اٳحلابس چٴذخبٳجاٸص ٣ٰشاش اص زاذ         ٧یشٳذ  اص ی٢ ًشٙ ثٴ٨بٷ ٯ 

٣ٴٴذ  اص ًشٙ  ٯ٬ٌٶة سٶ٫یذ ٳٰٶدٷ ٵ ٫زا ٣ٰشش اص زذ ٯ٬ٌٶة اٟذا٭ ثٸ سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ٯ 

ش ٧زاسی ثیـششی خٺز سلبزت ػٺٮ ثیـش دی٨ش ث٬ٔز ٵاثؼش٨  ٯش٠بث٪ص ی٢ ثٴ٨بٷ ػشٯبیٸ

٧زاسی ثٸ ٯیضاٱ ٟاذسر   دٹذ  ٫زا ثیـشش یب ٣ٰشش اص زذ ٯ٬ٌٶة ثٶدٱ ػشٯبیٸ ثبصاس اٳدب٭ ٯ 

 ٳیشٵٹبی ٯ٠بث٪ ثؼش٨  داسد  

دس زب٫ز اٳحلبس دٵخبٳجٸ ٯش٠ابسٱص ػیبػاز ثٺیٴاٸ سح٠یاٞ ٵ      (2-2قضیِ 

 𝑓   0سٶػٔٸص ا ز ٯب٫یبر اص )آٌبی یبساٳٸ ثٸ( ٹشدٵ ثٴ٨ابٷ اػاز ا٧اش    

(𝑓   0ثبؿذ )*   ( صٯبٳی٤ٸ سبثْ س٠بهاب  ٌا  اػاز  𝑓   0  ص ػیبػاز)

   ثٺیٴٸ سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸص ٓذ٭ د ب٫ز اػز 
٧یاشدص یبساٳاٸ    ( سا دس ٳِش ٯ 𝑓   0( ی٢ سبثْ س٠بهبی ثب ٣ـؾ ثبثز )1984غ )ثب سٶخٸ ثٸ ایٴ٤ٸ اػذٴ *

 ثٺیٴٸ )چٴبٳ٤ٸ دس ایٴدب ٳیض ثیبٱ ؿذ( ٯ٠ذاسی ٯثجز اػز 
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دس زب٫ز س٠بهبی  ٌ ص ایٲ دٵ اثش ٯش٠بث٪ص ی٤ذی٨ش سا  ٴث  ٳٰٶدٷ ٵ دٵ٫ز د اب٫ش   

بٹؾ ٹضیٴٸ ( ثبؿذص ٣بٹؾ ٟیٰز ٳبؿ  اص 0٣    ) 0    ٣ٴذ  اٯب دس كٶسسی٤ٸ  ٳٰ 

ٙ    ٳٺبی  )ث٬ٔز ػشٯبیٸ ٣ٴٴاذٷ سا ثیـاشش )٣ٰشاش( اص     ٧زاسی سح٠یٞ ٵ سٶػأٸ( ٯابصاد ٯلاش

٧ازاسی   ٹب دس ٹٴ٨ب٭ سٔییٲ ػٌح ػشٯبیٸ دٹذ  ٫ی٤ٲ ثٴ٨بٷ زب٫ز س٠بهبی  ٌ  اٛضایؾ ٯ 

٧یشٳذ  ٫زا دٵ٫ز ٣ٸ ثاٸ سٛابٷ اخشٰابٓ      ٣ٴٴذٷ سا دسٳِش ٳٰ  سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸص ٯبصاد ٯلشٙ

 0    ٧ازاسی سح٠یاٞ ٵ سٶػأٸ سا صٯبٳی٤اٸ      ٣ٶؿاذ ساب ػاشٯبیٸ    ٯا  دٹاذ   اٹٰیز ٯا  

 ( اػز اص ًشیٞ آٌبی یبساٳٸ )ٵهْ ٯب٫یبر( اٛضایؾ )٣بٹؾ( دٹذ  0    )

 ّای تثعیضی تْیٌِ سٍی تحقیق ٍ تَسعِ ( یاسا2-5-2ًِ

ٹابی   ٧یاشیٮ ٵ ػیبػاز   دس ایٲ صیشثخؾ زب٫ز اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٳبٯش٠بسٱ سا دسٳِاش ٯا   

 وٵسیٮ   و  ثٺیٴٸ سٵی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ سا ثذػز ٯ سجٔی

 ٣ٴٴذ:   ؿشایي صیش سا سأٯیٲ ٯ  2 ٵ  1 (ص ٯ٠بدیش ثٺیٴٸ 10-2اص ساثٌٸ )

(2-18) 
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 وٵسیٮ:  (ص ثذػز ٯ 19-٣2ٴذ( دس ساثٌٸ ) ( سا سأٯیٲ ٯ 18-2)٣ٸ ساثٌٸ ) 1 ثب خبی٨زاسی 



 . سیاست تحقیق ٍ تَسع2ِفصل  30

  

 
 

(2-20) 
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ایاٲ   1 ٯبٳذ؛ ث٤٬ٸ ثٸ  ثبثز ٳٰ  1 ( ٯ٠ذاس 20-2ثبیذ سلشیح ؿٶد ٣ٸ دس اػشخشاج ساثٌٸ )

دیش ثٺیٴٸ ٯخش٬ٜ  ثٸ  اٶد ٧یاشد  اص سٵاثاي    ص ٯ٠ب2 اصای ٹش ٯ٠ذاس  دٹیٮ ٣ٸ ثٸ اٯ٤بٱ سا ٯ 

 ؿٶٳذ:   ثلٶسر صیش ثبصٳٶیؼ  ٯ   ٵ   ص ٯ٠بدیش 2-2( ٵ ٛشم 14-2(ص )2-6)

(2-21)   

     ( 2* 4 2   1  ( 1*
2
     ⁄ 5

     3  
            

1

 
2

2
 0  

 سػیٮ:   ص ثٸ ٟویٸ صیش ٯ 1-2( ٵ ٹٰ ٴیٲ ٛشم 21-2( ٵ )20-2ثب اػشٜبدٷ اص سٵاثي )

 

 

 

 

 

 

 

 

ا٧ش ػٺٮ ثبصاسی ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ ثٸ اٳاذاصٷ ٣ابٛ  دابییٲ ثبؿاذص      (3-2قضیِ 

ز ػیبػز ثٺیٴٸ سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ثلٶسر آٌبی یبساٳٸ ثٸ ثٴ٨بٷ ثضس٥ ٵ ا 

ٯب٫یبر اص ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢  ٶاٹذ ثٶد  دس زب٫از س٠بهابی  ٌا ص زشا  دس     

ٹبی ثبصاسیص ػیبػز ثٺیٴٸ سح٠یٞ ٵ  كٶسر ٵخٶد ا شقٙ خضئ  دس ػٺٮ

سٶػٔٸ ثلٶسر ا ز ٯب٫یبر اص ثٴ٨بٷ ٣اٶچ٤شش ٵ آٌابی یبساٳاٸ ثاٸ ثٴ٨ابٷ      

 ثبؿذ ثضس٧شش ٯ 
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دس ( 21-2اص ساثٌاٸ )   ص ٵ خبی٨ازاسی  1ثب ٛشم ٯ٠ٔش ثٶدٱ سابثْ سٛابٷ اخشٰابٓ     اثجبر 

 وٵسیٮ:  ص ثذػز ٯ 1-2( ٵ ٛشم 1-2( ٵ اػشٜبدٷ اص )20-2)ساثٌٸ 

 1  0      2
  0 

 2  0      2
  0 

٣ٴذ ٣ٸ ا٧ش ی٢ ثٴ٨بٷ ػٺٮ ثابصاسی ٳابچیضی داؿاشٸ ثبؿاذص ثبیاذ ثاٸ        ٧  ثیبٱ ٯ اٵ٫یٲ ٵیظ

دٹاذ ٣اٸ ثبیاذ ثاش      سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ثٴ٨بٷ دی٨ش یبساٳٸ دشدا ز ؿٶد  ٵیظ٧  دٵ٭ ٳـبٱ ٯ 

سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ثٴ٨بٹ  ٣ٸ داسای ػٺٮ ٳبچیض اص ثبصاس اػز ٯب٫یبر ٵهْ ؿٶد  ٫زا ٟؼٰز 

 ؿٶد    اٵ٩ ایٲ ٟویٸ ثبثز ٯ 

( ؿاشایي صیاش سا ساأٯیٲ    21-2دس ساثٌاٸ )   (ص ٯ٠اذاس  0    س٠بهبی  ٌ  ) ٫ززبدس 

 ٣ٴذ:   ٯ 

  0      1   2 

 ∎ویذ  ( ثذػز ٯ 20-2ثٴبثشایٲص ٟؼٰز دٵ٭ ٟویٸ ٯؼش٠یٰبً اص )

ٹابی سح٠یاٞ ٵ    ثٌٶس ؿٺٶدیص ٢ٰ٣ ثٸ ی٢ ثٴ٨بٷ اص ًشیٞ آٌبی یبساٳاٸ ثاٸ ٛٔب٫یاز   

ٙ سٶػٔٸ ػٶد وٳشا اٛضایؾص ػٶ ٣ٴٴاذ٧بٱ سا اٛاضایؾ    د ثٴ٨بٷ سٟیت سا ٣بٹؾ ٵ ٯبصاد ٯلاش

دٹذ  ا٧ش ثٴ٨بٷ ریٴْٜص ثضس٧شش اص ثٴ٨بٷ دی٨ش ثبؿذص اٛضایؾ دس ػٶد ٵی ثش سٰبٯ  ٯٴابْٛ   ٯ 

 دٹاذ  ثٴابثشایٲص ػیبػاز ثٺیٴاٸ      دی٨ش ٗب٫ت ؿذٷ ٵ دسٳشیداٸ ٯابصاد ٬٣ا  سا اٛاضایؾ ٯا      

 ؿٶد    ثٴ٨بٷ ثضس٧شش ٯ  یبساٳٸ سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ثبٓث ثشسشی ثیـشش -ٯب٫یبر

٧ازاسی سح٠یاٞ ٵ    اص ٯذ٩ اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ثذٵٱ ٵخٶد ػشٯبیٸ اػشٜبدٷثب  1دس ٛل٪ 

سٶػٔٸص ٳـبٱ دادیٮ ززٙ ثٴ٨بٹ  ٣ٸ ٳ٠ؾ ٣ٰ  دس سٶ٫یذ ٯبصاد ٬٣  دا ٬ا  داسدص ثبٓاث   

                                                           
خاٸ ؿاٶد   )ٯثقً ثشای سبثْ س٠بهبی  ٌ ( دٟی٠بً ٯ٠ٔش اػز  سٶ 2 سٶاٱ ثٸ سازش  ٳـبٱ داد ٣ٸ سبثْ سٛبٷ ثشزؼت  ٯ  1

ای ثاٸ  اٶد    ٯ٠ابدیش ثٺیٴاٸ   2 اصای ٹاش   ٯش٘یش ثٶدٷ ٵ ثاٸ  1 ٣ٸ دس ایٲ سبثْ سٛبٷ )وٳ ٴبٱ ٣ٸ ٟجقً ٳیض اؿبسٷ ؿذ( ٯ٠ذاس 

 ٧یشد    ٯ 
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ؿٶد   ٧زاسی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ س٠ٶیز ٯ  ؿٶد  ایٲ ٵیظ٧  دس زوٶس ػشٯبیٸ ثٺجٶد سٛبٷ ٯ 

ثٸ یا٢ ثٴ٨ابٷ زشا  ثاب ٯضیاز ٹضیٴاٸ خضئا  یبساٳاٸ          ثبیذسحز سبثْ س٠بهبی  ٌ ص  ٯثقً

دشدا ز ٵ اص ثٴ٨بٷ دی٨ش ٯب٫یبر دسیبٛز ؿٶد  ٹٰبٳٌٶس ٣ٸ اص سح٬ی٪ ٛٶٝ ٯـخق اػزص 

ٹبص ٓبٯ٪ ٯٺٰ  دس سٔییٲ ػیبػاز   ٹبی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ثش سٶصیْ ػٶد ٯیبٱ ثٴ٨بٷ اثش یبساٳٸ

  ثبؿذ    ثٺیٴٸ سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ٯ 

 گیشی   ( ًتیج2-6ِ

ی  ٧ازاسی سح٠یاٞ ٵ سٶػأٸ    ثب اػشٜبدٷ اص ٯذ٩ ٳبٯش٠بسٱ اٳحلبس دٵخبٳجٸ ٣ٶسٳاٶ ثاب ػاشٯبیٸ   

٧ازاسی   دسٵٳضاص اثشذا ثٸ ایٲ ٯٶهٶّ سػیذیٮ ٣اٸ ثٴ٨ابٷ داسای ٯضیاز ٹضیٴاٸ اٵ٫یاٸ ػاشٯبیٸ      

ٹابی ثابصاسی    دٹذص ٵ دسٳشیدٸ ا اشقٙ ٯیابٱ ػاٺٮ    ثیـششی سٵی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ اٳدب٭ ٯ 

یبثذ  دسیبٛشیٮ ٣ٸ ازشٰب٩ ٢ٰ٣ ثٸ ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ دس زواٶس   ٹب ثیؾ اص دیؾ اٛضایؾ ٯ  ٨بٷثٴ

 ٧زاسی ٵخٶد ٳذاسد    ٧زاسی سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ ٣ٰشش اص زب٫ش  اػز ٣ٸ ایٲ ٳٶّ ػشٯبیٸ ػشٯبیٸ

ػذغ دس ٯٶسد اٳحلبس دٵخبٳجٸ ٯش٠بسٱ ثٸ ایٲ ٳشیدٸ سػایذیٮ ٣اٸ ؿا٤٪ سابثْ س٠بهاب      

٧ازاسد  ثاٶیظٷ ا٧اش     ٓقٯز یبساٳٸ ثٺیٴٸ سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸ سأثیش ٯ ای ثش  ثٌٶس ٟبث٪ ٯقزِٸ

سبثْ س٠بهب ثلٶسر  ٌ  ثبؿذص ثٺششیٲ ػیبػزص ٓذ٭ ٯذا ٬ٸ اػز  ٹٰ ٴیٲ ؿش  دادیٮ 

یبساٳٸ سح٠یٞ ٵ سٶػٔٸص دسیبٛز ٯب٫یبر اص ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢  -٣ٸ ػب شبس ثٺیٴٸ ػیبػز ٯب٫یبر

دس زب٫ز س٠بهبی  ٌ ص زش  ی٢ ا شقٙ  ثبؿذ  ثٶیظٷ ٵ آٌبی یبساٳٸ ثٸ ثٴ٨بٷ ثضس٥ ٯ 

٣ٴاذ  ٫ازا    یبساٳٸ ٛشاٹٮ ٯا   -خضئ  دس ػٺٮ ثبصاسی سٶخیٺ  ثشای ػیبػز سجٔیو  ٯب٫یبر

سٶاٳاذ دس   ٹبی هذسشاػز دس ػب شبس اٳحلابس چٴذخبٳجاٸ ٯا     ث٤بس٧یشی ٳبوصٯٶدٷ ػیبػز

 خٺز ٤ٓغ ٯٴبْٛ ٰٓٶٯ  ٰٓ٪ ٣ٴذ   

‌

‌
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 ( هقذه3-1ِ

ٹابی ٳٺابی     سب ثٸ ایٴدبص ی٢ اٟشلبد ثؼشٸ سا دسٳِش ٧شٛشیٮ ٣ٸ اٳحلبس٧شاٱ چٴذخبٳجٸ ثاب ٹضیٴاٸ  

دٹاذ   ٣ٴٴذ  ایٲ ٛل٪ سح٬ی٪ ٛٶٝ سا ثشای ی٢ اٟشلبد ثبص ثؼي ٯ  ٯشٜبٵر ثب ی٤ذی٨ش سٟبثز ٯ 

 ٣ٴٴذ    دا ٬  سٟبثز ٯ  ٹبی ٹبی  بسخ  ٵاسد ثبصاس دا ٬  ؿذٷ ٵ ثب ثٴ٨بٷ ٣ٸ دس وٱص ثٴ٨بٷ

ٹبی ٣بساسش ثاٸ ػاٰز    دس زب٫ز اٟشلبد ثؼشٸص ٢ٰ٣ ثٸ ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ص سٶ٫یذ سا اص ثٴ٨بٷ

دٹذ  ا٧ش ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ داسای ٣بسای  ثؼیبس دبییٲ ثبؿاذص ثٌٶسی٤اٸ    ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ ػٶٝ ٯ 

ٹاب ثبؿاذص سخلایق     ٯبصاد وٱ ثٸ اصای ٹش ٵازذ ٯحلٶ٩ ثؼیبس ٣ٰشش اص ٯبصاد ث٠یاٸ ثٴ٨ابٷ  

دٹذ ٣ٸ ایٲ اٯاش ٯٴداش ثاٸ     ٹبص ٯبصاد ٣٪ سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ سا ٣بٹؾ ٯ  د سٶ٫یذ ٯیبٱ ثٴ٨بٷٯدذ

٧ازاسی ٯؼاش٠یٮ  ابسخ ص     ؿاٶد  دس كاٶسر ٵخاٶد ػاشٯبیٸ     ٣بٹؾ سٛبٷ ٣٪ خبٯٔٸ ٯا  

٣ٴٴذ  ٫زا اص ٳِش ٣ـٶس  ٹبی  بسخ  سٰب٭ ػٶد  ٶد سا ثٸ ٣ـٶسٹبی  ٶدی ٯٴش٠٪ ٯ  ثٴ٨بٷ

  دس ٯبصاد سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ دا ٬  ٳذاسٳذص زشا  ا٧اش ػاٺٮ    ٹب ٹیچ ٯـبس٣ش ٯیضثبٱص ایٲ ثٴ٨بٷ

سٶاٱ اٳشِبس داؿز ٣ٸ ٢ٰ٣ ثاٸ   ٟبث٪ سٶخٺ  اص ثبصاس سا دس ا شیبس داؿشٸ ثبؿٴذ  ثٴبثشایٲ ٯ 

٣ٴذ  ٛلا٪ زبهاش    ٹبی  بسخ  خٺز ٳٜٶر دس ثبصاسص ٵهْ ٣ـٶس ٯیضثبٱ سا ثذسش ٯ  ثٴ٨بٷ

 ٣ٴذ    ایٲ ٯٶهٶّ سا ثشسػ  ٯ 
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ای ثشای ثؼایبسی اص   ٧زاسی ٯؼش٠یٮ اٹٰیز ٟبث٪ ٯقزِٸ ٞ ػشٯبیٸٳٜٶر  بسخ  اص ًشی

( ثاٸ  ٣1971ـٶسٹب دس ًٶ٩ ػب٫یبٱ ٧زؿشٸ داؿشٸ اػز  وٳ٨ٶٳاٸ ٣اٸ سٶػاي سٶ٧ٴاذٹبر )    

دس كاٴبیْ   1930ٹابی وٯشی٤ابی  اص دٹاٸ     ص ٳٜٶر ٯؼش٠یٮ ؿش٣زاػزسٜلی٪ ثشسػ  ػذٷ 

ٲ ٯٶهاٶّ ثاٸ یا٢ دذیاذٷ     ٯخش٬ٚ اسٵدبص ثیٮ ٣ـٶسٹبی اسٵدبی  سا ثشاٳ٨یخز  ا٣ٴٶٱ ایا 

ا٬ٰ٫ا٪ ؿاذٷ    ٧یش دس سٰب٭ ٳ٠بى خٺبٱ سجذی٪ ٵ ثبٓث ایدبد ٯؼبئ٪ خذی دس زٶصٷ ثایٲ  ٹٰٸ

  ثٔٴٶاٱ ٯثب٩ص ایٲ ٯٶهٶّ ثٸ ی٢ ٯؼئ٬ٸ اٟشلبدی ثضس٥ ثیٲ ایبلار ٯشحذٷ ٵ طاداٲ  1اػز

ثذ٩ ؿذٷ اػز  ایبلار ٯشحذٷ ثب طادٲ دس ساػاشبی ٧ـاٶدٱ ثبصاسٹابی ٯشٜابٵر )اص ٟجیا٪      

ٹابی وٯشی٤ابی ( ٯازا٣شٷ ٣اشدٷ      ػبصص ثبٳ٤ذاسی ٵ اسسجبًبر اص ساٷ دٵس ثب ثٴ٨ابٷ  ػب ز ٵ

اػزص دسزب٫ی٤ٸ سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ طادٴ  صیابدی دس وٯشی٤اب دس زاٶصٷ اسٶٯجیا٪ ٵ ا٤٫ششٵٳیا٢      

 اٳذ    ؿش٣ز سبثٔٸ سأػیغ ٳٰٶدٷ

ٓٴٶاٱ یا٢  ٌاش ثاشای ٣ـاٶس      ٧زاسی ٯؼش٠یٮ ا٬ٗت ثٸ ٳٜٶر  بسخ  اص ًشیٞ ػشٯبیٸ

ؿاٶد ٣اٸ ثاب     ؿٶد  ثیـاشش اٵٟابر ادٓاب ٯا      ثٶیظٷ اص دیذ اٟشلبد ػیبػ ( س٠٬  ٯ ٯیضثبٱ )

ٹبی  بسخ  ٯٴش٠٪ ؿاذٷ ٵ ٠ٛاي    اٟشلبد ٯ٬  ثٸ ثٴ٨بٷ ٯذیشیزٹبی ِٓیٮ  بسخ ص  ػشٯبیٸ

  اص ػاٶی دی٨اشص ٳِشیاٸ    ٧2اشدد  ػٌٶ  دبییٲ ٛٔب٫یز ٵ دسوٯذ ٳلیت ٣ـاٶس ٯیضثابٱ ٯا    

ٶر  بسخ  سحز سٟبثز ٣بٯ٪ اؿابسٷ داسد  ایاٲ   ٯشٔبسٙ اٟشلبدی ٰٓٶٯبً ثٸ ٳشبیح ٯثجز ٳٜ

ٹبی  بسخ   ٣ٴٴذ٧بٱ ٳبؿ  اص اٛضایؾ ٓشهٸ ثٴ٨بٷ دٹذ ثٺجٶد ٯبصاد ٯلشٙ ٳِشیٸ ٳـبٱ ٯ 

    3چشثذ ثش ٣بٹؾ ٯبصاد سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ دا ٬  ٯ 

                                                           
1
   ( سا ثجیٴیذ 1971( ٵ ٵسٳٶٱ )1ص ٛل٪ 1979(ص ٹٶد ٵ یبٳ٦ )1978ثش٧ؼشٲص ٹٶسػز ٵ ٯٶساٱ ) 
2
   ( سا ثجیٴیذ 1972ٹبیٰش ) 
3
ثاٸ   ٧7زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  سا ٯٔشٛ   اٶاٹیٮ ٣اشد  ٹٰ ٴایٲ دس ٛلا٪      ثٸ ثٔذ اثش اؿش٘ب٫ضای  ػشٯبیٸ 6اص ٛل٪  

٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ   ٶاٹیٮ دشدا ز  ثحاث ثیـاشش دس ٯاٶسد ادثیابر      ٯٔشٛ  ی٢ سٵؽ خذیذ ٯذ٫ؼبصی ػشٯبیٸ

   ٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  ثٸ وٳدب ٯٶ٣ٶ٩ ؿذٷ اػز  ػشٯبیٸ
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ٹشزب٩ص ػب شبس ثبصاس دا ٬ا  ٫ضٵٯابً سٟابثش  ٳیؼاز  دس ٯ٠بثا٪ ٵ دس ثیـاشش ٯاٶاسدص         ثٸ

٣ٴٴاذ ٣اٸ دس وٱ    ٸ ی٢ كٴٔز اٳحلابس چٴذخبٳجاٸ دا ٬ا  ٳٜاٶر ٯا      ٹبی  بسخ  ث ثٴ٨بٷ

س٤ٴٶ٫ٶطی٤ ص دػششػ  ثٺشش ثٸ ٯٴابثْ ٵ     ٯابٳْ    ٹبی ٯضیزٹبی دا ٬  )٣ٸ ثب داؿشٲ  ثٴ٨بٷ

  چاٶٱ  ٣1ٴٴاذ  ؿٶٳذ( ػٶدٹبی ٣قٱ ٣ؼت ٯ  ٹبی ثب٠٫ٶٷ دا ٬  ثٸ ثبصاس ٯ  اص ٵسٵد ثٴ٨بٷ

٣ٴٴذص ٫زا اثش ٯٴٜ  وٱ سٵی ٯابصاد   دیذا ٯ ایٲ ػٶدٹب اص ًشیٞ ٳٜٶر ٯؼش٠یٮ  بسخ  ٣بٹؾ 

سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ دس ػب شبس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ثیـشش اص ػب شبس سٟبثش  اػزص ٵ زش  ٯ٤ٰاٲ  

٣ٴٴذ٧بٱ ٗب٫ت ؿٶد  ٫ازا ٳٜاٶر ٯؼاش٠یٮ  ابسخ  دس      اػز ثش اثش ٯثجز سٵی ٯبصاد ٯلشٙ

 سٶاٳذ ثٸ ٣ـٶس ٯیضثبٱ هشس ثشػبٳذ    ؿشایي اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٯ 

ثش ایٲص اٯ٤بٱ داسد ٹضیٴٸ ٟجٶ٩ ٳٜٶر ٯؼش٠یٮ  بسخ  ثٸ ٟاذسی صیابد ثبؿاذ ٣اٸ      ٓقٵٷ

اٛشذ ٣ٸ ثٴ٨ابٷ  ابسخ  ثاٸ     زش  سٛبٷ خٺبٳ  سا ٣بٹؾ دٹذ  ایٲ اٯش ثٶیظٷ صٯبٳ  اسٜبٝ ٯ 

ساٶاٱ   اػز  ٫ازا ٯا    1ٟذس ٣بٛ  ٣بسا ٳجبؿذ  ایٲ ٵیظ٧ ص ی٢ ٣بسثشد ػبدٷ اص ٳشیدٸ ٛل٪ 

صیبٱ ثٴ٨بٷ  بسخ  ٳبؿ  اص ٯحذٵدیز ٵسٵد ثاٸ ثابصاس سا   ٧ٜز ٣ٸ زش  ا٧ش ٣ـٶس ٯیضثبٱ 

 سٶاٳذ ثٸ ٳْٜ ٣ـٶس ٯیضثبٱ ثبؿذ   خجشاٱ ٳٰبیذص ٹٰبٱ ٯحذٵدیز ٯ 

اثش خشیبٱ ٵسٵد ػشٯبیٸ ٯؼش٠یٮ  بسخ  سٵی سٛبٷ ٯ٬  سحاز ػاب شبس سٟبثاز ٣بٯا٪     

( سح٬ی٪ ؿذٷ اػز  وٳٺب ػشٯبیٸ  بسخ  ٵاسدٷ )یاب ٧اشدؽ   1983سٶػي ٹ٬ذٰٲ ٵ ساصیٲ )

٣ٴٴاذ  ٯاب    شٯبیٸ ٗیشٯؼش٠یٮ( سا ثٔٴٶاٱ ی٢ خبٳـیٲ ٣بٯ٪ ثشای ػشٯبیٸ دا ٬   ٯٔشٛ  ٯ ػ

ٹابی  ابسخ  سا دس    ثدبی خشیبٱ ٵسٵدی ػشٯبیٸ ٗیشٯؼش٠یٮ  بسخ ص ٳٜٶر ٯؼش٠یٮ ثٴ٨بٷ

٣ٴایٮ  ٵخاٶد    ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  سح٬یا٪ ٯا    چبسچٶة سٔبٯ٪ اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ثٴ٨بٷ

  ٵ  ابسخ  ٳ٠اؾ ٯٺٰا  دس ثشسػا  اثاش سٛابٹ        ٹابی دا ٬ا   ػٶد اهبٛ  ثاشای ثٴ٨ابٷ  

 ٣ٴذ       ٹبی  بسخ  ایٜب ٯ  ٯحذٵدیز ٵسٵد ثٴ٨بٷ

                                                           
1
   ( سا ثجیٴیذ 4ص ٛل٪ 1976( ٵ ٹبیٰش )1979(ص ٹٶد ٵ یبٳ٦ )1978ثش٧ؼشٲص ٹٶسػز ٵ ٯٶساٱ ) 



 38 الوللی اًحصاس چٌذجاًبِ بیي دس باصاس سیاست تجاسی ٍ صٌعتی

 

 

ٹابی(   ٹابی )اػاششاسظی   دٹیٮ سب صٯبٳی٤ٸ زش٣از  ٳـبٱ ٯ  2-3دس اداٯٸص اثشذا دس ثخؾ 

ٹابی اػاششاسظی٢ ثبؿاٴذص یا٢ ػاٺٮ )ثابصاسی( ثحشاٳا          ص خبٳـیٲچٴذخبٳجٸاٳحلبس٧شاٱ 

ٯ٠بدیش ٣ٰشاش اص وٱص ثیـاشش ٳٰاٶدٱ ٯحاذٵدیز ٵسٵد سٵی      اصای  بسخ  ٵخٶد داسد ٣ٸ ثٸ

دٹاذ  ا٧اش ػاٺٮ ثحشاٳا   ابسخ        ٳٜٶر ٯؼش٠یٮ  بسخ ص ٯبصاد ٣٪ دا ٬  سا اٛضایؾ ٯا  

ثؼیبس ٣ٮ ثبؿذص اسخبر ػیبػز ٯحذٵدیز ٵسٵد ثشای ػیبػش٨زاس اٵ٫ٶیز چٴاذاٳ  ٳاذاسد    

 بسخ  ثٌٶس ٟبثا٪  ؿٶیٮ ٣ٸ ػٺٮ ثحشاٳ   ثب ی٢ ٯثب٩  ٌ  ٯشٶخٸ ٯ  3-3اٯب دس ثخؾ 

 سٶاٳذ ثضس٥ ثبؿذ    سٶخٺ  ٯ 

دٹیٮ ٣ٸ ٯحذٵد ٳٰٶدٱ ٳٜٶر ٯؼاش٠یٮ  ابسخ ص ثاٶیظٷ     ٳـبٱ ٯ  4-3ثٔقٵٷ دس ثخؾ 

سٶاٳذ زش  ثٔذ اص خجشاٱ صیبٱ ثٴ٨بٷ )٣اٸ اص ٯحاذٵدیز    ص ٯ ٳب٣بساٹبی  بسخ   ثشای ثٴ٨بٷ

خاؾص ٯ٠ابدیش   ٵسٵد ٳبؿ  ؿذٷ اػز( ٯبصاد دا ٬  سا اٛاضایؾ دٹاذ  ٹٰ ٴایٲ دس ایاٲ ث    

ٓذدی ػٺٮ ثحشاٳ  ثٴ٨بٷ سبثٔٸ  بسخ  )٣ٸ اصای ٯ٠بدیش ٣ٰشش اص وٳٺابص ایدابد ٯحاذٵدیز    

ٹابی وسا  ثیـاشش     وٵسیٮ  دس سح٬ی٪ ؿٶد( سا ثذػز ٯ  ٵسٵد ثبٓث اٛضایؾ سٛبٷ خٺبٳ  ٯ 

ثیابٱ   5-٣3ٴایٮ  دس ثخاؾ    ٧ازاسی ٯؼاش٠یٮ سٰش٣اض ٯا      ثش ٳٜٶر  بسخ  اص ًشیٞ ػشٯبیٸ

سٰابٯ  ٳشابیح ثذػاز وٯاذٷ سا ثاٸ زب٫از ایدابد ٯحاذٵدیز )یاب           ساٶاٱ  ؿٶد ٣اٸ ٯا    ٯ 

دازیش   ثٴذی( ٵاسداس  دس سدبسر سٰٔیٮ دادص ثٸ ؿشً  ٣ٸ ثبصاسٹبی دٵ ٣ـٶس س٠ؼیٮ ػٺٰیٸ

ٹابی   ٳشبیح ٛل٪ سا  قكٸ ٳٰٶدٷ ٵ دس ٯٶسد ثش   اص خٴجٸ 6-3ثبؿٴذ  دس ٳٺبیزص ثخؾ 

 ٣ٴذ    ٹب ثحث ٯ  دٴٺبٱ سح٬ی٪

 جی ٍ سفاُ هلی  ( ًفَر هستقین خاس3-2

ٹابی( سبثٔاٸ    ٹبی  بسخ ( ی٢ ؿش٣ز )یب ؿش٣ز ٛشم ٣ٴیذ ی٢ ثٴ٨بٷ  بسخ  )یب ثٴ٨بٷ

٧ازاسی  ابسخ     ٣ٴذ  ٹٰ ٴیٲ ٛاشم ٣ٴیاذ ػاشٯبیٸ     ٶد سا دس ٣ـٶس ٯیضثبٱ سأػیغ ٯ 

دٹذ ٣ٸ سٰب٭ ٳشابیح   سٶهیح ٯ  5-3سٶاٳذ اص ًشیٞ سدبسر خبی٨ضیٲ ؿٶد  ا٫جشٸ ثخؾ  ٳٰ 
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زشا  ثاب ٵخاٶد ٳٜاٶر  ابسخ  اص ٹاشدٵ ًشیاٞ         4-3سب  2-3ی ٹب ثذػز وٯذٷ دس ثخؾ

 ٧زاسی ٯؼش٠یٮص ٹٴٶص ٯٔشجش ٹؼشٴذ    سدبسر ٵ ػشٯبیٸ

ؿٶد دٵ٫ز دا ٬  ُشٛیز ٓشهٸ ثٴ٨بٷ سبثٔٸ  بسخ  سا ٯحذٵد ٳٰٶدٷ ساب اص   ٛشم ٯ 

ثٴ٨بٷ دا ٬  دس ثشاثش ٳٜٶر  بسخ  خ٬ٶ٧یشی ٳٰبیذ  ایٲ ٯحذٵدیز سٶ٫یذ ثب ٛشم سٟبثش  

سٶاٳاذ   دٹذ  ٣بٹؾ دس ٯابصاد دا ٬ا  ٯا     صاس دا ٬ ص ٯبصاد ٣٪ دا ٬  سا ٣بٹؾ ٯ ثٶدٱ ثب

ٹبی دا ٬  ٫حبٍ ؿٶد  ٫ی٤ٲ دس ٛل٪ زبهش ثٸ ایٲ ٳشیداٸ   ثٔٴٶاٱ ٹضیٴٸ زٰبیز اص ثٴ٨بٷ

سػیٮ ٣ٸ ا٧ش ػب شبس ثبصاس دا ٬  ثلٶسر اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ثبؿذص ایدابد ٯحاذٵدیز    ٯ 

 ٣٪ دا ٬  سا اٛضایؾ دٹذ  سٶاٳذ ٯبصاد  ٬ٓیٸ ٳٜٶر  بسخ  ٯ 

 ثٴ٨بٷ دا ٬  ٵخٶد داسٳذ  سبثْ ٯ٤ٔٶع س٠بهب ثلٶسر صیش دادٷ ؿذٷ اػز:    ٛشم ٣ٴیذ 

(3-1)    ( )     ( )  0 

  ثاشای ثٴ٨ابٷ دا ٬اا       سشسیات ثیابٳ٨ش ٟیٰاز ٵ س٠بهااب ٹؼاشٴذ  ػاٶد       ثاٸ   ٵ   ٣اٸ  

 ؿٶد:   ( ثٸ ؿ٤٪ صیش ثیبٱ ٯ     1  )

(3-2)     ( )     (  ) 

ثبؿٴذ  س٠بهابی ٣ا٪    ٯ   دٹٴذٷ ٯحلٶ٩ ٵ ٹضیٴٸ ٣٪ ثٴ٨بٷ  سشسیت ٳـبٱ ثٸ ( )  ٵ    ٣ٸ 

 ٣ٴذ:   ؿشى صیش سا سأٯیٲ ٯ   

(3-3)   ∑  

 

  1

   

 دٹذ    بسخ  ٯ  ٯ٠ذاس ٣بلای  اػز ٣ٸ دٵ٫ز اخبصٷ ٓشهٸ وٳشا ثٸ ثٴ٨بٷ )سبثٔٸ(  ٣ٸ 

٣ٴذ ٣ٸ ؿشى صیاش سا   ای سٔییٲ ٯ  سا ثٸ ٧ٶٳٸ   ص ٯ٠ذاس   خٺز زذا٣ثشػبصی   ثٴ٨بٷ 

 ثشوٵسدٷ ػبصد: 

(3-4)    

   
  ( )    ( )  .1    /    

 (  )  0 
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ٹابی سٟیات    س ٯٶسد ٯحلٶ٩ ٣٪ ثٴ٨بٷد  ٯ٠ذاسی ثبثز ثٶدٷ ٵ ثیبٳ٨ش زذع ثٴ٨بٷ    ٣ٸ 

صٳذ ٣ٸ ثب ی٢ ٯٴحٴ  س٠بهابی اٳٜاشادی    ثبؿذص ٹش ثٴ٨بٷ زذع ٯ  1    ثبؿذ  ا٧ش  ٯ 

سٶاٳذ ػٶد ٵی سا اص ًشیٞ اٛضایؾ ٟیٰاز اٛاضایؾ دٹاذ  ا٧اش      كٔٶدی ٯٶاخٸ ؿذٷ ٣ٸ ٯ 

زب٫از   ٹابی ثٔاذی ٠ٛاي    ؿٶد  ثٴبثشایٲ دس سح٬ی٪ ثبؿذص سٟبثز ٣بٯ٪ ٗب٫ت ٯ  1    

 ٧یشیٮ:  صیش سا دسٳِش ٯ 

(3-5)     1            1     

   0   داسیٮ   اصای ٹش  ثذیٺ  اػز ٣ٸ دس ػب شبس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٣ٶسٳٶ ثٸ

 یبثیٮ:  ( دسٯ 4-3( ٵ )3-3اص سٵاثي )

   

  
  

      ( )  .1    /

2.1   /      
  3 <1 ∑

      ( )  .1   /

.1   /      
   =

 

  

  
 

  

1 ∑
      ( )  .1   /

.1   /      
   

 

 دسٳشیدٸ سٵاثي: 

(3-6)    

  
 0          

  

  
 0 

 ٛشم صیش سا سأٯیٲ ٣ٴٴذ:   ( )  ٵ ٹضیٴٸ ٣٪  ( ) شاس  ٶاٹٴذ ثٶد ا٧ش سبثْ س٠بهبی ثشٟ

 1-3فشض 

      ( )  .1   /  0           .1    /      
   0         
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 1-2اػاز  ٹٰابٳٌٶس ٣اٸ ریا٪ ٛاشم       2دس ٛلا٪   1-2ٵیظ٧  اٵ٩ص ٛش٭ ٰٓٶٯ  ٛشم 

ٵ زب٫از   1(483-4ص كاق  1980ػایذ ) « ٳشٯاب٩ »ایٲ زب٫ز ٯشٴبُش ثب زب٫از  ٓٴٶاٱ ؿذص 

 ثبؿذ    ( ٯ 1985ٹبی اػششاسظی٢ ثٶ٫ٶص خیٴب٣ٶد٬ٶع ٵ ٬٣ٰذشس ) خبٳـیٲ

ٹبی دا ٬ ( ثب ساثٌٸ صیش دادٷ  )ٯدٰٶّ ػٶد سٰب٭ ثٴ٨بٷ   ٯبصاد سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ دا ٬  

 ؿٶد:   ٯ 

(3-7)    ∑*      (  )+

 

 

 ؿٶد:  ثلٶسر صیش اػشخشاج ٯ     س٘ییش دس

(3-8)     ∑*    
 (  )+   

 

 ∑    

 

 

   ٙ ٓجابسر     ٣ٴٴاذ٧بٱ   اص ًشٙ دی٨شص ٹٰبٳٌٶس ٣ٸ ٟجقً ثیبٱ ؿذص س٘ییاش دس ٯابصاد ٯلاش

 اػز اص: 

(3-9)          

  ( س٘ییااش دس ٯاابصاد ٣اا٪ دا ٬اا    9-3( ٵ )8-3(ص )4-3(ص )3-3سٵاثااي ) ثٴاابثشایٲ اص

 ؿٶد:   ( ثلٶسر صیش ٯحبػجٸ ٯ       )

(3-10) 
   ∑*    

 (  )+   

 

 (  ∑  

 

+   

  ∑  ( ) .1    /          

 

  

  ثب   دس زب٫ز سٟبثز ٣بٯ٪ص 
ٌٟٔابً ٓشهاٸ ٣ا٪ سا      ؿٶد  ثٔقٵٷص اٛضایؾ دس  ثشاثش ٯ   

( یا٢ ٵیظ٧ا    10-3( سا ثجیٴیذ(  اص ایٴشٵص اص )6-3دٹذ )ساثٌٸ ) سا ٣بٹؾ ٯ   اٛضایؾ ٵ 

 وٵسیٮ:  ؿذٷ ثشای اٟشلبد سٟبثش  ثذػز ٯ  ؿٴب شٸ

                                                           
1
ثبؿذ  ٹٰابٳٌٶس   ( ٯ 483ص ف 1980( ٵ دٵٯیٲ ٵیظ٧  ٯـبثٸ ٛشم ػیذ )1977اٵ٫یٲ ٵیظ٧  ٯـبثٸ ٛشم ساٛیٲ ) 

سابثْ س٠بهاب  ی٬ا      دس زاب٫ش  ٣اٸ   خاض  صؿاٶد  ٣ٴذص ٵیظ٧  ٳشٯب٩ ثٶدٱ سأٯیٲ ٯ  ( ثیبٱ ٯ 484ص ف ٣1980ٸ ػیذ )

   ثبؿذ ٯحذة 
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 0       0 

٣ٸ دس كٶسر سٟبثش  ثٶدٱ ثبصاس دا ٬ا ص ٹشچاٸ ٓشهاٸ  ابسخ      ٣ٴذ  ساثٌٸ ٛٶٝ ثیبٱ ٯ 

٣ٴاذ  اٯاب ا٧اش ػاب شبس ثابصاس دا ٬ا         ثیـشش ثبؿذ ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٯبصاد ثیـششی ٣ؼات ٯا   

ثبؿاذ  دس ٵاٟاْص    ثلٶسر اٳحلابس چٴذخبٳجاٸ ثبؿاذص ٵیظ٧ا  ٛاٶٝ ٫ضٵٯابً كاحیح ٳٰا         

  ٶاٹیٮ ٟویٸ صیش سا ثبثز ٣ٴیٮ   ٯ 

 

 

 

 

 

 

 

 وٵسیٮ:  ذػز ٯ ( ث10-3اص )  اثبات

(3-11) 
  

  
  ∑  ( ) .1   /   

   

  
 

  0    ا٧ش     

( ٯٴٜا  اػاز  ایاٲ    11-3ص ػٰز ساػز ساثٌاٸ ) 1-3( ٵ ٛشم 6-3( ٵ )5-3اص سٵاثي )

  ثٸ اٳذاصٷ ٣بٛ  ٣ٶچا٢ ثبؿاذص وٳ٨ابٷ اٛاضایؾ دس       ٣ٴذ ٣ٸ ا٧ش ٯ٠ذاس  ٯٶهٶّ ثیبٱ ٯ 

اصای ٯ٠ابدیش   ٵخاٶد داسد ٣اٸ ثاٸ     دٹاذ  ٫ازا ػاٌٶز  اص     سا ٣بٹؾ ٯا    دا ٬  سٛبٷ 

 ∎دٹذ  سا اٛضایؾ ٯ   ٯبصاد ٣٪ دا ٬    ٣ٶچ٤شش اص وٱص ٣بٹؾ دس 

دٹایٮ  ا٧اش ٯحلاٶ٩ ثٴ٨ابٷ      زب٩ ٯ٤بٳیض٭ ایٲ ٳشیدٸ سا ثلٶسر ؿٺٶدی سٶهایح ٯا   

ٯابصاد ٣ا٪ )یٔٴا      بسخ  ثٸ اٳذاصٷ ٣بٛ  ٣ٶچ٢ ثبؿذص اثاش ٯٴٜا  اٛاضایؾ ٟیٰاز سٵی     

ؿٶد( ٟبث٪ اٰٗبم اػاز  اص ًاشٙ    ( ٣ٸ اص ٯحذٵدیز ٳبؿ  ٯ 10-3دس ساثٌٸ )     

سا ثاٸ  ٛشم ٣ٴیذ دٵ٫ز ػٌح ٯحلٶ٩ ثٴ٨بٷ )سبثٔاٸ(  ابسخ     (1-3قضیِ 

٣ٴاذ  سحاز ؿاشایي ٳشٯاب٩ ٣اٸ      ٯٴِٶس زٰبیز اص ثٴ٨بٷ دا ٬  ٯحاذٵد ٯا   

دادٷ ؿذٷ اػزص ی٢ ػاٌح ٯحاذٵدیز ٵخاٶد داسد ٣اٸ      1-3ثٶػی٬ٸ ٛشم 

ٹابی   ساش اص وٱص ٯحاذٵدیز ثیـاشش سٵی ٓشهاٸ ثٴ٨ابٷ      اصای ػٌٶ  دابییٲ  ثٸ

   دٹذ  بسخ  ٹٰٶاسٷ ٯبصاد ٣٪ ٣ـٶس دا ٬  سا اٛضایؾ ٯ 
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ٹبی دا ٬ ص ثذ٫ی٪ ا شقٙ صیبد ٟیٰز ٵ ٹضیٴاٸ   دی٨شص اثش ٯثجز اٛضایؾ دس ٯحلٶ٩ ثٴ٨بٷ

  ٫زا ا٧ش دٵ٫ز دس ساػشبی زٰبیاز اص  1ٳٺبی  دس ثبصاس اٳحلبس چٴذخبٳجٸص ٟبث٪ سٶخٸ اػز

ی دا ٬اا  ثااٸ ثٴ٨اابٷ  اابسخ  اخاابصٷ ٓشهااٸ ٯحااذٵد ٵ داابییٴ  ثذٹااذص ٌٟٔاابً  ٹااب ثٴ٨اابٷ

 ؿٶٳذ    ٹبی ثیـشش ثبٓث سح٠ٞ ٯبصاد دا ٬  ثیـششی ٯ  ٯحذٵدیز

 ( تقاضای خطی3-3

سشص ا٧ش دٵ٫ز ػٺٮ ثٴ٨ابٷ  ابسخ     دٹذ ٣ٸ دس ی٢ چبسچٶة ٰٓٶٯ  ٳـبٱ ٯ  1-3ٟویٸ 

سٵی ٳٜاٶر ٯؼاش٠یٮ  ابسخ ص     سا ٯحذٵد ثٸ ی٢ ػٌح دبییٲ ٳٰبیذ وٳ٨بٷ ٯحذٵدیز ثیـشش

دٹذ  دس ایاٲ ثخاؾص وٱ ٯ٠اذاس اص ػاٺٮ ثحشاٳا   ابسخ  سا        ٯبصاد دا ٬  سا اٛضایؾ ٯ 

اصای ٯ٠بدیش ٣ٶچ٤شش اص وٱص ٯحذٵدیز ثیـشش سٵی ػاٺٮ  ابسخ ص    وٵسیٮ ٣ٸ ثٸ ثذػز ٯ 

دٹذ  ثذیٺ  اػز ٣ٸ ایٲ ػٺٮ ثحشاٳ  ثٸ ؿا٤٪ سابثْ س٠بهاب ٵ     سٛبٷ دا ٬  سا اٛضایؾ ٯ 

ضیٴٸ ٹش ثٴ٨بٷ ثؼش٨  داسد  خٺز یبٛشٲ ٯ٠ابدیش ٓاذدی ثاشای ػاٺٮ ٯاز٣ٶسص یا٢       سبثْ ٹ

٣ٴیٮ ٹضیٴٸ ٳٺبی  ٹش ثٴ٨بٷ ثبثز ثاٶدٷ ٵ   ٯٴحٴ  س٠بهبی  ٌ  سا دسٳِش ٧شٛشٸ ٵ ٛشم ٯ 

سػیٮص ػٺٮ ثحشاٳ  ثٌٶس  ٹبی وس  ثٸ وٱ ٯ  ثب ثٴ٨بٷ دی٨ش سٜبٵر داسد  وٳ ٴبٳ٤ٸ دس سح٬ی٪

 وٵسی ثبلاػز    ؿ٨ٜز

 س٠بهبی دا ٬  ثلٶسر صیش ثبؿذ:   ٛشم ٣ٴیذ

(3-12)         

 ثلٶسر صیش دادٷ ؿذٷ اػز:    ٹٰ ٴیٲ ٹضیٴٸ ٣٪ ثٴ٨بٷ 

(3-13)          

                                                           
1
دٹذ  ایاٲ   ٯبصاد ٣٪ سا اٛضایؾ ٯ  ص٣بٯقً ٯـخق اػز ٣ٸ اٛضایؾ ٯحلٶ٩ ثٴ٨بٷ اٳحلبسی اص ًشیٞ آٌبی یبساٳٸ 

   ثبؿذ  ٯٶهٶّ ثذ٫ی٪ ٵخٶد چٴیٲ ا شقٛ  )ثیٲ ٟیٰز ٵ ٹضیٴٸ ٳٺبی ( ٯ 
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ػبصی خٰاقرص ثذػاز    ( ٵ ٯشست4-3( دس ساثٌٸ )13-3( ٵ )12-3ثب خبی٨زاسی سٵاثي )

 وٵسیٮ:  ٯ 

(3-14)    
       

 .1   /
  

 ویذ:  ثذػز ٯ   ( ثٔٴٶاٱ سبثٔ  اص  (ص ٯ٠ذاس سٔبد٫  س٠بهب )14-3( ٵ )3-3ًجٞ سٵاثي )

(3-15)    ( )  

   ∑
    

1   
 

 >1 ∑
1

1   
 ?

  

 ثشاثش اػز ثب:   ( ٯبصاد ٣٪ دا ٬  14-3( ٵ )13-3(ص )12-3اص )

(3-16) 

  ∫  * ( )   +   ∑*       ( )+  

 

 ( )

0
 

 
 * ( )+

2

2
 ∑

*       ( )+
2

 .1   / 

  

 وٵسیٮ:  (ص ثذػز ٯ 16-3( ٵ )15-3ثب اػشٜبدٷ اص سٵاثي )

(3-17)   

  
 

2  ( ):
 

 ( )
 
1

2
;

1  ∑
1

1    
 

  

 اٱ ثٸ سازش  ٳـبٱ داد: سٶ ٵ ٯ 

(3-18) 
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 >1 2∑
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1
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ؿ٤٪ اص ٓشهٸ  ( سبثٔ   ویذ ٣ٸ ٯبصاد دا ٬  ) ( چٴیٲ ثشٯ 18-3( ٵ )17-3اص سٵاثي )

  ویاذ ٹٴ٨ابٯ  ٣اٸ ػاٺٮ  ابسخ      ( ثشٯا  17-3( اػاز  ٹٰ ٴایٲ اص )   ثٴ٨بٷ  ابسخ  ) 

دسكذ اػزص ٯبصاد دا ٬  ٣ٰششیٲ ٯ٠ذاس ٯ٤ٰٲ اػز؛ ا٧شچٸ ثاٸ   50( ثشاثش ثب ⁄( )  )

سشی داؿشٸ ثبؿذ  ا٧ش ػٺٮ  بسخ  ٣ٰشاش اص   سػذ ثبصاس دس وٱ ػٺٮص ػب شبس سٟبثش  ٳِش ٯ 

    1دٹذ دسكذ ثبؿذص ٣بٹؾ ػٺٮ  بسخ  ٌٟٔبً ٯبصاد دا ٬  سا اٛضایؾ ٯ  50

زص ا٧ش ػٺٮ ٬ٔٛ   ابسخ  ٣اٶچ٤شش اص یا٢ ػاٌح     اػ  ؿ٤٪ اص  سبثٔ    چٶٱ 

ٯٔیٲ ثحشاٳ  ثبؿذص ٯٰٴٶٓیز ٣بٯ٪ ٬ٓیٸ سٶ٫یذ  بسخ   ثبٓث سح٠ٞ زاذا٣ثش سٛابٷ ثاشای    

 ؿٶد    ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٯ 

٣ٴایٮ  ثاذیٲ ٯٴِاٶسص س٠بهابی      ( سا سٔییٲ ٯ 𝜎̂زب٩ اٳذاصٷ ایٲ ػٺٮ ثحشاٳ   بسخ  )

 صیش سا سأٯیٲ ٳٰبیذ:  ٣ٴیٮ ٣ٸ ؿشى ای ٯحبػجٸ ٯ  سا ثٸ ٧ٶٳٸ ̂ ٬٣  

(3-19)   
  ̂

2

2
 ∑

(       ̂)
2

 .1   / 

 
 2 .0/3

2

2
 ∑

2       .0/3
2

 .1   / 

  

س٠بهبی ٣٪ )ٯحلٶ٩ ٣٪( دس زب٫ش  اػاز ٣اٸ ٯٰٴٶٓیاز ٣بٯا٪ ٬ٓیاٸ ٳٜاٶر        /0. ٣ٸ 

ؿٶد  ٟبثا٪ ر٣اش اػاز ٣اٸ دس      ( ٯقزِٸ ٯ 15-3ٳ ٸ اص )ؿٶدص ٯبٳٴذ و  بسخ  آٰب٩ ٯ 

ثیبٳ٨ش س٠بهبی ٣ا٪ )ٯحلاٶ٩ ٣ا٪( دس زاب٫ش  اػاز ٣اٸ ثٴ٨ابٷ         ̂ ( ٯش٘یش 19-3ساثٌٸ )

 وٵسیٮ:  ( ثذػز ٯ 19-3( ٵ )15-3اػز  اص ) 𝜎̂  بسخ  داسای ػٺٮ ثحشاٳ 

                                                           
1
ثبؿذص ٵ چاٶٱ دس   ٹب ٯ  ثٴ٨بٷ سشیٲ ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثبؿذ )یٔٴ  ثبصاس سٟبثز ٣بٯ٪(ص ٟیٰز ثشاثش ثب دبییٲ 1    ا٧ش  

سٵی   ٯبٳذ  دس ایٲ زب٫ز ٣بٯقً ٯـخق اػز ٣ٸ  ایٮ ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثبثز اػزص ٟیٰز ٳیض ثبثز ٯ  ایٴدب ٛشم ٣شدٷ

 ٧زاسد   ٯبصاد دا ٬  سأثیش ٳٰ 
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(3-20)  ̂  

∑
    

 .1   /
  >3 2∑

1

1    
 ?

>1 ∑
1

1   
 ?>1 2∑

1

1   
 ?

  

ٸ ) شهٸ  بسخ 15-3اص ساثٌ ؿٶدص  سجذی٪ ٯ  ̂ ویذ ٣ٸ دس ایٲ زب٫ز س٠بهبی ٣٪ ثٸ  ثذػز ٯ  ̂  (صٓ 

ٴٔ   ̂ ی بٜدٷ اص )(̂ )    ٣ٴیٮ:  دیذا ٯ  𝜎̂(ص ػٺٮ ثحشاٳ   بسخ  20-3( ٵ )15-3  ثٴبثشایٲ ثب اػش

(3-21) 𝜎̂  
 ̂

 ̂
 >1 ∑

1

1    

?  

∑
    

 .1   /
 

 ̂
 

2>1 ∑
1

1   
 ?

>3 2∑
1

1   
 ?

  

1.∑( ثش ٳبٯؼبٵی 5-3ثب سٶخٸ ثٸ ایٴ٤ٸ ساثٌٸ ) .1   /⁄ / دلا٫از داسدص اص ساثٌاٸ    0 

𝜎̂خٺز سأٯیٲ  𝜎̂( ٯ٠ذاس 3-21)  
2

3
ثٸ سٶصیْ ٹضیٴٸ ٳٺبی   𝜎̂ویذ  دٟز ؿٶد ٣ٸ  ذػز ٯ ث 

    1ٹب( ٵاثؼشٸ اػز  ثؼش٨  ٳذاسدص ث٤٬ٸ ٠ٛي ثٸ ٯ٠بدیش ٯش٘یشٹبی زذػ  )  ٹب ثیٲ ثٴ٨بٷ

 ٣ٴیٮ:  ٳشیدٸ ٛٶٝ سا ثلٶسر ٟویٸ صیش  قكٸ ٯ 

 

 

 

 

 

 

 ویذ:  ( ثذػز ٯ 21-3دس زب٫ز  بف اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٣ٶسٳٶص اص ساثٌٸ )

                                                           
1
ز ب٫اص زسٶاٱ سأییذ ٳٰٶد ٣ٸ ا٧ش ٹضیٴٸ ٳٺبی ص ٳضٵ٫  ٵ  ٌ  ثبؿذص ػٺٮ ثحشاٳ   بسخ  ثیـشش  ثٸ سٵؿ  ٯـبثٸ ٯ  

   ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثبثز اػز 

ٵخٶد ٯٴحٴ  س٠بهابی  ٌا  ٵ ٹضیٴاٸ ٳٺابی  ثبثاز ثاشای       ثب ٛشم  (2-3قضیِ 

اصای ٹاش ٯ٠اذاس اص ٯش٘یشٹابی زذػا  )ساب      ٹبی صیاش سا ثاٸ   ٹبی دا ٬ ص ٵیظ٧  ثٴ٨بٷ

𝛿𝑗صٯبٳی٤ٸ  ٹابی دا ٬ا     ثبؿذ( ٵ ٹش ٳٶّ سٶصیاْ ٹضیٴاٸ ٳٺابی  ثایٲ ثٴ٨ابٷ      1  

  ٶاٹیٮ داؿز:  
 دا ٬  زذاٟ٪ اػز  دسكذ ٯحذٵد ؿذٷ اػزص ٯبصاد ٣٪ 50( ٵٟش  ػٺٮ  بسخ  ثٸ 1

شٰش اص 2 ٸ(  بسخ  اخبصٷ ػٺٮ ٣ 2( ا٧ش ٣ـٶس دا ٬  ثٸ ثٴ٨بٷ )سبثٔ یٓز ٣بٯ٪  ⁄3 ٴٰٶ سا ثذٹذص ٯ

ٞ زذا٣ثش ٯبصاد دا ٬  ٯ  ث سح٠ ٶر  بسخ  ثبٓ  ؿٶد  ٬ٓیٸ ٳٜ
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(3-22) 𝜎̂  
2 .  1/

2  3
  

ٹابی ثابصاسی    ٹبی ٳٺبی  داسای ػاٺٮ  ٹبی دا ٬  ثٸ ٬ٓز سٜبٵر دس ٹضیٴٸ ثب ٵخٶد ایٴ٤ٸ ثٴ٨بٷ

( ثؼاش٨  داسد  چٴاذ ٯثاب٩ اص     ٹبی دا ٬  ) ٯشٜبٵس  ٹؼشٴذص ػٺٮ ثحشاٳ  ٠ٛي ثٸ سٔذاد ثٴ٨بٷ

ذٷ اػاز  ؿا٤٪   دادٷ ؿ 1-3ٹبی دا ٬  ٵ ػٺٮ ثحشاٳ   بسخ  دس خذٵ٩  سش٣یت سٔذاد ثٴ٨بٷ

 ٣ـذ    ٹبی  بسخ  ٵ سٛبٷ دا ٬  سا ثٸ سلٶیش ٯ  ٳیض ساثٌٸ ثیٲ ػٺٮ ثبصاسی ثٴ٨بٷ 3-1

 دٌّذُ سفاُ ّای بحشاًی بشای حزف ًفَر خاسجی افضایش ( سْن1-3جذٍل 

 )دسكذ( 𝜎̂ ( ٹب ) سٔذاد ثٴ٨بٷ

1 80 
2 86 
3 89 
4 91 
5 92 

 

 

 ّای بحشاًی خاسجی ( سْن1-3شکل 
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دسكاذ اػاز سٛابٷ     50س ٣ٸ اص ؿ٤٪ ٯز٣ٶس دیذاػزص ٵٟش  ػٺٮ  بسخ  ثشاثش ثب ٹٰبٳٌٶ

( ثایؾ اص  𝜎̂سػذ  دس ایٲ زب٫ز ػٺٮ ثحشاٳ   ابسخ  )  دا ٬  ثٸ ٣ٰششیٲ ٯ٠ذاس  ٶد ٯ 

 دسكذ اػز    67

دسكذ( اػازص   89ٯٴ٠ٌ  اػز ٣ٸ ٛشم ٣ٴیٮ صٯبٳی٤ٸ ػٺٮ  بسخ  ثؼیبس صیبد )ٯثقً 

خبٳجاٸ دٵا٭ ٳیبٵسٳاذ )خاذٵ٩      ٬  دس ػب شبس اٳحلبس ػاٸ ٹبی دا ٯ٤ٰٲ اػز ثش   ثٴ٨بٷ

ٹبی دا ٬  اص ٟجٶ٩ چٴیٲ ػاٺٮ   ( سا ثجیٴیذ(  سب صٯبٳی٤ٸ دٵ٫ز خٺز زٰبیز اص ثٴ٨بٷ3-1)

ثبلای  بسخ  ػش ثبص صٳذص ٯٰٴٶٓیز ٣بٯ٪ ٬ٓیٸ ٳٜٶر ٯؼش٠یٮ  بسخ  ثاٸ ٣ـاٶس ٯٴٜٔاز    

 سػبٳذ    ثیـششی ٯ 

 ( اثش سٍی سفاُ جْاًی3-4

ٹابی دا ٬ا  ٯ٠اذاس     ٳـبٱ دادٷ ؿذ ٣ٸ ا٧ش دٵ٫ز ثٸ ٯٴِٶس زٰبیز اص ثٴ٨بٷدس ثخؾ ٟج٪ 

اٵ٫یٸ ٓشهٸ  بسخ  سا ثٸ ػٌح دبییٴ  ٯحذٵد ٳٰبیذص ٯحذٵدیز ثیـشش ثاش ٳٜاٶر ٯؼاش٠یٮ    

ٹبی  بسخ  ٛشكز ػاٶدوٵسی سا    بسخ  ثشای ٣ـٶس دا ٬  ثٸ كشٛٸ اػز  چٶٱ ثٴ٨بٷ

٠ٛیش٧شداٳ  ٹٰؼبیٸ اػز  ٫ی٤ٲ ا٧ش دٹٴذص ایٲ ی٢ ػیبػز  ثب ایٲ ٯحذٵدیز اص دػز ٯ 

ٯحذٵدیزص ٯبصاد خٺبٱ )ؿبٯ٪ ػٶدٹبی  بسخ ( سا اٛضایؾ دٹذص ٵهاْ ٣ـاٶس دا ٬ا     

ساٶاٱ   ٹبی  بسخ ( ثٺشش  ٶاٹاذ ؿاذ  دس ٵاٟاْص ٯا      )زش  ثٔذ اص خجشاٱ ٣بٯ٪ صیبٱ ثٴ٨بٷ

ؿشایٌ  سا یبٛز ٣ٸ سحز وٱص ٯحذٵدیز سٵی ٓشهاٸ  ابسخ  سٛابٷ خٺابٱ سا اٛاضایؾ      

 دٹذ    ٯ 

 ٯبصاد سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ )٣ٸ ثشاثش ثب ػٶد اػز( ثشای ثٴ٨بٷ سبثٔٸ  بسخ  ٓجبسر اػز اص: 

(3-23)         ( )  

(ص 23-3( ٵ )10-3(ص )3-3دٹٴذٷ سبثْ ٹضیٴٸ ثٴ٨بٷ  بسخ  اػز  اص سٵاثاي )  ٳـبٱ ( )  ٣ٸ 

 اػز ثب: ( ثشاثش      )   سٵی ٯبصاد خٺبٳ    اثش س٘ییشار 
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(3-24) 
   

  
 ∑.    

 (  )/
   

  
     

 ( )

 

  

 سٶاٱ دسیبٛز: ( ٯ 24-3( ٵ )6-3ثب اػشٜبدٷ اص )

(3-25)    

  
       ا٧ش            0 

 ( )  0  

ٺبی  ثٴ٨بٷ  بسخ  ثٸ اٳذاصٷ ٣ابٛ   ٣ٴذ ٣ٸ ا٧ش سٜبٵر ثیٲ ٟیٰز ٵ ٹضیٴٸ ٳ ایٲ اٯش ثیبٱ ٯ 

٣ٶچ٢ ثبؿذص ایدبد ٯحذٵدیز سٵی ٯحلٶ٩ ثٴ٨بٷ سبثٔٸ  بسخ  ٯبصاد خٺبٳ  سا اٛضایؾ 

 ٣ٴیٮ:     ٳشبیح ٛٶٝ سا ثلٶسر صیش  قكٸ ٯ 1دٹذ ٯ 

 

 

 

 

 

زب٩ ثٸ ثشسػ  ػٺٮ ثحشاٳ   بسخ  ٣اٸ دس وٱ ایدابد ٯحاذٵدیزص ٯابصاد ٣ا٪ خٺابٱ سا       

  ا٧ش ػٺٮ ثحشاٳ  ثؼیبس ٣ٶچ٢ ثبؿذص اٳ٨یضٷ ٣ٰ  ثشای اسخابر  دشداصیٮ دٹذ ٯ  اٛضایؾ ٯ 

ػیبػز ٵخٶد داسد  دس زب٫ز ٬٣ ص ػٺٮ ثحشاٳ  ثٸ ؿ٤٪ سٶاثاْ ٹضیٴاٸ ٵ س٠بهابص سٔاذاد     

ٹبی دا ٬  ٵ ٯش٘یشٹبی زذػ  ثؼش٨  داسد  خٺز ثذػاز وٵسدٱ ؿا٤٪ ؿاٺٶدی     ثٴ٨بٷ

سا ثب اػشٜبدٷ اص ٯثب٩  ٌا   ( 0   ػٺٮ ثحشاٳ ص ی٢ ػب شبس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٣ٶسٳٶ )

 ٧یشیٮ   اسائٸ ؿذٷ دس ثخؾ ٟج٪ دسٳِش ٯ 

وٵسیاٮ  دس   سا ثٸ ؿش  صیش ثذػز ٯ  𝜎3ٵ  𝜎2ص 𝜎1ثحشاٳ   بسخ   ػٺٮدس ایٴدب ػٸ 

ٹابی  ابسخ     ای سٵی ٓشهٸ ثٴ٨بٷ ٣ٴیٮ ٣ٸ ٹیچ ٯحذٵدیز اٵ٫یٸ سح٬ی٪ زبهشص ٛشم ٯ 

                                                           
1
ٹب سٜؼیش ؿاٶد    سٶاٳذ ثلٶسر سٛبٷ خٺبٳ  دس زوٶس ٯب٤٫یز  بسخ  ثش   ثٴ٨بٷ ٯ دس ٯٶسد سٛبٷ  1سح٬ی٪ ٛل٪  

 ثبؿذ  ٯ  1ای اص ٛل٪  یبٛشٸ  ٧یشدص ٫زا ٯذ٩ ثؼي چٶٱ ٯذ٩ زبهش ٯش٘یشٹبی زذػ  ٰٓٶٯ  سا دسٳِش ٯ 

ا٧ش سٜبٵر ثیٲ ٟیٰز ٵ ٹضیٴٸ ٳٺابی  ثٴ٨ابٷ )سبثٔاٸ(  ابسخ  ثاٸ       (3-3قضیِ 

ٯحذٵدیز ثاش سٶ٫یاذ وٱ ثٴ٨ابٷ )زشا  ثٔاذ اص      اٳذاصٷ ٣بٛ  ٣ٶچ٢ ثبؿذص ایدبد 

   سػبٳذ خجشاٱ صیبٱ ٳبؿ  اص ٯحذٵدیز( ثٸ ٣ـٶس دا ٬  ٳْٜ ٯ 
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ثلاٶسس    𝜎1ؿٶد  ػٺٮ  بسخ   س ثبصاس سٔییٲ ٯ ثلٶسر دسٵٳضا د  ٵخٶد ٳذاسدص یٔٴ  

ٯابصاد    ای )ٳٺابی ( دس   سش اص وٱص ٣ابٹؾ زبؿایٸ   ؿٶد ٣ٸ ثٸ اصای ٯ٠بدیش دبییٲ سٔشیٚ ٯ 

ثبؿاذص   𝜎2ساش اص   دٹذ  ا٧ش ػاٺٮ  ابسخ  دابییٲ    خٺبٳ  سا ٹٰبٳٴذ ٯبصاد دا ٬  اٛضایؾ ٯ 

ٔابد٩ ثابصاس وصادص ٳلایت خٺابٱ     وٳ٨بٷ ٯٰٴٶٓیز ٣بٯ٪ص ٯبصاد ثیـششی ٳؼجز ثاٸ زب٫از س  

ثبؿذص ٯحذٵدیز ٣بٯ٪ ٬ٓیٸ ٳٜٶر  بسخ ص  ٣𝜎3ٴذ  ػشاٳدب٭ ا٧ش ػٺٮ  بسخ  ٣ٰشش اص  ٯ 

 ٣ٴذ    ٯبصاد خٺبٳ  سا زذا٣ثش ٯ 

كٶسر ٓذ٭ ٵخٶد ٯحذٵدیز سٵی ٓشهٸ  بسخ ص ٓشهٸ ثٺیٴاٸ   دس(ص 14-3ٹٰبٳٴذ )

 ذ:  ٣ٴ ثشای ثٴ٨بٷ سبثٔٸ  بسخ  ؿشى صیش سا سأٯیٲ ٯ  ̅ 

(3-26)  ̅  
       

 
 

ثلٶسر صیش ثذػز  ̅ (ص ٯ٠ذاس 26-3( ٵ )15-3ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثبثز ثٴ٨بٷ اػز  اص )   ٣ٸ 

 ویذ:  ٯ 

(3-27)  ̅  
(    ) .  1/  ∑ (    ) 

 .  2/
 

ز ٣ابٯقً  ا٧ش ٓشهٸ  بسخ  ثٸ ػٌح  ٣ٰشش اص ایٲ ٯ٠ذاس ٯحذٵد ؿاٶدص ایدابد ٯحاذٵدی   

 ٯؤثش  ٶاٹذ ثٶد  

( ٣اٸ  23-3( ٵ )16-3( ثٸ ٹٰشاٷ سٵاثاي ) 15-3ٯٔشٛ  ؿذٷ دس ) ( ) سبثْ  ث٤بس٧یشیثب 

 وٵسیٮ:   ثذػز ٯ   سا ثٔٴٶاٱ سبثٔ  اص     ثبؿذص ٯبصاد خٺبٳ  ٯ        دس وٱ 

(3-28)   ( )    
  

2

2 .  1/
2
 

[
 
 
 

     
.  2/∑ (    ) 

.  1/
2

]
 
 
 

  

 ثیبٳ٨ش ٯ٠ذاس ثبثز صیش اػز:    ٣ٸ 
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  .1  /

[
 
 
 
 
 
 

∑(    )
2

 

 

{
  
 

  
 

  
3

2

.  1/
2

}
  
 

  
 

{∑(    )

 

}

2

]
 
 
 
 
 
 

 

 وٵسیٮ:  ( ثذػز ٯ 28-3اص ساثٌٸ )

(3-29)    ( )       
   .  2/∑ (    ) 

.  1/
2

 

     ( )  0 

 ثذػز ویذ  ثٌٶس  بف:     سٶاٳذ ثٔٴٶاٱ سبثٔ  اص ٯ  𝜎(ص ػٺٮ  بسخ  15-3اص ساثٌٸ )

(3-30) 𝜎( )  
 

 ( )
 

  1

1 ∑
    

   

 

(̅ )   ا٧ش  ای )ٳٺابی ( سٵی ٓشهاٸ  ابسخ ص ٯابصاد      ثبؿذص ٯحاذٵدیز زبؿایٸ   0 

(̅ )   (ص ؿاشى ثشٟاشاسی ساثٌاٸ    29-3( ٵ )27-3دٹذ  اص ) ٯ خٺبٳ  سا اٛضایؾ   0 

 ایٲ اػز ٣ٸ: 

.  1/ (    )  
 
2
 4  3

 
2
 3  1

 ∑ (    )
 

 

 وٵسیٮ:  ( ثذػز ٯ 27-3وٳ٨بٷ اص ساثٌٸ )

(3-31) ∑ (    ) 

  ̅
  

2
 3  1 

 ویذ:   ( ثذػز ٯ 31-3ٵ )( 30-3ثٴبثشایٲ اص سٵاثي )

(3-32) 𝜎( )  
1

  2
 𝜎1 
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دلا٫ز اٯش ایٲ اػز ٣ٸ ا٧ش ػٺٮ ثحشاٳ  دس سٔبد٩ ٣ٶچ٤شش اص ٓجبسر ػٰز ساػز ساثٌٸ 

دٹاذ )چاٶٱ    ( ثبؿذص ٣بٹؾ ٳٺبی  دس ٓشهٸ  بسخ ص ٯبصاد خٺبٳ  سا اٛاضایؾ ٯا   3-32)

   ( ̅)  ؿٶد    سٔشیٚ ٯ  𝜎1(  ٓجبسر ػٰز ساػز ساثٌٸ ٛٶٝ ثلٶسر 0 

ص ا٧ش ٯبصاد خٺبٳ  دس زب٫ز سٔبد٩ ٓذ٭ ٯحذٵدیزص ٣ٰشاش اص  𝜎2ثب ثبص٧ـز ثٸ سٔشیٚ 

 زب٫ز ٯحذٵدیز ٣بٯ٪ سٵی ٓشهٸ  بسخ  ثبؿذص ثبیذ داؿشٸ ثبؿیٮ: 

  .0/    . ̅ / 

 (ص ٯٔبد٩ ؿشى صیش اػز:  28-3( ٵ )27-٣3ٸ ثب سٶخٸ ثٸ سٵاثي )

.  1/ (    )  
2 2  8  7

2 2  6  3
 ∑(    )

 

 

 وٵسیٮ:  (ص ثذػز ٯ 27-3ثب اػشٜبدٷ اص ایٲ ٳبثشاثشی ٵ ساثٌٸ )

(3-33) ∑
(    )

  ̅
 

 
2 2  6  3

2
 

 ؿشى صیش سا ثشوٵسدٷ ٣ٴذ:  𝜎یبثیٮ ٣ٸ ا٧ش  (ص دسٯ 33-3( ٵ )30-3اص )

(3-34) 𝜎  
  1

 2  3  
5

2

 𝜎2 

وٳ٨بٷ ٯحذٵدیز ٣بٯ٪ سٵی ٓشهٸ  بسخ ص ٯبصاد خٺبٳ  ثبلاسشی اص زب٫ز سٔابد٩ ثاذٵٱ   

داٳایٮ   ( ٯ 29-٣3ٴیٮ  اص ساثٌٸ ) سا اػشخشاج ٯ  𝜎3دٹذ  دس ٳٺبیزص  ٯحذٵدیز ثذػز ٯ 

    ( ) /0.   ثبؿذ  ثٴبثشایٲ ا٧ش  ٯ  0   0  اصای سٰاب٭   ثبؿذص وٳ٨بٷ ثاٸ  0 

( )   داسیٮ  /0.   ٧یاشیٮ ٣اٸ ا٧اش       اص ایٲ ٵیظ٧  ٳشیداٸ ٯا   0  ثبؿاذص   0 

ٯٰٴٶٓیز ٣بٯ٪ ٬ٓیٸ ٳٜٶر  بسخ  ٹٰاٶاسٷ ثابلاسشیٲ ٯابصاد خٺابٳ  سا ثاٸ ٹٰاشاٷ داسد  اص       

/0.   (ص ؿشً  ٣ٸ 29-3ساثٌٸ )  ٣ٴذ ٓجبسر اػز اص:    سا سأٯیٲ ٯ  0 
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.  1/ (    )  
  2

  1
 ∑(    )

 

 

 ( داسیٮ: 27-3دسٳشیدٸ اص )

(3-35) ∑
(    )

  ̅
 

 .  1/ .  2/ 

 وٵسیٮ: ( ثذػز ٯ 35-3( ٵ )30-3ػشاٳدب٭ اص سٵاثي )

(3-36) 𝜎  
  1

 
2
 3  3

 𝜎3 

( 22-3ساثٌاٸ ) دس  𝜎̂( ٣اٶچ٤شش اص  1 2 3  )  𝜎ٹبی ثحشاٳا    سٶخٸ ؿٶد ٣ٸ سٰبٯ  ػٺٮ

ٹاب   𝜎ٹؼشٴذ  ثٴبثشایٲص ا٧ش ػٺٮ  بسخ  دس زب٫ز سٔبد٩ ثذٵٱ ٯحاذٵدیزص ٣اٶچ٤شش اص   

سا اٛاضایؾ    ( ثبؿذ وٳ٨بٷ ٯحذٵدیز ٓشهاٸ  ابسخ  ٌٟٔابً ٯابصاد دا ٬ا       3 2 1  )

 دٹذ    ٳـبٱ ٯ   سا ثشای ػٌٶ  ٯخش٬ٚ  𝜎3ٵ  𝜎2ص 𝜎1ٯ٠بدیش  2-3دٹذ  خذٵ٩  ٯ 

 ّای بحشاًی هختلف با ًفَر خاسجی ( سْن2-3جذٍل 

 )دسكذ( 𝜎3 )دسكذ( 𝜎2 )دسكذ( 𝜎1 ( ٹب ) سٔذاد ثٴ٨بٷ

1 3/33 8/30 6/28 
2 0/25 0/24 1/23 
3 0/20 5/19 0/19 
4 7/16 4/16 1/16 
5 3/14 1/14 0/14 
6 5/12 4/12 3/12 
7 1/11 0/11 0/11 

٨ابٷ دا ٬ا  زواٶس داسٳاذص ا٧اش ػاٺٮ  ابسخ  ثاذٵٱ         ثٔٴٶاٱ ٯثب٩ص دس زب٫ش  ٣اٸ دٵ ثٴ 

سٴٺاب   دسكذ ثبؿذص ٯحذٵدیز ٳٺابی  سٵی ٓشهاٸ  ابسخ  ٳاٸ     25ٯحذٵدیز ٣ٶچ٤شش اص 

دٹذ  ا٧ش ػٺٮ ٯاز٣ٶس ٣اٶچ٤شش    سا ٳیض اٛضایؾ ٯ    ث٤٬ٸ ٯبصاد خٺبٳ    ٯبصاد دا ٬  

ثیـاششی  دسكذ ثبؿذص ٯحذٵدیز ٣بٯ٪ ٳؼجز ثٸ سٔابد٩ ثاذٵٱ ٯحاذٵدیزص ٯابصاد      24اص 
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دسكاذ ثبؿاذص    ٣1/23ٴذ  ٓقٵٷ ثش ایٲص ا٧ش ػاٺٮ  ابسخ  ٣اٶچ٤شش اص     ٳلیت خٺبٱ ٯ 

 ؿٶد  سٴٺب ٯبصاد دا ٬  ث٤٬ٸ ٯبصاد خٺبٳ  ٳیض زذا٣ثش ٯ  سحز ٯحذٵدیز ٣بٯ٪ص ٳٸ

اػاز  دس   1-2دس خاذٵ٩   𝜎 ٯٔابد٩  𝜎2ٵ  1-3دس خاذٵ٩   𝜎̃ثشاثش ثاب   𝜎1سٶخٸ ؿٶد ٣ٸ 

ثبؿذ وٳ٨ابٷ ٵهاْ ٯب٫یابر ثاش      𝜎̃ ص ا٧ش ػٺٮ ثٴ٨بٷ ٣ٰشش اص 1ٛل٪  چبسچٶة اٟشلبد ثؼشٸ

دٹذ  ثب سٶخٸ ثٸ ایٴ٤ٸ دس چبسچٶة زبهاشص ٵیظ٧ا     سٶ٫یذ ٳٺبی ص سٛبٷ ٯ٬  سا اٛضایؾ ٯ 

ٯـبثٺ  ثشای اثشار اٛضایؾ ثشٵٳضای ٓشهٸ ی٢ ثٴ٨بٷ سٵی سٛبٷ خٺبٳ  ثشٟشاس اػازص ٫ازا   

𝜎1 ٹٰبٱ 𝜎̃ ٨بٷ ثب ػٺٮ ثابصاسی ٣ٰشاش اص   اػز  ٹٰ یٲ چٶٱ ززٙ ثٴ𝜎2   دس چابسچٶة

دس چبسچٶة اٟشلابد   𝜎2سػبٳذص ٫زا ایٲ ػٺٮ ٹٰبٱ  ی٢ اٟشلبد ثؼشٸ ثٸ اٟشلبد ٯٴٜٔز ٯ 

 خٺبٳ  )ثبص( اػز   

 ( ًفَر اص طشیق تجاست3-5

ثب سٶخٸ ثٸ ایٴ٤ٸ سب٣ٴٶٱ ثب ٣بلاٹبی ٗیشسدبسی ػشٵ٣بس داؿشیٮص ٫زا اٯ٤بٱ اٳدب٭ سدابسر سا  

ٳ٨شٛشیٮ  اٯب ٳشبیح ثذػز وٯاذٷ دس زب٫از ٳٜاٶر  ابسخ  اص ًشیاٞ سدابسر ٵ یاب         دسٳِش

  اٵلاً ساب صٯبٳی٤اٸ   1ؿاٶد  ٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  ٳیضص سحز ثش   ؿشایيص سأییذ ٯ  ػشٯبیٸ

( سا اص ًشیاٞ  11-3( ٵ )3-3ساٶاٱ ٯٔابدلاس  ٯـابثٸ )    ثبصاسٹبی دٵ ٣ـٶس خذا ثبؿٴذص ٯا  

( ثب ٯدٰٶّ سٶ٫یذ ثٴ٨بٷ سبثٔاٸ  ابسخ  ٵ ٵاسدار    ) خبی٨ضیٴ  سٶ٫یذ ثٴ٨بٷ سبثٔٸ  بسخ 

سٶاٳاذ ٯؼاش٠یٰبً دس ٯاٶسد ٳٜاٶر  ابسخ  اص ًشیاٞ        ٯا   1-3ثذػز وٵسد  ثٴبثشایٲص ٟویٸ 

٧زاسی ٯؼش٠یٮ ثٸ ٣بس ثشدٷ ؿٶد  ثٔٴٶاٱ ٯثب٩ص ثب ٯحاذٵد ٳٰاٶدٱ ٓشهاٸ     سدبسر ٵ ػشٯبیٸ

دٹذ ثٸ ؿاشً  ٣اٸ ػاٺٮ    سٶاٳذ ٯبصاد ٣٪ دا ٬  سا اٛضایؾ  ٣٪  بسخ ص ٣ـٶس دا ٬  ٯ 

  بسخ  ثٸ اٳذاصٷ ٣بٛ  دبییٲ ثبؿذ   

                                                           
1
ٳٜاٶر اص ًشیاٞ    ٹابی  دس زب٫از سٶاٳذ  كٶسر ٵخٶد ثی٤بسیص ایٲ ٳشبیح ٯ  ٳـبٱ دادٷ  ٶاٹذ ؿذ ٣ٸ دس 6دس ٛل٪  

   كبدسار ثؼیبس ٯشٜبٵر ثبؿٴذ اص ًشیٞ ٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  ٵ  ػشٯبیٸ
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ٹبی ٳٺبی  ٓشهاٸ ثٴ٨ابٷ  ابسخ  ثاٸ      ٣ٴیٮ ٹضیٴٸ دس ٣ٴبس خذا ثٶدٱ ثبصاسٹبص ٛشم ٯ 

٧یاشد  ایاٲ زب٫از ٯ٤ٰاٲ اػاز ثاٸ        ٣ـٶس ٶدص سحز سأثیش س٘ییشار كبدسار ٟشاس ٳٰا  

ٹاب ثبیاذ    ٫ازا ثٴ٨ابٷ   ا٬٬ٰ٫  داسد ٵ كٴٔش  ٯشثٶى ؿٶد ٣ٸ ٯـخلبر ٯشٜبٵس  اص ٫حبٍ ثیٲ

ٹبی ٯؼش٬٠  ثشای اػشٜبدٷ دا ٬  ٵ  بسخ  ایدبد ٳٰبیٴذ  دس ایاٲ كاٶسرص ٯابصاد     ٣بس٧بٷ

٣٪ دا ٬  سحز سأثیش س٘ییشار ٓشهٸ ٣٪ )یٔٴ  كبدسار ثٸ اهبٛٸ سٶ٫یذ ؿاش٣ز سبثٔاٸ(   

ثلٶسر ٯدٰٶّ ٵاسدار ٵ سٶ٫یاذ ثٴ٨ابٷ     ٧یشد  ثب ٫حبٍ  ثٸ ٣ـٶسٹبی  بسخ  ٟشاس ٳٰ 

ثایٲ دٵ    ثٔٴاٶاٱ ٹضیٴاٸ ٣ا٪ سخلایق ثٺیٴاٸ سٶ٫یاذ        ( )  سخ  ٵ ٹٰ ٴیٲ سبثٔٸ  ب

وٵسیاٮ  دسٳشیداٸ ٟوایٸ     ( سا ثٸ دػز ٯ 25-3( سب )23-٣3ـٶسص ٯٔبدلار ٯـبثٺ  ٳِیش )

٧ازاسی ٯؼاش٠یٮ ثؼاي دیاذا      ثشای زب٫ز ٳٜٶر  بسخ  اص ًشیٞ سدبسر ٵ یب ػاشٯبیٸ  3-3

٣بسا ٳجبؿذص ٯحذٵد ٳٰٶدٱ ٳٜٶر  بسخ  اص ًشیٞ  ٣ٴذ  ا٧ش ثٴ٨بٷ  بسخ  ثٸ اٳذاصٷ ٣بٛ  ٯ 

   1سٶاٳذ زش  ٯبصاد ٣٪ خٺبٱ سا اٛضایؾ دٹذ ٧زاسی ٯؼش٠یٮ ٯ  سدبسر ٵ یب ػشٯبیٸ

ٹبی ٯـبثٺ  خٺاز ٓشهاٸ دا ٬ا  ٵ  ابسخ       دس ٯ٠بث٪ص ا٧ش ثٴ٨بٷ  بسخ  اص ٣بس٧بٷ

ا ٬ا  ٟاشاس   اػشٜبدٷ ٣ٴذص ٯبصاد ٣٪ دس ثبصاس  بسخ  سحز سأثیش سٔشٛاٸ ٵاسداسا  ٣ـاٶس د   

٧یشدص صیشا س٘ییش دس كبدسار ٳبؿ  اص سٔشٛٸص ٹضیٴٸ ٳٺبی  ٓشهٸ ثٴ٨بٷ  بسخ  ثٸ ثابصاس   ٯ 

دٹذ  ٫ی٤ٲ ایٲ اثشص دس كٶسر كٔٶدی ثٶدٱ ٹضیٴٸ ٳٺبی ص ٳشیدٸ ثیابٱ    ٶدی سا س٘ییش ٯ 

٣ٴذ  ٣ٮ ؿذٱ كبدسار ٹضیٴٸ ٳٺبی  ساص ثذ٫ی٪ ٣بٹؾ  سا زش  ٟٶیشش ٯ  3-3ؿذٷ دس ٟویٸ 

سٴٺب ٯبصاد ٣٪ دا ٬  ٵ ػٶد ثٴ٨بٷ  وٵسد  دسٳشیدٸص سٔشٛٸ ٵاسداس  ٳٸ ٸ ٣٪ص دبییٲ ٯ دس ٓشه

دٹذ ث٤٬ٸ ثبٓث ثٺجٶد سٛبٷ ٣٪ ٣ـٶس  بسخ  ٳیاض    بسخ  دس ٣ـٶس دا ٬  سا اٛضایؾ ٯ 

 ؿٶد ثٸ ؿشً  ٣ٸ ػٺٮ  بسخ  دس ٣ـٶس دا ٬  ثٸ اٳذاصٷ ٣بٛ  دبییٲ ثبؿذ    ٯ 

                                                           
1
سٶاٳٴذ دس ثبصاس ثٰبٳٴاذ  اٯاب دس    ٹبی  بسخ  ثب ٣بسای  دبییٲ ٳٰ  اٵٹ٬یٲ ثٴ٨بٷ -ثذیٺ  اػز ٣ٸ دس چبسچٶة ٹ٤ـش 

سٶاٳٴاذ ثاٸ ثابصاس دا ٬ا       ٹبی  ابسخ  ٯا    ٹبص ثٴ٨بٷ ثبصاسٹبی خذا ثب سٔذاد ثبثش  اص ثٴ٨بٷزب٫ز اٳحلبس چٴذخبٳجٸ دس 

 كبدس ٣ٴٴذ زش  ا٧ش ٣بسای  دبییٲ داؿشٸ ثبؿٴذ   
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 گیشی ( ًتیج3-6ِ

یذ ی٢ ثٴ٨بٷ سبثٔٸ  بسخ  دس ثبصاس اٳحلبس چٴذخبٳجٸص ٟیٰز دا ٬ا  ٵ  ٯحذٵد ٳٰٶدٱ سٶ٫

ٙ   ٹبی دا ٬  سا اٛضایؾ ٯ  ٯحلٶ٩ ثٴ٨بٷ ٣ٴٴاذ٧بٱ ٣ابٹؾ ٵ    دٹذ  دسٳشیدٸص ٯابصاد ٯلاش

ٹبی دا ٬  ثبثز ثٰبٳذص اثاش   یبثذ  ا٧ش ٯحلٶ٩ ثٴ٨بٷ ٯبصاد سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ دا ٬  اٛضایؾ ٯ 

ٹبی دا ٬  ٣ٶچ٤شش اص اثش ٯٴٜ  سٵی ٯابصاد   ٨بٷٯثجز اٛضایؾ ٟیٰز )ٳٺبی ( سٵی ػٶد ثٴ

٣ٴٴذ٧بٱ ثب ٯ٠اذاس ٓشهاٸ  ابسخ  دس وٱ ٟیٰاز  ٶاٹاذ ثاٶد  ثٴابثشایٲص ٹشچاٸ          ٯلشٙ

 ٹبی  بسخ  ٣ٰشش سٶ٫یذ ٣ٴٴذص اثش ٯٴٜ  اٛضایؾ ٟیٰز ٣ٶچ٤شش  ٶاٹذ ثٶد   ثٴ٨بٷ

داٸ  ٹبی دا ٬ا  ٵ دسٳشی  دس ٣ٴبس اثش ٟیٰش ص ٯحذٵدیز ثبٓث اٛضایؾ ٯحلٶلار ثٴ٨بٷ

ؿٶد  ا٧ش ثبصاس سٟبثش  ثبؿذص ایٲ اثاش ٳابچیض  ٶاٹاذ     اٛضایؾ ٯبصاد سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ دا ٬  ٯ 

ثبؿذ  دس ٯ٠بثا٪ص دس ثابصاس اٳحلابس چٴذخبٳجاٸص      ثٶد صیشا ٣ٸ ٟیٰز ثشاثش ثب ٹضیٴٸ ٳٺبی  ٯ 

 اٛضایؾ دس ٯبصاد سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ ٟبث٪ سٶخٸ اػز صیشا ٟیٰز ثبلاسش اص ٹضیٴٸ ٳٺبی  اػز   

یٲص ا٧ش ػٺٮ  بسخ  دس ثبصاس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٣اٶچ٤شش اص یا٢ ػاٌح ثحشاٳا      ثٴبثشا

ٯـخق ثبؿذص اثش ٯٴٜ  اٛضایؾ ٟیٰز ٳبؿ  اص ٯحذٵدیزص ٯ٬٘ٶة اثش ٯثجز اٛاضایؾ ػاٶد   

ؿٶد  ثٔجبسر دی٨شص ٯحذٵد ٣اشدٱ ٳٜاٶر  ابسخ  دس ٯ٠یابع ٣ٶچا٢       ٹبی دا ٬  ٯ  ثٴ٨بٷ

زب٫ز ػٺٮ ثحشاٳ  ثٌٶس چـا٨ٰیشی ثبلاػاز     دٹذ  دس ایٲ ٌٟٔبً سٛبٷ دا ٬  سا اٛضایؾ ٯ 

سٶاٳذ ٯبصاد ٣٪ خٺبٱ سا اٛضایؾ دٹذ  ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٯ٤ٰٲ اػاز   ثٔقٵٷص ٯحذٵدیز زش  ٯ 

زش  ثٔذ اص خجشاٱ صیبٱ ثٴ٨بٷ  بسخ  ٳبؿ  اص ٯحاذٵدیزص ٯٴٜٔاز ٣ؼات ٣ٴاذ  ایاٲ اٯاش       

دا ٬ا  داسای ٣ابسای    ٹابی   اٛشذ ٣ٸ ثٴ٨بٷ سبثٔٸ  بسخ  ٳؼجز ثٸ ثٴ٨بٷ ثٶیظٷ صٯبٳ  اسٜبٝ ٯ 

سشی اػز  صیشا دس چٴیٲ ؿشایٌ ص ٯحذٵدیز ثبٓث سخلیق ٯدذد سٶ٫یذ اص ثٴ٨بٷ ثاب   دبییٲ

ؿٶد  ایاٲ   ٹبی دا ٬ ( ٯ  ٹبی ٣بسا )ثٴ٨بٷ ٣بسای  دبییٲ )ثٴ٨بٷ سبثٔٸ  بسخ ( ثٸ ػٰز ثٴ٨بٷ

 ا٬٬ٰ٫  اػز    دس چبسچٶة ثیٲ 1ٵیظ٧  ی٢ ٣بسثشد ٯؼش٠یٮ اص ٳشبیح ٛل٪ 
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سٶاٳٴاذ دس زب٫از ٳٜاٶر  ابسخ  اص ًشیاٞ       یذ ر٣ش ٣شد ٣ٸ ثیـشش ٳشبیح ٯا  ٹٰ ٴیٲ ثب

 لٶف صٯبٳی٤ٸ ثابصاس ثایٲ    ٧زاسی ٯؼش٠یٮ ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس ٧یشٳذص ثٸ سدبسر ٵ ػشٯبیٸ

 دٵ ٣ـٶس س٠ؼیٮ ؿذٷ اػز   

٣ٴایٮ ٣اٸ    سػبٳیٮ  دس ٛل٪ زبهش ٛشم ٯا   ایٲ ٛل٪ سا ثب ر٣ش چٴذ ٳ٤شٸ ثٸ دبیبٱ ٯ 

ی زذػ  سا دس كاٶسر ٵخاٶد ٯحاذٵدیز ثاش ٳٜاٶر  ابسخ ص س٘ییاش        ٹش ثٴ٨بٷ ٯش٘یشٹب

ی ٣ٶسٳاٶص   دٹذ  ایدبد ٯحذٵدیز ثاش ٳٜاٶر  ابسخ  دس ػاب شبس اٳحلابس چٴذخبٳجاٸ       ٳٰ 

ؿاٶد   ٧زاسدص صیشا ٛاشم ٯا    سأثیشی سٵی ٯش٘یشٹبی زذػ  ٳؼجز ثٸ ٓشهٸ  بسخ  ٳٰ 

ذ  زشا  دس  ٯبٳا  ا٫ٰٔ٪ سٟجبی  بسخ  زش  ثذٵٱ ٵخٶد ٯحذٵدیزِ ٣ٰ ص ثبثاز ٯا    ٤ٓغ

زب٫ز ٯش٘یشٹبی زذػ  ٰٓٶٯ ص ثب ایٲ ٛاشم ٣اٸ دٵ٫از دا ٬ا  ثاش ٓشهاٸ  ابسخ         

دٹٴذص صیاشا ٣اٸ    ٹبی دا ٬  ٯش٘یشٹبی زذػ  سا س٘ییش ٳٰ  ٣ٴذص ثٴ٨بٷ ٯحذٵدیز ایدبد ٯ 

سٶاٱ ٳشبیح ٬ٔٛ  سا خٺز سح٬ی٪ اثش س٘ییاشار دس   ٯبٳذ  ثٴبثشایٲ ٯ  ٓشهٸ  بسخ  ثبثز ٯ 

 د  ػٌح ٯحذٵدیز ثٸ ٣بس ثش

ٹابی ٣ٰا  سٵی ٓشهاٸ     ٫ی٤ٲ دس زب٫ز ٯش٘یشٹبی زذػا  ٰٓاٶٯ ص آٰاب٩ ٯحاذٵدیز    

 بسخ  ٯ٤ٰٲ اػز سٵی ٯش٘یشٹبی زذػ  سأثیش٧زاس ثٶدٷ ٵ سٔبد٩ سا س٘ییش دٹذ  ایٲ اثش ثبیاذ  

 ٹبی ٯٰٴٶٓیز ٣بٯ٪ ٵ ٳٜٶر  بسخ ِ ٣بٯقً وصادص ٫حبٍ ؿٶد     دس صٯبٱ ٯ٠بیؼٸ ٯبصاد دس زب٫ز

ٹبی دا ٬  ثذػز وٯذٷ اػز  دس  ب ٛشم ثبثز ثٶدٱ سٔذاد ثٴ٨بٷٹٰ ٴیٲ ٳشبیح ٬ٔٛ  ث

یبثاذ    ٹبی دا ٬ ص ػٶد وٳٺب كٜش ثٶدٷ ٵ ٟیٰز س٘ییش ٳٰ  زب٫ز ٵسٵد ٵ  شٵج وصاد ثٴ٨بٷ

   ٙ ٣ٴٴاذ٧بٱ ٵ سٶ٫یذ٣ٴٴاذ٧بٱ دس    ثٴبثشایٲ س٘ییش دس ػٌح ٯحذٵدیزص اثشی ثاش ٯابصاد ٯلاش

ٹابص ٵخاٶد    ْ ٳبثشاثش س٤ٴٶ٫ٶطی ٯیبٱ ثٴ٨ابٷ ٧زاسد  اٯب ثذ٫ی٪ سٶصی ٣ـٶس ٯیضثبٱ ثش خبی ٳٰ 

سػذ   ٹبی دا ٬  ٵأٟ  ثٸ ٳِش ٳٰ  ٯٶاٳْ ٯشٴٶّ ٵسٵد ٵ    ص كٜش ٛشم ٳٰٶدٱ ػٶد ثٴ٨بٷ

ٹبی دا ٬  ػٶد ٣ؼت ٣ٴٴذص ٯ٤بٳیض٭ ٬ٔٛ  ٯؤثش ٵاْٟ ؿذٷ ٵ ایٲ اٯ٤ابٱ ٵخاٶد    ا٧ش ثٴ٨بٷ

   داسد ٣ٸ ایدبد ٯحذٵدیز ثش ٳٜٶر  بسخ ص سٛبٷ ٯ٬  سا اٛضایؾ دٹذ
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 ( هقذه4-1ِ

ٹبی ٯخش٬ٚ ٯحذٵد٣ٴٴذٷ سٶ٫یذ ی٢ ثٴ٨بٷ )اص ٟجی٪  اثش سٛبٹ  ػیبػز 3ٵ  1ٹبی  دس ٛل٪

یبساٳٸ سٶ٫یذی ٵ ززٙ ثٴ٨بٷ( دس چابسچٶة اٟشلابد ثؼاشٸ ٵ اٟشلابد ثابص ٯاٶسد        -ٯب٫یبر

ٹاب   ٹبی ٳبٯش٠بسٱ ٳ٠ؾ ٯٺٰا  دس سح٬یا٪   شٴذ  دس ٹشدٵ ٛل٪ص ٵخٶد ٹضیٴٸثشسػ  ٟشاس ٧شٛ

ؿاذٷ سا ثاب    دٹذ ٣ٸ دٵ ٯذ٩ ثحاث  ٣شد  ٛل٪ زبهش ی٢ ٯذ٩ ٰٓٶٯ  سا اسائٸ ٯ  ثبصی ٯ 

ٹبی ٯخش٬اٚ ٯٶخاٶد دس ادثیابر ٯشثاٶى ثاٸ       ٣ٴذ  ایٲ ٛل٪ ٹٰ ٴیٲ ٯذ٩ ٹٮ سش٣یت ٯ 

 ٣ٴذ    بٳجٸ سا ثبٹٮ سش٣یت ٯ ٹبی سدبسی ٵ كٴٔش  دس ثبصاسٹبی اٳحلبس چٴذخ ػیبػز

ا٬ٰ٫ا٪ ٵ ثابصاس اٳحلابس چٴذخبٳجاٸ      ٯش٠بثا٪ سدابسر ثایٲ    ٵاثؼاش٨  ادثیبر ٯشثٶى ثٸ 

ا٬ٰ٫٪ ثؼیبس ٧ؼششدٷ ثٶدٷ ٵ ٯٶهٶٓبر ٯشٴٶٓ  دس ایٲ صٯیٴاٸ ٯاٶسد ثحاث ٵ ثشسػا       ثیٲ

ٹبی سدبسی ٵ كٴٔش  ٯٴبػت ٵ اػششاسظی٢ ثٸ یا٢ ٹاذٙ      ٯؼئ٬ٸ ػیبػز1اٳذ ٟشاس ٧شٛشٸ

ٹابی ٯشثاٶى ثاٸ كاٴبیْ اٳحلابس چٴذخبٳجاٸ ثاذ٩ ؿاذٷ اػاز            ای سح٬ی٪ ٯذ٩ٵاهح ثش

( ٵ 1984(ص اػاذٴغ ) b1999ٹبی ثٺیٴٸ سح٠یٞ ٵ سٶػأٸ )ٯاثقً لاٹیاشی ٵ اٵٳاٶ )     ػیبػز

                                                           
1
 ( سخٶّ ٣ٴیذ 1995ثشای ثشسػ  ادثیبر ٯٶهٶّ ثٸ ثشاٳذس ) 
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 شٵج )ثٔٴٶاٱ ٯثب٩ ثاٸ دی٨ضیاز    -ٹبی ٵسٵد ( سا ثجیٴیذ(ص ػیبػز1983اػذٴؼش ٵ ثشاٳذس )

( 1990(ص اٵٳاٶ ) 1993ٵاسا ٵ ػاٶصٵٯٶسا )   (ص اٵ٣ٶٳٶص ٛٶخ1988(ص لاٹیشی ٵ اٵٳٶ )1984)

( ٯشاخٔٸ ٣ٴیذ( ٵ ػیبػاز ثٺیٴاٸ سدابسی دس ثابصاس اٳحلابس      1988ٵ ػٶصٵٯٶسا ٵ ٣یٶٳٶ )

(ص ایاشٲ ٵ  1985ثشاٳاذس ٵ اػذٴؼاش )   سٶاٳیذ ٯ چٴذخبٳجٸ ثب ٵ ثذٵٱ ؿشى ٵسٵد وصاد )ٯثقً  

( ٵ 1988(ص ٯبس٣ٶػااٲ ٵ ٵٳاابث٬غ )1986(ص ٹٶسسؼااٰٲ ٵ ٯبس٣ٶػااٲ )٧1992شاػااٰٲ )

( سا ٯـبٹذٷ ٣ٴیذ( سٶخٸ ثؼایبسی سا دس ادثیابر ٯشثٶًاٸ ثاٸ  اٶد خ٬ات       1985ٵٳبث٬غ )

 اٳذ    ٣شدٷ

ٹابی ی٤داب    ٹاب یاب یبساٳاٸ    ثلٶسر ٯب٫یبر ٯب٫یبس ٹبی  ٯٌب٫ٔبر ٟج٬  دس ٯٶسد ػیبػز

  1ٹب یب ٛشم ٵسٵد ٵ  شٵج ٣ابٯقً وصاد اٳداب٭ ؿاذٷ اػاز     سحز ٛشم سٔذاد ثبثز ثٴ٨بٷ

ٹابی كاٴٔش  اٳداب٭     ض دسثبسٷ ادثیبر ٯشثٶى ثٸ اؿ٤ب٩ دی٨ش ػیبػاز ٹبی ٯـبثٺ  ٳی ثحث

 ٣ٴذ  ؿذٷ اػز  ٓبٯ٪ ٯٺٮ دی٨شی ٵخٶد داسد ٣ٸ ادثیبر ٯٶهٶّ سا ثٸ دٵ ٧شٵٷ س٠ؼیٮ ٯ 

( زب٫از ٓاذ٭ س٠ابسٱ    1990( ٵ اٵٳٶ )1997ٵ  1988دس ٓیٲ زب٩ ٣ٸ لاٹیشی ٵ اٵٳٶ )

اٳاذص دی٨اش    بٳجاٸ سا ثشسػا  ٣اشدٷ   ٹبی دا ٬  دس ثابصاس اٳحلابس چٴذخ   ٹضیٴٸ دس ثیٲ ثٴ٨بٷ

 ٹبی اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ی٤ؼبٱ ٹؼشٴذ   ٣ٴٴذ ٣ٸ سٰب٭ ثٴ٨بٷ ٳٶیؼٴذ٧بٱ ٛشم ٯ 

ٝ   ٣ٴذ ٣ٸ سٰب٭ ٯ٠بلار اسائٸ ایٲ ٛل٪ ی٢ ٯذ٩ ٰٓٶٯ  سا ٯٔشٛ  ٯ  ا٫از٣ش سا   ؿاذٷ ٛاٶ

دٹذ  ثٸ ایٲ سشسیت ٟبدس ثٸ سٰٔایٮ ثؼایبسی اص ٳشابیح ٯشثاٶى ثاٸ اثاشار        دس  ٶد خبی ٯ 

ثاٶد  دس ٛلا٪ زبهاش ٯؼاش٠یٰبً سٵی سٔاذاد        ٶاٹیٮ شٵج  -ٹبی ٵسٵد ػیبػز سٛبٹ 

ؿٶیٮ  دس ایٲ چبسچٶةص ایٲ ٛل٪ دس  ٹب ٵ ٯؼئ٬ٸ ززٙ ی٢ ثٴ٨بٷ ٳٺبی  ٯشٰش٣ض ٯ  ثٴ٨بٷ

 ٧یشد    ثیٲ ٯذ٩ اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ثب ٯٶاٳْ ٵسٵد ٵ ٯذ٩ وصادی ٵسٵد ٟشاس ٯ 

                                                           
1
2( ٯذ٩ اػشبٳذاسد b1995لاٹیشی ٵ اٵٳٶ )  ی٤ا  اص دٵ ثخاؾ ثٶػای٬ٸ    اٵٹ٬یٲ سا ثٸ ٯذ٫  ٣اٸ دس وٱ   -ٹ٤ـش 2 

ٹابی   ؿاذٷ دس ٯاذ٩   دٹٴذ ٣ٸ ثؼیبسی اص ٳشبیح ؿٴب شٸ ؿٶد ثؼي دادٷ ٵ ٳـبٱ ٯ  اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٣ٶسٳٶ ٯـخق ٯ 

  ٣بسثشد ٳذاسٳذ   ٵسٵد وصاد  زب٫ز دسثب ٯٶاٳْ ٵسٵدص سدبسر ٯشثٶى ثٸ اٳحلبس چٴذخبٳجٸ 



 . سیاست تجاسی ٍ صٌعتی دس باصاس اًحصاس چٌذجاًبِ ًاهتقاسى: یک تشکیب4فصل  60

 

 

چٴذ ٳشیدٸ ٬٣  سا دس  3-4خؾ ٯٔشٛ  ؿذص ث 2-4دغ اص وٳ٤ٸ ٯذ٩ ٰٓٶٯ  دس ثخؾ 

سبثْ س٠بهبی  ٌ  سا دسٳِش  4-4وٵسد  ثخؾ  ٯٶسد اثش سٛبٹ  ززٙ ی٢ ثٴ٨بٷ ثذػز ٯ 

٣ٴاذ  ثٔٴاٶاٱ ٯثاب٩ص     ٹبی ٟج٬ا  اػاشخشاج ٯا     سشی ٳؼجز ثٸ ثخؾ ٧شٛشٸ ٵ ٳشبیح ٯـخق

اصای ٯ٠ابدیش   وٵسیٮ ثٌٶسی٤اٸ ثاٸ   ٯ٠بدیش ٯـخل  ثشای ػٺٮ ثحشاٳ  ی٢ ثٴ٨بٷ ثذػز ٯ 

ٹب ٵ ٳحٶٷ اثش٧زاسی وٳٺب  ص وٱص ثٴ٨بٷ ثبیذ ززٙ ؿٶد  ازشٰب٩ ٯب٤٫یز  بسخ  ثٴ٨بٷ٣ٰشش ا

وٯیاض دس   ٹبی سٶ٫یذی سجٔاین  ثحث ؿذٷ اػز  اثشار سٛبٹ  یبساٳٸ 5-4ثش ٳشبیح دس ثخؾ 

ٯٌب٫ات اكا٬  ٛلا٪ سا  قكاٸ      7-4سح٬ی٪ ؿذٷ اػز  دس ٳٺبیازص ثخاؾ    6-4ثخؾ 

 ٣ٴذ    ٯ 

 ( چاسچَب تحلیل4-2

٣ـٶس   ٧یشیٮ  دس ایٲ ٯذ٩  ٯذ٩ سٔبد٩ خضئ  ثب ٣بلای ٹ٨ٰٲ سا دسٳِش ٯ  دس ایٴدب ی٢

ا٬٬ٰ٫ا    ؿاٶد ثابصاس ثایٲ      ٛشم ٯ 1( ثٴ٨بٷ دس ٹش ٣ـٶس ٵخٶد داسد    1  )   ٵ 

ٹب دس ثبصاس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٣ٶسٳٶ ٛٔب٫یاز   ثشای ٣بلای ٯز٣ٶس ی٤ذبسچٸ اػز  سٰب٭ ثٴ٨بٷ

ٯایٲ ثٴ٨ابٷ دس      ثبثز )ٵ٫  ٯشٜبٵر( ٹؼشٴذ  ٹضیٴٸ ٳٺابی   ٹبی ٳٺبی ٣شدٷ ٵ داسای ٹضیٴٸ

  ٯیٲ ٣ـٶس ثٶػی٬ٸ  
ؿاٶد  س٠بهابی    ( ٳـبٱ دادٷ ٯا      1  ٵ       1  )  

ٹؼشٴذ  سبثْ ٯ٤ٔٶع س٠بهب ٓجابسر     ٵ   ثٸ سشسیت ثشاثش ثب   خٺبٳ  ٵ س٠بهبی ٣ـٶس 

 اػز اص: 

(4-1)    ( ) 

  )  ٯیٲ ثٴ٨بٷ دس ٣ـٶس  ثبؿذ  ػٶد  ز ٣بلا ٯ ٟیٰ  ٣ٸ 
 ( ثشاثش اػز ثب:  

(4-2)   
 
 ( ( )    

 
   

 
)  

  

                                                           
1
ص ثؼاي  ؿاٶٳذ  ٯا  ٶس )یاب ٣ـاٶسٹبی( دی٨اش اداسٷ    ایٲ سح٬ی٪ سا ثٸ زب٫ش  ٣ٸ چٴذ ثٴ٨بٷ دس ی٢ ٣ـٶس سٶػاي ٣ـا   

    ٶاٹیٮ داد 
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  ٣ٸ 
  ٵ   

اػز  ثاشای سؼاٶیٸ ثابصاس      ثٸ سشسیت ٯیضاٱ سٶ٫یذ ٵ یبساٳٸ دشدا ش  ثٸ ثٴ٨بٷ   

 ثبؿیٮ:  ا٬٬ٰ٫  ثبیذ داؿشٸ ٣بلای ثیٲ

(4-3)   ∑∑  
 

  

  1

 

  1

 

٣ٴذ  ثب سٶخاٸ   ٹب زذا٣ثش ٯ  ٹش ثٴ٨بٷ ػٶد  ٶد سا ثب ٛشم ٯـخق ثٶدٱ سٶ٫یذ ػبیش ثٴ٨بٷ

 (ص ؿشى ٯشسجٸ اٵ٩ زذا٣ثشػبصی ػٶد ٓجبسر اػز اص: 3-4( ٵ )2-4ثٸ سٵاثي )

(4-4)  ( )    ( )  
 
   

 
   

  

 ٧یشیٮ:   دسٳِش ٯ  1دس ٛل٪  1-3ٛشم اػشبٳذاسد دس ساثٌٸ ثب س٠بهب سا ٯـبثٸ ثب ٛشم 

 1-4فشض 

  ( )  0    ( )    
 
   ( )  0          

 
 0 

ٹابی   ٣ٴٴذ٧بٱ ٯٴٺابی یبساٳاٸ   سٛبٷ ٹش ٣ـٶس ثلٶسر ٯدٰٶّ ٯبصاد سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ ٵ ٯلشٙ

 ( ٓجبسر اػز اص:   )  ؿٶد  یٔٴ  سٛبٷ ٣ـٶس  ٫حبٍ ٯ  دشدا ش  دس وٱ ٣ـٶس

(4-5)    ∑  
 

  

  1

     ∑  
 
  
 

  

  1

 

 سٶاٱ ٳـبٱ داد:  اػز  ثٸ سازش  ٯ   ٣ٴٴذ٧بٱ دس ٣ـٶس  ثیبٳ٨ش ٯبصاد ٯلشٙ    ٣ٸ 

(4-6)            

٣ٴذ  زب٩ ایٲ ثخاؾ سا ثاب ر٣اش     ٹب سا ٣بٯ٪ ٯ  ایٲ ساثٌٸ سٶكیٚ چبسچٶة خجشی سح٬ی٪

ٹابی ٯٶخاٶد    ٵ سٔذاد صیبدی اص ٯاذ٩  3ٵ  1ٹبی ٛلٶ٩  ثشیٮ ٣ٸ ٯذ٩ ایٲ ٳ٤شٸ ثٸ دبیبٱ ٯ 

ٹبی  بك  اص چبسچٶة ٛٶٝ ٹؼشٴذ  صٯبٳی٤ٸ سٔاذاد ٣ـاٶسٹب    دس ادثیبر ٯٶهٶّص زب٫ز

یبثاذ   س٬٠یا٪ ٯا    1ٛٶٝ ثٸ ٯذ٩ سح٬ی٪ ؿاذٷ دس ٛلا٪   ص ٯذ٩ (1  ٵازذ اػز )یٔٴ  

( سا ثجیٴیذ(  ایٲ ی٢ زب٫ز اص اٟشلبد ثؼشٸ اػز  ثٔاقٵٷص  1988)ٹٰ ٴیٲ لاٹیشی ٵ اٵٳٶ )
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( زب٫ز اٳحلابس چٴذخبٳجاٸ ٯش٠ابسٱ سا دس یا٢ اٟشلابد ثؼاشٸ       1987ػٶصٵٯٶسا ٵ ٣یٶٳٶ )

 ٵ  1  اٳذص یٔٴ   ثشسػ  ٣شدٷ
 

1
   

1
  ٯاذ٩ دٵ ٣ـاٶسی ثاب     ٵ   بٯ  ثٸ اصای سٰا  

  ٵ  2  ػب شبس اٳحلبس چٴذخبٳجاٸ ٯش٠ابسٱ )  
 
   

( سٶػاي   ٵ   ص ثاٸ اصای ٹاش     

 ٧3زاسی ٯؼش٠یٮ  ابسخ  ٣اٸ دس ٛلا٪     ( سح٬ی٪ ؿذٷ اػز  ٯذ٩ ػشٯبیٸ1984دی٨ضیز )

 ٵ  2  ثحث ؿذ زب٫ز  بك  اػز ٣اٸ دس وٱ  
2
ثبؿاذ )ٹٰ ٴایٲ اٵٳاٶ     ٯا   0 

ؿٶد   سٰب٭ س٠بهب اص ًشیٞ ٣ـٶس ٯیضثبٱ ایدبد ٯ  3( سا ثجیٴیذ(  یٔٴ  دس ٯذ٩ ٛل٪ 1990)

اٳاذ ٣اٸ دس    ا٬٬ٰ٫  سا ثشسػ  ٣اشدٷ  ( ی٢ ٯذ٩ اٳحلبس دٵخبٳجٸ ثیٲ1985ثشاٳذس ٵ اػذٴؼش )

وٱ ػٸ ٣ـٶس ٵخٶد داسٳذ ٣ٸ دٵسبی وٳٺب ٠ٛي ثشای ٯلشٙ دس ٣ـٶس ػٶ٭ اٟذا٭ ثٸ سٶ٫یاذ  

 ص 3  ٣ٴٴذص یٔٴ   ٯ 
1
  

2
 ص 1 

3
 ٵ  0 

1
  

2
  ػشاٳدب٭ص لاٹیشی ٵ 0 

( سا ثاٸ ػاب شبس اٳحلابس چٴذخبٳجاٸ     1985( چابسچٶة ثشاٳاذس ٵ اػذٴؼاش )   a1995اٵٳٶ )

 ص 3  اٳذص یٔٴا    ٳبٯش٠بسٱ دس ی٤  اص ٣ـٶسٹب ثؼي دادٷ
1
 ص 2 

2
 ص 1 

3
ٵ  0 

 
1
  

2
 0  

 ج ٍ سفاُخشٍ -( سیاست ٍسٍد4-3

ٹاب دس یا٢ ٣ـاٶس سا سٵی     دس ایٲ ثخؾ اثش اٛضایؾ ثشٵٳضا دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  ی٤  اص ثٴ٨ابٷ 

 3ٵ  ٣1ٴیٮ  ٹٰابٳٌٶس ٣اٸ دس ٛلاٶ٩     ػٌٶ  سٛبٷ ٣ـٶسٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  سح٬ی٪ ٯ 

سٶاٳذ ثٸ ٳْٜ ٣ـاٶس دا ٬ا  ثبؿاذ  ایاٲ      ٳـبٱ دادٷ ؿذص اٛضایؾ ثشٵٳضا دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  ٯ 

٧یشد ٣ٸ دس وٱ ٣ـٶسٹبی  بسخ  ٵهٔیز ثٺششی دیذا  سا دسٳِش ٯ ثخؾ ٹٰ ٴیٲ زب٫ش  

ا٬ٰ٫ا٪ خٺاز سأییاذ ایاٲ ٳشابیح دس       ٣ٴٴذ  اٯب چٴذ ؿشى  بف دس ا٨٫ٶی سدبسر ثایٲ  ٯ 

چبسچٶة ٰٓٶٯ  زبهشص ٯٶسدٳیبص اػز  ثٔقٵٷص ایٲ ٳشبیح دس ٯاٶسد سح٬یا٪ اثاش سٛابٹ      

 سٵٳذ    ی٢ ػیبػز ززٛ  ثٸ ٣بس ٯ 
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وٵسیاٮ    ٸ ٳٺبی  ی٢ ثٴ٨بٷ ٵ ػٌح سٛبٷ ٹاش ٣ـاٶس سا ثذػاز ٯا     اثشذا ساثٌٸ ثیٲ ٹضیٴ

ای ٵاسد ؿٶدص اثشار سٛابٹ  س٘ییاشار دس ٹضیٴاٸ ٳٺابی       ثذٵٱ ایٴ٤ٸ ثٸ ٣٪ ٯٶهٶّ  ذؿٸ

     )  1دس ٣ـٶس  1ثٴ٨بٷ 
1

1
( سا سحز ٛشم ٓذ٭ ٵخٶد یبساٳٸ     1  ثشای  ⁄

  یب ٯب٫یبر سٶ٫یذی )
 
٣ٴایٮ  اثاش سٛابٹ  ٯب٫یابر ثاش       ( سح٬ی٪ ٯ  ٵ   ٰب٭ ثٸ اصای س 0 

 ثشسػ   ٶاٹذ ؿذ    6-4سٶ٫یذ دس ثخؾ 

( یاا٢ 6-4( ٵ )4-4( ٵ اػااشٜبدٷ اص )5-4( ٵ )2-4ثااب ٧ااشٛشٲ دیٜشاٳؼاای٪ ٣بٯاا٪ اص )

وٵسیٮ ٣ٸ وٳشا ثلٶسر صیش ثیابٱ   ٓجبسر خبٯْ دس ٯٶسد س٘ییش دس سٛبٷ ٹش ٣ـٶس ثذػز ٯ 

 ٣ٴیٮ:  ٯ 

 

 

(4-7)     (   )(∑  
 
   

 

  

  1

     ,    2     

  ٵ

(4-8)   
1
 (   )(∑ 

 

1
  

 

1
 
1

  1

  
1
  ,   

1

1
  

1

1
 

 اػزص یٔٴ :   ػٌح كبدسار ٣ـٶس    ٣ٸ 

(4-9)    ∑  
 

  

  1

    

( ثٸ دٵ ٟؼٰز س٤ٜی٢ ؿذٷ اػز: اثش اٳحلبس چٴذخبٳجاٸ  7-4اثش ٯش٠بًْ ثشٵر دس ساثٌٸ )

ٳـابٱ دادٷ اػاز ٵ ث٠یاٸ           ٵ اثش سدبسر  ٓجبسر ٯشثٶى ثٸ اثش سدابسر ثٶػای٬ٸ   

 1قاعذُ 
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( دادٷ 8-4ؿٶد  اثش دا ٬  سٛبٷ ٣اٸ دس ساثٌاٸ )   ٓجبسار ثٸ اثش اٳحلبسچٴذخبٳجٸ ٯشثٶى ٯ 

  ػزص ی٢ اثش دی٨ش ٳیض داسد: اثش ٯؼش٠یٮ ٣بٹؾ ٹضیٴٸ )ؿذٷ ا
1

1
  

1

1
  ) 

 ایٮ:  ص ثبثز ٣شدٷ1-4)ا٫ٚ( ثب دسٳِش ٧شٛشٲ ٛشم  دیٶػزدس 

(4-10)    
 

  
1

1

{
 
 

 
1      ا٧ش         0  

          
 
 
 

دس ٗیش ایٴلٶسر         0 

          ٵ                          
  

  
1

1
 0 

(ص چٶٱ اٛضایؾ دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  ی٢ ثٴ٨بٷ ثبٓث ٣بٹؾ سٶ٫یاذ وٱ  10-4ثب سٶخٸ ثٸ ساثٌٸ )

ؿٶدص ٫زا )ثاب اٛاضایؾ ٹضیٴاٸ ٳٺابی ( ػاٺٮ       ٹبی دی٨ش ٯ  ثٴ٨بٷ ٵ اٛضایؾ سٶ٫یذ سٰب٭ ثٴ٨بٷ

٬ٔٛا ص ثٴ٨ابٷ ثاب    یبثذ  ثٴابثشایٲ دس چابسچٶة    ثبصاسی وٱ ثٴ٨بٷ ثٌٶس ی٤ٴٶا ز ٣بٹؾ ٯ 

ثبؿذ  ثب اػاشٜبدٷ اص   ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثٸ اٳذاصٷ ٣بٛ  ثبلا )دبییٲ(ص ی٢ ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ )ثضس٥( ٯ 

( اص ٟوبیبی صیش اػشخشاج ؿذٷ 1(ص سٔذادی اص ٣بسثشدٹبی ٟبٓذٷ ٛٶٝ )ٟبٓذٷ 10-4ساثٌٸ )

 اٳذ    ٣ٸ اثجبر وٳٺب دس دیٶػز )ة( وٵسدٷ ؿذٷ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٛضایؾ دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  )یب ززٙ( ی٢ ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ دس یا٢   (1-4قضیِ 

سػبٳذ ا٧ش وٱ ثٴ٨بٷ یا٢ كابدس٣ٴٴذٷ )یاب     ٣ـٶسص ٌٟٔبً ثٸ وٱ ٣ـٶس ٳْٜ ٯ 

سػبٳذ ا٧ش ٣٪ سٶ٫یذ دا ٬ا    ثبؿذ ٵ هشس ٯ زش  ی٢ ٵاسد٣ٴٴذٷ ٣ٶچ٢( 

وٱ ثؼیبس ٣ٶچ٤شش اص س٠بهبیؾ ثبؿذ  ا٧ش ٠ٛي یا٢ سٶ٫یذ٣ٴٴاذٷ ثاضس٥ دس    

ی٢ ٣ـٶس ٵخٶد داؿشٸ ثبؿذ وٳ٨بٷ اٛضایؾ دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  وٱ ثٴ٨بٷ ثاذٵٱ  

   ؿ٢ ٵهْ ٣ـٶس سا ثذسش  ٶاٹذ ٣شد 
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ثاشد    ٟیٰز ٣بلا سا ثبلا ٯ  1ٶدیص اٛضایؾ دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  ی٢ ثٴ٨بٷ دس ٣ـٶس ثلٶسر ؿٺ

ثشٳااذص دس زب٫ی٤ااٸ سٰااب٭  اص ایٴااشٵ سٰااب٭ كاابدس٣ٴٴذ٧بٱ اص سداابسر ثٺجٶدیبٛشااٸ ٳٜااْ ٯاا  

ٹبی دی٨اش   ثیٴٴذ  ثٔقٵٷ اٛضایؾ دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  ی٢ ثٴ٨بٷ ػٶد ثٴ٨بٷ ٵاسد٣ٴٴذ٧بٱ صیبٱ ٯ 

 1یبثذص ػٶد ٣٪ ٣ـٶس  ثٸ ایٴ٤ٸ ػٶد ثٴ٨بٷ ٯٶسدٳِش ٣بٹؾ ٯ دٹذ  ثب سٶخٸ  سا اٛضایؾ ٯ 

یبثذ ا٧ش وٱ ثٴ٨بٷ اص ٳاٶّ ٣ٶچا٢ )ثاضس٥( ثبؿاذ  ػاٶد ٣ا٪ ػابیش         اٛضایؾ )٣بٹؾ( ٯ 

٣ؼات   1یبثذ  ٫زا ٣ـٶسٹبی كبدس٣ٴٴذٷ اٯشیابصار ثیـاششی اص ٣ـاٶس     ٣ـٶسٹب اٛضایؾ ٯ 

سٹبی ٵاسد٣ٴٴاذٷ اص ثاذسش   ٣ٴٴذ: ثٺجٶد سدبسر ٵ اٛضایؾ دس ػٶد  اص ًشٙ دی٨شص ٣ـاٶ  ٯ 

چشثاذ ا٧اش داسای    ثیٴٴذ ٵ ایٲ صیبٱ ثاش اٛاضایؾ دس ػاٶد وٳٺاب ٯا       ؿذٱ سدبسر صیبٱ ٯ 

ثٺشش  ٶاٹذ ؿذ ا٧ش ایاٲ ٣ـاٶس كابدس٣ٴٴذٷ     1سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ ثضس٧  ٳجبؿٴذ  ٵهْ ٣ـٶس 

ثٶدٷ ٵ ثٴ٨بٹ  ٣ٸ ٹضیٴٸ ٳٺبی  وٱ اٛضایؾ یبٛشٸص ثضس٥ ٳجبؿاذ  اص ًاشٙ دی٨اش ا٧اش ایاٲ      

ثبؿذص وٳ٨بٷ ٵهْ ایٲ ٣ـٶس ثذٵٱ ؿا٢ ثاذسش  ٶاٹاذ     1سٴٺب ثٴ٨بٷ ثضس٥ دس ٣ـٶس  ثٴ٨بٷ

٣ٴاذ )ا٧اش    ؿذص صیشا ػٶد اص دػز سٛشٸص ٯٴٜٔز ثذػز وٯذٷ اص ساثٌٸ ٯجبد٫ٸ سا ٯ٬٘ٶة ٯ 

ٳ٨بٷ اٛضایؾ دس ٹضیٴٸ ٹبی ی٢ ٣ـٶس ی٤ؼبٱ ثبؿٴذص و ا٧ش ٹٰٸ ثٴ٨بٷ (2-4قضیِ  

   سػبٳذ ٹب ثٌٶس ٌْٟ ثٸ ٣ـٶس هشس ٯ ٳٺبی  ی٤  اص ثٴ٨بٷ

اٛضایؾ دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  ی٢ ثٴ٨بٷ )یب ززٙ وٱ( دس ی٢ ٣ـٶس  (3-4قضیِ 

سػابٳذ ا٧اش وٱ ٣ـاٶسٹب كابدس٣ٴٴذٷ )یاب زشا         ثٸ ٣ـٶسٹبی دی٨ش ٳْٜ ٯ 

ذ دا ٬ا  وٱ  سػابٳذ ا٧اش سٶ٫یا   ٵاسد٣ٴٴذٷ خضئ ( ثبؿٴذ ٵ ثٸ وٳٺاب هاشس ٯا    

ؿبٱ ثبؿذ  ایٲ ٳشبیح ثٸ ٣اٶچ٤ ص   ٣ـٶسٹب ثؼیبس ٣ٶچ٤شش اص س٠بهبی دا ٬ 

  ٹب دس ٣ـٶس ٹذٙ سثٌ  ٳذاسد ثضس٧  ٵ یب ی٤ؼبٳ  ٹٰٸ ثٴ٨بٷ
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٣ٴاذ   ٣ـٶسص كبدس٣ٴٴذٷ ثبؿذ( ٵ یب ایٴ٤ٸ صیبٱ ٳبؿ  اص ثذسشؿاذٱ سدابسر سا س٠ٶیاز ٯا     

 )ا٧ش ٣ـٶسص ٵاسد٣ٴٴذٷ ثبؿذ(   

ٹابی  بكا  اص ػاٸ ٟوایٸ ٛاٶٝ       سٶهیح ثش   ٳشبیح سح٠ی٠بس  ٣ٸ زب٫ز ثٸس ایٴدب د

( سا ثجیٴیذ( زب٫از  ابف   1988)ٹٰ ٴیٲ لاٹیشی ٵ اٵٳٶ ) 1دشداصیٮ  دس ٛل٪  ٹؼشٴذ ٯ 

( سا ثشسػ  ٣شدٷ ٵ ٳـابٱ دادیاٮ ٣اٸ زازٙ یا٢ ثٴ٨ابٷ       1  ی٢ اٟشلبد ثؼشٸ )یٔٴ  

( ؿاشایٌ  سا دسٳِاش   1984ضیاز ) سػابٳذ  دی٨  ٣ٶچ٢ ثٌٶس ٌْٟ ثٸ ٣ـاٶس ٯٴٜٔاز ٯا    

 ٵ  2  ٧یشد ٣ٸ  ٯ 
2
٣ٴاذ   ٛاشم ٯا     ٵ   ص  اصای سٰاب٭   ثٶدٷ ٵ ٹٰ ٴیٲ ثاٸ  0 

  
 
   

 2ٹابی ٣ـاٶس    سػاذ ٣اٸ ٣ابٹؾ دس سٔاذاد ثٴ٨ابٷ      ثبؿذص ٵ ثٸ ایٲ ٳشیدٸ ٯ  ٯ   

( سا ثجیٴیذ( 1990ایٲ ٣شبة )ٹٰ ٴیٲ اٵٳٶ ) 3سا ثٺجٶد ثخـذ  ٛل٪  1سٶاٳذ سٛبٷ ٣ـٶس  ٯ 

 ٵ  2  ٧یشد ٣ٸ  زب٫ش  سا دسٳِش ٯ 
2
٫ضٵٯابً ٯش٠ابسٱ    1ٹبی ٣ـٶس  ثٶدٷ ٵ ثٴ٨بٷ 0 

 1دٹذ ٣ٸ ززٙ ی٢ ثٴ٨بٷ  بسخ  ٯ٤ٰٲ اػز سٛبٷ ٣ـٶس  ٳیؼشٴذ  ٛل٪ ٯز٣ٶس ٳـبٱ ٯ 

  ص2  ؿاٶد   ( ٛاشم ٯا   a1995سا اٛضایؾ دٹذ  ٳٺبیشبً دس لاٹیاشی ٵ اٵٳاٶ )  
1
ص 2 

 
2
 ص 1 

3
 ٵ  0 

1
  

2
ٹضیٴاٸ   1  دس ایٲ زب٫ز ا٧ش ثٴ٨بٹ  ٣اٸ دس ٣ـاٶس   0 

ٌٟٔبً ثذسش ؿذٷ ٵ  2ٵ  1اؽ ٣بٹؾ دیذا ٣شدٷ اص ٳٶّ ٣ٶچ٢ ثبؿذص ٵهْ ٣ـٶسٹبی  ٳٺبی 

ؿٶد  ا٧ش ثٴ٨بٷ اص ٳٶّ ثضس٥ ثبؿذص ٵهْ ٣ـٶسی ٣اٸ ثٴ٨ابٷ دس وٱ    ثٺشش ٯ  3ٵهْ ٣ـٶس 

ٹبی  بكا  اص   ؿٶد  ایٲ ٳشبیحص زب٫ز دی٨ش ثذسش ٯ ٟشاس داسد ثٺشش ؿذٷ ٵ ٵهْ دٵ ٣ـٶس 

 ٹؼشٴذ    3-4ٵ  1-4ٟوبیبی 

ثشیٮ ٣ٸ ززٙ ی٢ ثٴ٨بٷ ٣ٶچا٢ دس ٹاش ٣ـاٶس     ایٲ ثخؾ سا ثب ر٣ش ایٲ ٳ٤شٸ ثٸ دبیبٱ ٯ 

( 8-4( ٵ )7-4  ایٲ ٳشیدٸ ثب خْٰ ٯٔبدلار سٛبٷ دس سٵاثاي ) 1ثخـذ ٯبصاد ٣٪ خٺبٱ سا اسس٠ب ٯ 

 ػز   ثٸ سازش  ٟبث٪ اػشخشاج ا

                                                           
1
 ( سا ثجیٴیذ( 1988ثذػز وٯذ )ٹٰ ٴیٲ لاٹیشی ٵ اٵٳٶ ) 1ای اػز ٣ٸ دس ٛل٪  ایٲ ٳشیدٸ دس اػبعص ٹٰبٱ ٳشیدٸ 
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 ّای تحشاًی دس حالت خطی ( سْن4-4

سػابٳذ ا٧اش    ایٮ ٣ٸ ززٙ ی٢ ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ ثٸ ٣ـٶس ٯٴٜٔز ٯا   ٳـبٱ دادٷ 1-4دس ٟویٸ 

«  ی٬ا  صیابد  »سػبٳذ ا٧ش سٶ٫یاذ ٣ا٪ دا ٬ا      وٱ ٣ـٶس كبدس٣ٴٴذٷ ثبؿذ ٵ ثٸ وٱ هشس ٯ 

ٝ ثشٟاشاس  ٳجبؿذ  اٯب ٹٴٶص ٯٴِٶس دٟیٞ  ٶد سا اص ٣ٶچ٢ ثٶدٱ ثٴ٨بٷص ثٌٶسی٤اٸ ٳشیداٸ ٛاٶ   

ایٮ  ایٲ ثخؾ ثاب دسٳِاش ٧اشٛشٲ س٠بهابی      سٶ٫یذ ٯـخق ٳ٤شدٷ«  ی٬  ٣ٮ ثٶدٱ»ؿٶدص ٵ 

اصای  (ص ػٺٮ ثحشاٳ  ی٢ ثٴ٨بٷ اص سٶ٫یاذ ٣ا٪ ٣ـاٶس )ثٌٶسی٤اٸ ثاٸ     0     ٌ  )یٔٴ  

 وٵسد   ٯ٠بدیش ٣ٰشش اص وٱ ػٺٮص ثٴ٨بٷ ثبیذ ززٙ ٧شدد( سا ثذػز ٯ 

ا٫ٚ( دس دیٶػز ا٫ٚ ثاٸ ؿا٤٪   -3-4ٚ( ٵ )ا٫-2-4) ٯٔبدلاراػزص  0    ٵٟش  

 یبثٴذ:   صیش س٬٠ی٪ ٯ 

(4-11)    
 

  
1

1
 

{
  
 

  
 

 

.  1/   
1      ا٧ش         

           

 
1

.  1/   
دس ٗیش ایٴلٶسر         

  ٵ   
  

  
1

1
 

1

.  1/   
 

 دٹذ:   ( ثذػز ٯ 8-4( ٵ )7-4ي )خبی٨زاسی ٓجبسار ٛٶٝ دس سٵاث

(4-12) .  1/
   

  
1

1
 

{
 
 

 
  

1
  

1
 2 .  1/  

1

1
1    ا٧ش      

           

دس ٗیش ایٴلٶسر                                  

  ∑        ٣ٸ    
 

  

  1

 

 𝜎ص یٔٴ   ٹبی دا ٬  دس ثبصاس دا ٬  ٣ـٶس  ٴ٨بٷثب سٶخٸ ثٸ ایٴ٤ٸ ػٺٮ ث
  (    ⁄ (ص  

 ٣ٴذ:   ؿشى صیش سا سأٯیٲ ٯ 

(4-13)         .2𝜎 
 
 1/ 

 یبثیٮ:  ( دسٯ 12-٫4زا اص )
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(4-14) 

  
1

  
1

1
    ا٧ش                        0 

 
1

1

 
1
 

1  
1

 
1

2 .  1/
 

   

  
1

1
 𝜎      ا٧ش                       0 

 
(     ⁄ )  

1

2
     1     

( 1دٹاذ  یٔٴا  )   سا ٳـبٱ ٯ  3-4ٵ  1-4ٹبی ثحشاٳ  ٯشثٶى ثٸ ٟوبیبی  ایٲ ٵیظ٧ ص ػٺٮ

ساش اص وٱص اٛاضایؾ دس ٹضیٴاٸ     دیش دبییٲػٺٮ ی٢ ثٴ٨بٷ دس ی٢ ٣ـٶسص ثٌٶسی٤ٸ ثٸ اصای ٯ٠ب

ٹبی دا ٬ا  دس ثابصاس دا ٬ا ص     ( ػٺٮ ثٴ٨بٷ2سػبٳذ ٵ ) ٳٺبی  وٱ ثٴ٨بٷ ثٸ وٱ ٣ـٶس ٳْٜ ٯ 

ثٌٶسی٤ٸ ثٸ اصای ٯ٠بدیش ثبلاسش اص وٱص اٛضایؾ دس ٹضیٴاٸ ٳٺابی  ثٴ٨ابٷ  ابسخ  ثاٸ ٣ـاٶس       

 سػبٳذ    دا ٬  ٳْٜ ٯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑥
1

1

𝑋
1
 

1 𝑒
1

𝑋
1

2 .𝑁  1/
 

ٵٟش  سبثْ س٠بهب  ٌ  اػزص اٛضایؾ دس ٹضیٴاٸ ٳٺابی     (4-4قضیِ 

سػابٳذ   ( ثٸ ٣ـٶس  ٶد ٳٜاْ ٯا   1دس ٣ـٶس  1ی٢ ثٴ٨بٷ )ٯثقً ثٴ٨بٷ 

  ٵ ٠ٛي ا٧ش داؿشٸ ثبؿیٮ: ا٧ش

اٛضایؾ دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  ایٲ ثٴ٨بٷ ثاٸ ٣ـاٶسٹبی دی٨اش ٳٜاْ )هاشس(      

ؿابٱ   ٹبی دا ٬  ایٲ ٣ـٶسٹب دس ثبصاس دا ٬  سػبٳذ ا٧ش ػٺٮ ثٴ٨بٷ ٯ 

 50دسكذ ثبؿذ  ٵٟش  ػٺٮ ثبصاسی دٟی٠بً ثشاثاش ثاب    50ثیـشش )٣ٰشش( اص 

    *دسكذ اػزص ػٌح سٛبٷ دس ٣ـٶسٹبی ٯز٣ٶس زذاٟ٪ اػز
 ثبؿذ ٯ  3دس ٛل٪  2-3ایٲ ٳشیدٸ دس اػبعص ٯـبثٸ اٵ٫یٲ ٵیظ٧  ٟویٸ  *
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ضایؾ دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثٴ٨بٷ ٯٶخٶد دس ی٢ ٣ـٶس )ٯثقً ٣ـاٶس  ٣ٴذ ٣ٸ اٛ ایٲ ٟویٸ ثیبٱ ٯ 

 ( ٣ٸ س٠بهبی دا ٬  ٳذاسد )1
1
  

سػبٳذ ا٧ش ٵ ٠ٛي ا٧ش ػاٺٮ وٱ   ( ثٸ ٣ـٶس ٳْٜ ٯ 1

 ثٴ٨بٷ اص سٶ٫یذ دا ٬  ٣بلا )
1

1
 
1

1( ٣ٰشش اص ⁄ ثبؿذ  ثٔٴاٶاٱ ٯثاب٩ص ا٧اش ػاٸ      ⁄/1  .

چٺابس٭   ؿٴذص ٣بٹؾ دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثٴ٨بٹ  ٣اٸ ٣ٰشاش اص یا٢   ثٴ٨بٷ دس دٳیب ٵخٶد داؿشٸ ثب

 ٣ٴذص ثٸ هشس ٣ـٶس  ٶاٹذ ثٶد   ٯحلٶ٩ دا ٬  سٶ٫یذ ٯ 

سٛبٹ  س٘ییشار ٣ٶچ٢ دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  ی٢ ثٴ٨بٷص ا٣ٴٶٱ ثٸ اثاش   اثشارثب دسٳِش ٧شٛشٲ 

٧شدیٮ  ثٶیظٷص ٳشیدٸ صیش سا دس ٯاٶسد ػاٺٮ ثحشاٳا  ثذػاز      سٛبٹ  ززٙ ی٢ ثٴ٨بٷ ثشٯ 

سش اص ػٺٮ ثحشاٳ  ثبؿذص وٳ٨بٷ ززٙ وٱ ثٴ٨ابٷ ٵهاْ    وٵسیٮ: ا٧ش ػٺٮ ی٢ ثٴ٨بٷ دبییٲ  ٯ

 ٣ـٶس سا ثٺشش  ٶاٹذ ٣شد  

 سا ثشای ززٙ دسٳِش ث٨یشیذ  ٧یشیٮ  1اص ٣ـٶس  1ٯبٳٴذ ٟج٪ص ثٴ٨بٷ 
1
4 

1

1
ثیابٳ٨ش   5

 ٣بلای  1ثبؿذ ٣ٸ دس وٱ ثٴ٨بٷ  1سٛبٷ ٣ـٶس 
1

1
سبثْ ٯ٤ٔٶع س٠بهابی  ٣ٴذ  ٵٟش   سٶ٫یذ ٯ  

 صیش ثبؿذ:   خٺبٳ  ثٸ ؿ٤٪

 (4-15)            

 اص س٠بهبی خٺبٱ ٯ٠ذاس ثبثز  1ػٺٮ ٣ـٶس ٵ 
 ص وٳ٨بٷ 1ثبؿذ 1

1
4 

1

1
ثلاٶسر صیاش    5

 ؿٶد )خضئیبر دس دیٶػز ج وٯذٷ اػز(:   ثیبٱ ٯ 

(4-16) 
 

1
4 

1

1
5  4 

1

1
5

2

 (3 
2 ( 1  1*   

1

2 2
,  

 
1

1
 ( 

1
  

1
*

 
       

                                                           
1
٧شٛشٸ ؿاذٷ   دسٳِش ٣ٴٴذ٧بٱص كحیح اػز( ثشای ػبدٷ ؿذٱ ٯحبػجبر ایٲ ٛشم )٣ٸ ثب ی٤ؼبٱ ٧شٛشٲ سٰب٭ ٯلشٙ 

   ؿٶد  ٛشم ٯز٣ٶس ثبٓث دی یذ٧  ث  ٯٶسد ٯحبػجبر ٯ  ذ٭ ٫حبٍٓاػز  
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 ثبؿذ  ٫ازا   ٠ٛي ثٸ دبساٯششٹبی ٯذ٩ ثؼش٨  داؿشٸ ٵ سبثٔ  اص ٯش٘یشٹب ٳٰ   ٣ٸ 
1
4 

1

1
5 

 ؿ٤٪ اص  ی٢ سبثْ 
1

1
سا      ثشای ثذػز وٵسدٱ ػٺٮ ثحشاٳ ص ٯحلٶ٩ ثحشاٳا   1اػز 

 یش سا سأٯیٲ ٣ٴذ: ٣ٴیٮ ٣ٸ ؿشى ص ای دیذا ٯ  ثٸ ٧ٶٳٸ

(4-17)  
1
(  )   

1
.0/     

 ( ٯ٠ذاس ثحشاٳ  17-4( ٵ )16-4اص )
1

1
 ویذ:  ثلٶسر صیش ثذػز ٯ  

 
1

1 
 

 ( 
1
  

1
*

.  1/
2
  

1
 

 
1

2

 

ٱص وٵسیٮ ٣ٸ ثاٸ اصای ٯ٠ابدیش ٣ٰشاش اص و    اص ٳشیدٸ ٛٶٝ ػٺٮ )ثبصاسی( ثحشاٳ  سا ثذػز ٯ 

 ثحث ؿذ(    1-4ی٢ ثٴ٨بٷ ثبیذ ززٙ ؿٶد )ایٲ ٯٶهٶّ دس ٟویٸ 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

1
 4صیشا هشیت  

1

1
5

2

 ٯثجز ٵ هشیت  
1

1
 )سب صٯبٳی٤ٸ  

1
  

1
ؿایت  ذ  ثٔجبسر دی٨اشص  ٴثبؿ اػز( ٯٴٜ  ٯ  0 

 سبثْ 
1
4 

1

1
 دس ٯ٠بدیش اٵ٫یٸ  5

1

1
   ٯثجز اػز  صدس ٯ٠بدیش ثضس٧شش وٱ ٯٴٜ  ٵ 

𝑥
1

1

𝑋
1
 

𝑁 (1 𝑒
1

𝑋
1
+

.𝑁  1/
2
 𝑛

1
 
𝛾
1

2

 

دس زب٫ز س٠بهبی  ٌ ص ززٙ یا٢ ثٴ٨ابٷ دس یا٢ ٣ـاٶس      (5-4قضیِ 

دٹذ ا٧ش ٵ ٠ٛي ا٧ش  سا اٛضایؾ ٯ  1( سٛبٷ ٣ـٶس 1دس ٣ـٶس  1)ٯثقً ثٴ٨بٷ 

  :داؿشٸ ثبؿیٮ
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( سا ثجیٴیاذ( ٵ  1988)ٹٰ ٴیٲ لاٹیشی ٵ اٵٳاٶ )  1ٯٌب٫ٔٸ ٯشثٶى ثٸ ٳشبیح ٛل٪  5-4ٟویٸ 

ٹابی ثحشاٳا  سا دس زب٫از     دٹذ  ٯٌب٫ٔاٸ اٵ٩ ػاٺٮ   ( سا سٰٔیٮ ٯ 1984ٯٌب٫ٔٸ دی٨ضیز )

 شبس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٳبٯش٠بسٱ ٵ ٯٌب٫ٔٸ دٵ٭ س٠بهبی  ٌ  ثشای ی٢ اٟشلبد ثؼشٸ دس ػب

ٹب سا ثشای ی٢ اٟشلبد ثبص دس ػب شبس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٯش٠بسٱ دس دا ٪ ٹش  ایٲ ٳٶّ ػٺٮ

 وٵسد   ٣ـٶس ثذػز ٯ 

 𝜎سٶاٱ اص ٳشیدٸ ٛٶٝ اػشخشاج ٳٰاٶد  اٵلاً ا٧اش    ا٣ٴٶٱ چٴذ زب٫ز  بف ٵ خب٫ت سا ٯ 

1
 

( 13-4دسكاذ ثبؿاذ )یٔٴا  اص ساثٌاٸ )     50س دا ٬ ( ٣ٰشش اص ٹبی دا ٬  دس ثبصا )ػٺٮ ثٴ٨بٷ

 داؿشٸ ثبؿیٮ 
1
  

1
ٹش٧اض ثشٟاشاس ٳجاٶدٷ ٵ دسٳشیداٸ      5-4(ص وٳ٨بٷ ٳابثشاثشی ٟوایٸ   0 

   1ززٙ ثٴ٨بٷ دا ٬  ٹٰٶاسٷ ثٸ هشس ٣ـٶس  ٶاٹذ ثٶد

 ٵ  3  ٠ٛي دٵ ثٴ٨بٷ دا ٬  ٵ ی٢ ثٴ٨بٷ  بسخ  ) صٯبٳی٤ٸثبٳیبً 
1
صاس ( دس ثاب 2 

 دشداصٳذ )یٔٴ   دا ٬  ثٸ سٟبثز ٯ 
1
ٹبی دا ٬  ثبیاذ زازٙ ؿاٶد     (ص ی٤  اص ثٴ٨بٷ1 

5/0) 44/0ا٧ش ػٺٮ ثابصاسی وٱ ٣اٶچ٤شش اص     𝜎    ثبؿاذص ٣اٸ )𝜎  ( 
1
  

1
*  

1
⁄ 

دسكاذ   25ثیبٳ٨ش ػٺٮ ثبصاسی ثٴ٨بٷ  بسخ  اػز  ثٶیظٷ ا٧ش ػٺٮ ثٴ٨بٷ  بسخ  ثشاثش ثاب  

 دسكذ  ٶاٹذ ثٶد   11/11ػٺٮ ثحشاٳ  ثبصاس ثشای ززٙ ثٴ٨بٷ دا ٬  ٯٔبد٩ ثبؿذص 

    ٵٟشا  ثب٫ثابً  
1
 ٵ  2 

1
 اػازص ٯ٠اذاس ثحشاٳا      0 

1

1
 
1

 57/0ثشاثاش ثااب   ⁄

ثبؿذ  یٔٴ  ٹٴ٨بٯ  ٣ٸ سٴٺب دٵ ثٴ٨بٷ  بسخ  ٵخٶد داسٳذ ٣ٸ سٰاب٭ ٯحلاٶ٩  اٶد سا     ٯ 

شی دس  بسج ٵخٶد ٳذاؿشٸ ثبؿاذص اٳحلابس ثٴ٨ابٷ ٣ابساسش     ٣ٴٴذ ٵ ٹیچ ثٴ٨بٷ دی٨ كبدس ٯ 

                                                           
1
   ٯثجاز اػاز صیاشا     5-4ثذیٺ  اػز ٣ٸ ٯخشج ٓجبسر ػٰز ساػز ٳابثشاثشی ٟوایٸ    

0ٵ  1   
1
 1 

   ثبؿذ  ٯ 



 . سیاست تجاسی ٍ صٌعتی دس باصاس اًحصاس چٌذجاًبِ ًاهتقاسى: یک تشکیب4فصل  73

 

 

ٹٰیـٸ ثٺشش اص اٳحلبس دٵخبٳجٸ اػز  ایٲ ٳشیداٸص وٳ ٴبٳ٤اٸ دس صیاش ثبثاز ؿاذٷ اػازص       

 سٶاٳذ ثٸ زب٫ش  سٰٔیٮ دادٷ ؿٶد ٣ٸ دس وٱ ٣ـٶس دا ٬  ثیؾ اص دٵ ثٴ٨بٷ داسد   ٯ 

 

 

 

 

ثابصاسی ثاشای ثٴ٨ابٷ داسای     ثٴ٨بٷ دس ثبصاس ٵخاٶد داسٳاذص زاذا٣ثش ػاٺٮ      چٶٱ  .اثبات

1سشیٲ ٣بسای  ثشاثش ثب  دبییٲ ثبؿذ  ٫زا ا٧ش ثشاٶاٳیٮ ٳـابٱ دٹایٮ ٣اٸ ػاٺٮ ثحشاٳا         ٯ  ⁄ 

 
1

1
 
1

1ثیـشش اص  2  ثٸ اصای ٹش  ⁄  ؿاٶد  چاٶٱ    اػزص ٳشیدٸ ثبثز ٯا   ⁄ 
1
ص 0 

 
1
  

   ٵ  1
 ثبؿاااذص ػاااٺٮ ثحشاٳااا    ٯااا  1

1

1
 
1

ٯٔااابد٩  5-4اص ٟوااایٸ  ⁄

2 4.  1/
2
1 ٶاٹذ ثٶد  ایٲ ػٺٮ ثحشاٳ  ثضس٧شش اص  ⁄5    ٶاٹذ ثٶد ا٧ش  ⁄ 

 ٵ ٠ٛي ا٧ش 
2
 ∎ثشٟشاس اػز  2  ثبؿذص ٵ ایٲ ؿشى ثٸ اصای  1   

 ( هالکیت خاسجی4-5

ٹبی ٵاٟاْ دس یا٢ ٣ـاٶس داسای ٯب٤٫یاز      ٹبی ٟج٬  ٛشم ٣شدیٮ ٣ٸ سٰب٭ ثٴ٨بٷ دس ثخؾ

ؿاٶد  دس   دا ٬  ثٶدٷ ٵ ٫زا سٰب٭ ٣بلاٹبی  بسخ  اص ًشیٞ سدبسر ثیٲ ٣ـٶسٹب ٓشهٸ ٯ 

دٹایٮ    سا سٰٔیٮ ٯ  3-4ٵ  2-4ص 1-4ثخؾ زبهشص ایٲ ٛشم سا ٳبدیذٷ ٧شٛشٸ ٵ ٟوبیبی 

سٶاٳٴاذ دس ٹاش    ٹاب ٯا    ثٴ٨بٷ ثٶدٷ ٵ ایٲ ثٴ٨بٷ   كبزت   ٣ٴیٮ ٣ٸ ٣ـٶس  ا٣ٴٶٱ ٛشم ٯ 

ثب ٛشم ٳجٶد س٠بهبی دا ٬ا ص ٹٴ٨ابٯ  ٣اٸ سٔاذادی اٳحلابس٧ش       ًتیجِ فشعی(

ٹب ٗیش  دشداصٳذص سٰبٯ  ثٴ٨بٷ چٴذخبٳجٸ دا ٬  دس ی٢ ثبصاس  بسخ  ثٸ سٟبثز ٯ 

 اص ٣بساسشیٲ وٳٺب ثبیذ ززٙ ٧شدد  
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سٶاٳذ ثب یا٢ س٘ییاش ٯٺاٮ )اكاق  سٔشیاٚ       س٠شیجبً ٯ  1  ٟبٓذٷ 1ؿٴذ٣ـٶسی ٟشاس داؿشٸ ثب

 ( ٯدذداً س٤شاس ؿٶد    كبدسار 

 
 

(4-18)     (   )(∑  
 
   

 

  

  1

  ̃   ,    2        

 ٵ 

(4-19)   
1
 (   )(∑ 

 

1
  

 

1
 
1

  1

  ̃
1
  ,   

1

1
  

1

1
  

اػازص    ٯٴٺابی س٠بهابی ٣ا٪ ٣ـاٶس       ٹبی سحز ٯب٤٫یز ٣ـاٶس   سٶ٫یذ ٣٪ ثٴ٨بٷ  ̃ ٣ٸ 

 یٔٴ : 

(4-20)  ̃  ∑  
 

  

  1

    

بٍ سٶاٳٴذ ثٔذ اص ٫ح ٯ  3-4ٵ  2-4ص 1-4ص ٟوبیبی 2ٵ  1ٹبی  ثب سٶخٸ ثٸ سـبثٸ ٯیبٱ ٟبٓذٷ

 ٳٰٶدٱ سٔبسیٚ خذیذ كبدسار ٵ ٵاسدارص ٯدذداً ثیبٱ ؿٶٳذ   

 

 

 

 

                                                           
1
سٶاٳذ ثاش ٯٶٟٔیاز    دٹٴذص زش  ی٢ س٘ییش ٣ٶچ٢ ػیبػش  ٯ  ( ٳـبٱ ٯ 1992ٯٲ ٵ ٯبس٣ٶػٲ ) ٹٰبٳٌٶس ٣ٸ ٹٶسسغ 

ٛلا٪ زبهاش ایاٲ ازشٰاب٩ سا      ثٸ ٹش زاب٩ص ؿٶد  ٯدضا سٵی ػب شبس ثبصاس  یی٢ ثٴ٨بٷ اثش ٧زاؿشٸ ٵ ثبٓث ایدبد اثش

 ٧یشد   ٹب سحز سأثیش س٘ییشار ػیبػش  ٟشاس ٳٰ  ا٬٬ٰ٫  ثٴ٨بٷ ٣ٴذ ٣ٸ ٯٶٟٔیز ثیٲ دسٳِش ٳ٨شٛشٸ ٵ ٛشم ٯ 

 2 قاعذُ
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اٛضایؾ دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  )یب ززٙ( ی٢ ثٴ٨بٷ ٣ٶچا٢ دس   (6-4قضیِ 

سػبٳذ ا٧ش سٶ٫یذ خٺابٳ  وٱ  ی٢ ٣ـٶسص ثٌٶس زشٮ ثٸ وٱ ٣ـٶس ٳْٜ ٯ 

ثٴ٨بٷ ثیـشش اص س٠بهبی دا ٬  ثبؿذ  ایٲ ٳشیدٸ ثشای صٯبٳ  ٣اٸ سٶ٫یاذ   

خٺبٳ  ٣ٶچ٤شش اص س٠بهبی دا ٬  اػز ٳیض ثشٟشاس اػز ثٸ ؿشً  ٣ٸ 

دٵ ٯ٠ذاس ثٸ اٳذاصٷ ٣بٛ  ٣ٶچ٢ ثبؿذ  ایٲ س٘ییش یب ززٙص سٜبٵر ایٲ 

ثٸ هشس ٣ـٶس  ٶاٹذ ثٶد ا٧ش ٣٪ سٶ٫یذ دا ٬  وٱ ثؼیبس ٣اٶچ٤شش اص  

س٠بهبیؾ ثبؿذ  ا٧ش ٠ٛي ی٢ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ ثضس٥ دس ی٢ ٣ـاٶس ٵخاٶد   

داؿشٸ ثبؿذص وٳ٨بٷ اٛضایؾ دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  وٱ ثٴ٨بٷ ثذٵٱ ؿا٢ ٵهاْ   

  ٣ـٶس سا ثذسش  ٶاٹذ ٣شد 

ٹبی سحز ٯب٤٫یز ی٢ ٣ـٶس ی٤ؼابٱ ثبؿاٴذص وٳ٨ابٷ     ا٧ش ٹٰٸ ثٴ٨بٷ (7-4قضیِ 

   سػبٳذ ٹب ثٌٶس ٌْٟ ثٸ ٣ـٶس هشس ٯ اٛضایؾ دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  ی٤  اص ثٴ٨بٷ

اٛضایؾ دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  ی٢ ثٴ٨بٷ )یب ززٙ وٱ( دس ی٢ ٣ـاٶس   (8-4قضیِ 

  وٳٺب ثٸ س٠بهابی  سػبٳذ ٣ٸ سٶ٫یذ خٺبٳ ثٸ وٱ دػشٸ اص ؿش٣بی سدبسی ٳْٜ ٯ 

ؿابٱ ثؼایبس    سػبٳذ ٣ٸ سٶ٫یذ خٺابٳ   ؿبٱ ث شثذص ٵ ثٸ وٳٺبی  هشس ٯ  دا ٬ 

٣ٶچ٤شش اص س٠بهبی دا ٬  ثبؿذ  ایٲ ٳشبیح ثذٵٱ سٶخٸ ثٸ ٣ٶچ٤ ص ثضس٧ا   

 ٹبی سحز ٯب٤٫یز ٣ـٶس ٹذٙص ثشٟشاس اػز   ٵ یب ی٤ؼبٳ  ٹٰٸ ثٴ٨بٷ
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ٹبی ػیبػاش    سٶاٳذ ٧ضیٴٸ دٹیٮ ٣ٸ چ٨ٶٳٸ ٵخٶد ٯب٤٫یز  بسخ  ٯ  دس ایٴدب ثب ی٢ ٯثب٩ سٶهیح ٯ 

بٰلاً ٵاسد٣ٴٴذٷ  ب٫ دیؾ ی٘یش دٹذ  ایبلار ٯشحذٷ وٯشی٤ب ازش ؿاذ   ثب ق اسٶٯجی٪ ٯ سٵی ی٢ ٣ـٶس سا س

ویٸ   ٟ جًٞ ویٸ 1-٫4زا  قٵٷصٟ  ضایؾ ٳذٹذ  ثٔ بٛٷ سا اٛ ص ؿبیذ ززٙ ی٢ ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ دس ایٲ ٣ـٶس س

ٶدٱ ػیبػز ثیبٱ ٯ  4-3 بـثٸ سٶػي طادٲ یب اسٵدب ٯ٤ٰٲ اػز ثٸ صیبٱ وٯشی٤ب  ٣ٴذ ٣ٸ دٳجب٩ ٳٰ ٹبی ٯ

ٶسد ٵ خٴشا٩ ٯٶسٶسص دبیٸ ثبؿذ  ٫ی٤ٲ چٶٱ ؿش٣ز ٸ  بسخ ٛ  بصاسٹابی  ٹابی ٯح٤ٰا  دس ث   ٹبی سبثٔ

ا٧اش سٶ٫یاذ خٺابٳ      صسٶاٳذ ی٢ كبدس٣ٴٴذٷ  اب٫ق اسٶٯجیا٪ ثبؿاذ     بسخ  داسٳذص ایبلار ٯشحذٷ ٯ 

وایٸ     ثٴ٨بٷ ضٵٳ  یبثذ  ثٴبثشایٲ ثب سٶخاٸ ثاٸٟ  ٹبی سحز ٯب٤٫یز وٯشی٤ب ثش ٯلشٙ دا ٬  ایٲ ٣ـٶسٛ 

شٔ  ثحث ص ا٧ش طادٲ یب اسٵدب ػیبػز4-8 بٰیٴذص وٯشی٤سسا ا ثبلاؿذٷ دس  ٹبی كٴ سٶاٳاذ ٹایچ    ب ٳٰ خبر ٳ

قٵٷ ثش ویٸ د٫ی٬  ثشای ؿ٤بیز داؿشٸ ثبؿذ ٓ  ٴـٺبد ٯ  6-4 ایٲصٟ  دٹذ ٣ٸ ایابلار ٯشحاذٷ ثاشای     دی

ٔزص ثبیذ  ٶد ایٲ ػیبػز شٛاٸ  ٣ؼت ٯٴٜ بٰیذ  ٳشبیح ٯب دس ایٴدب ثب یب ( 1993ٹابی دیا٢ )   ٹب سا دٳجب٩ ٳ

بٌث٠ز داسد  ٵی ثٸ ایٲ ٳشیدٸ سػایذ ٣اٸ ثؼایبسی اص ٳشابیح ٯشاذاٵ٩ د      س ادثیابر ػیبػاز سدابسی    ٯ

 ٹبی ثب ٯب٤٫یز  بسخ  ٣بسثشد ٳذاسٳذ   اػششاسظی٢ص دس زوٶس ثٴ٨بٷ

 ّای تَلیذی ( یاسا4-6ًِ

ٹبی دیـیٲ اثشار سٛبٹ  س٘ییشار ٣ٶچا٢ ثشٵٳاضا دس ٹضیٴاٸ ٳٺابی  یا٢ ثٴ٨ابٷ سا        ثخؾ

سٶاٳٴاذ خٺاز    ای ٯا   سح٬ی٪ ٳٰٶدٳذ  ٹٰبٳٌٶس ٣ٸ دیذیٮص ایٲ ٯـبٹذار ایؼاشبی ٯ٠بیؼاٸ  

 شٵج ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟاشاس ٧یشٳاذ  اٯاب س٘ییاش دس      -ٹبی ٵسٵد ی٪ اثشار سٛبٹ  ػیبػزسح٬

ٹضیٴٸ ٳٺبی  سثٌ  ثٸ ػیبػش٨زاسی ٳذاؿز  ایٲ ثخؾ ثٸ سح٬ی٪ اثاشار سٛابٹ  س٘ییاش دس    

دشداصد  ثخاؾ زبهاش    ٹبی ٯب٫یبر/یبساٳٸ ٯ  ٹضیٴٸ ٳٺبی  ی٢ ثٴ٨بٷ ٳبؿ  اص آٰب٩ ػیبػز

( سا سٵی 1دس ٣ـاٶس   1یبساٳٸ سٶ٫یذی ثش ی٢ ثٴ٨بٷ )ٯثقً ثٴ٨ابٷ  ثٶیظٷص اثش آٰب٩ ٯب٫یبر یب 

 ٣ٴذ    ػٌٶ  سٛبٷ سٰب٭ ٣ـٶسٹب ثشسػ  ٯ 
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 ثشای سلشیح ثیـششص ی٢ س٘ییش ٣ٶچ٢ دس 
1

1
٧یشیٮص ثاب ایاٲ ٛاشم ٣اٸ      سا دس ٳِش ٯ  

  داسیاٮ    ٵ   ٹب ٯٔبد٩ كٜش ثٶدٷ )یٔٴ  ثاٸ اصای سٰاب٭    ٯ٠بدیش اٵ٫یٸ سٰب٭ یبساٳٸ
 
( ٵ 0 

ٹبی ٵاْٟ دس ی٢ ٣ـٶس سحز ٯب٤٫یز دا ٬  ٹؼشٴذ  دس ایٲ زب٫ز ثب سٶخٸ ثاٸ   ٹٰٸ ثٴ٨بٷ

   1ویذ ص ٟبٓذٷ اك٬  ثذػز ٯ 2-4ٯٔبدلار ثخؾ 

 

 

(4-21)     (   )(∑  
 
   

 

  

  1

     ,    1     

ٓقٵٷ ثش ایٲص دس دیٶػاز ا٫اٚص ٓجابسار ٯشثاٶى ثاٸ      اػز   1ثؼیبس ؿجیٸ ٟبٓذٷ  3ٟبٓذٷ 

   
 

 
1

1
ا٫ٚ( سا دس دیٶػز ا٫ٚ ثجیٴیذ(  ثب ٯ٠بیؼاٸ  -5-4ایٮ )ساثٌٸ ) سا اػشخشاج ٳٰٶدٷ ⁄

 یابثیٮ ٣اٸ اٛاضایؾ دس     ا٫ٚ(ص دسٯا  -5-4ا٫ٚ( ٳؼجز ثٸ )-3-4ا٫ٚ( ٵ )-4-2)
1

1
اثاشی   

 ٯـبثٸ ثب ٣بٹؾ دس 
1

1
 سٵی  

1

1
سٶاٳٴاذ ثاب    ٯا   3-4ٵ  2-4ص 1-4داسد  ٫ازا ٟوابیبی     ٵ  

 اكقزبس  خضئ  ثلٶسر صیش ثبصٳٶیؼ  ؿٶٳذ   

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
   خٰقر ؿبٯ٪  

  اٳذ  اٯب س٘ییشار  ( ُبٹش ٳـذٷ21-4ثٌٶس كشیح دس )  
ٹب ثلٶسر هاٰٴ  ٵ اص ًشیاٞ س٘ییاش     

  دس 
   ٧زاسٳذ  سٵی سٛبٷ اثش ٯ   ٹب ٵ   

ٶچ٢ دس ی٢ ٣ـٶسص ٌْٟ ثاٸ ی٠ایٲ ثاٸ    ٯب٫یبر ثش سٶ٫یذ ی٢ ثٴ٨بٷ ٣ (9-4قضیِ 

سػبٳذ ا٧ش وٱ ثٴ٨بٷ یا٢ كابدس٣ٴٴذٷ )یاب زشا  یا٢ ٵاسد٣ٴٴاذٷ        وٱ ٣ـٶس ٳْٜ ٯ 
سػابٳذ ا٧اش ٣ا٪ سٶ٫یاذ دا ٬ا  وٱ ثؼایبس ٣اٶچ٤شش اص        ٣ٶچ٢( ثبؿذ ٵ هشس ٯا  

س٠بهبیؾ ثبؿذ  ا٧ش ٠ٛي ی٢ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ ثضس٥ دس ی٢ ٣ـٶس ٵخٶد داؿشٸ ثبؿذ ٵ 
 ٳ٨بٷ ثذٵٱ ؿ٢ ٵهْ ٣ـٶس ثذسش  ٶاٹذ ؿذ ثش وٱ ٯب٫یبر ٵهْ ؿٶدص و

 

 3قاعذُ 
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ٟوبیبی ٛٶٝ ثؼیبس ٵاهح ثٶدٷ ٵ ٳیبصی ثٸ سٶهیح ٳذاسٳاذ  ٫ای٤ٲ ر٣اش ادثیابر ٯٶهاٶّ      

اٳذس ٵ اػذٴؼش ی٤  اص ٳشبیح ثش 9-4ٯشثٶى ثٸ وٳٺب زبئض اٹٰیز اػز  ٟؼٰز دبیبٳ  ٟویٸ 

ا٬٬ٰ٫ا    ٣ٴٴذ ٣ٸ دس ی٢ ٯذ٩ اٳحلبس دٵخبٳجاٸ ثایٲ   دٹذ  وٳٺب ثبثز ٯ  ( سا ثؼي ٯ 1985)

)یٔٴ  ی٢ ثٴ٨بٷ دس ٹش ٣ـٶس(ص ٵٟش  دٵ ثٴ٨بٷ ثشای سلبزت ثبصاس ٣ـٶس ػٶ٭ ثاٸ سٟبثاز   

دشداصٳذص دشدا ز یبساٳٸ ثٸ ثٴ٨بٷ  اٶدی ثاشای ٹاش ٣ـاٶس یا٢ ٯضیاز ثاٸ         ثب ی٤ذی٨ش ٯ 

ص ثب ٳـبٱ دادٱ ایٲ ٯٶهٶّ ٣ٸ دس زواٶس ثایؾ   9-4اٯب ٟؼٰز اٵ٩ ٟویٸ  ویذ  زؼبة ٯ 

اص ی٢ ثٴ٨بٷ دس ی٢ ٣ـٶسص آٰب٩ ٯب٫یبر ثش سٶ٫یذ ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٢ ثبٓث ثٺشاش ؿاذٱ ٵهاْ    

 اٳذاصد    ؿٶدص ثش ایٲ ٳشیدٸ ػبیٸ ٯ  ٣ـٶس ٯ 

دٹذ ٣ٸ آٰب٩ ٯب٫یبر ثش سٶ٫یذ دا ٬  ثشای یا٢ ٣ـاٶس    ( ٳیض ٳـبٱ ٯ 1984دی٨ضیز )

ٹبی دا ٬  ٯش٠بسٱ ثٶدٷ ٵ ی٢ ٳاشو   ٣ٴذ ٣ٸ سٰب٭ ثٴ٨بٷ سٶاٳذ ثٺیٴٸ ثبؿذ  اٯب اٵ ٛشم ٯ  ٯ 

٣ٴاذ ٣اٸ    سٵد  ٵی اػشٴجبى ٯ  ٹبی دا ٬  ث٤بس ٯ  ی٤ٴٶا ز ٯب٫یبر/یبساٳٸ ثشای سٰب٭ ثٴ٨بٷ

ٹابی   ٹبی دا ٬  ٵ  ابسخ ص ازشٰاب٩ ا از ٯب٫یابر اص ثٴ٨ابٷ      ثذ٫ی٪ ٓذ٭ س٠بسٱ ٯیبٱ ثٴ٨بٷ

ٹبی ی٢ ٣ـٶس ی٤ؼبٱ ثبؿٴذص آٰب٩ ٯب٫یبر ثش ی٤ا    ا٧ش ٹٰٸ ثٴ٨بٷ (10-4قضیِ 

   سػبٳذ ثٌٶس ٌْٟ ثٸ ٣ـٶس هشس ٯ ٹب اص ثٴ٨بٷ

 

آٰب٩ ٯب٫یبر ثش ی٢ ثٴ٨بٷ دس ی٢ ٣ـٶس ثٸ ٣ـاٶسٹبی دی٨اش    (11-4قضیِ 

)یب زش  ٵاسد٣ٴٴذٷ خضئ ( ثبؿٴذ ٵ سػبٳذ ا٧ش وٱ ٣ـٶسٹب كبدس٣ٴٴذٷ  ٳْٜ ٯ 

سػابٳذ ا٧اش سٶ٫یاذ دا ٬ا  وٱ ٣ـاٶسٹب ثؼایبس ٣اٶچ٤شش اص         ثٸ وٳٺب هشس ٯ 

ؿبٱ ثبؿذ  ایٲ ٳشبیح ثٸ ٣ٶچ٤ ص ثضس٧  ٵ یاب ی٤ؼابٳ  ٹٰاٸ     س٠بهبی دا ٬ 

   ٹب دس ٣ـٶس ٹذٙ ثؼش٨  ٳذاسد ثٴ٨بٷ
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دشدا ز یبساٳٸ ثٸ وٳٺب( اػز  دس ٯ٠بث٪ص دس سح٬یا٪ زبهاشص ٓاذ٭ س٠ابسٱ      دا ٬  ثیـشش )اص

ٹبی دا ٬  ثبٓث آٰب٩ ٯب٫یبر سجٔیوا  ثاش سٶ٫یاذ دس ساػاشبی ٯٴابْٛ ٣ـاٶس        ٯیبٱ ثٴ٨بٷ

 ؿٶد   دا ٬  ٯ 

 گیشی ( ًتیج4-7ِ

ا٬٬ٰ٫  ثؼیبس ٵػیْ اػزص ٫ی٤ٲ ساب   ا٧شچٸ ادثیبر ٯٶهٶّ ٯشثٶى ثٸ اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ثیٲ

 شٵج ؿذٷ اػزص ثٶیظٷ ٵٟش  ٣ٸ  -٣بس ثؼیبس ٣ٰ  سٵی اثش سٛبٹ  ػیبػز ٵسٵد ثٸ زب٩

اٳحلبس٧شاٱ چٴذخبٳجٸ دسٵٱ ی٢ ٣ـٶس ػٌٶ  ٯشٜبٵس  اص ٹضیٴٸ ٳٺبی  داسٳذ  دس ادثیابر  

ٯشثٶًٸص ایٲ ٯٶهٶّ ٠ٛي دس چبسچٶة ی٢ اٟشلبد ثؼشٸ ثشسػا  ؿاذٷ اػاز  ایاٲ اٯاش      

ثٶدٷ      كٴٔش   بسج اص زٶصٷ ٟٶاٳیٲ سٔدت ثشاٳ٨یض اػز صیشا ٣ٸ ایٲ ٳٶّ ػیبػز 

 سٶاٳذ اص ایٲ ػیبػز ثشای دػشبٵسدٹبی اػششاسظی٢ اػشٜبدٷ ٳٰبیذ    ٵ ی٢ ٣ـٶس ٯ 

ایٲ ٛل٪ سقؽ ٣شد سب ایٲ ؿ٤بٙ ٯٶخٶد دس ادثیبر ٯٶهٶّ سا ثب دسٳِش ٧شٛشٲ یا٢  

شابید  سا ٣اٸ   ا٬٬ٰ٫  دش ٣ٴذ  دس ایٲ ساػشبص ثؼیبسی اص ٳ ٯذ٩ ٰٓٶٯ  اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ثیٲ

ادثیبر ٯٶهٶّ ثذػز وٯذٳذ ثؼاي دادٷص ٯٶهاٶٓبر ٯخش٬اٚ ٯٶخاٶد دس ادثیابر سا ثاب       

ی٤ذی٨ش خ٬ٶ ثشدٷ ٵ ٳشبیح خذیذی سا اثجبر ٳٰاٶدیٮ  ثاٶیظٷص ٳـابٱ دادیاٮ ٣اٸ ا٨٫ٶٹابی       

سدبسی )چٸ ی٢ ٣ـٶس كبدس٣ٴٴذٷ ثبؿذ ٵ چاٸ ٵاسد٣ٴٴاذٷ( دس اػاشخشاج اثاشار سٛابٹ       

٣ٴٴاذ    ض ٵ ٹٰ ٴیٲ ٯب٫یبر سٶ٫یذی ٳ٠ؾ زیبس  ثبصی ٯ وٯی  شٵج سجٔین -ػیبػز ٵسٵد

ثٔٴٶاٱ ٯثب٩ص ززٙ یا٢ ثٴ٨ابٷ ٣ٶچا٢ دس یا٢ ٣ـاٶس دس كاٶسس  ثاٸ وٱ ٣ـاٶس ٳٜاْ          

سػبٳذ ٣ٸ كبدس٣ٴٴذٷ  ب٫ق )یب زش  ی٢ ٵاسد٣ٴٴذٷ ٣ٶچ٢( ثبؿذ  دس ٯ٠بث٪ص ا٧ش ی٢  ٯ 

ٯٸ صدٷ ٵ ثٸ ای ثضس٥ ثبؿذص ززٙ ی٢ ثٴ٨بٷ دس كٶسس  ثٸ وٱ ٣ـٶس كذ ٣ـٶس ٵاسد٣ٴٴذٷ

 سػبٳذ ٣ٸ ؿش٣بی ٯضثٶس كبدس٣ٴٴذٷ وٱ ٣بلا ثبؿٴذ   ؿش٣بی سدبسی ٳْٜ ٯ 
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 (الف)پیَست 

 دس ایٲ دیٶػزص اثش س٘ییشار 
1

1
 )یب  

1

1
  ٵ   ( سا سٵی 

٣ٴایٮ  ثاب ٛاشم     ٹب اػشخشاج ٯ  

  
 
 ص اثشار س٘ییش دس 0 

1

1
 ثٶى ثٸ ٹبی ٯش ٣ٴیٮ  سح٬ی٪ سا ثشسػ  ٯ  

1

1
ٳیض ٯـبثٸ ثٶدٷ ٵ  

 ٫زا ٠ٛي ٳشبیح وٱ اسائٸ  ٶاٹذ ؿذ   

 دٹذ:  ( ثذػز ٯ 4-٧4شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ ٣بٯ٪ اص ساثٌٸ )

     ) ا٫ٚ( -4-1)
 
   )        

 
    

 
    

  

  چٶٱ دس اثشذا 
   داسیاٮ    ٵ   ٸ اصای ٹاش  ٧یاشیٮص ٫ازا ثا    ٹب سا ٳبدیذٷ ٯ  

 
  ٹٰ ٴایٲ  0 

   داؿاشٸ ثبؿایٮ    1    ٹب ثٸ خاض   ٵ   ٧یشیٮ ٣ٸ ثٸ اصای سٰب٭  زب٫ش  سا دسٳِش ٯ 
 
 

( ثذػاز  3-4ٹابص ٵ اػاشٜبدٷ اص ساثٌاٸ )    ٹب ٵ    ثٴبثشایٲص ثب خْٰ ٯٔبدلار ٛٶٝ ثشای سٰبٯ  0

 وٵسیٮ:   ٯ 

 ا٫ٚ(-4-2)
  

  
1

1
 

1

.  1/        
 

 ا٫ٚ( ثذػز داسیٮ: -2-4ا٫ٚ( دس )-1-٣4ٸ ثب خبی٨زاسی )

    ا٫ٚ(-4-3)
 

  
1

1
 

{
 
 
 
 

 
 
 
     4   

1

1
5   

  4.  1/        5

 

 1     ا٧ش           

 
     

 
   

  4.  1/        5

    دس ٗیش ایٴلٶسر    

  ∑      ٵ     

 

  1

 

 ص اص دٵ ٯٔبد٫ٸ ٛٶٝ ٯـخق اػز ٣ٸ: 1-4ثب سٶخٸ ثٸ ٛشم 
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 ا٫ٚ(-4-4)
   

 

  
1

1
 {

 0
 
 1     ا٧ش                 

    دس ٗیش ایٴلٶسر              0 
       ٵ                 

  

  
1

1
 0 

 ا٫ٚ( داسیٮ: -1-4ثٸ ٹٰیٲ سشسیتص اص )

 ا٫ٚ(-4-5)

   
 

  
1

1
 

{
 
 
 
 

 
 
 
 

 

    4   
1

1
5   

  4.  1/        5

 1     ا٧ش      0 

     
 
   

  4.  1/        5

یشٗ ایٴلٶسر         0  دس 

     

    ٵ 
  

  
1

1
  

1

.  1/        
 0   

 (ب)پیَست 

 ٣ٴیٮ   سا اسائٸ ٯ  3-4سب  1-4دس ایٲ دیٶػزص اثجبر ٟوبیبی 

ای ٵاسد ؿاٶد(   ( ثشای ٟؼٰز اٵ٩ )ثذٵٱ ایٴ٤اٸ ثاٸ ٬٣یاز ٯٶهاٶّ ٫ٌٰاٸ     1-4اثجبر ٟویٸ 

 1دس ٣ـاٶس   1یبثاذص ثٴ٨ابٷ    اٛضایؾ ٯا  ٣ٴیٮ ٣ٸ ثٴ٨بٷ ٣ٶچ٤  ٣ٸ ٹضیٴٸ ٳٺبی  وٱ  ٛشم ٯ 

 اػز )یٔٴ  
1

1
  ٵ  0 

1

1
( ٯـاخق اػاز ٣اٸ سٛابٷ     10-4( ٵ )8-4(  اص سٵاثاي ) 0 

 ثذٵٱ ؿ٢ ثب اٛضایؾ  ٣1ـٶس 
1

1
 ٣ٴذ ٣ٸ  یبثذص ٛشٟ  ٳٰ  اٛضایؾ ٯ  

ٯثجز یب ٯٴٜ  ثبؿاذص   1

ش سٶ٫یاذ دا ٬ا  ٣ـاٶس ثؼایبس     اٯب لاص٭ اػز ٟذسٯ٬ٌٞ وٱ  ی٬  ثضس٥ ٳجبؿاذ  ثٔاقٵٷص ا٧ا   

 داسیاٮ    ٣ٶچ٤شش اص س٠بهبی وٱ ثبؿذص وٳ٨بٷ ثٸ اصای ٹاش  
1
 ٵ  0 

 

1
 
1

⁄   ثٴابثشایٲ  0 

 (ص اٛضایؾ دس 10-4( ٵ )8-4ثب سٶخٸ ثٸ )
1

1
وٵسد  دٟز ؿاٶد ٣اٸ    سا دبییٲ ٯ  1سٛبٷ ٣ـٶس  
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بیشبً ثٴ٨ابٷ اص ثابصاس زازٙ ؿاٶدص ثشٟاشاس      ایٲ ٳشبیح سب صٯبٳی٤ٸ ٹضیٴٸ ٳٺبی  اٛضایؾ یبٛشٸ ٵ ٳٺ

 ٯبٳذ     ٯ 

ص ی٢ ثٴ٨بٷ دا ٬  ثضس٥ اػازص یٔٴا  ثاشای    1ؿٶد ثٴ٨بٷ  ثشای ٟؼٰز دٵ٭ص ٛشم ٯ 

  داسیٮ  1  

1
  ٵ ٹٰ ٴیٲ  0 

1

1
  دس ایٲ زب٫زص ثب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ ٣بٯ٪ اص 0 

  ( ٣ٸ دس وٱ اص 4-4)
(ص 8-4شی ٳشیداٸ زبكا٬ٸ دس ٯٔبد٫اٸ )   ؿٶد ٵ ث٤بس٧ی ٳِش ٯ  كشٙ  

 وٵسیٮ:  ثذػز ٯ 

 ة(-4-1)
1

 
1

1
  

1
      

1

1
   2    

1

1
 

   
1
  

 
1

1
   

    42   ة(-4-2)
1

1
   5  

1

1
     

1

1
 4   

1

1
5  

   
1
  

 
1

1
 

ثبؿاذص وٳ٨ابٷ    0    ویذ ٣اٸ ا٧اش    ا٫ٚ( ثشٯ -1-4( ٵ )10-4اػزص اص ) 0    چٶٱ

  
1

  
1

1
⁄ ∑  ثبؿذ  ثب سٶخٸ ثٸ ایٴ٤ٸ  ٯ  0    

 
ثبؿاذص   0    اػزص ا٧اش      

وٵسیااٮ  ة( ثذػااز ٯاا -2-4( ٵ )10-4ٵ سٵاثااي ) 1-4وٳ٨اابٷ ثااب اػااشٜبدٷ اص ٛااشم  

  
1

  
1

1
⁄     دسٳشیدٸص 0 

1
  

1

1
ص ٯ٠اذاسی ٯٴٜا       ثذٵٱ سٶخٸ ثاٸ ٓقٯاز    ⁄

   ∎ثبؿذ  ٯ 

 (ص اٛاضایؾ دس  10-4( ثب سٶخٸ ثٸ ساثٌاٸ ) 2-4اثجبر ٟویٸ 
1

1
سا ٣ابٹؾ دادٷ ٵ    ٯ٠اذاس   

دٹذ  دس  ٣ٴٴذ٧بٱ سا ٣بٹؾ ٯ  دٹذص ٣ٸ ایٲ ٯٶهٶّ ٯبصاد ٯلشٙ سا اٛضایؾ ٯ   دسٳشیدٸ 

سا ٳیاض ٣ابٹؾ    1داٯٸ ٳـبٱ  ٶاٹیٮ داد ٣اٸ ایاٲ س٘ییاشارص ٯابصاد سٶ٫یذ٣ٴٴاذ٧بٱ ٣ـاٶس       ا
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( 4-4( ٵ ث٤بس٧یشی ساثٌٸ )2-4دٹذ  ثذیٲ ٯٴِٶسص ثب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ ٣بٯ٪ اص ساثٌٸ ) ٯ 

 وٵسیٮ:  دس ٓجبسر زبك٬ٸص ثذػز ٯ 

 ∑)  ة(-4-3)
 

1
 
1

  1

,    ∑ 
1
 
 

1
  

  1

   ∑ 
1
4 

 

1
  

 

1
5

  1

  
1

1
  

1

1
 

داسیااٮ   ا٫ااٚ( ٵ ساثٌااٸ س٠ابسٱ )یٔٴاا  ثاٸ اصای ٹااش   -3-4ا٫اٚ(ص ) -2-4ثاب اػااشٜبدٷ اص ) 

 
 

1
  

1

1
 سٶاٳذ ثلٶسر صیش ٳٶؿشٸ ؿٶد:   ة( ٯ -3-4(ص ٯٔبد٫ٸ )

 ة(-4-4)

 4∑  
 

1
 
1

  1 5

  
1

1

 

 
1

1
84 

1
 
1

1
 2 5.2       /  2  4 ( 

1
 1  *   

1
 
1

1
59

 4.  1/        5

 

∑  ٣ٸ     
 یبثیٮ:  ٵ ٯٔبد٫ٸ ٛٶٝص دسٯ  1-4ثبؿذ  اص ٛشم  ٯ  1  

 4∑  
 

1
 
1

  1 5

  
1

1
 0 

ذ٧بٱ ٵ ٹٮ ٯبصاد سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ ثب اٛضایؾ دس ٹضیٴٸ ٳٺابی  ی٤ا  اص   ٣ٴٴ ٫زا ٹٮ ٯبصاد ٯلشٙ

 ∎یبثذ  ٹبص ٣بٹؾ ٯ  ثٴ٨بٷ

 ( ٯـخق اػز ٣ٸ اٛضایؾ دس 10-4( ٵ )7-4( اص سٵاثي )3-4اثجبر ٟویٸ 
1

1
سٛابٷ ٣ـاٶس    

ٯثجز یب ٯٴٜ  ثبؿذص ثٸ ؿشً  ٣اٸ ٟاذسٯ٬ٌٞ      ٣ٴذ ٣ٸ  ثشدص ٛشٟ  ٳٰ  ( سا ثبلا ٯ 1  )  

(ص سٶ٫یذ ثؼیبس ٣ٶچ٤شش اص س٠بهب ثبؿذص وٳ٨ابٷ  1  )  ٱ  ی٬  ثضس٥ ٳجبؿذ  ا٧ش دس ٣ـٶس و

  داسیااٮ   ثااٸ اصای ٹااش 
 

  ⁄ (ص 10-4( ٵ )7-4  دسٳشیدااٸ ثااب سٶخااٸ ثااٸ )0   ٵ  0 
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  اٛضایؾ دس
1

1
ٹاب   ٣ٴاذ  سٶخاٸ ؿاٶد ٣اٸ ٹاشدٵی ایاٲ ٵیظ٧ا         سا ثاذسش ٯا     ٵهْ ٣ـٶس  

 ٙ ِااش اص ثضس٧ا  سٶ٫یااذ ثٴ٨ابٹ  ٣ااٸ ٹضیٴاٸ ٳٺاابی  وٱ اٛاضایؾ یبٛشااٸ اػازص ثشٟااشاس      ٳ كاش

   ∎ ثبؿٴذ ٯ 

 (ج)پیَست 

ایٲ دیٶػز خٶاة ٯشثٶى ثٸ ثش   ٯش٘یشٹب سا دس ی٢ اٟشلبد ثؼشٸ سحز س٠بهابی  ٌا    

  ٵ ٛشم ٓذ٭ دشدا ز یبساٳٸ )یٔٴ  
 
 وٵسد   ( ثذػز ٯ  ٵ   ثٸ اصای ٹش   0 

 ویذ:   (ثذػز ٯ 4-4( دس )15-4ثب خبی٨ضیٴ  )

        ج(-4-1)
 
    

  

(ص خاٶاة  3-4ٹاب ٵ اػاشٜبدٷ اص ساثٌاٸ )    ٹاب ٵ   ج( سٵی سٰاب٭  -1-4زب٩ ثب خْٰ صدٱ )

 ٓجبسر اػز اص:   ٯشثٶى ثٸ 

   ج(-4-2)

   ∑ ∑   
   

  1
 
  1

 .  1/
 

  خٶاة ٯشثٶى ثٸ 
( ج-1-4ج(( دس )-2-4)ٯٔبد٫اٸ )   ٹب اص خبی٨زاسی خٶاة ٯشثٶى ثٸ  

 ویذ:   ثذػز ٯ 

(4-3-

 ج(
.  1/    
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 ثب سٶخٸ ثٸ ایٴ٤ٸ 
1
  

1
ثلاٶسر صیاش    1ثٶدٷ ٵ سبثْ ٯ٤ٔٶع س٠بهاب ثاشای ٣ـاٶس      

 ثبؿذ:   ٯ 
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 ثشاثش اػز ثب:  ٣1ٴٴذ٧بٱ دس ٣ـٶس  ٯبصاد ٯلشٙ
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 سػیٮ   ٯشٲ ٯ 
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 ( هقذه5-1ِ

ا٬ٰ٫ا٪ داسد    سر ثایٲ ٹبی ثٺیٴاٸص ادثیابس  دیشیٴاٸ دس سئاٶسی سداب      ًجیٔز ٵ ػب شبس سٔشٛٸ

ساشیٲ ثحاث    ؿاذٷ  ٯدبدلار ثؼیبسی دس ساثٌٸ ثب ٵهْ سٔشٛٸ اٳدب٭ ؿذٷ اػز ٣ٸ ؿاٴب شٸ 

ثبؿاذ )دس ایاٲ ثابسٷص ثاب٧ٶاس  ٵ ساٯبػاٶاٯ        ٯشثٶى ثٸ ٟذسر اٳحلبسی دس سدابسر ٯا   

سٶاٳذ اص ًشیاٞ ٵهاْ سٔشٛاٸ ثاش      ( سا ثجیٴیذ(  ثب سٶخٸ ثٸ ایٴ٤ٸ ی٢ ٣ـٶس ثضس٥ ٯ 1963)

  دلایا٪ ٯشٔاذدی اص   1سٶاٳذ سٛبٷ  ٶد سا زذا٣ثش ٳٰبیذ ٬ٰ٫٪ اثش ث٨زاسدص ٫زا ٯ ا سدبسر ثیٲ

ص ثحاث  2(ص اٳحشاٛابر دا ٬ا  س٘ییشٳبدازیش   1977ٟجی٪ ٟذسر اٳحلبسی دس سٶ٫یذ )٣بسشا١ص 

( ٵ ٗیشٷ ثشای ی٢ ٣ـٶس ٵخاٶد داسد ساب ثاٸ ٯٴِاٶس     9ص ٛل٪ 1974كٴٔز ٳٶدب )٣ٶسدٱص 

 ٳٰبیذ    اٛضایؾ سٛبٷ  ٶد اٟذا٭ ثٸ ٵهْ سٔشٛٸ

                                                           
1
ساثشر سٶسٳغ دس  ٬٣ٴ٪ا٬٬ٰ٫  اثش ث٨زاسد اٵ٫یٲ ثبس سٶػي  سٶاٳذ ثش ؿشایي ٯجبد٫ٸ ثیٲ ؿبیذ ایٲ ز٠ی٠ز ٣ٸ سٔشٛٸ ٯ  

ٹابی   ایٲ ٯٶهٶّ ثٸ سح٬یا٪  صسا ثخٶاٳیذ(  اص وٱ دغ 299ٵ  298كٜحبر  1937ٶصدٹٮ ٯٌش  ؿذ )ٵیٴشص ٳٳیٰٸ ٟشٱ 

( سا 1974( ٵ خاٶٳض ) 1961(ص ثب٧ٶاس  ٵ خبٳؼاٶٱ ) 1960دس ایٲ ثبسٷ ٯٴدش ؿذٷ اػز )ٯثقً ثب٫ذٵیٲ ) ٯح٤ٮ ٵ ٟٶی

( ٵ 1954-5ٹابی ثٺیٴاٸ دس زب٫از ٯ٠بث٬اٸ ثاٸ ٯثا٪ ؿاش٣بی سدابسی سٶػاي خبٳؼاٶٱ )           ٯقزِٸ ٣ٴیذ(  ٯؼئ٬ٸ سٔشٛٸ

   ( ثشسػ  ؿذٷ اػز 1949ػیشٶٵػ٤  )
2
  ( ٯشاخٔٸ ؿٶد 1971اس  )ثشای ی٢ سح٬ی٪ خبٯْ اص ایٲ ٯٶهٶّ ثٸ ثب٧ٶ 
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ادثیبر ٛٶٝ ی٢ خٴجٸ ٯٺٮ اص صٳذ٧  ٵأٟ  سا دسٳِش ٳ٨شٛشٸ اػز: ایاٲ ٵأٟیاز ٣اٸ    

ثیـشش اٵٟبر سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ ٵ ٛشٵؿٴذ٧بٱص ٳٺبدٹبی ٯشٜبٵس  ٹؼاشٴذ  ٯاثقً ثیـاشش اٵٟابر     

ؿاٶٳذ    ٹبی سٶیٶسب دس  بسج سٶػي دلالاٱ ٵاْٟ دس ٣ـاٶس  ابسخ  ٛشٵ شاٸ ٯا      اسٶٯجی٪

ٹابی ثاضس٥ ثاب ٳـابٱ      ١ اػز ٣ٸ اٟق٭ وٱ ا٬ٗت سٶػي ٯ٘ابصٷ ٳٰٶٳٸ دی٨شص كٴٔز دٶؿب

ٹب سٶ٫یذ ٳـاذٷ   ؿٶٳذص دس زب٫ی٤ٸ دٶؿب١ ٯز٣ٶس سٶػي ایٲ ٯ٘بصٷ سدبسی ٯٔشجش ٛشٵ شٸ ٯ 

 ؿٶٳذ    ث٤٬ٸ سٶػي سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ دا ٬  یب  بسخ  سٶ٫یذ ٯ 

٧یشی دس ٯاٶسد ػاٌح ثٺیٴاٸ سٔشٛاٸ      سحز چٴیٲ ؿشایٌ ص ٣ـٶس ٵاسد٣ٴٴذٷ دس سلٰیٮ

٧یاشد  ویاب ایاٲ     ی ی٢ ٣بلاص اثش ایٲ سٔشٛٸ سا سٵی ػٶد ٛشٵؿٴذ٧بٱ دا ٬  دسٳِاش ٯا   سٵ

دٹذ؟ ایٲ ی٤  اص ػؤالاس  اػاز ٣اٸ ٛلا٪     دیذ٧بٷ خذیذ ٓقٯز سٔشٛٸ ثٺیٴٸ سا س٘ییش ٯ 

   1زبهش دس كذد دبػخ٨ٶی  ثٸ وٱ اػز

اٳحلابس  ؿٶیٮص ػب شبس ساثٌٸ  صٯبٳی٤ٸ ثیٲ سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ ٵ ٛشٵؿٴذ٧بٱ سٜبٵر ٟبئ٪ ٯ 

ٹاب ایٜاب    چٴذخبٳجٸ ٯیبٱ ایٲ دٵ ٧شٵٷ ٳیض ٳ٠ؾ ٯٺٰا  دس اػاشخشاج اثاشار سٛابٹ  سٔشٛاٸ     

٣ٴذ  دس دٵ ٯثب٩ ٛٶٝص ثذیٺ  اػز ٣ٸ ساثٌٸ ثیٲ سٶیٶسب ٵ دلالاٱ زبهش دس ٣ـاٶسٹبی   ٯ 

٣ٴٴذ٧بٱ دٶؿب١ ٵ سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ وٱ اػز  دس  ٵاسد٣ٴٴذٷ اػبػبً ٯشٜبٵر اص ساثٌٸ ثیٲ ٓشهٸ

٣ٴٴذ  ویب  سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ ٯٶٟٔیز سٹجش ٵ دس ثش   دی٨ش ٯٶٟٔیز دیشٵ دیذا ٯ ثش   ٯٶاسدص 

ٓقٯز سٔشٛٸ ثٺیٴٸ اكقً ثٸ سٹجش یب دیشٵ ثٶدٱ اسسجبً  داسد؟ ایٲ ػٶا٩ دی٨شی اػز ٣اٸ  

ٹابی ثٺیٴاٸ سا    ٹابی سٔشٛاٸ    ٶاٹذ ثذاٱ دبػخ ٧ٶیذ  دس ایٲ ٛل٪ ٵیظ٧ا   ٛل٪ زبهش ٯ 

 ٣ٴیٮ   ٪ ٯ سحز ػب شبسٹبی ٯشٜبٵر ثبصاس سح٬ی

                                                           
1
سٶاٳذ ٯٴٜ  ثبؿذ   دس ادثیبر ٯٶهٶّ ایٲ ٳشیدٸ زبك٪ ؿذٷ اػز ٣ٸ سحز ؿشایي ٯـخقص ٓقٯز سٔشٛٸ ثٺیٴٸ ٯ  

( دسیبٛشٸ اػز ٣ٸ ا٧ش چٴذ سٔبد٩ ٳبؿ  اص ٓٶاٯ٪  بسخ  ٵ     ٵخٶد داؿشٸ ثبؿذص سٔشٛاٸ ثٺیٴاٸ ٯ٤ٰاٲ    ٣1967ٰخ )

 اػز ٯٴٜ  ؿٶد  
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٣ٴایٮ  دس   ٣اٸ دٵ صیاشثخؾ داسدص ٯاذ٩ اكا٬  سا ٯٔشٛا  ٯا        2-5دس اداٯٸ دس ثخؾ 

٧ازاسص   ٣ٴیٮ ٣ٸ دس وٱ ی٢ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ  ٟیٰز ص ٯذ٫  سا ٯٔشٛ  ٯ 1-2-5صیشثخؾ 

ٯحلٶ٩  ٶد سا ثٸ ی٢ دلا٩ دس ٣ـٶس ٯیضثبٱ كبدس ٳٰٶدٷ ٵ وٱ ٛشٵؿٴذٷص ٯحلٶ٩ سا دس 

سػبٳذ  دس ایٲ ٯذ٩ص اٳحلابس٧ش ٛشٵؿاٴذٷ ٳ٠اؾ سٹجاش سا ایٜاب       ثبصاس دا ٬  ثٸ ٛشٵؽ ٯ 

ص ٛشٵؿاٴذٷ ٳ٠اؾ دیاشٵ ثاٸ  اٶد      2-2-٣5ٴذ  دس ٯ٠بث٪ص دس ٯذ٩ ٯٶخٶد دس صیاشثخؾ   ٯ 

ؿٶد ٣ٸ ٳ٠اؾ سٹجاش سا دس ساثٌاٸ     ٧یشد ٵ ٣بلا سٶػي ی٢ اٳحلبس٧ش  بسخ  سٶ٫یذ ٯ  ٯ 

ٯشثٶى ثٸ سٔشٛاٸ ثٺیٴاٸ دس   ٹبی    ٵیظ٧ ٣1ٴذ ٰٓٶدی ٯیبٱ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ ٵ ٛشٵؿٴذٷ ثبصی ٯ 

 اٳذ    ثشسػ  ؿذٷ 3-5ایٲ دٵ زب٫ز دس دٵ صیش ثخؾ خذا دس ثخؾ 

ٯذ٩ اك٬  سا دس زب٫ز چٴذیٲ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ ٵ ٛشٵؿٴذٷ ثب ا٨٫ٶٹابی ٯشٴاٶّ    4-5ثخؾ 

دٹاذ  ثاٶیظٷص ػاٸ     سٔبٯ٪ اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٯیبٱ سٶ٫یذ٣ٴٴاذ٧بٱ ٵ ٛشٵؿاٴذ٧بٱ ثؼاي ٯا     

ص زاب٫ش  سا دسٳِاش   1-4-5ؿٶد  اثشذا دس صیاشثخؾ   ٯ  ػٴبسیٶی ٯخش٬ٚ صیش دسٳِش ٧شٛشٸ

٧یشیٮ ٣ٸ دس وٱ ی٢ ٛشٵؿٴذٷ دا ٬  ٯٶٟٔیز سٹجش سا دس ٯیبٱ سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ دا ٬ا  ٵ   ٯ 

٣ٴذ  دس ػٴبسیٶٹبی دٵ٭ ٵ ػاٶ٭ص ثاٸ زب٫از اٳحلابس دٵخبٳجاٸ ٯیابٱ دٵ         بسخ  دیذا ٯ 

ی ثب سٶ٫یذ٣ٴٴاذٷ  ابسخ     ٶسیٮ: ی٤  ثب سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ دا ٬  ٵ دی٨ش ٛشٵؿٴذٷ دا ٬  ثشٯ 

(ص ٛشٵؿٴذ٧بٱ ٳ٠ؾ سٹجش سا دس 2-4-5دس اسسجبى اػز  ثٶیظٷ دس ػٴبسیٶی دٵ٭ )صیشثخؾ 

٣ٴٴاذص دس زب٫ی٤اٸ دس ػاٴبسیٶی ػاٶ٭      ٧زاسی دس ٯٶاخٸ ثب سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  ٶد ایٜب ٯا   ٟیٰز

                                                           
1
سٶاٱ ٳشیداٸ ٯـاٺٶس ٣اشدغ ٵ     ٛل٪ زبهش ثؼي دادٷ ؿذٷ ٵ ٯش٘یش اػششاسظی٢ص ٯ٠ذاس اػزص ٯ دس ٹش ٯذ٫  ٣ٸ دس  

ٹبی ٟیٰز ثب ٯحذٵدیز ُشٛیز اػزص ث٤ابس ثاشد     ( سا ٣ٸ زب٣  اص ثشٟشاسی دیبٯذ ٣ٶسٳٶ ثشای ثبصی1983ٯٲ ) ؿیٴ٢

ٹؼاشٴذ   الاخاشا   ٳٶٳابً لاص٭ ٹبی  ٣ٸ ٯش٘یش اػششاسظی٢ص ٟیٰز اػزص ثبیذ ٛشم ٣ٴیٮ ٣اٸ ٟشاسدادٹابی ٟیٰاز ٟب    دس ٯذ٩

صٯبٳی٤ٸ ی٤  اص ٓٶاٯ٪ اص سٔٺذ  ٶد ػش ثبص صٳذ )ٵ ٯ٤ٰٲ اػز دس دس ٹش صٯبٳ  چٴیٲ ٣بسی ٣ٴذ( دی٨شی ثبیذ  اي  

ٟشٯض سا سٔییٲ ٳٰبیذ  ٯبٳٴذ ثیـشش ٯشد٭ص ٯب ٳیض دس اٵ٫یٲ ٯشز٬ٸ ایٲ  ي ٟشٯض سا ٣ـیذٷ ٵ ی٢ ٟیذ اٵ٫یٸ ثب ایاٲ ٓٴاٶاٱ   

( دس ایاٲ  171ٵ  170ص كاٜحبر  ٧1988یاشیٮ  سیاشٵ٩ )   ٧زاسٳذص دسٳِش ٯ  شاداد سا صیشدب ٳٰ ٣ٸ ٹی ٤ذا٭ اص ًشٛیٲ ٟ

٧یشد  ٯب دس ٯذ٩  ٶد چٴذ ػب شبس ثبصاس ٰٓٶدی ٵأٟ  سا دسٳِش ٧شٛشٸ ٵ اػاشٜبدٷ اص   ساثٌٸ چٴیٲ ٛشه  سا دسٳِش ٯ 

 ٹبص ثیٴؾ خذیذی ثٸ سح٬ی٪ زبهش اهبٛٸ ٳخٶاٹذ ٣شد   سئٶسی ثبصی دس ایٲ ٯذ٩
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٣ٴٴذ  ثش   ٳشبیح ٯٺٮ ٳیاض دس   (ص سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ ٯٶٟٔیز سٹجش سا دیذا ٯ 3-4-5)صیشثخؾ 

 ؿٶٳذ    وٵسدٷ ٯ  5-5ثخؾ 

 ( هذل اصلی5-2

٧یاشیٮ: ٣ـاٶس اكا٬  )دا ٬ا ( ٵ      ٣بلای  ثب دٵ ٣ـٶس سا دسٳِش ٯ  ٯذ٩ سٔبد٩ خضئ  ی٢

٣ـٶس  بسخ   دس ایٲ زب٫ز دبیٸص ی٢ ساثٌٸ ػبدٷ ٰٓٶدی ثیٲ ی٢ ٛشٵؿٴذٷ اٳحلابس٧ش  

ؼابصی  دس ٣ـٶس اك٬  ٵ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ )یاب سٶ٫یذ٣ٴٴاذ٧بٱ( ٣ابلا دس ٣ـاٶس  ابسخ  سا ٯذ٫     

ٯاٶسد   4-5ای ٵ سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ اٳحلبس چٴذخبٳجٸ دس ثخاؾ   ٣ٴیٮ  زب٫ز چٴذ ٛشٵؿٴذٷ ٯ 

 ثشسػ  ٟشاس  ٶاٹذ ٧شٛز   

 ؿٶد:   سبثْ ٯ٤ٔٶع س٠بهب ثشای ٣بلا دس ٣ـٶس اك٬  ثلٶسر صیش دادٷ ٯ 

(5-1)    ( )    0 

ٶس اكا٬  ثاش اسصؽ   سشسیت ٟیٰز دا ٬  ٵ س٠بهبی ٣بلا ٹؼشٴذ  ٵٟشا  ٣ـا   ثٸ  ٵ   ٣ٸ 

٣ٴذص ػٶد ٛشٵؿٴذٷ )دا ٬ا ( ٵ سٶ٫یذ٣ٴٴاذٷ ) ابسخ (     سا ٵهْ ٯ   ٵاسدار ٣بلاص سٔشٛٸ 

 سشسیت ثلٶسر صیش  ٶاٹٴذ ثٶد:  ثٸ

(5-2)    . ( )  .1  /  /  

(5-3)        ( ) 

 ا٬٬ٰ٫  ٯحلٶ٩ اػز    ٟیٰز ثیٲ  سبثْ ٹضیٴٸ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ ٵ  ( ) ٣ٸ 

(ص ػااٶد    ٣ٴٴااذ٧بٱ ) ( ثشاثااش ثااب ٯدٰااٶّ ٯاابصاد ٯلااشٙ  اكاا٬  ) ٣ـااٶس سٛاابٷ

 ثبؿذص یٔٴ :  ( ٯ    ای دٵ٫ز ) ( ٵ دسوٯذ سٔشٛٸ  سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ )

(5-4)                   ( ( )   )  

 سٶاٱ ثبثز ٣شد ٣ٸ:  ثٸ سازش  ٯ 

(5-5)                  
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سٶكیٚ ٯذ٩ اك٬  سا ثب اسائٸ ؿشایي زذا٣ثشػبصی ػٶد سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ ٵ ٛشٵؿٴذٷ ثاٸ دبیابٱ   

سػبٳیٮ  ایٲ اٯش اص ًشیٞ دٵ ٛشم ٯشٜبٵر دس ٯٶسد ساثٌٸ ثیٲ سٶ٫یذ٣ٴٴاذٷ ٵ ٛشٵؿاٴذٷ    ٯ 

٣ٴیٮ ٣ٸ ٛشٵؿٴذٷ سٹجش ٵ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ دیشٵ اػاز  ػاذغ دس    دزیشد  اثشذا ٛشم ٯ  اٳدب٭ ٯ 

   ٣1ٴیٮ م دٵ٭ ایٲ ساثٌٸ سا ٤ٓغ ٯ ٛش

 ( سّثشی فشٍشٌذ5-2-1ُ

سا دادٷ ؿاذٷ    ٣ٴاذص سٶ٫یذ٣ٴٴاذٷ ٟیٰاز خٺابٳ       صٯبٳی٤ٸ ٛشٵؿٴذٷ ثٔٴٶاٱ سٹجش ٰٓ٪ ٯا  

 ص ٵ ٫زا ؿشى زذا٣ثشػبصی ػٶد ٵی ثٌٶس ػبدٷ ثشاثش اػز ثب: ٧2یشد دسٳِش ٯ 

(5-6)     ( ) 

( سا ثب ٛشم ٯـاخق ثاٶدٱ سابثْ    2-5اػز( ساثٌٸ )ثب سٶخٸ ثٸ ایٴ٤ٸ ٛشٵؿٴذٷ )٣ٸ سٹجش 

٣ٴاذص ؿاشى    ( دادٷ ؿاذٷ اػاز( زاذا٣ثش ٯا     6-5ا٫ٰٔ٪ سٶ٫یذ٣ٴٴاذٷ )٣اٸ سٶػاي )    ٤ٓغ

 ؿٶد:   زذا٣ثشػبصی ػٶد ٵی ثلٶسر صیش دادٷ ٯ 

(5-7)    

  
   .1  /   ( )  4  ( )  .1   /    ( )5  0 

 ٣ٴیٮ:  سأٯیٲ ؿٶدص ٛشم ٯ ثشای وٳ٤ٸ س٠ٔش سبثْ ػٶد 

 1-5فشض 

   24  ( )  .1  /    ( )5   4   ( )  .1  /    ( )5  0 

                                                           
1
٧یشیٮ  ی٢ سٰٔیٮ ثؼیبس خب٫ات اص دسٵٳاضا ؿاذٱ     دس ایٴدب ثٸ ٳحٶٷ سٔییٲ سٹجش ٣بسی ٳذاؿشٸ ٵ وٳشا ثشٵٳضا دسٳِش ٯ  

( وٯاذٷ  1982 ٵ 1978ٹابی ٯشثٶًاٸ دس اٵٳاٶ )    ٹبی ثبصاسی یب ٹضیٴٸ ٯؼئ٬ٸ سٹجشی ٵ سٶهیح ثش   ٯش٘یشٹب ٳِیش ػٺٮ

ٳٰبیذ  ٫ازا سلاٰیٮ ٧اشٛشیٮ ثاب      ٤قر صیبدی ایدبد ٯ اػز  ٫ی٤ٲ دسٵٳضا ٳٰٶدٱ ایٲ ٯؼئ٬ٸ دس چبسچٶة زبهشص ٯـ

   ٯٶهٶّ سٹجشی ثلٶسر ی٢ ٯش٘یش ثشٵٳضا ثش ٶسد ٣ٴیٮ 
2
   ٣ٴذ  دس ایٲ زب٫ز زش  ا٧ش چٴذیٲ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ ٵخٶد داؿشٸ ثبؿذص ٳشبیح س٘ییشی ٳٰ  
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 ( سّثشی تَلیذکٌٌذ5-2-2ُ

دس ػٴبسیٶی  دی٨شص ٠ٛي ی٢ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ  ٵخٶد داسد ٣ٸ سٹجش ثٶدٷ ٵ ٛشٵؿٴذٷ ٳیض 

٣ٴاذ  ٫ازا ؿاشى     زاذا٣ثش ٯا     ثٶدٱ  ثبؿذ  ٛشٵؿٴذٷ ػٶد  ٶد سا ثب ٛشم ٯٔیٲ دیشٵ ٯ 

 زذا٣ثشػبصی ٓجبسر اػز اص: 

 ( )     ( )  .1   /   

 ؿٶد:   ا٫ٰٔ٪ ٛشٵؿٴذٷ ثلٶسر صیش اػشخشاج ٯ  ٣ٸ ثش اػبع وٱص سبثْ ٤ٓغ

(5-8) 

   (   )  
 ( )     ( )

1  
 

  

  
    

    ( )  2  ( )

1  
 

  
  

  
     

 

1  
 

ا٫ٰٔا٪ ٛشٵؿاٴذٷ    ( ثب ٫حبٍ ٳٰٶدٱ ٤ٓاغ 3-5سا دس ساثٌٸ )   سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ  ٯ٠ذاس 

 ویذ:  (( زذا٣ثش ٳٰٶدٷ ٵ ٫زا ثذػز ٯ 8-5)ساثٌٸ )

(5-9)    (   )   (   )    ( ) 

 ٸ ثبؿیٮ: ؿٶد سبثْ ػٶد سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ ٯ٠ٔش اػزص ثبیذ داؿش چٶٱ ٛشم ٯ 

 2-5فشض 

        2      ( )  0 

 ؿٶد    ٫زا سٶكیٚ دٵ زب٫ز اص اٳحلبس دٵخبٳجٸ ٣بٯ٪ ٯ 
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 ّای تْیٌِ ( تعشف5-3ِ

ؿذٷ دس ثخاؾ ٟجا٪ )دس ٯاٶسد     دس ایٲ ثخؾ ٓقٯز سٔشٛٸ ثٺیٴٸ سا دس دٵ زب٫ز سٶكیٚ

٧یشیٮ ٣اٸ ٛشٵؿاٴذٷ      سا دسٳِش ٯ ٣ٴیٮ  اثشذا زب٫ش ٛشٵؿٴذٷ( سٔییٲ ٯ  -ساثٌٸ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ

 سٹجش اػز   

 ( سّثشی فشٍشٌذُ 5-3-1

( 5-5(ص )2-5( ٵ ث٤بس٧یشی سٵاثاي ) 4-5دس ایٲ زب٫ز ثب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ ٣بٯ٪ اص ساثٌٸ )

 ویذ:   (ص ثذػز ٯ 6-5ٵ )

(5-10)     *    ( )      ( )+   

 ثبیذ ؿشى صیش سا سأٯیٲ ٣ٴذ:    سٔشٛٸ ثٺیٴٸ  (ص ثذیٺ  اػز ٣ٸ10-5ثب سٶخٸ ثٸ ساثٌٸ )

(5-11)  ( )    ( )      ( ) 

 ویذ:   ثذػز ٯ    ( ٯ٠ذاس 11-5( ٵ )7-5ثب اػشٜبدٷ اص سٵاثي )

   
   ( )

 
 

 (ص ٯٴٜ  اػز  ثٌٶس سػٰ  داسیٮ: 1-٣5ٸ ثب سٶخٸ ثٸ ساثٌٸ )

 

 
 

بٯقً دس سوبد ثب ٳِشیٸ ٯشذاٵ٩ سٔشٛٸ ثٺیٴٸ دس چابسچٶة سٟابثش    دٟز ؿٶد ٣ٸ ایٲ ٳشیدٸ ٣

اػز  دس زب٫ز ٯٶخٶدص ٛشٵؿاٴذٷ دا ٬ا  سٹجاش ثاٶدٷ ٵ ٟاذسر اٳحلابسی ٵی ثبٓاث        

ا٬٬ٰ٫  سا دادٷ ؿذٷ ٛشم ٣شدٷ  ٧شددص دس زب٫ی٤ٸ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ  ٟیٰز ثیٲ اٳحشاٙ ٯ 

شهٸ ٛشٵؿاٴذٷ سا اص ًشیاٞ ٣ابٹؾ    ٹبی ٵاسداس ص ٓ ٣ٴذ  یبساٳٸ ٵ ثلٶسر سٟبثش  سٛشبس ٯ 

  ٶاٹذ ثٶد  ا٧ش ٛشٵؿٴذٷ سٹجش ثبؿذص سٔشٛٸ ثٺیٴٸ ثٌٶس ٌْٟ ٯٴٜ   (1-5قضیِ 
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( 7-٧5یاشی اص )  ٣ٴذ  دس ٵاْٟص ثب دیٜشاٳؼی٪ ٹضیٴٸ ٵازذ اٛضایؾ دادٷ ٵ اٳحشاٛبر سا ٣ٮ ٯ 

 ویذ:   ( ثذػز ٯ 11-5ٵ ساثٌٸ ) 1-5ٵ اػشٜبدٷ اص ٛشم 

(5-12)   

  
 

  ( )      ( )

  
 0 

  

  
       ٵٟش            0 

سا ٣ابٹؾ    سا ثبلا ثاشدٷ ٵ    ٯ٠ذاس   ساثٌٸ ٛٶٝ ثیبٳ٨ش ایٲ ٯٶهٶّ اػز ٣ٸ ٣بٹؾ دس 

دٹذ  ا٧ش ایٲ اٳحشاٙ ٳجٶدص سٔشٛٸ ثٺیٴٸ ثذٵٱ ؿا٢ )وٳ ٴبٳ٤اٸ ٯٰٔاٶ٩ اػاز( ٯثجاز       ٯ 

ػاب ز ٣اٸ ٟاذسر اٳحلابسی دس      ثٶدص صیشا ٣ٸ ایٲ اٯش ٣ـٶس ٵاسد٣ٴٴاذٷ سا ٟابدس ٯا     ٯ 

( ثاش اثاش دٵٯا      دٹذ ٣ٸ اثش اٵ٫  )اٛاضایؾ دس   ٳـبٱ ٯ  1-5سدبسر آٰب٩ ٣ٴذ  ٟویٸ 

 ٣ٴٴذ    ٹبی ٵاسداس  ٵهْ ٣ـٶس اك٬  سا ثٺشش ٯ  ( ٛبئٞ وٯذٷ ٵ ٫زا یبساٳٸ )٣بٹؾ دس 

( ثٸ سٵؽ ٟبثا٪ ٛٺٰا  ٣ابس    0    زب٫ز ثبثز ثٶدٱ ٹضیٴٸ ٳٺبی  ) دسٯ٤بٳیض٭ ٛٶٝ 

٨ش ایاٲ ٯٶهاٶّ اػاز ٣اٸ ٟیٰاز ٵ      ص ٣ٸ ثیبٳ      ٣ٴذ  دس ایٲ زب٫ز داسیٮ  ٯ 

ٯ٠ذاس سٔبد٫  دس ٵهٔیز ثٺیٴٸ ثشاثش ثب ٯ٠بدیش سٔبد٫  سٟبثش  ٹؼشٴذ  د٫ی٪ ایٲ اٯش وٱ اػز 

٣ٸ ا٧ش سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ  ثب ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثبثز ٯٶاخاٸ ؿاٶد )یٔٴا  سابثْ ٓشهاٸ ٣ابٯقً       

ثٺیٴٸ ٯٴٜ  دس دزیش ثبؿذ(ص وٳ٨بٷ سٶخیٺ  ثشای ا ز سٔشٛٸ ٯثجز ٵخٶد ٳذاسد؛ سٔشٛٸ  ٣ـؾ

 ٣ٴذ    ایٲ زب٫ز ٠ٛي ٟذسر اٳحلبسی ٛشٵؿٴذٷ دا ٬  سا سٴِیٮ ٯ 

 ( سّثشی تَلیذکٌٌذ5-3-2ُ

دشداصیٮ ٣ٸ  دغ اص سٔییٲ ٓقٯز سٔشٛٸ ثٺیٴٸ دس زب٫ز سٹجشی ٛشٵؿٴذٷص زب٩ ثٸ زب٫ش  ٯ 

٣ٴایٮ: س٠بهابی  ٌا  ٵ     دس وٱ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ سٹجش اػز  دس ایٴدب دٵ ٯاٶسد سا ثشسػا  ٯا    

 دشداصیٮ:   ی ثب ٣ـؾ ٟیٰش  ثبثز  اثشذا ثٸ زب٫ز س٠بهبی  ٌ  ٯ س٠بهب

(5-13)        

 ویذ:   ( ثذػز ٯ 9-5( ٵ )8-5(ص )5-5(ص )4-5( دس سٵاثي )13-5ثب ث٤بس ثشدٱ ساثٌٸ )
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 [   4 2  2  ( )  2  3    ( )]

  
 

ثبؿذ ٯ٨ش وٳ٤ٸ سبثْ ٹضیٴٸ  ی٬  ٯ٠ٔش ثبؿذ  ٫زا دس زب٫از   ص ٯثجز ٯ 2-5ٸ ٛشم ٣ٸ ثب سٶخٸ ث

 سبثْ س٠بهبی  ٌ ص سٔشٛٸ ثٺیٴٸ ٯثجز ثٶدٷ ٯ٨ش وٳ٤ٸ سبثْ ٹضیٴٸ ثیؾ اص زذص ٯ٠ٔش ثبؿذ   

 ٣ـاؾ ثبثاز اػازص یٔٴا  ٵٟشا       سابثْ س٠بهابی ثاب    سبثْ س٠بهب اص ٳٶّ صٯبٳی٤ٸدٵ٭ص 

(    ⁄ )(  ⁄ )  ( (   ( ))⁄ )  اػزص داسیٮ:  1  ٵ     

   

  
|

 
 

  0   
.  1/  2    ( )  .  1/   ( )3

( )
2
   

 

 اص ٯٔبد٫ٸ ٛٶٝ ٯـخق اػز ٣ٸ: 

   

  
|

 
 

  0  0  *  ( )     ( )+    ( )  0 

سٶاٳذ ٯثجز یب ٯٴٜ  ثبؿذ ٵ ایٲ  ٣ـؾ ثبثزص سٔشٛٸ ثٺیٴٸ ٯ ثٴبثشایٲ سحز سبثْ س٠بهبی ثب 

 سٔشٛٸ ٯٴٜ   ٶاٹذ ثٶد ا٧ش سبثْ ٹضیٴٸ  ی٬  ٯحذة ٳجبؿذ   

 سٶاٳٴذ ثلٶسر صیش ثیبٱ ؿٶٳذ: ثٌٶس سػٰ  ٯ  ٛٶٝٳشبیح 

 

 

 

 

 

 

 

٣ٴذص سٔشٛٸ ثٺیٴاٸ  ٵٟش  سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ  ٳ٠ؾ سٹجش سا ایٜب ٯ  (2-5قضیِ 

سٶاٳذ ٯثجز یب ٯٴٜ  ثبؿذ  ثٔٴٶاٱ ٯثب٩ ٵٟشا  سابثْ س٠بهاب  ٌا  اػازص       ٯ 

سٔشٛٸ ثٺیٴٸ ٯثجز اػز ا٧ش سبثْ ٹضیٴٸ  ی٬  ٯ٠ٔش ٳجبؿذ  صٯبٳی٤ٸ سبثْ س٠بهب 

ٯٴٜا  اػاز ا٧اش ٵ ٠ٛاي ا٧اش داؿاشٸ        اص ٳٶّ ٣ـؾ ثبثز ثبؿذص سٔشٛٸ ثٺیٴٸ

𝑐  (𝐷) ثبؿیٮ   .𝜖  1/ 𝑓 𝜖⁄   
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دس ایٴدب ثش قٙ زب٫ز ٟج٬ ص دٵ اٳحشاٙ ٳبؿ  اص اٳحلابس ٵخاٶد داسد: ی٤ا  ٳبؿا  اص     

ٛشٵؿٴذٷ دا ٬  دس ثبصاس دا ٬  )٣ٸ دس زب٫ز ٟج٬  ٳیض ٵخٶد داؿز( ٵ ٟذسر اٳحلبسی 

دی٨شی ٳبؿ  اص سٛشبس سٹجشٯآثبٳٸ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  ابسخ  سٵی ٛشٵؿاٴذٷ دا ٬ا   ثاش ٹٰایٲ      

( اثش اٳحلبسی ٯشثٶى ثٸ ٟذسر اٳحلابسی  1ٹب سٵی سٛبٷ ٓجبسسٴذ اص:  اػبعص دٵ اثش سٔشٛٸ

اٳحلابسی سٶ٫یذ٣ٴٴاذٷ  ابسخ   اثاش اٵ٩ص      ( اثش اٳحلبسی ٯشثٶى ثٸ ٟاذسر 2ٛشٵؿٴذٷ ٵ 

٣ٴذ  اثش دٵ٭ سٔشٛٸ ٵاسداسا  سا   ٹٰبٳٌٶس ٣ٸ ٟجقً ٳیض اؿبسٷ ؿذص یبساٳٸ ٵاسداس  سا ایدبة ٯ 

٣ٴذ صیشا ثبٓث ٣بٹؾ س٠بهبی ٯـش٠ٸ ٯحلٶ٩ ؿذٷ ٵ ثٴبثشایٲ ثب ٣بٹؾ ٟیٰاز   ایدبة ٯ 

ؿٶد  ثذیٺ  اػاز    ٪( ٯ ا٬٬ٰ٫  ثبٓث اٳش٠ب٩ ػٶد اص ًشٙ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ  )ثٸ دا ثیٲ

٣ٸ ٹشچٸ س٠ٔش سبثْ س٠بهب ثیـشش ثبؿذص اثش اٳش٠ب٩ ػٶد ثیـشش  ٶاٹذ ثٶد  چاٶٱ س٠ٔاش سابثْ    

س٠بهبی  ٌ  اص سبثْ س٠بهب ثب ٣ـؾ ثبثز ثیـشش اػزص اثش دٵ٭ دس زب٫ز س٠بهبی  ٌا   

 زبك٪  ٶاٹذ ؿذ    2-5ؿذیذسش  ٶاٹذ ثٶد  ثٴبثشایٲ ٟویٸ 

یبٛشاٸ ثاشای ٣ابسشا١     سٶاٳذ ثٸ ٓٴٶاٱ ی٢ ٯاذ٩ سٰٔایٮ    ثٸ ایٲ صیشثخؾ ٯ ٯشثٶىٯذ٩ 

( ٯحؼاٶة ؿاٶد  دس ٯ٠ب٫اٸ دٵ٭ص    1984( ٵ ی٢ ٯذ٩ دبیٸ ثشای ثشاٳاذس ٵ اػذٴؼاش )  1977)

 ٛشٵؿذ    ٣ٴٴذ٧بٱ دا ٬  ٯ  سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ  ٣بلای  ٶد سا ثٌٶس ٯؼش٠یٮ ثٸ ٯلشٙ

 ( ساختاسّای هختلف اًحصاس چٌذجاًث5-4ِ

اص اٳحلبس دٵخبٳجٸ سا ثب ی٢ ٛشٵؿٴذٷ دا ٬ا  ٵ یا٢ سٶ٫یذ٣ٴٴاذٷ    ٹبی ٟج٬ ص ٯذ٫   دس ثخؾ

ٹاب سا ٣ٴابس ٧زاؿاشٸ ٵ ثاب دسٳِاش        بسخ  ًشاز  ٵ سح٬ی٪ ٣شدیٮ  دس ایٲ ثخؾ ایٲ ٛشم

٣ٴایٮ  ػاٸ زب٫از دس ایاٲ      ٧شٛشٲ چٴذیٲ ٛشٵؿٴذٷ یب سٶ٫یذ٣ٴٴذٷص ثیٲ وٳٺب سٟبثز ایدبد ٯا  

 ٬  ٣بلا سا اص ی٢ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ  ٵ ٯٶسد ٵخٶد داسد  دس اٵ٫یٲ زب٫زص ی٢ ٛشٵؿٴذٷ دا

ٹبی دٵ٭ ٵ ػٶ٭ص دٵ ٛشٵؿٴذٷ دا ٬ا  سا   ٣ٴذ  دس زب٫ز ی٢ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ دا ٬   شیذاسی ٯ 

٣ٴٴاذ: ی٤ا  ثاب سٶ٫یذ٣ٴٴاذٷ  ابسخ  ٵ دی٨اشی ثاب         دسٳِش ٧شٛشٸ ٣ٸ ثب ی٤ذی٨ش سٟبثاز ٯا   
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٠بثا٪ سٶ٫یذ٣ٴٴاذٷ   ٣ٴذ  ا٧شچٸ دس زب٫ز دٵ٭ ٹاش ٛشٵؿاٴذٷ دس ٯ   سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ دا ٬  ٯٔبٯ٬ٸ ٯ 

    ٧1یشد ٫ی٤ٲ دس زب٫ز ػٶ٭ص سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ سٹجش ٹؼشٴذ ٯشثٶًٸ ٳ٠ؾ سٹجش ثٸ  ٶد ٯ 

 ( سّثشی اًحصاسی فشٍشٌذ5-4-1ُ

٧یشیٮ ٣ٸ ی٢ ٛشٵؿٴذٷ دا ٬  ٳ٠ؾ سٹجش سا دس ٯٶاخٺاٸ ثاب یا٢     اثشذا زب٫ش  سا دسٳِش ٯ 

ؿاٶد سٶ٫یذ٣ٴٴاذ٧بٱ     ٣ٴذ  ٛاشم ٯا   سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ  ٵ ی٢ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ دا ٬  ایٜب ٯ 

   ٵ    ثبؿٴذ ٣اٸ   ٯ  (  )  ٵ  (  )  سشسیت داسای سٶاثْ ٹضیٴٸ   بسخ  ٵ دا ٬  ثٸ

 ثبؿٴذ    دٹٴذٷ سٶ٫یذار دٵ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ ٯ  سشسیت ٳـبٱ ثٸ

  ص سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ  ثب ٟیٰز  ٵ سٔشٛٸ   ا٬٬ٰ٫   ثب ٛشم ٯـخق ثٶدٱ ٟیٰز ثیٲ

/  1.سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ دا ٬  ثب ٟیٰز  ٵ سشسیات   ؿٶد  ٫زا ایٲ دٵ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ ثٸ ٯٶاخٸ ٯ   

 داسای سٶاثْ ػٶد صیش  ٶاٹٴذ ثٶد: 

(5-14) 
         (  ) 

   .1  /       (  ) 

 ؿشایي زذا٣ثشػبصی ػٶد ٓجبسسٴذ اص: 

(5-15) 
    

 (  ) 

.1  /     
 (  ) 

ٹابی   ا٫ٰٔا٪  ٛشٵؿٴذٷ ٳیض ػٶد  ٶد سا ٣ٸ ثلٶسر صیاش اػازص ثاب ٫حابٍ ٳٰاٶدٱ ٤ٓاغ      

 ٣ٴذ:   اٳذ(ص زذا٣ثش ٯ  ( دادٷ ؿذٷ15-5سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ )٣ٸ دس ساثٌٸ )

(5-16)    0 ( )  .1  /  1  

                                                           
1
زواٶس سٶ٫یذ٣ٴٴاذ٧بٱ    اٯب ٯ٤ٰاٲ اػاز سٔشٛاٸ دس    صدٹیٮ ٹبی سٔشٛٸ ثٺیٴٸ اداٯٸ ٯ  دس ٯشٲ زبهشص ثٸ سٔییٲ ٵیظ٧  

دا ٬اا ص اٵ٫اایٲ ػیبػااز ثٺیٴااٸ ٳجبؿااذ  دس ٵاٟااْ دس زوااٶس سٶ٫یذ٣ٴٴااذ٧بٱ دا ٬اا ص سش٣یجاا  اص یبساٳااٸ سٶ٫یااذی ثااٸ 

سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ دا ٬  ٵ ٯب٫یبر ثش ٛشٵؽص ثش ػیبػز سٔشٛٸ سشخیح داسد  ٫ی٤ٲ ثٸ ٯٴِٶس ٯ٠بیؼٸ ٳشبیح ثب ثخاؾ ٟجا٪ص   

   ٣ٴیٮ  سا ثشسػ  ٯ  (س سٔشٛٸ ٵاسدا)ٯشثٶى ثٸ دٵٯیٲ ػیبػز ثٺیٴٸ 
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 یٔٴ : دس ٯٔبد٫ٸ ٛٶٝ ثیبٳ٨ش ٣٪ سٶ٫یذار دٵ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ اػز    

(5-17)         

٬٬ا    (ص ٟیٰاز ثایٲ  17-5( ساب ) 15-5ثب سٶخٸ ثاٸ سٵاثاي )   ثیابٱ    ٵ   ثلاٶسر سابثٔ  اص     ا٫ٰ

 ؿٶد:   ٯ 

(5-18)    (   ) 

  :٣ٸ

   
  
    

  

.1  /   
     

  
 

    
   

  

.1  /   
     

  
 

   (   )   
(  

  )
2
  
  

2.1  /   
     

  3
2
 

٣ٴاذص   ( زذا٣ثش ٯا  18-5( سا ٳؼجز ثٸ )16-5ص ٛشٵؿٴذٷ ساثٌٸ ) ثب ٯـخق ثٶدٱ سٔشٛٸ 

 ویذ:  ٣ٸ ثذػز ٯ 

(5-19)  ( )     ( )  .1   / *     (   )+ 

 ٭ وٱ اػز ٣ٸ:  س٠ٔش سبثْ ػٶد ٯؼش٬ض

 3-5فشض 

  
  2  ( )      ( )  .1  / 22  (   )     (   ) 3  0 

 ػشاٳدب٭ص سٛبٷ ٣ـٶس دا ٬  دس ایٲ زب٫ز ٓجبسر اػز اص: 

(5-20)                   
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( 16-5( ٵ )14-5ثٸ سشسیات دس سٵاثاي )     ٵ    ٣ٴذ ٵ  ( سا سأٯیٲ ٯ 5-5ؿشى )    ٣ٸ 

 اٳذ    دادٷ ؿذٷ

وٵسیاٮ  ٧اشٛشٲ دیٜشاٳؼای٪     زب٩ ثب اػشٜبدٷ اص ٯٔبدلار ٛٶٝص سٔشٛٸ ثٺیٴٸ سا ثذػز ٯ 

 دٹذ:   ( ثذػز ٯ 19-٣5بٯ٪ اص )

(5-21) 
  

  
 

  
  2   

    
   .1   /    

      
  3

  
 2.1  /   

     
  3

2
 

( ٵ 17-5( ساب ) 15-5(ص )14-5( ٵ اػشٜبدٷ اص سٵاثاي ) 20-5ثب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ ٣بٯ٪ اص )

 ویذ:   ( ثذػز ٯ 5-19)

    6    ( )  8.1  /        
  

  
  9  (   )7    

    (   )

  
     

 ثشاثش اػز ثب:    اص ٯٔبد٫ٸ ٛٶٝ ٯ٠ذاس سٔشٛٸ 

    
*    ( )      (   )+

  
  

8   (   )  
   (   )

  
  9

  
  

 
   (   )

  
  

 

ساب صٯبٳی٤اٸ سٶاثاْ ٹضیٴاٸ      (ص21-5( ٵ )18-5(ص )1-5ثذیٺ  اػز ٣ٸ ثب سٶخٸ ثٸ سٵاثاي ) 

 ٯحذة ثبؿٴذ داسیٮ: 

   0 

 ؿٶد:   ثٌٶس سػٰ ص ٳشیدٸ ٛٶٝ ثلٶسر صیش ثیبٱ ٯ 

 

 

 

 
 

ا٧ش ٛشٵؿٴذٷص سٹجش ٵ سٶاثْ ٹضیٴٸ ٯحذة ثبؿٴذص سٔشٛٸ ثٺیٴٸ زشا    (3-5قضیِ 

دس زوٶس سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ دا ٬  )٣ٸ ثب سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ  دس سٟبثز اػاز( ٯٴٜا    

   ٶاٹذ ثٶد 
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)ثٌاٶس  قكاٸص اٳحاشاٙ ٳبؿا  اص      1-5دس ایٴدب ٓقٵٷ ثش دٵ اثش سـشیح ؿذٷ ری٪ ٟویٸ 

اٳحلبس ٛشٵؿٴذٷ دا ٬  ٵ ٟذسر اٳحلبسی ٣ـٶس ٵاسد٣ٴٴذٷ دس سدبسر(ص ی٢ اثاش دی٨اش   

ٛٸص وٱ ٹٮ سٵی ػٶد سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ دا ٬  ٟبث٪ ثیبٱ اػز  چٶٱ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ دا ٬ا  دیاشٵ   سٔش

٣ٴذ ٣ٸ ٟیٰز دا ٬  ثشاثش ثب ٹضیٴٸ ٳٺبی  ٧شددص ٫زا ایٲ اثاش ثاٸ    ای سٶ٫یذ ٯ  ثٶدٷ ٵ سب ٳ٠ٌٸ

ؿٶد   اٳذاصٷ ٣بٛ  ٣ٶچ٢ ثٶدٷ ٵ سٶػي اثش ٳبؿ  اص ٟذسر اٳحلبسی ٛشٵؿٴذٷ ٯ٬٘ٶة ٯ 

 ٯبٳذ    ثیبٱ ؿذص ٯٴٜ  ثبٟ  ٯ  1-5شٛٸ ثٺیٴٸ ٹٰبٳٴذ وٳ ٸ دس ٟویٸ اص ایٴشٵ ٓقٯز سٔ

٣ٴذ ٣ٸ ٠ٛي دٵ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷص ی٤  دا ٬ا  ٵ دی٨اشی  ابسخ ص     ٛشم ٯ  صیشثخؾایٲ 

سٶاٳاذ ٯؼاش٠یٰبً ثاشای زاب٫ش  ٣اٸ       ٵخٶد داسد  اٯب ٳشیدٸ ثذػز وٯذٷ دس ایٲ صیشثخؾ ٯ 

سٵد صیشا سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱص دیشٵ ثاٶدٷ   چٴذیٲ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ دا ٬  ٵ  بسخ  ٵخٶد داسٳذص ث٤بس

 ٣ٴٴذ    ٵ دسٳشیدٸ ثلٶسر سٟبثش  سٛشبس ٯ 

 ( سّثشی فشٍشٌذگاى اًحصاس دٍجاًثِ هتٌاظش تا تَلیذکٌٌذگاى هشتَط5-4-2ِ

٣ٴیٮ دٵ ٛشٵؿٴذٷ دا ٬  ٵخٶد داسٳذ: ی٤  ٣بلا سا ثٌٶس اٳحلبسی اص یا٢   زب٩ ٛشم ٯ 

٣ٴٴاذ  ٛشٵؿاٴذ٧بٱ    ذٷ  بسخ   شیذاسی ٯا  سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ دا ٬  ٵ دی٨شی اص ی٢ سٶ٫یذ٣ٴٴ

٣ٴٴذ  دٵ ٛشٵؿٴذٷ دس ثابصاس دا ٬ا  ثاٸ     ٳ٠ؾ سٹجش سا دس ٯٶاخٺٸ ثب سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ ثبصی ٯ 

    1دشداصٳذ سٟبثز ٣ٶسٳٶ ثب ی٤ذی٨ش ٯ 

 سٶاثْ ػٶد دٵ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ ٵ ؿشایي ٯشسجٸ اٵ٩ زذا٣ثشػبصی ػٶد وٳٺب ٓجبسسٴذ اص: 

(5-22) 
  

             ٵ         (  )         
         (  ) 

     
                ٵ                        (  ) 

 (  ) 

 ؿٶٳذ:   (ص سٶاثْ ػٶد ٛشٵؿٴذ٧بٱ ثلٶسر صیش ٳٶؿشٸ ٯ 22-5ثب سٶخٸ ثٸ ساثٌٸ )

                                                           
1
  زش  ا٧ش چٴذیٲ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ ثب ی٢ ٛشٵؿٴذٷ ٯٔبٯ٬ٸ ٣ٴٴذص ٳشبیح س٘ییشی ٳخٶاٹذ ٣شد  
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(5-23) 
  

  , ( )    -   [ (     )    
 (  )]   

  
  0 ( )  .1  /   1    0 (     )  .1  /   

 (  )1    

 ثب ٛشم ثشٟشاسی ؿشایي ٣ٶسٳٶص ؿشٵى ٯشسجٸ اٵ٩ زذا٣ثشػبصی ػٶد ٓجبسسٴذ اص: 

(5-24) 

   
 

   
 ,  ( )    

  (  )-       
 (  )  0 

   
 

   
 0  ( )  .1  /   

  (  )1      .1  /   
 (  )  0 

 ثب: (ص سٛبٷ ٣ـٶس اك٬  ثشاثش اػز 23-5( ٵ )22-5ػشاٳدب٭ ثب سٶخٸ ثٸ سٵاثي )

(5-25)          
 
   

    
                 (  )    

 (  )   

 وٵسیٮ:  (ص ثذػز ٯ 24-5ثب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ ٣بٯ٪ اص دٵ ٯٔبد٫ٸ ٯٶخٶد دس ساثٌٸ )

(        )         
     0 

(        )         
     (  

      
  )   

     داسیٮ     اصای  ٣ٸ ثٸ
   

2
  

   
 

2
 ص ٵ دسٳشیدٸ: ⁄

(5-26) 

   

  
 

(        )(  
      

  )

 
 

   

  
  

     
 (  

      
  )

 
 

(        )(        )  ٣ٸ        
      

 ثبؿذ    ٯ   

ؿاٶد سٶاثاْ ػاٶد     ٯٴٜا  ثبؿاذ  ٛاشم ٯا       دبیذاسی سٔبد٩ ٯؼش٬ض٭ ایاٲ اػاز ٣اٸ    

٣ٴیٮ ٣بلاٹبی ٓشهٸ ؿذٷ سٶػاي ٛشٵؿاٴذ٧بٱص    ٠ٔش ثبؿذ  ٹٰ ٴیٲ ٛشم ٯ ٛشٵؿٴذ٧بٱ ٯ

 ؿٶٳذ:   ٹبی اػششاسظی٢ ٹؼشٴذ  سٰبٯ  ایٴٺب ثلٶسر ٛشٯٶ٫  ثب ٛشم صیش ثیبٱ ٯ  خبٳـیٲ

 4-5فشض 

Γ  0      
  0 (     )         ( )      ( )  0    0      
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( 24-5(ص )5-5( ٵ اػشٜبدٷ اص سٵاثي )25-٣5بٯ٪ اص ساثٌٸ )دس ٳٺبیز ثب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ 

 وٵسیٮ:  (ص ثذػز ٯ 26-5ٵ )

(5-27)    

  
|

 
 

  0  
  
      

  

 
[(      

  )(        )            
 ] 

 

 (ص سب صٯبٳی٤ٸ سٶاثْ ٹضیٴٸ  ی٬  ٯ٠ٔش ٳجبؿٴذص داسیٮ: 27-5ٸ )ٵ ساثٌ 4-5ثب سٶخٸ ثٸ ٛشم 

   0                  

   0                  

 سٶاٳذ ثٸ ؿ٤٪ صیش ثیبٱ ؿٶد:  ٳشیدٸ ٛٶٝ ثب ثیبٱ سػٰ  ٯ 

 

 

 

 

 

 

 
 

ٹضیٴٸ دٵ ثٴ٨بٷ وٯاذٷ   دس ٯٶسد ٯشٜبٵر ثٶدٱ سٶاثْ 4ٵ  1ٵهٔیز ٬ٔٛ  ثب وٳ ٸ دس ٛلٶ٩ 

سا ثجیٴیذ(  دس وٱ چابسچٶةص   1997ٵ  1988اػزص ی٤ؼبٱ اػز )ٹٰ ٴیٲ لاٹیشی ٵ اٵٳٶص 

ثبؿاذ  دس   ٯب٫یبر ثش ثٴ٨بٹ  ٣ٸ داسای ػاٺٮ دابییٴ  اص ثابصاس اػازص ثاٸ ٳٜاْ ٣ـاٶس ٯا         

٧یاشدص ٵ   چبسچٶة ٬ٔٛ ص دٵ ٛشٵؿٴذٷ ٵخٶد داسٳذ ٣ٸ ػٶد وٳٺب ثٸ ٣ـٶس دا ٬  س٬ٔٞ ٯ 

ؿاٶد  ا٧اش ػاٺٮ     ٹضیٴٸ وٳٺب ثٶػی٬ٸ ػٌٶ  ٣بسای  سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ ٯشٴبُش سٔییٲ ٯا  ػب شبس 

ذٷ )٣اٸ ی٤ا  ثاب سٶ٫یذ٣ٴٴاذٷ دا ٬ا  ٵ      ٛشم ٣ٴیاذ دٵ ٛشٵؿاٴ   (4-5قضیِ 

٣ٴذ( دس ٯٶٟٔیاز سٹجاش ٳؼاجز ثاٸ      دی٨شی ثب سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ  ٯٔبٯ٬ٸ ٯ 

سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ ٟشاس ٧یشٳذ  ا٧ش ػاٺٮ سٶ٫یاذ دا ٬ا  ثاٸ اٳاذاصٷ ٣ابٛ  ثاضس٥        

)٣ٶچ٢( ثبؿذص سٔشٛٸ ثٺیٴٸ ٯثجز )ٯٴٜ (  ٶاٹذ ثٶدص ثٸ ؿاشً  ٣اٸ سٶاثاْ    

 ٹضیٴٸ  ی٬  ٯ٠ٔش ٳجبؿٴذ 
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ٛشٵؿٴذٷ دا ٬  ٵ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ  ثؼیبس دبییٲ ثبؿذص ثاب ث٤ابس٧یشی    1ثبصاسی ػٴذی٤بی

یبثیٮ ٣ٸ هشس سػبٳذٱ ثاٸ ػاٴذی٤بی  ابسخ  اص ًشیاٞ ا از       دسٯ  4ٵ 1ٯ٤بٳیض٭ ٛلٶ٩ 

 سٔشٛٸ ٯثجز ثٸ ٳْٜ ٣ـٶس اػز   

 1-3-5سٶاٳذ اص ًشیٞ دی٨شی ٳیض سٜؼیش ؿٶد  ٹٰبٳٌٶس ٣اٸ دس صیاشثخؾ    ٸ ٛٶٝ ٯ ٳشید

ٳـبٱ دادٷ ؿذص ا٧ش ٛشٵؿٴذٷ سٹجش ثٶدٷ ٵ ٹیچ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ دا ٬  ٵخٶد ٳذاؿشٸ ثبؿذص سٔشٛاٸ  

ثٺیٴٸ ٯٴٜ   ٶاٹذ ثٶد  اص ایٲ اٯش ثٔٴٶاٱ ی٢ اك٪ دبیاٸ خٺاز دس١ ؿاٺٶدی ٳشیداٸ ٛاٶٝ      

ٶ٫یذ دا ٬ ص ی٢ اثش خذیذ ثٸ ٳب٭ اثش اٳش٠ب٩ ػٶد ؿجیٸ اثش ثشاٳاذس  ٣ٴیٮ  دس زوٶس س اػشٜبدٷ ٯ 

ؿاٶد    ویذ  ایٲ اثش ثبٓث دشدا ز یبساٳٸ ثٸ ػٴذی٤بی دا ٬  ٯ  ( ثٶخٶد ٯ 1985ٵ اػذٴؼش )

صٯبٳی٤ٸ ػٺٮ ثبصاسی ػٴذی٤بی دا ٬  ثبلا اػزص اثش اٳش٠ب٩ ػٶد ثش اثش اكا٬  چیاشٷ ؿاذٷ ٵ    

 ٹذ ثٶد  ػیبػز ثٺیٴٸص ا ز سٔشٛٸ ٯثجز  ٶا

اٳذص ٯ٤ٰٲ اػز ٓقٯاز سٔشٛاٸ    ( ثیبٱ ٣شدٷ1988( ٵ ٳیشی )1984وٳ ٴبٳ٤ٸ دی٨ضیز )

ٹبی دا ٬  ثؼش٨  داؿاشٸ ثبؿاذ  دس ایاٲ زب٫ازص ثاب اٛاضایؾ سٔاذاد         ثٺیٴٸ ثٸ سٔذاد ثٴ٨بٷ

یبثاذ    ٹبی دا ٬ ص ٯـبس٣ز ٳٺبی  دس ػٶد سٶػي ػاٴذی٤بٹبی دا ٬ا  ٣ابٹؾ ٯا      ثٴ٨بٷ

٤بی دا ٬  خذیذص ازشٰب٩ آٰب٩ سٔشٛٸ ثٺیٴاٸ ٯثجاز سا دابییٲ    ثٴبثشایٲص دیٶػشٲ ی٢ ػٴذی

 وٵسد  ایٲ اػشذلا٩ ثٶیظٷ دس زب٫ز ٵسٵد وصاد ػٴذی٤بٹبی دا ٬  كبدٝ  ٶاٹذ ثٶد   ٯ 

 ( سّثشی تَلیذکٌٌذگاى اًحصاس دٍجاًث5-4-3ِ

٧یشیٮص ثب ایٲ سٜابٵر   سا دسٳِش ٯ  2-4-5دس ایٲ صیشثخؾص ػب شبس ثبصاسی ٯـبثٸ صیشثخؾ 

 ایٲ ثبسص سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ سٹجش ٹؼشٴذ  دس ایٲ زب٫زص ػٶد ٛشٵؿٴذ٧بٱ ثشاثش اػز ثب:  ٣ٸ

(5-28)   
  0 (     )    .1  /1    

                                                           
1
( ٯشٴابُش وٱ  /دا ٬ ٯٴِٶس اص ػٴذی٤ب )ی  بسخ /دا ٬ ( دس ایٴدبص اسحبدیٸ ٯیبٱ ٛشٵؿٴذٷ ٵ سٶ٫یذ٣ٴٴاذٷ ) ابسخ    

   اػز )٭( 
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  [ (     )    ]   

 ؿشایي ٯشسجٸ اٵ٩ ٯشثٶى ثٸ ایٲ ٯٔبدلار ٓجبسسٴذ اص: 

(5-29) 
 (     )    .1  /    (     )   0 

 (     )       (     )   0 

 ویٴذ:  ا٫ٰٔ٪ صیش ثذػز ٯ  (ص سٶاثْ ٤ٓغ29-5اص ساثٌٸ )

(5-30)      (    ̂ ) 

     (    ̂ ) 

 ثبؿذ    ٯ  /  1.    ̂ ٣ٸ 

 ػٶد دٵ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ ٓجبسسٴذ اص: 

(5-31) 
  

      (    ̂ )    .  (    ̂ )/ 

  
      (    ̂ )    .  (    ̂ )/ 

ثٶدٱ ٟیٰز سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ دی٨ش( ػٶد  اٶد سا ٳؼاجز ثاٸ    ٹش سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ )ثب ٛشم ٯـخق 

ػابصد  ٫ازا دٵ ؿاشى     ٣ٴاذص زاذا٣ثش ٯا     ٟیٰش  ٣ٸ ثشای ٛشٵؿٴذٷ ٯشٴبُش  ٶد سٔیایٲ ٯا   

 زذا٣ثشػبصی ػٶد ثشاثشٳذ ثب: 

(5-32) 
(     

 )  
 
.1   /     0 

(     
 )  

     0 

  :٣ٸ

  
 
 

   

  ̂ 
    

  
   

   
 

 (ص سٛبٷ ٣ـٶس اك٬  ٓجبسر اػز اص: 31-5( ٵ )28-5ػشاٳدب٭ ثب سٶخٸ ثٸ سٵاثي )

(5-33)      
    

 
   

                           

( ثذػاز  32-5( ٵ )29-5( ٵ اػاشٜبدٷ اص سٵاثاي )  33-5ٜشاٳؼای٪ ٣بٯا٪ اص )  ثب ٧اشٛشٲ دی 

 وٵسیٮ:  ٯ 
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(5-34)     (         )    4      
  

  
 5          

  زابلار  ص دس اداٯٸ ثب ٛشم ثبثز ثاٶدٱ ٹضیٴاٸ ٳٺابی  ٵ ثشسػا    2-3-5ٹٰبٳٴذ صیشثخؾ 

( ٳـابٱ  اٶاٹیٮ داد ٣اٸ    34-5س٠بهبی  ٌ  ٵ س٠بهبی ثب ٣ـؾ ثبثز ٵ ثاب اػاشٜبدٷ اص )  

 سٶاٳذ ٯثجز یب ٯٴٜ  ثبؿذ    ٓقٯز سٔشٛٸ ثٺیٴٸ ٯ 

( ثلٶسر صیش 34-5( سا ثجیٴیذ(ص ٯٔبد٫ٸ )13-5صٯبٳی٤ٸ سبثْ س٠بهب  ٌ  اػز )ساثٌٸ )

 یبثذ:  س٬٠ی٪ ٯ 

(5-35) 3 
   

  
|

 
 

  0  : 
14

15
  
    

2

5
  
 ;   

2

9
  
    0 

(ص سٔشٛاٸ ثٺیٴاٸ   35-٣5ٸ ٳحٶٷ اػشخشاج وٱ دس دیٶػز )د( وٯذٷ اػز  ٫زا ثاب سٶخاٸ ثاٸ )   

 ٯثجز اػز   

ثٶدٷ ٵ سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ دا ٬  ٵ  بسخ    ٵٟش  ٣ـؾ ٟیٰش  س٠بهب ثشاثش ثب ٯ٠ذاس ثبثز 

( 34-5(ص وٳ٨ابٷ ٯٔبد٫اٸ )         ٳٺبی  ی٤ؼابٱ ثبؿاٴذ )یٔٴا     داسای ػٌح ٹضیٴٸ 

 ویذ:  ثلٶسر صیش دسٯ 

(5-36) 
 :2  

1
 ;

.3  1/  

   

  
|

 
 

  0  
25 4  2 3  33 2  22  4

 
3

 

 ٣ٸ: 

   
2
  

2
 

  :6   
4

 
;.3  1/  3 .1  /

2
 

  :  
2

 
;.3  1/  3:2   

1

 
; .1  / 
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٣ٸ ٳحٶٷ اػشخشاج وٱ دس دیٶػز )د( ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػز  ثشای وٳ٤ٸ ٟیٰز ٯثجاز ؿاٶد   

1ثضس٧شش اص   ثبیذ  ٯٴٜا  ثبؿاذ  ثٴابثشایٲ      ص ٵ ثشای وٳ٤ٸ ػیؼاشٮ دبیاذاس ثبؿاذ ثبیاذ     ⁄2

⁄     )هشیت ٓجبسر  )|

 
 

ٴٜا   ٶاٹاذ ثاٶد     ( ٯ36-5دس ػٰز چخ ٯٔبد٫اٸ )  0  

1  سٶاٱ سأییذ ٣شد ٣اٸ كاٶسر ٣ؼاش ػاٰز ساػاز ساثٌاٸ ٛاٶٝ دس         ٹٰ ٴیٲ ٯ  2⁄ 

 ثبؿذ  ٫زا:   زذاٟ٪ ؿذٷ ٵ ٯ٠ذاس وٱ دس ایٲ ٳ٠ٌٸ ٯثجز ٯ 

   

  
|

 
 

  0  0 

 ثبؿذ    ٵ دسٳشیدٸص سٔشٛٸ ثٺیٴٸ ٯٴٜ  ٯ 

    ؿٶٳذ ثلٶسر صیش  قكٸ ٯ  صیشثخؾٳشبیح ایٲ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ثیابٱ ؿاذ  دس كاٶسر     2-5سٶكیٚ ؿٺٶدی ایٲ ٳشیدٸ ٯـبثٸ وٳ ٸ اػز ٣ٸ ثشای ٟوایٸ  

ا٬٬ٰ٫ا  سا   ٵخٶد ٟذسر اٳحلبسی سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ ص آٰب٩ سٔشٛٸ ٵاسداسا  ٟیٰاز ثایٲ   

دٹذ  ایٲ اٯش  ٣بٹؾ دادٷ ٵ ٟؼٰش  اص ػٶد سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ  سا ثٸ ػٰز دا ٪ ػٶٝ ٯ 

دٹذ  ٫ای٤ٲص سٔشٛاٸ ٵاسداسا  ٟیٰاز      ا ٳیض اٛضایؾ ٯ ػٶد ٛشٵؿٴذٷ ٵ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ دا ٬  س

ٛشم ٣ٴیذ دٵ ٛشٵؿٴذٷ ٵخٶد داسٳذ )٣اٸ ی٤ا  ثاب سٶ٫یذ٣ٴٴاذٷ      (5-5قضیِ 

٣ٴاذ( ٵ سٶ٫یذ٣ٴٴاذ٧بٱ دس    دا ٬  ٵ دی٨شی ثب سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ  ٯٔبٯ٬ٸ ٯا  

ٯٶٟٔیز سٹجش ٳؼجز ثٸ ٛشٵؿٴذ٧بٱ ٟشاس داسٳذ  دس ایٲ زب٫ازص سٔشٛاٸ ثٺیٴاٸ    

سٔشٛاٸ ثٺیٴاٸ   سٶاٳذ ٯٴٜ  یب ٯثجز ثبؿذ  ثٶیظٷ ا٧ش سبثْ س٠بهب  ٌ  ثبؿاذص   ٯ 

ٯثجز  ٶاٹذ ثٶد  ا٧ش سبثْ س٠بهب اص ٳٶّ ٣ـؾ ثبثز ثاٶدٷ ٵ دٵ سٶ٫یذ٣ٴٴاذٷ   

 داسای ٹضیٴٸ ٳٺبی  ی٤ؼبٱ ثبؿٴذص سٔشٛٸ ثٺیٴٸ ٯٴٜ   ٶاٹذ ثٶد 
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سػبٳذ  دس زب٫ز س٠بهابی ثاب    ٣ٴٴذ٧بٱ دا ٬  هشس ٯ  دا ٬  سا اٛضایؾ دادٷ ٵ ثٸ ٯلشٙ

٣ـؾ ثبثزص اٛضایؾ دس ٟیٰز دا ٬  ٳبؿ  اص آٰاب٩ سٔشٛاٸ ٵاسداسا  ثؼایبس ثضس٧شاش اص      

اثاش ٯٴٜا  سٔشٛاٸ    زب٫ز س٠بهبی  ٌ  اػز  ا٧ش سبثْ س٠بهب اص ٳٶّ ٣ـاؾ ثبثاز ثبؿاذص    

٣ٴٴذ٧بٱ ثش اثش ٯثجز اٳش٠ب٩ ػاٶد ٗب٫ات ؿاذٷ ٵ سٔشٛاٸ ثٺیٴاٸص       ٵاسداس  سٵی ٯبصاد ٯلشٙ

 ثبؿذ    ٯٴٜ   ٶاٹذ ثٶد  دس زب٫ز س٠بهبی  ٌ ص  قٙ ایٲ ٯٶهٶّ كحیح ٯ 

 گیشی ( ًتیج5-5ِ

ؿٶٳذص ث٤٬اٸ سٶػاي دلالاٱ    ثیـشش ٣بلاٹب دس دٳیبی ٵأٟ  سٶػي سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ ٛشٵ شٸ ٳٰ 

سػٴذ  ٫ی٤ٲ ایٲ سٰبیض دس  ب ثبصس٧بٳبٱ ٣ٸ ٳٶٓبً ٯشٰبیض اص سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ ٹؼشٴذ ثٸ ٛشٵؽ ٯ ی

ؿاٶد  دس ایاٲ ٯیابٱ ٵ دس سح٬یا٪      ا٬ٰ٫٪ دسٳِاش ٧شٛشاٸ ٳٰا     ادثیبر ٯشثٶى ثٸ سدبسر ثیٲ

ٹبی زٰبیز اص كٴبیْ دا ٬  سٵی ػٶد ٛشٵؿٴذ٧بٱ  ٹبی ثٺیٴٸص اثش ٯ٤ٔٶع ػیبػز سٔشٛٸ

   ٧شدد دا ٬  ٫حبٍ ٳٰ 

ٹابی ثٺیٴاٸ سا ثاب ٛاشم ٯشٰابیض ثاٶدٱ سٶ٫یذ٣ٴٴاذ٧بٱ ٵ         دس ایٲ ٛل٪ ٯبٹیاز سٔشٛاٸ  

سٶاٳذ اؿ٤ب٩ ٵػایْ   ٛشٵؿٴذ٧بٱ سح٬ی٪ ٳٰٶدیٮ  ساثٌٸ ثیٲ سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ ٵ ٛشٵؿٴذ٧بٱ ٯ 

( سٹجاشی  1ٹاب سا دس ٳِاش ٧شٛاز:     ٵ ٯشٴٶٓ  ثٸ  ٶد ٧یشد  ایٲ ٛل٪ دٵ ٳٶّ اص ایٲ ساثٌٸ

ذ٣ٴٴذ٧بٱ  ثشای ٹشی٢ اص ایٲ دٵ ٳاٶّ ساثٌاٸص ػاب شبسٹبی    ( سٹجشی سٶ٫ی2ٛشٵؿٴذ٧بٱص ٵ 

ثبصاسی ٯشٜبٵس  سا دسٳِش ٧شٛشیٮ  ثٌٶس  بفص ػب شبسٹبی ثبصاسی صیش سا دسٳِاش ٧اشٛشیٮ:   

( ٓذ٭ ٵخٶد سٶ٫یذ٣ٴٴاذٷ دا ٬ا  ٵ  شیاذ یا٢ ٛشٵؿاٴذٷ اٳحلابس٧ش دا ٬ا  اص یا٢         1

دٵ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ دا ٬ا   (  شیذ ی٢ ٛشٵؿٴذٷ اٳحلبس٧ش دا ٬  اص ٹش2سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ ص 

( ٛشٵؿاٴذ٧بٱ اٳحلابس دٵخبٳجاٸ دا ٬ا : ی٤ا  اص سٶ٫یذ٣ٴٴاذٷ دا ٬ا  ٵ        3ٵ  بسخ ص ٵ 

 ٣ٴذ    دی٨شی اص سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  بسخ   شیذ ٯ 
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ٹبی اؿبسٷ ؿذٷ دس ٛٶٝص دسیبٛشیٮ ٣ٸ ا٧اش ٠ٛاي یا٢ ٛشٵؿاٴذٷ ٯٶٟٔیاز سٹجاش سا        دس ٯذ٩

یٴاٸ )ثاذٵٱ سٶخاٸ ثاٸ ٵخاٶد یاب ٓاذ٭        ٳؼجز ثٸ ی٢ )یب چٴذ( سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ دیذا ٣ٴذص ػیبػز ثٺ

ٵخٶد سٟبثز سٶ٫یذ دا ٬ ( دشدا ز یبساٳٸ ٵاسداس   ٶاٹذ ثٶد  دس زب٫ز ٛشٵؿٴذ٧بٱ اٳحلابس  

دٵخبٳجٸ دا ٬  ٣ٸ ٳؼجز ثٸ سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ ٯشٴبُش )دا ٬  یب  بسخ (  ٶد ٯٶٟٔیز سٹجش سا دیاذا  

٣ٴاذ  دس ٳٺبیاز    ذا ٯا  ٣ٴٴذص ٓقٯز سٔشٛٸ ثٺیٴٸ ثٸ ػٺٮ ثابصاسی دٵ ٛشٵؿاٴذٷ ثؼاش٨  دیا     ٯ 

صٯبٳی٤ٸ سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ دا ٬  ٵ  بسخ  ٯٶٟٔیز سٹجش سا ٳؼجز ثاٸ ٛشٵؿاٴذ٧بٱ ٯشٴابُش  اٶد     

 ٣ٴٴذص ٯبٹیز ٯٴحٴ  س٠بهب ٓبٯ٪ ٯٺٰ  دس سٔییٲ ٓقٯز سٔشٛٸ ثٺیٴٸ  ٶاٹذ ثٶد    دیذا ٯ 

ٵ دس دبیبٱص سٰبیض ٯیبٱ سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ ٵ ٛشٵؿٴذ٧بٱ ٵ ٹٰ ٴیٲ ٯبٹیز ساثٌٸ ثیٲ ایاٲ د 

سٵد  ایٲ سٔشٛاٸ   یبساٳٸ ثٸ ؿٰبس ٯ  -٧شٵٷص ؿشایي ٯٺٰ  ثشای ػیبػز ٵاسداس  ثٺیٴٸ سٔشٛٸ

 سٶاٳذ ٯثجز یب ٯٴٜ  ثبؿذ  ثؼشٸ ثٸ ؿشایي ٯ 

 پیَست )د(

(ص ٯشثٶى ثٸ زب٫ز س٠بهبی  ٌا  ٵ ٯٔبد٫اٸ   35-5دس ایٲ دیٶػز ٳحٶٷ اػشخشاج ٯٔبد٫ٸ )

 ؿٶد    ٰب٭ خضئیبر اسائٸ ٯ ( ٯشثٶى ثٸ سبثْ س٠بهبی ثب ٣ـؾ ثبثزص ثب س5-36)

 تقاضای خطی 

( ثاٸ ؿا٤٪ صیاش    30-5( سا ثجیٴیذ(ص ٯٔبد٫اٸ ) 13-5صٯبٳی٤ٸ سبثْ س٠بهب  ٌ  ثبؿذ )ساثٌٸ )

 یبثذ:  س٬٠ی٪ ٯ 

     د(-5-1)
1

3
  

2

3
 ̂  

1

3
   

     د(-5-2)
1

3
  

2

3
   

1

3
 ̂  
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 یبثیٮ:  ( دسٯ 32-5ثٔقٵٷص اص )

  ̂  د(-5-3)
5  8   .1  /  2   

15
 

    د(-5-4)
5  8    2   .1   /

15
 

 وٵسیٮ:  د(ص ثذػز ٯ -2-5د( ٵ )-1-5د( دس )-4-5د( ٵ )-3-5ثب خبی٨زاسی سٵاثي )

     د(-5-5)
2

9
  

14

45
  
 .1  /  

4

45
  
  

     د(-5-6)
2

9
  

14

45
  
  

4

45
  
 .1   /  

 وٵسیٮ: ( ثذػز ٯ 34-5د( دس ساثٌٸ )-5-5د( ٵ )-3-5د(ص )-2-5ثب ث٤بس٧یشی سٵاثي )

 3 د(-5-7)
   

  
|

 
 

  0  : 
14

45
  
    

2

45
  
 ;   

2

9
  
    

 ( دس ٯاشٲ اػاز  چاٶٱ    35-٣5ٸ ٹٰبٱ ٯٔبد٫ٸ )
14

45
  
    

2

5
  
  

2

3
  

14

15
  
  

4

15
  
ثبؿاذ    د(ص ایٲ ٯ٠ذاس ٯثجز ٯا  -5-5ثبؿذص ٫زا ثب سٶخٸ ثٸ ساثٌٸ ) ٯ  0    3  

 دسٳشیدٸص سٔشٛٸ ثٺیٴٸ ٯثجز  ٶاٹذ ثٶد  

 اتتتاتع تقاضای تا کشش ث

ثبؿذص   ٵٟش  سبثْ س٠بهب اص ٳٶّ ٣ـؾ ثبثز ثٶدٷ ٵ ٟذسٯ٬ٌٞ ٣ـؾ ٟیٰش  س٠بهب ثشاثش ثب 

 سٶاٱ ثلٶسر صیش ٳٶؿز:  ( سا ٯ 32-5( ٵ )29-5وٳ٨بٷ ٯٔبدلار )
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6فصل 

ًفَر خاسجی تا حضَس تیکاسی

( هقذه6-1ِ

ػابصی اٟشلابد دس ًا  دٹاٸ ا یاشص دٳیاب ؿابٹذ اٛاضایؾ زداٮ دذیاذٷ ثب اداٯاٸ خٺابٳ   

ا٬٬ٰ٫ا  دااٶ٩ص   ؿاذٷ اػااز  ًجاٞ وٯاابس كاٴذٵٝ ثاایٲ    ٧1اازاسی ٯؼاش٠یٮ  اابسخ   ػاشٯبیٸ 

ٯی٬یابسد دلاس   6/18اص  ٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  دس اٟشلبدٹبی دسزب٩ ٧زس ٵ سٶػٔٸ ػشٯبیٸ

(  ایاٲ سٵٳاذ   1996ص    سػایذ )  1995ٯی٬یابسد دلاس دس ػاب٩    0/83ثاٸ   1990دس ػب٩ 

٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  ثش ٣ؼ   یبثذ  اٯشٵصٷ اٹٰیز اٛضایؾ ػشٯبیٸ ازشٰبلاً اٛضایؾ ٳیض ٯ 

ثاٸ ثجاز سػایذٷ     2دٶؿیذٷ ٳیؼز ٵ ٟٶآذ وٱ دس ٯدٰٶٓٸ ٟٶاٳیٲ ػبصٯبٱ سدبسر خٺابٳ  

 اػز       ی٤  اص ٵُبیٚ ایٲ ػبصٯبٱ زذٙ ٯٶاٳْ  اػز 

٧ازاسی   اثٔبد ٯخش٬اٚ ػاشٯبیٸ  ای ثٸ ثشسػ   دس ایٲ ٛل٪ ٵ ٛلٶ٩ وس ص ثٌٶس ٧ؼششدٷ

ٹب ٵ اٳدب٭ لاث  ٵ ٹٰ ٴایٲ   ا٬٬ٰ٫  ثٴ٨بٷ  بسخ  ٯبٳٴذ اٛضایؾ اؿش٘ب٩ص ٵسٵد ٵ  شٵج ثیٲ

ٹابی   ػاٶدص ٯحاذٵدیز  ٹبی ثٺیٴٸ خبی٨ضیٲ ٯبٳٴاذ ٯب٫یابر ثاش     ٹبی ثش   ػیبػز ٵیظ٧ 

دشداصیٮ  ٯ     ٹبی سٶػٔٸ  ُشٛیز ٯح٬  ٵ یبساٳٸ

 
 Foreign Direct Investment (FDI) 
 
‬World Trade Organization (WTO) 
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ثبقس  ثُٹض ٦ٯ  زض  ثؿیبض ٸؾیٕ ٸ زاضای چٷسیٵ ثٗس ٲ     ازثیبر ٶٓطی ٲطثٹٌ ثٻ 

٪صاضی ٲؿش٣یٱ ذبضخ خ ؾٻ ثٗس ٸخٹز زاضز ٦ٻ ٖجبضسٷس اظ ٶٓطیاٻ   ازثیبر ٲطثٹٌ ثٻ ؾطٲبیٻ

(خ ازیااط 1984(خ زی٫عیااز )1987اٮٳٯاا٭ )ثٗٷااٹاٴ ٲثاب٬خ ثطاٶااسض ٸ اؾذٷؿااط )  سدابضر ثاایٵ 

(خ ټایٯٳٵ ٸ  1984 ٵ )(خ ټٯاذٳ 1999(خ ٪اقؼ ٸ ؾاب٪  )  1990(خ ازیط ٸ ټٹضٴ )1986)

(خ لاټیطی ٸ 1977(خ ٦بسطا٤ )1992ٸ  1987(خ ټٹضسؿٳٵ ٸ ٲبض٦ٹؾٵ )1993وضؾذطٸٶ٩ )

(خ 2000(خ دش  ٸ ؾبٶبضاٶساؾیٹ )1990(خ اٸٶٹ )1992( ٲٹسب )2003ٸ  b1998خ a1998اٸٶٹ )

( ضا ثجیٷیس(خ ٲبٮیٻ ٖٳٹٲ  )ٲثقً ثٻ زٸض٦اؽ ٸ ٪طیٟیاز   1997( ٸ یبثٹچ  )1987اؾٳیز )

(خ خبٶجااب 1999(خ ټاابٞٯط ٸ ٸسااٹٴ ) 2000(خ ټاابٞٯط ٸ قااٯسضاح ) 2001(خ ټاابٞٯط )1996)

اٮٳٯٯا    ٸ٦بض ثیٵ ( ضخٹٔ ٦ٷیس( ٸ ؾبظٲبٴ ٦ؿت1989( ٸ ٸایٯساؾیٵ )1991(خ ٦یٵ )1995)

( ضا ٲقزٓٻ ٦ٷیس(  زض زب٬ زبياطخ یا٥   1993( ٸ زاٶیٷ٩ )1987)ٲثقً ٦بؾٹٴ ٸ دیطؼ )

-ٲبٮ٧یاز  -٪صاضی ثٻ ٶبٰ اٮ٫اٹی ٲٹ٢ٗیاز   بیٻچبضچٹة سحٯیٯ  ٚبٮت ثطای ایٵ ٶٹٔ ؾطٲ

سٹاٶٷاس زض   زاٶیٷی٩ ٸخٹز زاضز  ثیكشط ٲ٣بلار ٞٹ٠ ٲ « 2٪ٯ یٵ»یب ٶٓطیٻ  1اٮٳٯٯ  ٦طزٴ ثیٵ

( ٢طاض ٪یطٶس  ی٥ ٲؿئٯٻ ٲٽاٱ   یب   خ  ثٷسی ) زاذ٭ ی٥ یب چٷس ٶٹٔ اظ ایٵ ؾٻ ٶٹٔ زؾشٻ

چاٻ ټٷ٫ابٰ    3ز چٷاس ٲٯیشا   یبث  )سٗییٵ ٲ٧بٴ( اؾز: ی٥ قط٦ زض ازثیبر ٲٹيٹٔخ ٲ٧بٴ

زبيط اؾز ثٻ خبی سٹٮیس ٦بلا زض ٦كٹض ذٹز ٸ نبزض ٶٳٹزٴ وٴ ثٻ یا٥ ٦كاٹض ٲیعثابٴخ    

ټبی ذٹز ضا زض وٴ ٦كٹض ٲیعثبٴ خٽز ثطوٸضزٺ ٶٳٹزٴ ٶیبظټابی ثابظاض وٴ    ی٧  اظ ٦بضذبٶٻ

 ٦كٹض سأؾیؽ ٶٳبیس؟  

ذابضخ    ٪اصاضی ٲؿاش٣یٱ   ټسٜ سحٯی٭ وس  ٞطاټٱ ٶٳٹزٴ سٹخیٽ  زی٫ط ثطای ؾاطٲبیٻ 

٪اصاضی ثاط ضٞابٺ خبٲٗاٻ زض ثابظاض       ٶیؿز  ثٯ٧ٻ ایٵ سحٯی٭ ثط اثط ضٞبټ  ایٵ ٶاٹٔ ؾاطٲبیٻ  

ثط ضٞبٺ ٦كٹض ضا اظ زٸ ٦بٶب٬ اضس٣ابی      ٦ٷس  ایٵ ٞه٭ اثط  اٶحهبض چٷسخبٶجٻ سٳط٦ع ٲ 

                                                           
 
Ownership- Location- Internationalization (OLI) 
 
 Eclectic theory 
 
 Multinational Enterprise (MNE) 
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ٹبی ثٔذیص دی٨ش ٯٶهٶٓبر سا ٯٶسد ثشسػا    ٣ٴذ  ٛل٪ ٯ  اؿش٘ب٩ ٵ س٘ییش ٟیٰز ثشسػ 

 دٹٴذ    ٟشاس ٯ 

ٹابی دٵ٫از سا دس ساثٌاٸ ثاب ٳٜاٶر  ابسخ  چاٸ اص ًشیاٞ          زیٌٸ ػیبػز 3دس ٛل٪ 

ٵ چٸ اص ًشیٞ كبدسار سح٬ی٪ ٳٰٶدیٮ  ثٶیظٷص دس وٳدب اثاش سٛابٹ     ٯؼش٠یٮ٧زاسی  ػشٯبیٸ

ٹابی ٯشثٶًاٸ سحاز ٛاشم      ز ثش ثٴ٨بٷ  بسخ  ثشسػ  ؿذ  ٫ی٤ٲ سح٬یا٪ ایدبد ٯحذٵدی

اؿش٘ب٩ ٣بٯ٪ اٳدب٭ ؿذ  ا٬ٗت دس دٳیبی ٵأٟ ص دیذ٧بٷ ی٢ ٣ـٶس ٳؼجز ثٸ ٳٜٶر  ابسخ   

ؿٶد  ٫زا یا٢ سح٬یا٪ ٯٴبػات اص ٳٜاٶر  ابسخ ص       اص اثش وٱ ثش اؿش٘ب٩ دا ٬  ٳیض ٳبؿ  ٯ 

دس ٛل٪ زبهش ایٲ ٯذ٩ ًشاز   ٶاٹاذ    1ٳیبصٯٴذ ٯذ٫  اػز ٣ٸ ثی٤بسی سا ٳیض دسثش٧یشد

ثٸ ٯذ٫  ٣ٸ ثی٤بسی سا ٳیض ٫حبٍ ٣ٴذص اثش ٳٜاٶر   3ؿذ  یٔٴ  ایٲ ٛل٪ ثب سٶػٔٸ ٯذ٩ ٛل٪ 

 بسخ  سٵی سٛبٷ دا ٬  سا سح٬ی٪ ٳٰٶدٷ ٵ ٯحذٵدیز ثٺیٴٸ سٵی ٳٜٶر  بسخ  سا ٯاٶسد  

 دٹذ    ثشسػ  ٟشاس ٯ 

٫یذ ثخؾ  لٶك  ا اشقٙ  ٹبی اخشٰبٓ  ٵ سٶ ثب زوٶس ثی٤بسی دس ٯذ٩ص ثیٲ ٹضیٴٸ

٣ٴاذ ثبیاذ ثاٸ ٵی ٯاضد      ویذ  ٵٟش  ی٢ ثٴ٨بٷ اٟذا٭ ثٸ اػشخذا٭ ٳیاشٵی ٣ابس ٯا     ثٶخٶد ٯ 

ایٲ ٯضد ٹضیٴٸ ثخؾ  لٶك  اػز  اٯاب ثاب ٵخاٶد ثی٤ابسیص ٹضیٴاٸ       ٣ٸدشدا ز ٳٰبیذص 

سٶاٳاذ ثاب اػاشخذا٭     ٛشكز یب اخشٰبٓ  اػشخذا٭ ٣بس٧ش ٯٔبد٩ كٜش اػز صیاشا ثٴ٨ابٷ ٯا    

سٶ٫یذ  ٶد سا اٛضایؾ دٹذ ثذٵٱ وٳ٤ٸ ػٌح اؿاش٘ب٩ ٵ ثٴابثشایٲ سٶ٫یاذ ثٴ٨ابٷ     ٳیشٵی ٣بسص 

دی٨ش سا ٣بٹؾ دٹذ  ٫زا ٹٴ٨ب٭ ٯحبػجٸ ػٌح سٛبٷ ی٢ اٟشلبد ثب دس ٳِش ٧اشٛشٲ ثی٤ابسیص   

٣ٴٴذ٧بٱ اهبٛٸ ؿٶد ساب   ثبیذ دسوٯذ ٳبؿ  اص ٣بس )دػشٰضد( ثٸ ٯبصاد سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ ٵ ٯلشٙ

 بصاد سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱ دس ٯبصاد اخشٰبٓ  ٫حبٍ ٧شدد  ٹبی  لٶك  ٵاسدؿذٷ دس ٯ ٹضیٴٸ

                                                           
1
( ٵ لاٹیاشی ٵ اٵٳاٶ   ٣1987ٴٴاذ ثاٸ ثشاٳاذس ٵ اػذٴؼاش )     ٤بسی سا ٫حابٍ ٯا   ی٣ٸ ث    ٹبی  ثٔٴٶاٱ ٯثب٩ ثشای ٯذ٩ 

   سخٶّ ؿٶد (2003ٵ  1998   )
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٧زاسی ٯؼش٠یٮ ٹٮ داسای اثشار ٯثجز ٵ ٹٮ اثشار ٯٴٜ   ػشٯبیٸ ًشیٞٳٜٶر  بسخ  اص 

ٹبی خذیذ ؿ٬٘ ص ثبٓاث   سٵی اؿش٘ب٩ دا ٬  اػز  ایٲ ٯٶهٶّ ٹٰضٯبٱ ثب ایدبد ٛشكز

٧ازاسی   شٯبیٸؿاٶدص صیاشا ٣اٸ ػا     ٹبی دا ٬ا  ٯا    ٣بٹؾ اػشخذا٭ ٳیشٵی ٣بس سٶػي ثٴ٨بٷ

٧شدد  اص ایٴاشٵص ٹٴ٨اب٭ اسخابر     ٹبی دا ٬  ٯ  ٯؼش٠یٮ  بسخ  ٯٴدش ثٸ ٣بٹؾ سٶ٫یذ ثٴ٨بٷ

ؿذٷ سٶخٸ ٳٰٶد  ٳٜاٶر  ابسخ     ثبیذ ثٸ اٳذاصٷ دٵ اثش ثیبٱ    ی٢ ػیبػز كٴٔش  سٵی 

٧ازاسد  ٫ای٤ٲ ٹاشدٵ     اص ساٷ كبدسارص سٴٺب اص ًشیٞ ٣بٹؾ سٶ٫یذ ثش اؿش٘ب٩ دا ٬  اثش ٯا  

 سػبٳٴذ    ٣ٴٴذ٧بٱص ثٸ وٳٺب ٳْٜ ٯ  ٶرص ثب ٣بٹؾ ٟیٰز دا ٬  ٵ اٛضایؾ سٛبٷ ٯلشٙؿیٶٷ ٳٜ

ٯذ٩ اك٬  سا سٶػٔٸ دادٷ ٵ اثاش سٛابٹ  ٯحاذٵد ٳٰاٶدٱ سٶ٫یاذ یا٢ ثٴ٨ابٷ         2-6ثخؾ 

٣ٴذ  ثٔجبسر دی٨اشص    بسخ  سا ٣ٸ داسای ی٢ ؿش٣ز سبثٔٸ دس ٣ـٶس ٯیضثبٱ اػز ثشسػ  ٯ 

كاٶسر دزیشٛشاٸ ٵ       ایاٲ ثخاؾ اص ًشیاٞ    ؿذٷ دس  ؿٶد ٳٜٶر  بسخ  ثحث ٛشم ٯ 

ص 2-6ثبؿذ  ثب دػشیبث  ثٸ ثش   ٳشبیح ٰٓاٶٯ  دس ثخاؾ    ثخؾ ٯشثٶى ثٸ وٱص ٗیشسدبسی ٯ 

زب٫ز  بف سٶاثْ س٠بهب ٵ ٹضیٴٸ  ٌا  سا دسٳِاش ٧شٛشاٸ ٵ ٳشابیح ا شلبكا        3-6ثخؾ 

 دا ٬ا  بی ٹا  ٧یشد ٣ٸ ثٴ٨ابٷ  زب٫ش  سا دسٳِش ٯ  4-٣6ٴذ  ػذغ ثخؾ  ثیـششی اػشخشاج ٯ 

ثب ٳٜٶر  بسخ  اص ًشیٞ سدبسر ٯٶاخٸ ؿذٷ ٵ دٵ٫ز دا ٬  ٯیضاٱ كبدسار ثٴ٨بٷ  ابسخ   

 ص  قكٸ چٴذ ٳ٤شٸ ثیبٱ  ٶاٹذ ؿذ   5-٣6ٴذ  ػشاٳدب٭ دس ثخؾ  سا ٯحذٵد ٯ 

 گزاسی هستقین خاسجی ٍ سفاُ هلی ( سشهای6-2ِ

 ؿٶد:   صیش دادٷ ٯ  ثٴ٨بٷ دا ٬  دس ثبصاس ٵخٶد داسٳذ  سبثْ س٠بهب ثلٶسر  ٛشم ٣ٴیذ 

(6-1)    ( )     ( )   ( )  0 

ثیبٳ٨ش سبثْ ٯ٤ٔٶع س٠بهبػز    دٹٴذٷ ٟیٰز ٵ س٠بهب ثٶدٷ ٵ  ثٸ سشسیت ٳـبٱ  ٵ   ٣ٸ 

 ( ٓجبسر اػز اص:     1  )  ثشای ثٴ٨بٷ دا ٬     ػٶد 

(6-2)     ( )     (  ) 
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ثبؿٴذ  ا٧ش دٵ٫از سٶ٫یاذ    ٯ   ثٸ سشسیت ثیبٳ٨ش ٯحلٶ٩ ٵ ٹضیٴٸ ٣٪ ثٴ٨بٷ  ( )  ٵ    ٣ٸ 

 ٯحذٵد ٳٰبیذص س٠بهبی ٣٪ ثشاثش  ٶاٹذ ثٶد ثب:   ثٴ٨بٷ  بسخ  سا ثٸ ػٌح 

(6-3)         ∑  

 

  1

 

٣ٴاذ ساب ؿاشى صیاش ساأٯیٲ       ٲ ٯ ای سٔیی سا ثٸ ٧ٶٳٸ   ص ٯ٠ذاس   ثب زذا٣ثش ٳٰٶدٱ   ثٴ٨بٷ 

 ٧شدد: 

(6-4)    

   
  ( )    ( )  .1    /    

 (  )  0 

ٹبی سٟیت اص دیذ٧بٷ ثٴ٨ابٷ   دٹٴذٷ س٘ییشار زذػ  سٶ٫یذ ٣٪ ثٴ٨بٷ ص ٣ٸ ٳـبٱ  سٶخٸ ؿٶد 

 ؿٶد: سٷ ؿذص ٛشم ٯ اؿب 3ثبؿذ  ٹٰبٳٌٶس ٣ٸ دس ٛل٪  اػزص ٯ٠ذاسی ثبثز ٯ   

(6-5)     1            1     

 لاص٭ ثٸ ر٣ش اػز ٣ٸ دس ػب شبس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٣ٶسٳٶ داسیٮ: 

   0               1     

سا  3اص ٛلا٪   1-3سا دسٳِش ٧یاشیٮ )ٛاشم   « ٳشٯب٩»ص ٛشٵم 3دس ایٴدب ٳیض ٹٰبٳٴذ ٛل٪ 

 ثجیٴیذ(  یٔٴ : 

 1-6فشض 

     ( )  .1    /  0 .1   /      
   0    

 یبثیٮ:  ( دسٯ 4-6( ٵ )3-6اص سٵاثي )

(6-6) 
   

  
  

      ( )  .1    /

2.1   /      
  3 <1 ∑

      ( )  .1   /

.1   /      
  

 
  1 =

 

 داسیٮ:  1-٫6زا سحز ٛشم 
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(6-7)    

  
 0 

 یبثیٮ:  دسٯ  1-6( ٵ ٛشم 6-6(ص )3-6(ص )1-6ٹٰ ٴیٲ ثب اػشٜبدٷ اص سٵاثي )

(6-8) 

  

  
 

  

1 ∑
      ( )  .1   /

.1   /      
  

 
  1

 0 

( اُٺبسار اٵ٫یٸ دس ٯٶسد ایٴ٤ٸ اٛاضایؾ ٳٜاٶر  ابسخ  دس ٟب٫ات     8-6( ٵ )7-6ر )ٯٔبدلا

ؿاٶد سا سأییاذ    ٯا    ٵ ٣ابٹؾ ٟیٰاز دا ٬ا       ص ثبٓث ٣بٹؾ سٶ٫یذ دا ٬   اٛضایؾ 

 ٣ٴذ    ٯ 

 ( ٓجبسر اػز اص:   دا ٬  ) سٶ٫یذ٣ٴٴذ٧بٱٯبصاد 

   ∑,      (  )-

 

  1

 

 ٧شدد:  ثلٶسر صیش ٯحبػجٸ ٯ    اػبع وٱص س٘ییش دس ٣ٸ ثش

(6-9)     ∑,    (  )-   

 

  1

 ∑    

 

  1

 

 ؿٶد:  (ص ثلٶسر صیش دادٷ ٯ   ٣ٴٴذٷ ) س٘ییش دس ٯبصاد ٯلشٙ

(6-10)          

  ٹابی دا ٬ا  ٵ    سٶػي ثٴ٨بٷ   ی دشدا ش  ص دػشٰضدٹب  ٵ    ٓقٵٷ ثش 
سٶػاي    

 ٹبی  بسخ  ٳیض ثبیذ ٫حبٍ ؿٶٳذ:   ثٴ٨بٷ

(6-11)    ∑  (  )

 

  1

   
    ( ) 

 ثبؿذ    سبثْ ٹضیٴٸ ٣٪ ثٴ٨بٷ  بسخ  ٯ  ( )  ٣ٸ 
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ٹابی   ٯبٳذ ٯ٨ش وٳ٤اٸ ثٴ٨ابٷ   ٯ  ؿذٷ دس ثخؾ ٯٶسدٳِش ثی٤بس چٶٱ ٳیشٵی ٣بس اػشخذا٭

 : 1ؿٶد ثلٶسر صیش دادٷ ٯ   دا ٬  ٵ  بسخ  وٳٺب سا ث٤بس ٧یشٳذص ٯبصاد ٣٪ دا ٬  

             
  

(ص س٘ییش دس ٯابصاد ٣ا٪ دا ٬ا  ثشاثاش     11-6( سب )9-6( ٵ )4-6(ص )3-6ثب سٶخٸ ثٸ سٵاثي )

 اػز ثب: 

(6-12) 

   ∑,    
 (  )-   

 

  1

 (  ∑  

 

  1

,   ∑  
 (  )   

 

  1

 

   
 ( )    ∑   

 

  1

       
 ( )             

 ( )   

∑   ٣ٸ     
 
 ثبؿذ    ٯ  1  

  ز ٣اٸ ا٧اش ٹاشدٵی    اػ ٯـخق( 12-6( ٵ )7-6اص )
ثاٸ اٳاذاصٷ ٣ابٛ       ٵ  ( ) 

 ٯٴٜ   ٶاٹذ ثٶد  ٫زا:   ⁄    ٣ٶچ٢ ثبؿٴذص وٳ٨بٷ 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
   ( سخٶّ ٣ٴیذ 1987ثشای سٶهیح ثیـشش دس ٯٶسد ایٲ ٯبصاد ٣٪ ثٸ ثشاٳذس ٵ اػذٴؼش ) 

٣ـٶسی سا دسٳِاش ث٨یشیاذ ٣اٸ هاٰٲ داؿاشٲ ثی٤ابسیص ثاب         (1-6قضیِ 

سبثٔٸ ٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  ٯٶاخٸ ثٶدٷ ٵ دٵ٫ز وٱص ٓشهٸ ثٴ٨بٷ  ػشٯبیٸ

٣ٴاذ  سحاز    ٹبی دا ٬  ٯحذٵد ٯ   بسخ  سا ثٸ ٯٴِٶس زٰبیز اص ثٴ٨بٷ

ص ا٧ش ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثٴ٨بٷ  بسخ  ثٸ اٳذاصٷ ٣ابٛ  دابییٲ ثبؿاذص    1-6ٛشم 

ساش   ویذ ٣ٸ ثٸ اصای ٯ٠بدیش دبییٲ ی٢ ػٌح ٯحذٵدیز )سٶ٫یذی( ثٶخٶد ٯ 

اص وٱص ایدبد ٯحذٵدیز ثیـشش سٵی ٓشهٸ ثٴ٨بٷ  ابسخ  ٹٰاٶاسٷ ٯابصاد    

   دٹذ ٣٪ ٣ـٶس ٯیضثبٱ سا اٛضایؾ ٯ 
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ثبؿاذ  دس ایٴداب ثاذ٫ی٪ ٵخاٶد      ٯ  3دس ٛل٪  1-3سجییٲ ؿٺٶدی ایٲ ٟویٸ ٹٰبٳٴذ ٟویٸ 

ٌ     ثی٤بسیص ی٢ اثش اهبٛ  ثٶخٶد ٯ  ح ویذ  ایدبد ٯحذٵدیز ثش ٓشهاٸ ثٴ٨ابٷ  ابسخ  ػا

دٹاذ    ٹبی  بسخ  سا ٣بٹؾ ٯا   ٹبی دا ٬  سا اٛضایؾ ٵ ػٌح اؿش٘ب٩ ثٴ٨بٷ اؿش٘ب٩ ثٴ٨بٷ

ثٴبثشایٲص ا٧ش ثٴ٨بٷ  بسخ   ی٬  ٣بسا ثٶدٷ ٵ ٳیشٵی ٣بس ٣ٰ  اػشخذا٭ ٣شدٷ ثبؿذص ایدابد  

ٯحذٵدیز ثبٓث اٛضایؾ ػٌح اؿش٘ب٩ ٣٪ ٵ دسٳشیدٸ اٛاضایؾ اثاش ٯثجاز دس ٯ٠بیؼاٸ ثاب      

ٶد  اٯاب ا٧اش ثٴ٨ابٷ  ابسخ  ٗیش٣ابسا ثاٶدٷ ٵ ٣ابس٧شاٱ صیابدی         ؿ زب٫ز اؿش٘ب٩ ٣بٯ٪ ٯ 

٧اشدد  اص ایٴاشٵص اثاش ٯثجاز      اػشخذا٭ ٳٰبیذص ایدبد ٯحذٵدیز ثبٓث ٣بٹؾ اؿش٘ب٩ ٣٪ ٯ 

ایدبد ٯحذٵدیز سٵی ٓشهٸ ثٴ٨بٷ  بسخ  دس زوٶس ثی٤بسی ٣ٰشاش اص ٓاذ٭ زواٶس وٱ    

٩  اٶد سا اص ًشیاٞ   )یٔٴ  اؿش٘ب٩ ٣بٯ٪( اػز  سٶخٸ ؿٶد ٣ٸ ا٧ش ثٴ٨بٷ  ابسخ  ٯحلاٶ  

سدبسر ٓشهٸ ٣ٴذص ٹایچ ٣ابس٧ش دا ٬ا  اػاشخذا٭ ٳ٤اشدٷ ٵ دسٳشیداٸ اثاش ٯثجاز ایدابد          

زب٫از ٳٜاٶر  ابسخ  اص     4-6 ٶاٹاذ ثاٶد  دس ثخاؾ    ‬   ٯحذٵدیزص ثیـشش اص زب٫ز 

 ًشیٞ كبدسار سا ثشسػ   ٶاٹیٮ ٣شد  

ب٫از  ی٢ ٳشیدٸ ٰٓٶٯ  اص ٟویٸ ٛٶٝ دس ایٲ ثخاؾص دس ثخاؾ ثٔاذی ز    اػشخشاجثب 

 بف سٶاثْ س٠بهب ٵ ٹضیٴٸ  ٌ  سا دس ثبصاس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٣ٶسٳٶص ثٸ ٯٴِٶس دػاشیبث   

 سشص دس ٳِش  ٶاٹیٮ ٧شٛز   ثٸ ٳشبیح كشیح

 ( حالت خطی6-3

٣ٴیٮ ٣ٸ ثخؾ ٯٶسد ثشسػا  داسای ػاب شبس اٳحلابس چٴذخبٳجاٸ      دس ایٲ ٟؼٰز ٛشم ٯ 

ؿاٶد سابثْ س٠بهابی     ٹٰ ٴایٲ ٛاشم ٯا      0   داسیٮ   ٣ٶسٳٶ ثٶدٷ ٵ ٫زا ثٸ اصای ٹش 

 دا ٬  ثلٶسر صیش اػز:  

(6-13)        

 ٵ ثٴ٨بٷ  بسخ  ٓجبسسٴذ اص:    ٵ سٶاثْ ٹضیٴٸ ٣٪ ثٴ٨بٷ دا ٬ 
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(6-14)                 

ٹابی دا ٬ا     ٣ٴیٮ ٹضیٴٸ ٳٺبی  )ٵ ٯشٶػاي( ثاشای ٬٣یاٸ ثٴ٨ابٷ     ٣ٸ ثشای ػبد٧  ٛشم ٯ 

 ٱ اػز   ی٤ؼب

ٸ )14-6( ٵ )13-6ثب خبی٨زاسی سٵاثي )  ویذ: ػبصی خٰقرص ثذػز ٯ  ( ٵ ٯشست4-6( دس ساثٌ

(6-15)                       1     

 ویذ:   ثذػز ٯ   ( ثلٶسر سبثٔ  اص  (ص ٯ٠ذاس سٔبد٫  س٠بهب )15-6( ٵ )3-6اص سٵاثي ) 

(6-16)   
    (   )

.1  / 
  ( ) 

 دس ایٲ زب٫ز ثشاثش اػز ثب:   ٯبصاد ٣٪ دا ٬  

  ∫  , ( )   -  
 ( )

0
  ,      ( )-            

 ؿٶد:   (ص ٓجبسر ٛٶٝ ثلٶسر صیش ػبدٷ ٯ 16-6( سب )13-6ثب اػشٜبدٷ اص سٵاثي )

(6-17)   
 , ( )-

2

2
 

 ,      ( )-,    ( )-

 
     

 یبثیٮ:  ( دسٯ 17-6( ٵ )16-6اص سٵاثي )

(6-18)   

  
 

.1 2 /    (    )  .1   /
2
  

.1  /
2

 

(6-19) 
 
2
 

  
2
 

.1 2 / 

.1  /
2

 0 

 ٣ٰششیٲ ٯ٠ذاس اػز ٣ٸ: ( ثٶدٷ ٵ صٯبٳ   ؿ٤٪ اص ٓشهٸ ثٴ٨بٷ  بسخ  )  ی٢ سبثْ   ثٴبثشایٲ 

(6-20)    
 (    )  .1   /

2
  

.1 2 /
 



 022 الوللی اًحصاس چٌذجاًبِ بیي دس باصاس سیاست تجاسی ٍ صٌعتی

 

 

الاخاشا   ثبیذ ارٓبٱ ٳٰٶد ثشای وٳ٤ٸ آٰب٩ ٯحذٵدیز ٣ٮ سٵی ٯحلٶ٩ ثٴ٨بٷ  ابسخ  لاص٭ 

ثبؿذص ثبیذ اًٰیٴبٱ زبك٪ ٣شد ٣ٸ دس كٶسر ٓذ٭ ٯحذٵدیزص ثٴ٨بٷ  بسخ  ٣بلای  اٶد  

ا٧ش ٹیچ ٯحذٵدیش  ثش ٓشهٸ  ابسخ  ٵخاٶد ٳذاؿاشٸ     ٣ٴذ  سا دس ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٓشهٸ ٯ 

 ثبؿذ:   ثبؿذص ؿشى ٯشسجٸ اٵ٩ زذا٣ثشػبصی ػٶد ثشای ثٴ٨بٷ  بسخ  ثلٶسر صیش ٯ 

(6-21)            

 ٓشهٸ  بسخ  ٵ س٠بهبی ٣٪ ٓجبسسٴذ اص: 

(6-22)      
     .  1/   

 .  2/
 

(6-23)    (  )  
.  1/        

 .  2/
 

وٵس ٳخٶاٹاذ ثاٶد    ویذ ٣ٸ ٹیچ ٯحذٵدیش  سٵی ٓشهٸ  بسخ  ا٫ضا٭ ( چٴیٲ ثشٯ 22-6اص )

/1  .     ا٧ش    ( ٣بٯقً ٯـخق اػز ٣ٸ 18-6ثبؿذ  ثٔقٵٷ اص ساثٌٸ )   

ثضس٧شاش اص     (  ٶاٹاذ ثاٶد ا٧اش     )ثاٸ اصای سٰاب٭ ٯ٠ابدیش ٯثجاز       سبثٔ  كٔٶدی اص 

 (    ) .  1/
2

 ثبؿذ  ٫زا:   ⁄

 

 

 

 

 

𝑛(𝛼  𝑛𝛾)

𝑛  1
 .𝑛  1/ 𝛾𝑓  𝛼  𝑛𝛾 

ٹشچٸ ثٴ٨بٷ )سبثٔٸ(  بسخ  ثیـشش سٶ٫یذ ٣ٴذص سٛبٷ دا ٬ا  ثیـاشش    (2-6قضیِ 

 : ٶاٹذ ؿذ ا٧ش
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٣ٴذ  ثاٶیظٷ ا٧اش    ثبیذ ارٓبٱ ٳٰٶد ٣ٸ ثی٤بسی ٳ٠ؾ ٯٺٰ  دس اػشخشاج ٳشیدٸ ٛٶٝ ثبصی ٯ 

ثٸ اٳذاصٷ ٣بٛ  ثضس٥ ثبؿذص اثش ایدبد اؿش٘ب٩ ثٴ٨بٷ  بسخ  ثش اثشار ٯٴٜ  ٗب٫ت وٯاذٷ     

 ٵ ٫زا ٓشهٸ ثیـشش ثٴ٨بٷ  بسخ  ثبٓث اٛضایؾ سٛبٷ دا ٬   ٶاٹذ ؿذ   

 50ٳـبٱ دادٷ ؿذ ٣ٸ دس ٗیبة ثی٤بسیص ٵ ٹٴ٨بٯ  ٣اٸ ػاٺٮ  ابسخ  ثاٸ      3دس ٛل٪ 

سا ثجیٴیاذ(  زاب٩ دس    2-3٪ اػاز )ٟوایٸ   ؿٶدص ٯبصاد ٣٪ دا ٬  زاذاٟ  دسكذ ٯحذٵد ٯ 

 ٣ٴیٮ    ایٴدب ٳحٶٷ اثش٧زاسی ثی٤بسی سا سٵی ایٲ ٳشیدٸ ثشسػ  ٯ 

 یبثذ:   ( ثٸ ؿ٤٪ صیش س٬٠ی٪ ٯ 18-6(ص ٯٔبد٫ٸ )16-6دادٷ ؿذٷ دس ساثٌٸ )  ثب سٶخٸ ثٸ 

(6-24) .1  /
  

  
 2  <

 

 
 
1

2
=  .1  /       

/  1.( ٣بٯقً ٯـخق اػز ٣ٸص ٵٟش  24-6اص ساثٌٸ ) اػزص سٛابٷ صٯابٳ          

دسكاذ ثبؿاذ  یٔٴا  دس كاٶسر ٵخاٶد       50ؿٶد ٣ٸ ػاٺٮ  ابسخ  ٣ٰشاش اص     زذاٟ٪ ٯ 

ثی٤بسیص ٯحذٵدیز ؿذیذسش سٵی ٓشهٸ  بسخ  ثب ازشٰاب٩ ٣ٰا  ثبٓاث اٛاضایؾ سٛابٷ      

اؿاش٘ب٩ ٓشهاٸ  ابسخ     ٧شدد  ٹٰبٳٌٶس ٣ٸ ٟجقً اؿبسٷ ؿذص ایٲ اٯش ث٬ٔاز اثاش ایدابد     ٯ 

 ثبؿذ    ٯ 

ٹٰ ٴیٲ ٳـبٱ دادیٮ ٣ٸ ی٢ ػٺٮ ثحشاٳ  ثشای ٓشهٸ  بسخ  ٵخٶد داسد  3دس ٛل٪ 

سش اص وٱ ػٌح ثحشاٳ  ثبؿذص وٳ٨بٷ ایدبد ٯٰٴٶٓیز ٬٣  سٵی ٳٜاٶر   ٵ ا٧ش ػٺٮ ٯدبص دبییٲ

 سا ثجیٴیاذ(  دس اداٯاٸ   2-3 بسخ  ٯٴدش ثٸ ثبلاسشیٲ ػٌح ٯبصاد دا ٬   ٶاٹذ ؿذ )ٟویٸ 

 دشداصیٮ    ثٸ ثشسػ  ٳحٶٷ سأثیشدزیشی ػٺٮ ثحشاٳ  اص ٵخٶد ثی٤بسی ٯ 

 یبثذ:   ( ثلٶسر صیش س٬٠ی٪ ٯ 17-6دس ساثٌٸ )  (ص ٯ٠ذاس 16-6ثب اػشٜبدٷ اص )

(6-25)   
 , ( )-

2

2
 

 ,      ( )-
2

 
  ( ( )   )      
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 , ( )-

2

2
 

 ,      ( )-
2

 
 .  1/ 0.  1/      1  ( ) 

 
 (   )(    )

 
 

ای زؼابة   سا ثاٸ ٧ٶٳاٸ   ̂ زب٩ ثب ثبص٧ـز ثٸ اػشخشاج ػٺٮ ثحشاٳ ص ٯ٠ذاس س٠بهبی ٣٪ 

 ٣ٴیٮ ٣ٸ ؿشى صیش سا ثشوٵسدٷ ٣ٴذ:  ٯ 

(6-26) 

  
   ̂

2

2
 

 [       ̂]
2

 
 .  1/ 0.  1/      1  ̂ 

 
 (   )(    )

 
 

 0 .0/1
2

2
 

 0      .0/1
2

 
 

 .  1/ 0.  1/      1  .0/  
 (   )(    )

 
 

ص ػاٌح سٛابٷ دس زب٫از     وٱ ػٌح  اص س٠بهبی ٣٪ اػز ٣ٸ دس وٱ  ̂ ثذیٺ  اػز ٣ٸ 

ساثٌٸ صیش  ̂ ( ٣بٯقً ٯـخق اػز ٣ٸ 26-6) ٯٰٴٶٓیز ٬٣  سٵی ٳٜٶر  بسخ  اػز  اص

 ٣ٴذ:   سا سأٯیٲ ٯ 

(6-27) 
 ( ̂)  .  1/ 0.  1/      1  ̂ 

  ̅  .  1/ 0.  1/      1  .0/ 

 ٣ٸ: 

 ( ̂)  
   ̂

2

2
 

 [       ̂]
2

 
  ̅  

 0 .0/1
2

2
 

 0      .0/1
2

 
 

( دس 19-3( ثب ٯٔبد٫ٸ ٯشٴبُش ٯشثٶى ثٸ اؿش٘ب٩ ٣بٯ٪ )یٔٴ  ٯٔبد٫ٸ )27-6ثب ٯ٠بیؼٸ ٯٔبد٫ٸ )

(̂ ) ٣ٴٴذٷ  ٧زاسی ٬ٔٛ  ثیبٱ ص ٣ٸ ثب سٶخٸ ثٸ ٓقٯز0   ثب  3ٛل٪  ثبؿاذ(ص   ٯ  ̅  

دس زوٶس ثی٤بسی ٣ٰشش اص اؿش٘ب٩ ٣بٯ٪ اػز ا٧ش ٵ  ̂ سٶاٱ ٳـبٱ داد ٣ٸ ػٺٮ ثحشاٳ   ٯ 
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/1  .ا٧ش ٠ٛي  ثبؿذ  ایٲ ٳشیدٸ ثٸ كٶسر سػٰ  دس ٟب٫ت ٟویٸ صیش ثیابٱ        

 ؿٶد    ٵ اثجبر ٯ 

 

 

 

 

 

 
 

(̂ ) ؿاشى   ̂ ٛاشم ٣ٴیاذ    اثبات. (  ) ؿاشى     ٵ ٹٰ ٴایٲ   ̅         ̅  

بٰیٴذ )٣ٸ  /0.   /1  .  سا سأٯیٲ ٳ بٔد٫ا    ٯ        ٸ اٵ٩ اص دٵٯا   ثبؿذ(  ثاب ٣ؼاش ٯ

 ویذ:   ثذػز ٯ 

(6-28)  (  )   ( ̂)   0 .0/    1 

/0. دٟز ؿٶد ٣ٸ  ی٢ سبثْ كٔٶدی اص ٯش٘یش ٯؼاش٠٪  اٶیؾ دس    ( ) ثٶدٷ ٵ     

( ٯـاخق اػاز ٣اٸ    28-6ثبؿاذ  دسٳشیداٸ اص )   ٧یشٳذص ٯ  ٟشاس ٯ  ̂ ٵ    ای ٣ٸ  ٯٴ٠ٌٸ

   0  ا٧ش ٵ ٠ٛي ا٧ش  ̂     

 سٶاٱ ٳٶؿز:   ( ٯ 16-6ٓقٵٷ ثش ایٲص ثب سٶخٸ ثٸ )

.1  /   (  ⁄ )   (   ) .1  ⁄ / 

ٳیاض دابییٲ  ٶاٹاذ     ⁄  دس ٯٶأٟ  ٣ٰشش ثبؿذص ٯ٠ذاس ثحشاٳا     ٫زا ا٧ش ٯ٠ذاس ثحشاٳ  

ثٶد  دسٳشیدٸص ػٺٮ ثحشاٳ  ٓشهٸ  بسخ  ٣ٸ ثٸ اصای ٯ٠بدیش ٣ٰشش اص وٱص ٯٰٴٶٓیاز ٬٣ا    

ساش اص اؿاش٘ب٩    ٜٶر  بسخ  ثشای اٟشلبد دا ٬  ثٺیٴٸ اػزص دس زب٫ز ثی٤بسی دابییٲ سٵی ٳ

/1  .٣بٯ٪ اػز ا٧ش ٵ ٠ٛي ا٧ش   ∎ثبؿذ       

٧ازاسی ٯؼاش٠یٮ كاٶسر     صٯبٳ  ٣ٸ ٳٜٶر  بسخ  اص ًشیاٞ ػاشٯبیٸ   (3-6قضیِ 

ٯ٠بدیش ٣ٰشش اص وٱص ایدابد ٯحاذٵدیز ٬٣ا  سٵی     دزیشدص ػٺٮ ثحشاٳ  )٣ٸ ثٸ اصای

ساش  ؿٶد( دس زوٶس ثی٤بسی دبییٲ ٓشهٸ ثبٓث زذا٣ثشػبصی سٛبٷ ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٯ 

𝑛.اص زب٫ز اؿش٘ب٩ ٣بٯ٪ اػز ا٧ش ٵ ٠ٛي ا٧ش   1/ 𝛾𝑓  𝑛𝛾  ثبؿذ   
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سجییٲ ؿٺٶدی ایٲ ٳشیدٸ ٹٰبٳٴذ وٳ ٸ اػز ٣ٸ ٟجقً دس ایٲ ٛلا٪ ٧ٜشاٸ ؿاذ  صٯبٳی٤اٸ     

اؿاش٘ب٩ ٓشهاٸ  ابسخ      ٹضیٴٸ ٳٺبی  سٶ٫یذ ثٴ٨بٷ  بسخ  ثٸ اٳذاصٷ ٣بٛ  ثابلا ثبؿاذص اثاش   

ثضس٥  ٶاٹذ ثٶد ٵ ایٲ اثش ثش   اثشار ٯٴٜ  ٓشهٸ  بسخ  اص ٟجی٪ ٣ابٹؾ اؿاش٘ب٩ دس   

 ٣ٴذ    ٹبی دا ٬  سا خجشاٱ ٯ  ثٴ٨بٷ

ثب سٛابٷ   (0  ایٲ ثخؾ سا ثب ٯ٠بیؼٸ ػٌح سٛبٷ خبٯٔٸ سحز ٯٰٴٶٓیز ٬٣  )یٔٴ  

( ٵ 22-6  اص سٵاثاي ) سػابٳیٮ  ( ثٸ دبیبٱ ٯا      سحز ٓذ٭ ٵخٶد ٯحذٵدیز )یٔٴ  

ٹابی دا ٬ا     ص ثٴ٨ابٷ    یبثیٮ ٣ٸ دس كٶسر ٓذ٭ ٵخٶد ٯحذٵدیز سٵی  ( دسٯ 6-23)

 : 1ٯ٠ذاس ٯثجش  سا ٓشهٸ  ٶاٹٴذ ٣شد ا٧ش ٵ ٠ٛي ا٧ش

(6-29)    2    

سا ثذػز وٵسدٷ ٵ ػذغ ساثٌاٸ صیاش سا    (  ) ( ٯ٠ذاس 17-6( دس )22-6ثب خبی٨زاسی )

 ٴیٮ   ٣ اػشخشاج ٯ 

(6-30) 

 (  )   .0/ 

 [.  1/    
(    ) (2 2  2  1*

(2 2  4  3*
]  

(2 2  4  3*  

2 .  1/
2
.  2/

 

 ؿٶد:   (ص ٟویٸ صیش زبك٪ ٯ 29-٣2ٸ ثب سٶخٸ ثٸ ساثٌٸ )

 

 

 

 

 

                                                           
1
  ثٴااابثشایٲ ا٧اااش    2   وٵسیاااٮ  ( ثذػاااز ٯااا 23-6( ٵ )22-6دس )  ٵ   ثاااب ٯؼااابٵی ٟاااشاس دادٱ  

   سٶاٳذ ٯثجز ثبؿذ  ثبؿذص سٶ٫یذ دا ٬  ٳٰ     2   

(𝛼  𝑛𝛾) (2𝑛2  2𝑛  1*

(2𝑛2  4𝑛  3*
 .𝑛  1/ 𝛾𝑓             𝛾𝑓  2𝛾  𝛼 

  ثٺششیٲ ػیبػز  ٶاٹذ ثٶد ا٧ش: 𝐹𝐷𝐼ٓذ٭ ایدبد ٯحذٵدیز سٵی  (4-6قضیِ 
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ٟشا  ٹضیٴاٸ   سجییٲ ؿٺٶدی وٱ ٳیض ٹٰبٳٴذ وٳ ٸ اػز ٣ٸ ٟجقً دس ٹٰیٲ ثخاؾ ثیابٱ ؿاذ  ٵ   

ٳیض ثاضس٥ ثاٶدٷ ٵ       ٳٺبی  ثٴ٨بٷ  بسخ  ثٸ اٳذاصٷ ٣بٛ  ثبلا ثبؿذص اثش اٛضایؾ اؿش٘ب٩ 

 ؿٶد    ٹبی دا ٬  ٳبؿ  اص اٛضایؾ ٓشهٸ ثٴ٨بٷ  بسخ  ٗب٫ت ٯ  ثش ٣بٹؾ اؿش٘ب٩ ثٴ٨بٷ

 ( ًفَر اص طشیق تجاست6-4

( ٯٶسد ثحث ٟاشاس     ٧زاسی ٯؼش٠یٮ ) سب ثٸ ایٴدب ٯٶهٶّ ٳٜٶر  بسخ  اص ًشیٞ ػشٯبیٸ

ٹبی  بسخ  اص ٳیشٵی ثی٤بس دا ٬  اػشٜبدٷ ٳٰٶدٷ ٵ ثبٓث اٛاضایؾ   ٧شٛز ٣ٸ دس وٱ ثٴ٨بٷ

ؿٶٳذ  دس ٯ٠بث٪ دس ثخؾ ٬ٔٛ ص ٳٜٶر  بسخ  اص ًشیٞ كبدسار اص ٣ـاٶس   سٛبٷ دا ٬  ٯ 

ٹابی  ابسخ  ٣ابس٧ش دا ٬ا  سا      ؿاٶد  چاٶٱ ثٴ٨ابٷ     بسخ  ثٸ ٣ـٶس ٯیضثبٱ ثشسػ  ٯ 

٣ٴٴذص ٫زا ٳٜٶر  بسخ  ثٸ ٣ـٶس دا ٬  اص ساٷ اثش ٰٟیش  ٳْٜ سػابٳذٷ ٵ اص ساٷ    اػشخذا٭ ٳٰ

 صٳذ    ٣بٹؾ سٶ٫یذ ٵ ػٶد ٵ اؿش٘ب٩ دا ٬  ثٸ وٱ هشثٸ ٯ 

 ؿٶد:   دس ایٲ زب٫زص س٘ییش دس سٛبٷ دا ٬  ثلٶسر صیش دادٷ ٯ 

(6-31)            

٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  )ٯٔبد٫ٸ  ٫ز ػشٯبیٸثب ٯ٠بیؼٸ ٯٔبد٫ٸ ٛٶٝ ثب ٯٔبد٫ٸ ٯشٴبُش وٱ دس زب

ؿاٶد ٣اٸ    ٯشثٶى ٯا      ((ص  ثبیذ ارٓبٱ ٳٰٶد ٣ٸ ایٲ ٯٔبد٫ٸ ثٸ زب٫ز  بك  اص 6-12)

ثاشای زب٫از ٬ٔٛا      1-6دسوٱ ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثٴ٨بٷ سبثٔٸ  بسخ  كٜش اػز  ثٴبثشایٲ ٟویٸ 

ٯٶهاٶّ دس ٟوایٸ   سٵد  ایاٲ   ٳیض ثٸ ؿشى ززٙ اٳذاصٷ ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثٴ٨بٷ  بسخ  ث٤بس ٯ 

 ٯٌش  ؿذٷ اػز    6-5

 

 

 

 

دس زب٫ز ٳٜٶر  بسخ  اص ًشیٞ سدبسرص یا٢ ػاٌح ٯحاذٵدیز     (5-6قضیِ 

ٵخٶد داسد ٣ٸ ثٸ اصای ٯ٠بدیش ٣ٰشش اص وٱص ایدبد ٯحذٵدیز ثیـاشش سٵی ٓشهاٸ   

 دٹذ  ٱ اٛضایؾ ٯ ثٴ٨بٷ  بسخ  ٹٰٶاسٷ ٯبصاد ٣٪ دا ٬  سا ثشای ٣ـٶس ٯیضثب
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 ثبؿذ  ٯ  3دس ٛل٪  1-3سجییٲ ؿٺٶدی ٳشیدٸ ٛٶٝ ؿجیٸ ٟویٸ 

ٹابی ثحشاٳا     زب٩ ٣ٸ ی٢ ٳشیدٸ ٰٓٶٯ  سا اػشخشاج ٳٰٶدیٮ ثٸ اػشخشاج ثش   ػاٺٮ 

داشداصیٮ  ثاذیٲ    دس زب٫ز ٳٜٶر  بسخ  اص ًشیاٞ سدابسر ٯا     3-6ؿذٷ دس ثخؾ  سح٬ی٪

ٹاب(ص سٶاثاْ    ثاٸ اصای سٰاب٭    0   چٴذخبٳجٸ ٣ٶسٳاٶ )یٔٴا     ٯٴِٶس دس ػب شبس اٳحلبس

 ((   14-6( ٵ )13-٧6یشیٮ )ٯٔبدلار ) س٠بهب ٵ ٹضیٴٸ  ٌ  سا دسٳِش ٯ 

كاٜش     ( سا دس ؿاشایٌ  ٣اٸ   26-6ٯ٠ذاس ساثٌٸ )  دس ایٲ زب٫ز ٯبصاد ٣٪ دا ٬  

(ص ٯابصاد ٣ا٪ دا ٬ا     15-6( سب )13-٧6یشد  دس ٵاْٟ ثب سٶخٸ ثٸ سٵاثي ) اػز ثٸ  ٶد ٯ 

 ویذ:   ثلٶسر صیش ثذػز ٯ   

(6-32)   
 , ( )-

2

2
 

 ,      ( )-,    ( )-

 
 

 یبثیٮ:  ( دسٯ 32-6( ٵ )16-6اص )

(6-33) 
  

  
 

.1 2 /    (    )

.1  /
2

 

(6-34) 
 
2
 

  
2
 

.1 2 / 
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 0 

 ثٶدٷ ٵ ٣ٰششیٲ ٯ٠ذاس وٱ صٯبٳ  اػز ٣ٸ:   ؿ٤٪ اص ٓشهٸ  بسخ    سبثٔ    ٫زا 

(6-35)    
 (    )

.1 2 /
 

ص ٣اٸ ثاٸ اصای ٯ٠ابدیش ٣ٰشاش اص وٱص       دس ایٲ زب٫زص ػٺٮ ثحشاٳ  ٓشهٸ  بسخ  )یٔٴا   

 اٛضایؾ ٳٜٶر  بسخ  ثٸ صیبٱ ٣ـٶس اػز( ثشاثش اػز ثب: 
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(6-36) 
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دسكذ ثٶد  ٹٰ ٴیٲ ػٺٮ ثحشاٳ  دس زب٫ز  50ثٸ یبد داسیٮ ٣ٸ ایٲ ػٺٮ دس ٗیبة ثی٤بسی ثشاثش ثب 

ٶر  بسخ  اص ًشیٞ  /1  .دسكذ اػاز ا٧اش    ٣50ٶچ٤شش اص     ثی٤بسی ٵ ٳٜ       

ٶس ٌْٟ ثیـش دسكذ اػزص یٔٴ  داٯٴٸ ٓشهٸ  بسخ  ٣ٸ  50ش اص ثبؿذ  دس زب٫ز ٬ٔٛ ص ایٲ ػٺٮ ثٌ

ْ ٣ـٶس اػز دس زب٫ز ٬ٔٛ  ٣ٶچ٤شش اص زب٫از اؿاش٘ب٩    ٶر  بسخ  ثٸ ٳٜ دس وٱص سـٶیٞ ثیـشش ٳٜ

ٶر  ابسخ  دس زب٫از ٬ٔٛا  دس ٯ٠بیؼاٸ ثاب       ٣بٯ٪ ٯ  ثبؿذ  ایٲ ٯٶهٶّ ثٸ  بًش وٱ اػز ٣ٸ ٳٜ

 داسد   ٵهٔیز اؿش٘ب٩ ٣بٯ٪ص ی٢ اثش ٯٴٜ  اهبٛ  سٵی اؿش٘ب٩ دا ٬ 

دشداصیٮ ٣ٸ ثٸ اصای ٯ٠ابدیش ٣اٶچ٤شش اص    ا٣ٴٶٱ ثٸ اػشخشاج ػٺٮ ثحشاٳ  ٓشهٸ  بسخ  ٯ 

دس  0   وٱص ایدبد ٯٰٴٶٓیز ٣بٯ٪ سٵی ٳٜٶر  بسخ  ثٸ ٳْٜ ٣ـٶس اػاز  ثاب خبی٨ازاسی    

 ٣ٴیٮ ٣ٸ ؿشى صیش سا ثشوٵسدٷ ٳٰبیذ:   ای اػشخشاج ٯ  سا ثٸ ٧ٶٳٸ ̂ (ص س٠بهبی ٬٣  27-6ساثٌٸ )

(6-37)  ( ̂)    .  1/  ̂   ̅    .  1/  .0/ 

ثشاثش ثاب س٠بهابی    ̂ اٳذ  ثذیٺ  اػز ٣ٸ ایٲ  ( سٔشیٚ ؿذٷ27-6دس ساثٌٸ ) ̅ ٵ  ( ) ٣ٸ 

٣ٴاذ ٣اٸ ٹایچ     ٯ٠ذاسی ٯـبثٸ ثب صٯبٳ  ا شیابس ٯا     ٣٪ دس زب٫ش  اػز ٣ٸ سٛبٷ دا ٬  

 ٓشهٸ  بسخ  ٵخٶد ٳذاسد   

(ص ٵ ٹٰ ٴایٲ  27-6( ٵ ساثٌاٸ ) 0   )ثاب   3( دس ٛلا٪  19-3( ثاب ) 37-6ٯ٠بیؼٸ )

 دٹذ    ص دٵ ٟویٸ صیش سا ثذػز ٯ 3-6اػشٜبدٷ اص ٯٴٌٞ اثجبر ٟویٸ 

 

 

 

 

ٵٟش  ٳٜٶر  بسخ  اص ًشیٞ كبدسار اٳدب٭ ٧یشدص ػاٺٮ ثحشاٳا     (6-6قضیِ 

ی٢ ثٴ٨بٷ  بسخ  )٣ٸ ثٸ اصای ٯ٠بدیش ٣ٰشش اص وٱص ایدبد ٯحذٵدیز ٬٣  سٵی 

ٓشهٸ وٱ ثبٓث زذا٣ثش ؿذٱ سٛبٷ ٣ـٶس ٯیضثابٱ ٧اشدد( دس كاٶسر ٵخاٶد     

  ثی٤بسی ثیـشش اص زب٫ز ٓذ٭ ٵخٶد وٱ اػز 
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ٯؼاش٠یٰبً اص ٯ٠بیؼاٸ    7-6ثٶدٷ ٵ ٟویٸ  0   ثب  3-6زب٫ز  بك  اص ٟویٸ  6-6ٟویٸ 

 ؿٶد    ( زبك٪ ٯ 37-6( ٵ )27-6سٵاثي )

دسكاذ   100( سا ثاب ٳٜاٶر   0  ٛبٷ دس زب٫ز ٯحاذٵدیز ٣بٯا٪ )  دس ٳٺبیزص ػٌح س

 100(ص ٵٟشا  ثٴ٨ابٷ  ابسخ  ػاٺٮ     16-٣6ٴیٮ  ثب سٶخٸ ثٸ ساثٌاٸ )  ( ٯ٠بیؼٸ ٯ    )

 دسكذی داسدص ٓشهٸ وٱ ثشاثش اػز ثب: 

(6-38)    
(   )

 
 

 وٵسیٮ:  ( ثذػز ٯ 38-6( ٵ )32-6(ص )16-6اص سٵاثي )

 (  )   .0/  
(   ) [  (2 2  2  1*  ]

62 .1  /
2
7

 

 ویذ:  ثذػز ٯ  8-6اص ٯٔبد٫ٸ ٛٶٝ ٟویٸ 

 

 

 

 

 

 

دس كٶسر ٵخٶد ثی٤بسیص ػاٺٮ ثحشاٳا  ٣اٸ ثاٸ اصای وٱص ایدابد       (7-6ِ قضی

ٯحذٵدیز ٣بٯ٪ سٵی ٳٜٶر  بسخ  ثٸ ٳْٜ ٣ـٶس اػزص دس زب٫ز ٳٜٶر اص ًشیٞ 
  ٧زاسی ٯؼش٠یٮ اػزكبدسار ثیـشش اص زب٫ز ٳٜٶر اص ًشیٞ ػشٯبیٸ

𝛼  (2𝑛2  2𝑛  1* 𝛾 

دسكاذ ثابصاس    100ا٧ش ثٴ٨بٷ  بسخ  دس زب٫ز ٓذ٭ ٯحذٵدیزص  (8-6قضیِ 

دس ا شیبس  ٶد ٧یاشدص وٳ٨ابٷ ایدابد ٯحاذٵدیز ٣بٯا٪ ثاش ٵاسدار        دا ٬  سا

  ػیبػش  ثٺیٴٸ  ٶاٹذ ثٶد ا٧ش ٵ ٠ٛي ا٧ش:
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ٹابی دا ٬ا  ٳیاشٵی  ی٬ا  ٣ٰا        دٹذ ٣ٸ خض دس زاب٫ش  ٣اٸ ثٴ٨ابٷ    ٳـبٱ ٯ  8-6ٟویٸ 

اػشخذا٭ ٣شدٷ ثبؿٴذ )یٔٴ  ٹضیٴٸ ٳٺبی  وٳٺب ثؼیبس دبییٲ ثبؿذ(ص دٵ٫از ثبیاذ ثٌاٶس ٣بٯا٪     

ٹابی  ابسخ  ثاب     ٧ازاسی ٯؼاش٠یٮ  ابسخ ص ثٴ٨ابٷ     ٣ٴذ  دس زب٫ز ػشٯبیٸٵاسدار سا ٯٴْ 

ؿٶٳذ  ثٴبثشایٲ ٹٰابٳٌٶس ٣اٸ دس    اػشخذا٭ ٳیشٵی ٣بس دا ٬  ثبٓث اٛضایؾ سٛبٷ دا ٬  ٯ 

سٶاٳذ ثٸ ٣ـٶس دا ٬  ٳْٜ ثشػبٳذ  دس ٯ٠بثا٪ص   ٯ     ٳـبٱ دادٷ ؿذص دزیشٛشٲ  4-6ٟویٸ 

ثشدص ث٤٬ٸ زش  اؿاش٘ب٩   یٮ اؿش٘ب٩ سا ثبلا ٳٰ ٳٜٶر  بسخ  اص ًشیٞ سدبسر ثلٶسر ٯؼش٠

ٹابی دا ٬ا     دٹذ  ا٧ش ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثٴ٨ابٷ  ٹبی دا ٬  سا ٣بٹؾ ٯ  ایدبدؿذٷ سٶػي ثٴ٨بٷ

سٶخٸ ٳجاٶدٷ ٵ ایدابد ٯحاذٵدیز      ی٬  دبییٲ ثبؿذص ایٲ اثش ٯٴٜ  ٳٜٶر  بسخ   ی٬  ٟبث٪

 ابسخ  ثاٸ ٣ـاٶس    ؿٶد  دس ٗیش ایٲ كٶسرص ٯٴاْ ٳٜاٶر    ٣بٯ٪ سٵی ٵاسدار سٶكیٸ ٳٰ 

 سػبٳذ    دا ٬  ٳْٜ ٯ 

 گیشی ( ًتیج6-5ِ

ٹابی   دزیشد  دس سٵؽ اٵ٩ص ثٴ٨بٷ ٳٜٶر  بسخ  دس ثبصاس ثٌٶس ٯٰٔٶ٩ ثٸ دٵ سٵؽ كٶسر ٯ 

اٳاذاصی   ٹبی سبثٔٸ  ٶد سا دس ٣ـٶس ٯیضثبٱ خٺز زوٶس دس ثابصاس وٳداب ساٷ    بسخ  ؿش٣ز

٧ٶیٴذ  دس سٵؽ دی٨شص  ٮ  بسخ  ٯ ٧زاسی ٯؼش٠ی ٣ٴٴذ  ثٸ ایٲ ٳٶّ ٳٜٶر  بسخ ص ػشٯبیٸ ٯ 

٧یشد ٣ٸ دس ٣ـٶس  ٶد ٯبٳذٷ ٵ اص ًشیٞ كبدسار ٯؼش٠یٮ ٯحلٶ٩  ثٴ٨بٷ  بسخ  سلٰیٮ ٯ 

ٳبٯٴاذ  دس ایاٲ     ٶدص دس ثبصاس ٣ـٶس دی٨ش زوٶس یبثذ  ایٲ ٳٶّ ٳٜٶر  بسخ  سا كبدسار ٯ 

ا دس ٛل٪ ثب دسٳِاش ٧اشٛشٲ ثی٤ابسیص ٣بسوٯاذی یاب ٓاذ٭ ٣ابسای  ساقؽ ٣ـاٶس ٯیضثابٱ س          

ٹابی دٵ   ٯحذٵدیز ٳٜٶر  بسخ  دس ٹشدٵ زب٫ز ر٣ش ؿذٷ سح٬ی٪ ٳٰاٶدیٮ  ثاٶیظٷص ٵیظ٧ا    

( ػٺٮ ٓشهٸ  بسخ  ٣ٸ ثٸ اصای ٯ٠بدیش ٣ٰشش اص وٱص ایدابد  1ػٺٮ ثحشاٳ  سا ثشسػ  ٣شدیٮ: 

( ػٺٮ ٓشهٸ  بسخ  ٣ٸ ثاٸ  2ؿٶدص ٵ  ٯحذٵدیز سٵی ٳٜٶر  بسخ  ثبٓث اٛضایؾ سٛبٷ ٯ 

 دٹذ    ص ایدبد ٯحذٵدیز ٣بٯ٪ص سٛبٷ دا ٬  سا اسس٠ب ٯ اصای ٯ٠بدیش ٣ٰشش اص وٱ
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 3ؿٶد ٣اٸ دس سح٬یا٪ ٛلا٪     ٵخٶد ثی٤بسی ثبٓث ُٺٶس سٔذادی ٯٶهٶٓبر خذیذ ٯ 

ٹبی خذیذ ؿا٬٘  دس ٣ـاٶس ٯیضثابٱ     ٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  ٛشكز ٗبیت ثٶدٳذ  ػشٯبیٸ

ٗ   ٣ٴذص ٣ٸ ایٲ اٯش ثٸ ٫حبٍ اخشٰبٓ  ػاٶدٯٴذ ٯا    ایدبد ٯ  یاش ایٴلاٶسر   ثبؿاذص صیاشا دس 

٧ازاسی اثاشار ٯٴٜا  ٳیاض سٵی      ٯبٳٴذ  اٯب ایاٲ ٳاٶّ ػاشٯبیٸ    ٣بس٧شاٱ خذیذ ثی٤بس ثبٟ  ٯ 

٧اشدد  ثٴابثشایٲ اثاش     ٹبی دا ٬  سٟیت ٯ  اؿش٘ب٩ داسدص صیشا ٣ٸ ثبٓث ٣بٹؾ اؿش٘ب٩ ثٴ٨بٷ

ٹابی   سٵی اؿش٘ب٩ ثؼش٨  ثٸ ٯبٹیز س٤ٴٶ٫اٶطی ٯٶسداػاشٜبدٷ سٶػاي ثٴ٨ابٷ         ب٫ق 

ٹابی دا ٬ا  داسد  دس ٯ٠بثا٪ص ٳٜاٶر      یؼٸ ثب س٤ٴٶ٫ٶطی ث٤بسسٛشاٸ دس ثٴ٨ابٷ   بسخ  دس ٯ٠ب

ٹابی    بسخ  اص ًشیٞ سدبسر ثبٓث ایدبد اؿاش٘ب٩ دس ٣ـاٶس اكا٬  ؿاذٷص ػاٺٮ ثٴ٨ابٷ      

دٹذ  ٹشدٵ ؿ٤٪ ٳٜاٶر داسای اثاش    دا ٬  ٵ دسٳشیدٸ اؿش٘ب٩ سا دس ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٣بٹؾ ٯ 

 ٯثجز ٣بٹؾ ٟیٰز دس ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٹؼشٴذ   

ٹابی ثحشاٳا  دس سح٬یا٪     یبثیٮ ٣اٸ ػاٺٮ   ٯ٤بٳیض٭ ٛٶٝ اص ًشیٞ ایدبد اؿش٘ب٩ دسٯ  ثذ٫ی٪

ٹبی ثحشاٳا  ثاٸ ٳاٶّ ٳٜاٶر      زبهش ٯشٜبٵر ثب زب٫ز ٓذ٭ ٵخٶد ثی٤بسی اػز  ثٔقٵٷص ػٺٮ

 بسخ  ثؼش٨  داسٳذ  دس زب٫ز ٳٜٶر  بسخ  اص ًشیٞ سدبسرص ٵخٶد ثی٤ابسی ثبٓاث ثابلا    

د ٯٰٴٶٓیز سٵی ٳٜٶر  ابسخ  دس ایاٲ زب٫از ثاشای     ؿٶٳذ  ایدب ٹبی ثحشاٳ  ٯ  سٛشٲ ػٺٮ

٧زاسی ٯؼاش٠یٮ   ٣ـٶس ٵاسد٣ٴٴذٷ ثؼیبس ػٶدٯٴذسش اػز  ٵٟش  ٳٜٶر  بسخ  ثلٶسر ػشٯبیٸ

ٹابی   ٹبی  بسخ  ثٸ اٳذاصٷ ٣بٛ  ثبلا ثبؿذص ػٺٮ ٹبی ٳٺبی  ثٴ٨بٷ ثبؿذص دس كٶسس  ٣ٸ ٹضیٴٸ

ٹاب ثاٸ سٔاذاد صیابدی      ایٲ ثٴ٨ابٷ سش  ٶاٹٴذ ثٶدص صیشا  ثحشاٳ  دس كٶسر ٵخٶد ثی٤بسی دبییٲ

 ؿٶٳذ    ای ٯ  ٣بس ٳیبص داؿشٸ ٵ ثٴبثشایٲ ثبٓث ایدبد اؿش٘ب٩ ٟبث٪ ٯقزِٸ ٳیشٵی
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 ( هقذه7-1ِ

٧ازاسی ٯؼاش٠یٮ    ثب سؿذ ػشیْ خٺبٳ  ؿذٱ اٟشلبدص ٣ـٶسٹبی ثیـششی ثٸ خازة ػاشٯبیٸ  

ثؼیبس ثیـشش اص     سٶاٱ ٧ٜز ٣ٸ س٠بهب ثشای  ( سـٶیٞ ؿذٳذ  دس ٵاْٟ ٯ    خ  ) بس

٧ازاسی  ابسخ  )ٯؼاش٠یٮ یاب      ٓشهٸ وٱ اػز  ٫زا ی٢ سٟبثز ؿذیذ ثشای خزة ػاشٯبیٸ 

ٹبی  سٟبثز»ٗیشٯؼش٠یٮ( ؿ٤٪ ٧شٛشٸ ٵ ا یشاً ٳیض ٯٌب٫ٔبر ٳِشی ٵ سدشث  صیبدی دس ٯٶسد 

دس وٱ ٣ـٶسٹبی ٯیضثبٱ اص اثضاسٹابی ٯب٫یابس  خٺاز خازة     اٳدب٭ ؿذٷ اػز ٣ٸ « ٯب٫یبس 

)ثٸ ٓٴاٶاٱ ٯثاب٩ ٯ٠ابلار دٵسٵ٣اغ ٵ ٧شیٜیاز       ٣1ٴٴذ ٧زاسی  بسخ  اػشٜبدٷ ٯ  ػشٯبیٸ

 (  2( سا ثجیٴیذ1989( ٵ ٵی٬ذاػیٲ )1991(؛ ٣یٲ )1996)

٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  سا سٵی سٛبٷ ٣ـاٶس ٯیضثابٱ    اثش ٯحذٵد ٣شدٱ ػشٯبیٸ 6دس ٛل٪ 

ٵخٶد سٴٺب ی٢ ثٴ٨بٷ  بسخ  سح٬ی٪ ٳٰٶدیٮ  ایٲ ٛل٪ ثب ٯٔشٛا  ٵسٵد ٵ  اشٵج   دس زب٫ز 

                                                           
1
ٵ ٯٴابثْ ٯاذیشیش    ص ٣ٸ دس وٱ ی٢ ثٴ٨ابٷ ٣بس بٳاٸ      ( ٬٣1  ثش دٵ ٳٶّ اػز:   دس زب٫ز ٧زاسی  بسخ ػشٯبیٸ 

٧زاسی دٶسس٬ٜیٶ ٣ٸ دس وٱ ی٢ ثٴ٨بٷ ٯب٢٫ ٟؼاٰش  اص ٯٶخاٶدی    ( ػشٯبیٸ2ٵ ،‌دٹذ ٯ دس ٣ـٶس  بسخ  ٟشاس  ٶد سا 

ثاز ٯب٫یابس  اػازص    ٧زاسی ٣ٸ ٯٶهٶّ ا٬ٗت ٯ٠بلار ٯشثٶى ثٸ سٟب ؿٶد  دس ایٲ ٳٶّ ػشٯبیٸ ػشٯبیٸ ثٴ٨بٷ  بسخ  ٯ 

ٹبی سٶ٫یذ اػاز )ثاشای ثشسػا  ادثیابر      ا٬٬ٰ٫  ػشٯبیٸ ثٔٴٶاٱ ی٤  اص ٳٺبدٷ ٧زاسی  بسخ  ٹٰبٱ سحش١ ثیٲ ػشٯبیٸ

 ( سخٶّ ٣ٴیذ(   1984ٹبی سٶ٫یذ ثٸ ساٛیٲ ) ا٬٬ٰ٫  ٳٺبدٷ ٳِشی ٯشثٶى ثٸ سحش٣بر ثیٲ
2
      دشداصد سب اص ٳٶّ  دٶسس٬ٜیٶ ٯ ٧زاسی  بسخ  اص ٳٶّ  ا٫جشٸ زدٮ ِٓیٰ  اص ادثیبر ٯٶهٶّ ثٸ ػشٯبیٸ 
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ٹبی ثٺیٴٸ ٣ـاٶس ٯیضثابٱ خٺاز خازة      ص ػیبػز6ٹبی  بسخ  ثشای ٯذ٩ ٛل٪  وصاد ثٴ٨بٷ

ٹابی  ابسخ  ٵ ٹٰ ٴایٲ     ٣ٴذ  اثضاسٹبی صیبدی ثشای خزة یب سد ثٴ٨بٷ سا ثشسػ  ٯ     

  ی٤  اص ایٲ اثضاسٹبص سٔیایٲ  ٫ز ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٵخٶد داسدٹب ثشای دٵ اػشٜبدٷ ثٺشش اص ایٲ ثٴ٨بٷ

ٹابص   ٹبی سٶ٫یذ اص ثبصاس ٯح٬  اػز  ایٲ ٯحذٵدیز اػشٜبدٷ اص ٳٺابدٷ  زذاٟ٪ ػٺٮ  شیذ ٳٺبدٷ

ؿٶد  ی٤  دی٨ش اص اثضاسٹبی دس دػاز دٵ٫از ٣اٸ     ٫ضٵ٭ اػشٜبدٷ اص ُشٛیز دا ٬  ٳبٯیذٷ ٯ 

 ثبؿذ    دص ٯب٫یبر ثش ػٶد ٯ ٧زاس ٹبی  بسخ  اثش ٯ  ثش ٵسٵد ٵ  شٵج ثٴ٨بٷ

سا خازة ٣ٴاذ  ٯاثقً ٯ٤ٰاٲ اػاز          ٯیضثبٱ ٵخٶد داسد ٣ٸ  ٣ـٶسدلای٪ صیبدی ثشای 

ٹابی   خبٯٔٸ ثخٶاٹذ ٣بلای  سا ثشای اٛشاد  ٶد دس ػٌح ٯـخل  اص ٟیٰز اسائٸ دٹذ ٣ٸ ثٴ٨ابٷ 

ٹابی   زٹٰ ٴیٲ ٵسٵد ػشٯبیٸ ٯؼش٠یٮ  ابسخ  ثاٸ دا ا٪ص ٛشكا    دا ٬  اص ٓٺذٷ وٱ ثشٳیبیٴذ  

ای )ثلٶسر ٗیشٯؼش٠یٮ( ٵ ٳیاشٵی   خذیذ ؿ٬٘  اص ًشیٞ ایدبد س٠بهب ثشای ٯٶاد اٵ٫یٸ ٵ ٵاػٌٸ

ثٶیظٷ ثشای ٣ـٶسٹبی داسای ٯؼائ٬ٸ      ٣ٴذ  دسٳشیدٸص ٵسٵد  ٣بس )ثلٶسر ٯؼش٠یٮ(  ٬ٞ ٯ 

اص ًشٙ دی٨شص دلای٪ ثؼیبسی ٳیاض ٵخاٶد داسد ٣اٸ یا٢     ثی٤بسی ٧ؼششدٷص ثؼیبس ٯ٬ٌٶة اػز  

سٶاٳاذ )ٹٰبٳٴاذ    ٧ازاسی ٯا    ٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  سا سد ٣ٴذ  ایٲ ٳٶّ ػاشٯبیٸ  ػشٯبیٸ٣ـٶسص 

 ٹبی سٟبثش  ٯح٬  داؿشٸ ثبؿذ    ٯـبٹذٷ ؿذ( اثشار ٯخشث  سٵی ثٴ٨بٷ 6وٳ ٸ دس ٛل٪ 

ٹبی ٯٴبػت سٵؿاٲ ؿاذٷ اػاز:     ٛٶٝص ػٸ ٳ٤شٸ دس ٯٶسد اسخبر ػیبػز ٯجبزثثب سٶخٸ ثٸ 

( سٔاذاد ٵ ػاٌح ٣ابسای     2سا سح٬یا٪ ٣ٴاذص       ٹابی   ٛبیذٷٹب ٵ  ( ٣ـٶس ٯیضثبٱ ثبیذ ٹضیٴٸ1

سٶاٳذ اص اثضاسٹبی ٗیشٯب٫یابس    ( ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٯ 3ٳٰبیٴذص ٵ  ٹبی دا ٬  ٳ٠ؾ ٯٺٰ  ایٜب ٯ  ثٴ٨بٷ

 اػشٜبدٷ ٣ٴذ       خٺز اٛضایؾ ٯٴبْٛ  ٹب ٳٺبدٷ« ُشٛیز دا ٬ »اص ٟجی٪ اػشٜبدٷ اص 

یبٛشاٸ ٵ   ٹب ٯٶسد ٟجٶ٩ ٓبٯاٸ ٣ـاٶسٹبی سٶػأٸ    دٷاص ُشٛیز دا ٬  ٳٺب اػشٜبدٷاٯشٵصٷ 

ٹابی ٣ـاٶس  اٶد     دسزب٩ سٶػٔٸ ٟشاس ٧شٛشٸ اػزص صیشا ا٧ش ثٴ٨بٷ  بسخ  ٠ٛاي اص ٳٺابدٷ  

اػشٜبدٷ ٣ٴذ وٳ٨بٷ ٹیچ ؿ٘٪ خذیذی دس ٣ـٶس ٯیضثبٱ ایدابد ٳخٶاٹاذ ؿاذ  ٯاثقً كاٴبیْ      

شاٳذس ٵ سٶٯابع   ٶدسٵػبصی دس ثؼیبسی اص ٣ـٶسٹب ٯ٬ض٭ ثٸ سٓبیز ایٲ ٟٶآذ ٹؼشٴذ )ٹ
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ٹبی ٯشٔذدی اص ایٲ ٧ٶٳٸ ٟٶآذ دس كٴبیْ دی٨ش ٵخٶد داسٳاذ ٣اٸ    ( سا ثجیٴیذ(  ٯثب1986٩)

سٶاٱ ثٸ كٴٔز دابلایؾ ٳٜاز  اب٭ دس ایابلار ٯشحاذٷ وٯشی٤اب اؿابسٷ ٳٰاٶد          اص خ٬ٰٸ ٯ 

( سا ٯقزِٸ ٣ٴیذ(  ػبصٯبٱ سدابسر خٺابٳ  اص ایاٲ ٵأٟیاز     1994)٣شٵ٧ٰٲ ٵ وثؼ٬ٜذ )

ٹب ثٌٶس ٵػیٔ  خٺز ٯحذٵد ٳٰٶدٱ سحش١  شٜبدٷ اص ُشٛیز دا ٬  ٳٺبدٷو٧بٷ اػز ٣ٸ اػ

ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟاشاس ٧شٛشاٸ ٵ ٫ازا زازٙ وٳاشا ثٔٴاٶاٱ ی٤ا  اص اٹاذاٙ          ػشٯبیٸا٬٬ٰ٫   ثیٲ

٧ٴدبٳاذٷ اػاز  ثاب ٵخاٶد سٵاج یابٛشٲ ٫اضٵ٭           ٹبی  ٳبٯٸ ث٬ٴذٯذر  ٶد دس ٯٶا٠ٛز

ی سٔدات اػاز ٣اٸ ادثیابر ٬ٔٛا  ایاٲ       ٹب دس ٰٓ٪ص خاب  اػشٜبدٷ اص ُشٛیز دا ٬  ٳٺبدٷ

   ٧1یشد ٯٶهٶّ سا ثٔٴٶاٱ ی٢ اثضاس ازشٰب٫  ثشای ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٳبدیذٷ ٯ 

دس ایٲ ٛل٪ ی٢ ٯاذ٩ سٔابد٩ خضئا  سا دس یا٢ كاٴٔز اٳحلابس چٴذخبٳجاٸ ثشسػا          

ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  دس ثبصاس ی٢ ٣ابلای ٗیشسدابسی دس    ٣ٴیٮ ٣ٸ دس وٱ سٔذادی اص ثٴ٨بٷ ٯ 

ٹابی   ٹبی دا ٬  ثبثز ثٶدٷ اٯاب سٔاذاد ثٴ٨ابٷ    دشداصٳذ  سٔذاد ثٴ٨بٷ ثٸ سٟبثز ٯ ٣ـٶس ٯیضثبٱ 

سٶاٳذ سحز سأثیش دٵ اثضاس دس دػاششع دٵ٫از ٣ـاٶس ٯیضثابٱ      ( ٯ     دسٳشیدٸ بسخ  )ٵ 

ٹابی   ( ٯش٘یشی ٣ٸ ُشٛیز دا ٬  ٳٺابدٷ 2ٹبی  بسخ  ٵ  ( ٯب٫یبر ثش ػٶد ثٴ٨بٷ1ٟشاس ٧یشد: 

ٹابی  ابسخ  ثاب     اص ثشاثشی ػٶد ثٴ٨ابٷ       سٔبد٩ ٣2ٴذ ٯ  ٹبی  بسخ  سا ٯـخق ثٴ٨بٷ

                                                           
( ؿا٤٪ ٧شٛشاٸ اػاز )ثاٸ     1981سٵی زٰبیز اص ُشٛیزص وٱ ٹٮ ثٔذ اص ٯ٠ب٫اٸ ٧شاػاٰٲ )   یادثیبر ٳِشی ٯخشلش 1

( ٵ 1996(ص ٫اٶدض دیؼایقٳضص ٯبس٣ٶػاٲ ٵ سٵدسٛاٶسد )    1988(ص ٣شیـاٴب ٵ ایشاٶٷ )  1985داٵیذػٶٱص ٯبسٶص ٵ ٣شیٴیٲ )

٫ی٤ٲ دس ٹیچ ی٢ اص ایٲ ٯ٠بلار ٯؼئ٬ٸ سٔییٲ ػٌح ثٺیٴٸ ُشٛیز دا ٬   ّ ٣ٴیذ( ( سخٶ1993ٵ  1991سی بسدػٶٱ )

 (1993ٵ  1991سی بسدػاٶٱ ) ٵ  (٣1988شیـاٴب ٵ ایشاٶٷ )  ص (٧1981شاػٰٲ )ثشسػ  ٳـذٷ اػز  ثٔقٵٷص دس ٯ٠بلار 

اٳاذ   ٫حابٍ ؿاذٷ   ٣بلاٹبی ٳٺبی  ثلٶسر سٟبثش  ٳبٟق اٳذ ٵ دس ٯ٠بلاس  ٣ٸ ٣بلاٹبی ٳٺبی  ثلٶسر سٟبثش  ٫حبٍ ؿذٷ

(ص ٠ٛاي یا٢ ثٴ٨ابٷ  ابسخ      (٫1996ٶدض دیؼیقٳضص ٯبس٣ٶػٲ ٵ سٵدسٛاٶسد ) ٵ  (1985داٵیذػٶٱص ٯبسٶص ٵ ٣شیٴیٲ ))

( 2001( ٵ ٣یاٶ ٵ سابٵ )  2003ٵ  1998دسٳِش ٧شٛشٸ ؿذٷ اػز  ٯ٠بلار خذیذسش دس ایٲ صٯیٴٸ ؿبٯ٪ لاٹیشی ٵ اٵٳاٶ ) 

 ثبؿٴذ    ٯ 
2
ٹبی  بسخ ص كابدس٣شدٱ ٣ابلا ثاٸ     ثٴ٨بٷ« ٧ضیٴٸ ثیشٵٳ » زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ ص٧ دس ادثیبر ٬ٔٛ  ٯشثٶى ثٸ ػشٯبیٸ 

٧ازاسی   ٧زاسی ٯؼش٠یٮ دس وٱ ٣ـٶس اػز؛ دس ایٲ ٛل٪ ٧ضیٴٸ ثیشٵٳا  ثلاٶسر ػاشٯبیٸ    ی٢ ٣ـٶس ثٸ خبی ػشٯبیٸ

 ؿٶد   ٯؼش٠یٮ دس ٣ـٶس دی٨ش دسٳِش ٧شٛشٸ ٯ 
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ٹابی  ابسخ  دس كاٶسر ٳٜاٶر ثاٸ ثبصاسٹابی        ی٢ ٯ٠ذاس ثشٵٳضا ٣ٸ ثیبٳ٨ش ػٶد سصسٵ ثٴ٨بٷ

ٹابی ػاٌٶ  ثٺیٴاٸ     ویذ  ثب سلشیح ٯذ٩ ثلٶسر ٛاٶٝص ٵیظ٧ا    خبی٨ضیٲ اػزص ثذػز ٯ 

اػشٜبدٷ اص ُشٛیز ٯح٬  سا ثٔٴاٶاٱ   ٣ٴیٮ  دس ایٲ ٯیبٱص ٫ضٵ٭ اثضاسٹبی ػیبػش  سا اػشخشاج ٯ 

 ٧یشیٮ    ٹبی  بسخ  سا دسٵٳضا دسٳِش ٯ  ی٢ ٯش٘یش ػیبػش  ٫حبٍ ٳٰٶدٷ ٵ سٔذاد ثٴ٨بٷ

ٹابی   ٵیظ٧ا   3-7ؿاٶد  ثخاؾ    دس ثخؾ ثٔذی سح٬یا٪ ٯا    ٯٜل٪ٯذ٩ اك٬  ثٌٶس 

٣ٴاذ    ػیبػز ثٺیٴٸ سش٣یت ٯب٫یبر ثش ػٶد ٵ اػاشٜبدٷ اص ُشٛیاز ٯح٬ا  سا اػاشخشاج ٯا      

 ؿٶد    اٳدب٭ ٯ  4-٧7یشی ٯٌب٫ت دس ثخؾ  ثٴذی ٵ ٳشیدٸ ص خْٰػشاٳدب٭

 ( هذل7-2

دس ایٲ ثخؾص ٯذ٩ سٔبد٩ خضئ  ٯشثاٶى ثاٸ یا٢ كاٴٔز اٳحلابس چٴذخبٳجاٸ سا دسٳِاش        

ثٴ٨بٷ  بسخ  ی٤ؼبٱ ٵخٶد داسٳذ  ٹضیٴٸ   ثٴ٨بٷ دا ٬  ی٤ؼبٱ ٵ   ٧یشیٮ ٣ٸ دس وٱ  ٯ 

ٹابی   ؿاٶد ٹضیٴاٸ   ثبؿذ  ٛشم ٯ  ٯ    ٵ   ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  ثٸ سشسیت  ٳٺبی  ثٴ٨بٷ

ٹبی ٯش٘یش ٯشٶػاي ٹؼاشٴذ  دس یا٢ زب٫از زاذیص       ٳٺبی  ٯ٠بدیشی ثبثز ٵ ثشاثش ثب ٹضیٴٸ

ٹبی ٣ـٶس  اٶد اػاشٜبدٷ ٳٰبیاذص     دٹذ اص ٳٺبدٷ ٣ٴیٮ ٣ٸ ثٴ٨بٷ  بسخ  سشخیح ٯ  ٛشم ٯ 

ٹابی   ذ اص ٳٺابدٷ ٵاز  ٣ٴذ ٣ٸ زذاٟ٪ ٳؼجز  ٫ی٤ٲ ٣ـٶس ٯیضثبٱ ثٴ٨بٷ  بسخ  سا ٯ٠یذ ٯ 

  ٶد سا اص ثبصاس ٯح٬   شیذاسی ٳٰبیذ   

ٹضیٴٸ ٯش٘یش ٯشٶػي یب ٹضیٴٸ ٳٺبی  سٶ٫یذ ی٢ ثٴ٨بٷ  بسخ  دس كٶسر  (  ) ٧یشیٮ 

ٹب اص ٣ـٶس ٯیضثبٱ )اك٬ ( ثبؿذ  ثب سلشیح ٟیذ ٛٶٝ سٵی ُشٛیز ٯح٬ ص   شیذ سٰب٭ ٳٺبدٷ

 د: ؿٶ ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثٴ٨بٷ  بسخ  ثلٶسر صیش دادٷ ٯ 

(7-1)    .1  /      

 ٣ٸ: 

(7-2)      
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٣ٴٴاذ    ثٴ٨بٷ دس ثبصاس دا ٬  ی٢ ٣بلای ٗیشسدبسیص ثب ی٤اذی٨ش سٟبثاز ٯا        سٔذاد 

 سبثْ ٯ٤ٔٶع س٠بهب ثشای ایٲ ٣بلا ٓجبسر اػز اص: 

(7-3)    ( )            0 

  ٹؼشٴذ  س٠بهاب ثشاثاش ثاب ٯدٰاٶّ ٯحلاٶ٩      ثٸ سشسیت ٟیٰز ٵ س٠بهبی دا ٬  ٵ   ٣ٸ 

 ثبؿذ:   ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  ٯ  سٶ٫یذؿذٷ ثٴ٨بٷ

(7-4)          

ثٸ سشسیت ثیبٳ٨ش ٯحلٶ٩ سٶ٫یذی ثٴ٨بٷ دا ٬  ٵ ثٴ٨بٷ  بسخ  اػاز  ػاٶد      ٵ   ٣ٸ  

 ؿٶٳذ:   دادٷ ٯ  ( ثب اػشٜبدٷ اص سٵاثي صیش  ٵ   ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  )ثٸ سشسیت  ثٴ٨بٷ

(7-5)   (   )  

(7-6)  
 
 (    )  (1  ) 

  ٣1ٴاذ  ٹبی  بسخ  ٵهاْ ٯا    ٳشو ٯب٫یبر ثش ػٶد ثٶدٷ ٣ٸ دٵ٫ز ٯیضثبٱ سٵی ثٴ٨بٷ  ٣ٸ 

ٹابی  ابسخ     ص اٯاب سٔاذاد ثٴ٨ابٷ   2( ثبثز اػز ٹبی دا ٬  ) ؿٶد سٔذاد ثٴ٨بٷ ٛشم ٯ 

سٶاٳذ ثاب س٘ییاش ٯ٠ابدیش     سٵٳضا ثٶدٷ ٵ دٵ٫ز ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٯ ( د ٯؼش٠ش دس ٣ـٶس ٯیضثبٱ )

٣ٴیٮ  ص ثش وٱ اثش ث٨زاسد  ٛشم ٯ  ٵ یب س٘ییش دبساٯشش ُشٛیز ٯح٬    ٳشو ٯب٫یبر ثش ػٶد 

ٹبی  بسخ  ثاٸ ػاٰز    ی٢ ٣ـٶس ٣ٶچ٢ اػزص یٔٴ  ثٴ٨بٷ    ٣ـٶس ٯیضثبٱ دس ثبصاس 

ص ثیـاشش    وٳٺاب دس وٱ ٣ـاٶسص یٔٴا     ٣ٴٴذ ا٧ش ػٶد  دا ٪ ) بسج( ایٲ ٣ـٶس زش٣ز ٯ 

                                                           
ٯزص ثش ٯجٴبی ٯٴـبء ثبؿذ ٵ ایٴ٤ٸ ٣ـاٶس اكا٬  ٹایچ    ٯب٫یبر ثش ػٶد ثدبی ٯح٪ اٟب٣ٴیٮ ٣ٸ  ثٌٶس هٰٴ  ٛشم ٯ  1

ٹبی ٯب٫یبس   ٣ٴذ  ثٔقٵٷص ازشٰب٩ ثذٟٶ٫  دشداصٳذص آٌب ٳٰ  ٹبی  ٶد دس  بسج اص ٣ـٶس ٣ٸ ٯب٫یبر ٯ  اٯشیبصی ثٸ ثٴ٨بٷ

ذٟٶ٫  ٧یشیٮ  ٵخاٶد ثا   ٹب سا دسٳِش ٳٰ  ٳبدزیشی ػشٯبیٸ ایٲ ثٴ٨بٷ ٹبی  بسخ  دس صٯبٱ ثش٧ـز ٣ـٶس ٯیضثبٱ ثٸ ثٴ٨بٷ

ٹبی  بسخ  اص ٯٔبٛیز ٯب٫یبس  )دس ی٢ دٵسٷ ٯـاخق داغ    ٯ٤ٰٲ اػز ثبٓث ایدبد سٔبد٩ دس خبی  ؿٶد ٣ٸ ثٴ٨بٷ

 ( ٯشاخٔٸ ٣ٴیذ(   1994ثشٳذ )ثٔٴٶاٱ ٯثب٩ ثٸ دٵی٪ ٵ ٵاٳٶیٴجش٧ٲ ) اص ٵسٵد( ٳْٜ ٯ 
 ٧یشیٮ    ٹب )دا ٬  ٵ  بسخ ( سا دسٵٳضا ٯ  ص سٔذاد سٰب٭ ثٴ٨بٷ10دس ٛل٪  2
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سٶاٳٴذ دس ث٠یٸ خٺبٱ ٣ؼت ٣ٴٴاذ  دسٳشیداٸ دس سٔابد٩     ثبؿذ ٣ٸ ٯ  ̅ )٣ٰشش( اص ػٶد سصسٵ 

 داسیٮ:     

(7-7)     ̅ 

٣ٶسٳٶ ٛٔب٫یز ٳٰٶدٷص ٵ ٫زا ؿشٵى ٯشسجاٸ اٵ٩   -ٹب دس ی٢ ػب شبس ٳؾ ؿٶد ثٴ٨بٷ ٛشم ٯ 

 ص: زذا٣ثشػبصی ػٶد ٓجبسسٴذ ا

(7-8)  ( )        

(7-9)  ( )          

٣ٴیٮ دس ٣ـٶس ٯیضثبٱص ثی٤بسی ٵخٶد  ٛشم ٯ  6( ٵ ٛل٪ 1987ٹٰبٳٴذ ثشاٳذس ٵ اػذٴؼش )

ٹابی سٶ٫یاذی ٣ـاٶس ٯیضثابٱ سٶػاي       ٹبی دشدا شا  ثاٸ ٳٺابدٷ    داسد  دس ایٲ زب٫زص ٹضیٴٸ

ؿٶٳذ  ثٴبثشایٲ سٛابٷ ٣ـاٶس    وٱ ٣ـٶس ٫حبٍ ٯ ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ ص ثٔٴٶاٱ دسوٯذ  ثٴ٨بٷ

 ( ثشاثش اػز ثب:  ٯیضثبٱ )

(7-10)                        

(7-11)        (    )            

ٯاذ  ؿاذٷص خ٬ٰاٸ دٵ٭ دسو   ٹبی اػشخذا٭ ( دسوٯذ ٳٺبدٷ10-٣7ٸ خٰقر ػٶ٭ ٵ چٺبس٭ ساثٌٸ )

 :  داٳیٮ ٣ٴٴذ٧بٱ اػز  ٯ  اد ٯلشٙٯبص   ٹبی دا ٬  ٵ  ٯب٫یبس  دٵ٫زص خ٬ٰٸ اٵ٩ ػٶد ثٴ٨بٷ

(7-12)          

ساٶاٱ ثاٸ سح٬یا٪ وٱ دشدا از  ثاب       ٣ٴذ ٵ ٫زا ا٣ٴٶٱ ٯا   ایٲ ساثٌٸ سلشیح ٯذ٩ سا ٣بٯ٪ ٯ 

ؿاٶد   ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ ٣بٯ٪ اص ٯٔابدلار ٛاٶٝص ٯٔبد٫اٸ سٛابٷ ثلاٶسر صیاش ٳٶؿاشٸ ٯا         

 )خضئیبر ٯشثٶى ثٸ اػشخشاج وٱ دس دیٶػز )ٹا( وٯذٷ اػز(:   

(7-13)             

 :٣ٸ

  .1  /     .1   / 
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 اٳذ    ٹا( سٔشیٚ ؿذٷ -3-7دس ساثٌٸ )   ٵ   ٣ٸ 

 دٹذ    (ص دبیٸ ٵ اػبع سح٬ی٪ ثٔذی سا سـ٤ی٪ ٯ 13-7ٯٔبد٫ٸ )

 ٌِّای تْی ( سیاست7-3

دشدا شاٸص ٵ    ٵ ٟیذ ُشٛیز ٯح٬    دس ایٲ ثخؾ ثٸ سـشیح سش٣یت ثٺیٴٸ ٯب٫یبر ثش ػٶد 

ٹابی دا ٬ا  ٯٶخاٶد دس كاٴٔز ثشسػا        سا ثب سٔذاد ثٴ٨بٷ (   )ساثٌٸ ٯیبٱ ػٌح ثٺیٴٸ 

٧زاسی ٯؼاش٠یٮ  ابسخ     دٹیٮ ٣ٸ چٸ ٹٴ٨ب٭ دٵ٫ز ثبیذ ػشٯبیٸ ٣ٴیٮ  ثٶیظٷص سٶهیح ٯ  ٯ 

ٹبی  بسخ  سـاٶیٞ )د٫ؼاشد( ٳٰبیاذ  ٹٰ ٴایٲ      )ٯب٫یبر( ثش ػٶد ثٴ٨بٷسا اص ًشیٞ یبساٳٸ 

٣ٴیٮ چٸ ٳٶّ ٯحذٵدیش  )دس كٶسر ٵخٶد( ثبیذ دس ساثٌٸ ثاب ُشٛیاز ٯح٬ا      ثشسػ  ٯ 

ص ٯیاضاٱ زؼبػایز وٳٺاب سا     ٵ   ٹب آٰب٩ ؿٶد  ثٔجبسر دی٨شص ثب یبٛشٲ ٯ٠بدیش ثٺیٴٸ  ٳٺبدٷ

   1دٹیٮ ٯٶسد ٯٌب٫ٔٸ ٟشاس ٯ   ٳؼجز ثٸ 

                                                           
1
  ؿاٶدص ٫ازا    ٹبی  بسخ  سٶػي دٵ٫ز ثبٓاث ایدابد ٹضیٴاٸ ثاشای ثٴ٨ابٷ ٯا        ٹبی ثٴ٨بٷ ٰی٪ ٟیذ ثش ٳٺبدٷچٶٱ سح 

سٶاٳاذ ثلاٶسر    ٹبی  بسخ  ٬ٰٟذاد ؿٶد  ثب ایٲ سٜؼیشص ز٪ ٯاذ٩ ٯا    سٶاٳذ ثٔٴٶاٱ ٳٶٓ  ٹضیٴٸ سٶ٫یذ ثشای ثٴ٨بٷ ٯ 

ٯب٫یبر ثاش اسصؽ ثاٶدٷ ٵ      بسخ  دسویذ؛ ٣ٸ ٹبی  یبٛشٲ سش٣یت ثٺیٴٸ ٯب٫یبر ثش اسصؽ ٵ ٯب٫یبر ثبثز ثش سٵی ثٴ٨بٷ

/  1.سٶاٳذ ثلاٶسر   ٯ٠ذاس ٯب٫یبر ثبثز ٳیض ٯ     2   .1  /3 ٳـابٱ دادٷ ؿاٶد  دس ادثیابر       

( ٵ 2000(ص دٳی٤ٶ٫ٶ ٵ ٯابسٶصی ) 1992ٯشثٶى ثٸ سش٣یت ثٺیٴٸ ٯب٫یبر ثش اسصؽ اٛضٵدٷ ٵ ٯب٫یبر ثبثز )د٫یذبلا ٵ ٣یٲ )

ؿاٶد  چابسچٶة    ثجیٴیذ( ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػز ٣ٸ ٯب٫یبر ثش اسصؽ ثش ٯب٫یبر ثبثز ساشخیح دادٷ ٯا    ( سا1996ٯبی٬ض )

ثبؿاذ  اٵلاًص دس ٯاذ٩ ٯاب     ( ٯا  1996( ٵ ٯابی٬ض ) 2000ٯذ٩ زبهش ثٸ چٴذ د٫ی٪ ٯشٜبٵر اص سح٬ی٪ دٳی٤ٶ٫ٶ ٵ ٯبسٶصی )
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 وٸضیٱ:  ( ثسؾز ٲ 13 7اظ ضاثُٻ )

(7-14)   

  
 

  

  
 0        

  2  

    
 

(( ٸ ټٳ ٷیٵ ٞٗقً ٞطو ٦ٷیس خاٹاة ثٽیٷاٻ   2-7ثٹزٺ )ثب سٹخٻ ثٻ ضاثُٻ )     چٹٴ 

0اظ ٶٹٔ زاذٯ  ثبقسص یٗٷا     ثطای  ټابی   ص ؾاُح ثٽیٷاٻ ٲبٮیابر ضٸی ثٷ٫ابٺ    1    

زاضای زٸ اثاط      ټابی   ثبقاس  ؾیبؾاز     2  ذبضخ  ٲثجز اؾز ا٪ط ٸ ٣ٍٞ ا٪ط 

زټٷسٺ ٢یٳز   اقشٛب٬ ٸ زی٫طی اثط ٦بټفثبقٷس: ی٧  اثط  انٯ  ضٸی ضٞبٺ ٦كٹض ٲیعثبٴ ٲ 

( ٸ  ٪صاضی ٲؿش٣یٱ ذبضخ  زض ٦كٹض ٲیعثبٴ ٶب٦ابضا ثبقاسص اثاط اٸ٬ )یٗٷا       ٸ٢ش  ؾطٲبیٻ

( ثعض٨ ذٹاټس ثاٹز  زضٶشیداٻص یا٥ ٲ٣اساض ثاعض٨        ٦بضا ثبقسص اثط زٸٰ )    ظٲبٶی٧ٻ 

٫طی ٢یٳاز ثابلاسط  اٲاب    زٸ اثط ٲشٷب٢ى )ضٸی ضٞبٺ( زاضز: ی٧  اقشٛب٬ ثبلاسط ٸ زی  ثطای 

ای  ثٻ اٶاساظٺ    سط  ا٪ط  سٷٽب ی٥ اثط زاضزص وٴ ټٱ ٢یٳز دبییٵ   سط ثطای  ی٥ ٲ٣ساض دبییٵ

زټٷسٺ ٢یٳز ثط اثط اقشٛب٬ ٚبٮت  ثط٢طاض قٹزص اثط ٦بټف   2  ٦ٹچ٥ ثبقس ٦ٻ ضاثُٻ 

قشٻ ٸ ثٷبثطایٵ سٹخٽ  ضٸی اقشٛب٬ ٲحٯ  ٶسا اثط ٢بث٭     قٹز  زض ایٵ زبٮزص خصة  ٲ 

 قٹز:   ویس  ایٵ ٶشیدٻ ضؾٳبً ثٻ ق٧٭ ظیط ثیبٴ ٲ  اظ ٸضٸز وٴ ٲٳبٶٗز ثٗٳ٭ ٲ 

 

 

 
 

٦ٷایٱ ٦اٻ    ( دطزاذشاٻ ٸ ثطضؾا  ٲا      دبضاٲشط ْطٞیز ٲحٯ  ) ا٦ٷٹٴ ثٻ سٗییٵ ٲ٣ساض ثٽیٷٻ

( 14-7( ٸ )13-7سحز چٻ قطایُ  ایٵ دبضاٲشط اظ ٶٹٔ زاذٯ  )زضٸٶ ( اؾز  اظ ضٸاثاٍ ) 

 وٸضیٱ:  ثسؾز ٲ 
                                                                                                                                           

ض ٲاس٬ ٲاب زٸ اثاعاض ٲبٮیابس ص ٲؿاش٣٭ اظ ټاٱ       ٦ٷیٱ  ؾطاٶدبٰص ز ټب ټٳ٫ٵ ٶیؿشٷس  ثبٶیبًص ٲب ثی٧بضی ضا ٶیع ٮحبِ ٲ  ثٷ٫بٺ

ياٹٔ ٸخاٹز   ٹټبص ٶشبیح زبنٯٻ ٦بٲقً ٲشٟبٸر ثب وٶ ٻ اؾز ٦ٻ زض ازثیبر ٲ قٹٶس  ثسٮی٭ ایٵ سٟبٸر زضٶٓط ٪طٞشٻ ٶٳ 

  زاضز 

0سب ظٲبٶی٧ٻ  (1-7قضیِ   𝛿  1      ثبقسص ؾیبؾز ثٽیٷاٻ ثاطای زٸٮاز ٲیعثابٴص

𝑘ټبی ذبضخ  اؾز ا٪ط ٸ ٣ٍٞ ا٪ط اٖٳب٬ ٲبٮیبر ثط ؾٹز ثٷ٫بٺ  2𝑘𝑓  ثبقس   
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ثشای وٳ٤ٸ ثشٶاٳیٮ سح٬ی٪  ٶد سا دس ٯؼیشی ٟبث٪ ٯٺبس ٳ٨ٸ داسیٮص صیاٲ داغ یا٢ ؿا٤٪     

 ٧یشیٮ:  كشیح اص سبثْ س٠بهب )وٱ ٹٮ س٠بهبی  ٌ ( سا دسٳِش ٯ 

(7-16)        

ٹاا( دس دیٶػاز    -13-7) ( ثٸ كاٶسر ساثٌاٸ  15-7سحز ایٲ ٛشم  ٌ ص ٯٔبد٫ٸ سٛبٷ )

ٹا(ص ٯ٠اذاس ثٺیٴاٸ    -13-7ؿٶد  ثب ثشاثش كٜش ٟشاسدادٱ ػٰز ساػز ٯٔبد٫ٸ ) )ٹا( ػبدٷ ٯ 

 وٵسیٮ:  سا ثذػز ٯ    

(7-

17)    

2     .  1/   3   

     [
  ̅(    )

  ]

1

2
    

    .2  1/
 

ی٢ خٶاة دا ٬ا  اػاز ٓجابسر       دس ثبلاص ؿشایٌ  ٣ٸ سحز وٱ    ب سٶخٸ ثٸ سٔشیٚ ث

 :  1اػز اص

(7-18)    1            (   )   1(   ) 

(7-19)    0            .    2  /   2 .    2  / 

 ؿٶٳذ:   ثلٶسر صیش دادٷ ٯ   ٣ٸ ٯ٠بدیش ثحشاٳ  

(7-20) 
 1  

  
 
2

    

   
 

(7-21)  2  
  (    )

    2  
 

                                                           
1
 سٶاٱ ثبثز ٣شد ٣ٸ سبثْ سٛبٷ ٯ٠ٔش اػز   ثشازش  ٯ  
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 :  ٣1ٴیٮ ٣ٸ داؿشٸ ثبؿیٮ سا ثٸ كٶسس  سٔشیٚ ٯ   ̅ 
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 یبثیٮ:  ( دسٯ 20-7اص )

(7-22)  1(   )  0               ̅  

 اػزص داسیٮ:      ص صٯبٳی٤ٸ ̅ ثب اػشٜبدٷ اص 

(7-23) 
   2     0       2     0 

    ̅     1        ̅     1 

سا دس    (ص ا٣ٴٶٱ دس ٯٶٟٔیش  ٟشاس داسیاٮ ٣اٸ   23-7( ٵ )19-7(ص )18-7ثب داؿشٲ سٵاثي )

 ٹٜز ػٴبسیٶی ازشٰب٫  ٯـخق ٣ٴیٮ  

   ̅              ( 1حالت 

1 سٶاٱ ٳـبٱ داد ٣ٸ  دس ایٲ زب٫ز ثشازش  ٯ  ٹابی   ثٶدٷ ٵ ساثٌٸ ثیٲ سٔذاد ثٴ٨بٷ 2  

سا ثجیٴیذ(  ثبیذ اؿبسٷ ؿٶد ٣اٸ ٵٟشا     1-7ثبؿذ )ؿ٤٪  ثلٶسر صیش ٯ     ( ٵ دا ٬  )

 ٹٰٶاسٷ ٣ٶچ٤شش اص ٵازذ  ٶاٹذ ثٶد     ثیٴٺبیز ثٶدٷ ٵ دسٳشیدٸ  1 اػزص     

   1     1 

 2     1  0     1 

                                                           
1
(  )  سٶاٱ ٳـبٱ داد ٣ٸ  ٯ   ( ) (ص 1  00   )ثٸ اصای ٹاش   0  /0. ٵ  0    ثٴابثشایٲ یا٢   0 

(  ̅ ) ٛشد ٵخٶد داسد ٣ٸ ثٸ اصای وٱ  ٯٴحلش ثٸ  ̅  0ٵ  0     ثبؿذ     ̅  
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   2     0 

   ̅              ( 2حالت 

ٸ )  وٵسیٮ:  ( ثذػز ٯ 23-7( ٵ )18-7داسد  ٫زا اص ) 1 ( دلا٫ز ثش ٯٴٜ  ثٶدٱ 22-7دس ایٲ زب٫ز ساثٌ

   1 

 

   2  ( حالت 1-7شکل 

 1   2          ̅              الف(  -3حالت 

سٶاٳذ ٵازذ  ٹش٧ض ٳٰ    (ص 18-7ٯدذداً ٯٴٜ  ؿذٷص ٫ی٤ٲ ًجٞ ساثٌٸ ) 1 دس ایٲ زب٫ز 

 یبثیٮ:  ( دسٯ 19-7ثبؿذ  ٫زا اص )

   2  0     1 

   2     0 
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 1   2          ̅              ب(  -3حالت 

( 19-7ٳخٶاٹذ ؿذ  دسٳشیدٸص اص سٵاثاي )  1ٹش٧ض ثشاثش     ٹٰبٳٴذ زب٫ز ٟج٪ص دس ایٴدب ٳیض

 ( داسیٮ: 21-7ٵ )

     ̅  0  0     1 

     ̅  0     0 

 1   2          ̅              ج(  -3حالت 

 وٵسیٮ:  ( ثذػز ٯ 19-7ؿٶدص ٵ ٫زا اص ) ٯدذداً ٯٴٜ  ٯ  1 ٯ٠ذاس 

   2  0     1 

   2     0 

 1   2          ̅              الف(  -4حالت 

2 سٶاٱ ٳـبٱ داد ٣ٸ  دس ایٲ زب٫ز ثشازش  ٯ      ٵ  ثٶدٷ ٵ دسٳشیدٸ ساثٌٸ ثایٲ   0 

 ٓجبسر اػز اص: 

   1  0     1 

   1     0 

 0   2          ̅              ب(  -4حالت 

2 ؿٶد ٣ٸ  ایٲ زب٫ز ٳـبٱ دادٷ ٯ دس  ( ٵ 18-7ثٶدٷ ٵ ٫زا ثب اػشٜبدٷ اص سٵاثاي )  1  

 ( داسیٮ: 7-19)

   1     1 

 1     2  0     1 

   2     0 
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ٹٰبٳٌٶس ٣ٸ ٟجقً ر٣ش ؿذص دٵ اثش اك٬  سٵی سٛبٷ ٣ـاٶس ٯیضثابٱ ٵخاٶد داسد: ی٤ا  اثاش      

دس ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٳب٣بساػزص اٳذاصٷ     دٹٴذٷ ٟیٰز  صٯبٳی٤ٸ  شی اثش ٣بٹؾاؿش٘ب٩ ٵ دی٨

ٹبی  ابسخ    ص ثٴ٨بٷ1ثبؿذ  دس زب٫ز  اثش اٵ٩ ٵ صٯبٳی٤ٸ ٣بساػزص اٳذاصٷ اثش دٵ٭ ثضس٥ ٯ 

ٹابی  ابسخ   ثاب اػاشٜبدٷ اص      ٹبی دا ٬  ٹؼشٴذ  ثٴ٨ابٷ  سٶخٺ  ٣بساسش اص ثٴ٨بٷ ثٌٶس ٟبث٪

ٴذ ٯحلٶ٩  ٶد سا دس ػٌح ثؼیبس دبییٴ  اص ٹضیٴٸ سٶ٫یذ ٣ٴٴاذ  اص  سٶاٳ ٹبی اك٬ ص ٯ  ٳٺبدٷ

ٹبی اكا٬ ص ثٌاٶس    ٹبی  بسخ  خٺز اػشٜبدٷ اص ٳٺبدٷ ایٴشٵص دٵ٫ز ثب دادٱ اخبصٷ ثٸ ثٴ٨بٷ

٣ٴٴذٷ ٢ٰ٣ ٣ٴذ  ثٶیظٷ ٵٟشا    سٶاٳذ ثٸ ٣بٹؾ ٟیٰز ٵ اٛضایؾ ٯبصاد ٯلشٙ چـ٨ٰیشی ٯ 

ٹابی ٣ابسای    دٹٴذٷ ٟیٰز ثٴ٨ابٷ  (ص اثش ٣بٹؾ2   ٹبی دا ٬  ٣ٮ اػز ) سٔذاد ثٴ٨بٷ

دٹٴذٷ اؿش٘ب٩ چشثیاذٷ ٵ دٵ٫از ٹی ٨ٶٳاٸ ٯحاذٵدیش  ثاش ُشٛیاز         بسخ  ثش اثش ٣بٹؾ

اثاش   (ص1   (  ا٧ش ثبصاس دا ٬  ثؼایبس سٟابثش  ثبؿاذ )   0   ٣ٴذ ) ٯح٬  ٫حبٍ ٳٰ 

٠ذاس ٯ٤ٰٲ سا دٹٴذٷ ٟیٰز ٳؼجشبً ٣ٶچ٢ ثٶدٷ ٵ ٟیذ ُشٛیز ٯح٬  ثٺیٴٸ ثیـششیٲ ٯ ٣بٹؾ

٣ابسا   1ٹابی  ابسخ  ثاٸ اٳاذاصٷ زب٫از       ص ثٴ٨ابٷ 2(  دس زب٫ز 1   ٧یشد ) ثٸ  ٶد ٯ 

ثشاثاش ٵازاذ ٟاشاس دادٷ      دٹٴذٷ ٟیٰاز ٣اٶچ٤شش ثاٶدٷ ٵ ٫ازا      ٳیؼشٴذ  ثٴبثشایٲص اثش ٣بٹؾ

 ؿٶد سب اثش  ٬ٞ اؿش٘ب٩ زذا٣ثش ٧شدد   ٯ 

ٹابی  ابسخ  دس    ی  ثٴ٨ابٷ ٹبی ٣ـٶس اك٬ ص ٣ابسا  دس كٶسر اػشٜبدٷ كشٙ اص ٳٺبدٷ

ساش اص   دابییٲ  3دس زب٫از      ٣ٰشش اػز  ٯ٠ذاس 2ٵ  1دس ٯ٠بیؼٸ ثب زبلار  4ٵ  3زبلار 

ٹابی ٣ـاٶس اكا٬  اػاشٜبدٷ      ٹب كشٛبً اص ٳٺابدٷ  اػز  ٫زا دس ایٲ زب٫زص ا٧ش ثٴ٨بٷ 4زب٫ز 

ٹابی   ٨ابٷ دٹٴذٷ ٟیٰز ثضس٥  ٶاٹذ ثٶد  ثٴبثشایٲص دٵ٫ز ٣ـٶس ٯیضثبٱص ثٴ ٣ٴٴذص اثش ٣بٹؾ

دٹٴذٷ ٟیٰزص سأثیش  ٣ٴذ سب اثش ٣بٹؾ ٹب اص ٣ـٶس اك٬  ٯٴْ ٳٰ   بسخ  سا اص اػشخذا٭ ٳٺبدٷ

سٶاٳذ ٵازذ ثبؿذ(  ایٲ ٵهٔیز ثٶیظٷ ثشای زب٫از   ٳٰ    سٶخٺ  داؿشٸ ثبؿذ )یٔٴ   ٟبث٪

دٹٴذٷ ٟیٰز ثؼیبس ثاضس٥ ثبؿاذ(    ثؼیبس ٣ٶچ٢ ٵ اثش ٣بٹؾ   ا٫ٚ )یٔٴ  زب٫ش  ٣ٸ  -3

ثبؿذ  دس ایٲ زب٫زص ا٧ش ثبصاس ٣ـٶس اك٬  داسای ػاب شبس اٳحلابس چٴذخبٳجاٸ     حیح ٯ ك
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ٹابی  ابسخ  سا سـاٶیٞ ثاٸ      سٶاٳذ ثٴ٨ابٷ  ٣ٶچ٢( ثبؿذص ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٯ   ٟٶی )ٵ ٫زا 

سا دابییٲ وٵسد  دس     ٹبی ٯٶسد ٳیابص اص ٣ـاٶس  اٶد ٳٰاٶدٷ ٵ دسٳشیداٸ       اػشٜبدٷ اص ٳٺبدٷ

ثضس٥ ثاٶدٷ ٵ دسٳشیداٸص اثاش اؿاش٘ب٩ ٳؼاجشبً اٹٰیاز         ٳؼجز ثٸ    جص ٯ٠ذاس  -3زب٫ز 

ؿاٶد   ٹبی دا ٬  ٣ٮ اػزص اثش اؿش٘ب٩ ثضس٧شش ؿذٷ ٵ ثبٓث ٯا   یبثذ  ٵٟش  سٔذاد ثٴ٨بٷ ٯ 

 ثضس٥ ثبؿذ      ٯ٠ذاس ثٺیٴٸ ٟیذ ُشٛیز ٯح٬  

ضس٧شاش  ث  ؿاٶد   ثبؿذ  دٟز ؿٶد ٣ٸ ٛشم ٯ  ثؼیبس ثضس٥ ٯ    ص ٯ٠ذاس 4دس زب٫ز 

دٹٴذٷ ٟیٰز ثؼیبس ٣ٶچ٢ ثٶدٷ ٵ اثاش اؿاش٘ب٩ اٹٰیاز     ثبؿذ  ثٴبثشایٲ اثش ٣بٹؾ ٯ    اص 

٣ٶچ٢ ثبؿذص اثش اؿاش٘ب٩ زشا  ثضس٧شاش ؿاذٷ ٵ ثبٓاث        یبثذ  دس ایٲ زب٫زص ٵٟش   ٯ 

ا٫ٚ ٵ ٹاٮ   -4(  ایٲ ٯٶهٶّ ٹٮ ثشای زب٫ز 1   ٧شدد )دس ٵاْٟ  ٯ    ثضس٥ ؿذٱ 

ٹبی  ابسخ  ٳب٣ابسا ٹؼاشٴذ      ةص ثٴ٨بٷ -4ثبؿذ  دس زب٫ز  ة كحیح ٯ  -4ثشای زب٫ز 

ثبؿاذ    ثضس٥ اػزص ثبصاس سجذی٪ ثٸ سٟبثش  ؿذٷ ٵ اثش اؿش٘ب٩ ٣ٶچ٢ ٯا    ثٔقٵٷص ٵٟش  

 (  0   ٣ٴذ ) دسٳشیدٸص دٵ٫ز ٹیچ ٯحذٵدیش  سٵی ُشٛیز ٯح٬  آٰب٩ ٳٰ 

   ؿاٶد ٣اٸ    سٴٺب صٯابٳ  سٔیایٲ ٯا     (14-7دس ساثٌٸ )‬ ثب اؿبسٷ ثٸ ایٴ٤ٸ ٯ٠ذاس ثٺیٴٸ 

   اػز صٯبٳی٤ٸ    ٯبٳذ سٔییٲ ٯب٫یبر ثش ػٶد ثٺیٴٸ  وٳ ٸ ثبٟ  ٯ دا ٬  )دسٵٳ ( ثبؿذص 

 یبثیٮ:  ( دسٯ 13-٣7ٴذ  اص ساثٌٸ ) سا اٳشخبة ٯ  1یب  0ای  ٯ٠بدیش ٧ٶؿٸ

(7-24) 
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 ٳٶیؼیٮ:  ( ٯ 24-7اػزص ثب اػشٜبدٷ اص ) 0   ٵٟش     خٺز سٔییٲ 
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 سٶاٱ دسیبٛز:  ( ٯ 25-7ثب ٛشم س٠ٔش سبثْ سٛبٷص اص )

(7-26)   |

 
 

  0  0     3 

 ٣ٸ: 

 3  
(  ̅)

1

2
 (    )

 
 

( ٯٰبٳٔاز ثٰٔا٪      خ  )اػزص ثبیذ اص ٵسٵد ػشٯبیٸ ٯؼش٠یٮ  بس 0   یٔٴ  ٵٟش  

ٹبی دا ٬  اص ی٢ ٯ٠ذاس ٯـاخق ثضس٧شاش ثبؿاٴذ  ثٌاٶس      ویذ ا٧ش ٵ ٠ٛي ا٧ش سٔذاد ثٴ٨بٷ

٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  ٹیچ ٯٴٜٔش  ثشای اؿاش٘ب٩ ثاٸ ٹٰاشاٷ     ص ػشٯبیٸ0   ؿٺٶدیص ثب 

(ص اثاش  3   ٹابی دا ٬ا  ٣اٮ ثبؿاٴذ )     وٵسد  اص ًشٙ دی٨اشص ا٧اش سٔاذاد ثٴ٨ابٷ     ٳٰ 

سٶخٺ  ثش ٶسداس ؿذٷ ٵ ٣ـٶس ٯیضثبٱ اٟذا٭ ثٸ سـاٶیٞ   دٹٴذٷ ٟیٰز اص اٹٰیز ٟبث٪ ؾ٣بٹ

 ٳٰبیذ    ٹبی  بسخ  ٯ  اص ًشیٞ دشدا ز یبساٳٸ ثش ػٶد ثٴ٨بٷ    

 وٵسیٮ:  ص اثشذا ثذػز ٯ 1   ثب ثبص٧ـز ثٸ زب٫ز 

(7-27)  
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  1   0  (  ̅)

1

2
 2  2   (   )3 

 ٵ ػذغ:  

(7-28)   |

 
 

  1  0   (   )   4(   ) 

 ٣ٸ: 

 4  
(  ̅)
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سـٶیٞ ؿٶدص ٫ی٤ٲ ایٲ ثبسص   ثبیذ ثٸ اصای ٯ٠بدیش ٣ٶچ٢      یٔٴ  ٹٰبٳٴذ زب٫ز ٟج٪ص

ٹابی  ابسخ  داؿاشٸ ثبؿاٴذ       سشی ٳؼجز ثٸ ثٴ٨ابٷ  ٹبی دا ٬  ٣بسای  دبییٲ ٠ٛي ا٧ش ثٴ٨بٷ

٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  داسای اثش  ٬ٞ اؿاش٘ب٩ ثاٶدٷ ٵ    ص ػشٯبیٸ1   ثٌٶس ؿٺٶدیص ثب 

    ٹبی  بسخ  داسٳذ ا٧ش ٵ ٠ٛي ا٧ش  ٹبی دا ٬  ٣بسای  ٣ٰششی ٳؼجز ثٸ ثٴ٨بٷ ثٴ٨بٷ

(ص یٔٴا   4   ؿاٶد )  ٣ٴذ ٣ٸ ٵٟش  سٟبثز دا ٬  ٯحذٵد ٯ  ثبؿذ  ٳشیدٸ ٛٶٝ ثیبٱ ٯ 

ٹبی ٣بساسش یا٢ ػیبػاز    دٹٴذٷ ٟیٰز ٟٶی اػزص دشدا ز یبساٳٸ ثٸ ثٴ٨بٷ ٵٟش  اثش ٣بٹؾ

ؿذٷ دس اثشذای ٣شبة ٣ٸ ثاش زٰبیاز دٵ٫از اص     ثٺیٴٸ اػز  ایٲ ٯٶهٶّ ثب ٳشبیح اػشخشاج

ص 1988ٹبی ٣بسا( دلا٫ز داؿشٴذص ػبص٧بسی داسد )ٹٰ ٴیٲ لاٹیاشی ٵ اٵٳاٶص    ٹب )ثٴ٨بٷ ثشٳذٷ

 سا ثجیٴیذ(   1997

4 (ص ٯ٠اذاس   ̅             ) 1دٟز ؿٶد ٣ٸ دس زب٫ز  ثاٶدٷ ا٧اش ٵ    1  

( ٵ   2  ) 1-7ثبؿذ  ٳشابیح ٯشثاٶى ثاٸ ایاٲ زب٫از دس ؿا٤٪          2  ٠ٛي ا٧ش 

 اٳذ    ( ثٸ سلٶیش ٣ـیذٷ ؿذٷ  2  ) 2-7ٹٰ ٴیٲ ؿ٤٪ 

 

   2  ( حالت 2-7شکل 
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 گیشی ( ًتیج7-4ِ

( ثاشای ثیـاشش ٣ـاٶسٹبی خٺابٱ        ٧ازاسی ٯؼاش٠یٮ  ابسخ  )    اٯشٵصٷ اٹٰیز ػشٯبیٸ

ٹابی   ٧یاشی ثٴ٨ابٷ   ثش سٵی سلاٰیٮ     ؿٴب شٸ ؿذٷ اػز  ٰٓذٷ ادثیبر ٳِشی دس ٯٶسد 

 بسخ  ٯشٰش٣ض ؿذٷ اػز ٵ ٯشأػٜبٳٸ ٣ٰجٶد سح٠ی٠بر ٳِشی اص خٴجٸ ٣ـٶسٹبی ٯیضثبٱ ثٸ 

ٹابی ػیبػاش  ٣ـاٶسٹبی     ؿٶد  ثٔقٵٷص دس ادثیبر ٯٶهٶّ ٣اٸ ٧ضیٴاٸ    ؿذر ازؼبع ٯ

٣ٴذص اٳشخبة اثضاسٹب ٯحذٵد ؿذٷ اػز  ثٶیظٷص سٔییٲ زاذاٟ٪ ُشٛیاز    ٯیضثبٱ سا سح٬ی٪ ٯ 

ؿٰٶ٩ ثٶدٱص ٯٶسد ثشسػ   ٹبی  بسخ ص ثب ٵخٶد خٺبٱ ٹبی ٯٶسداػشٜبدٷ ثٴ٨بٷ ٯح٬  ٳٺبدٷ

ٹابی  ابسخ  ٯـا٘ٶ٩ ثاٸ سٶ٫یاذ دس ٣ـاٶس        ٨بٷٟشاس ٳ٨شٛشٸ اػز  ٓقٵٷ ثش ایٲص سٔذاد ثٴ

ؿٶٳذ  ایٲ ٛل٪ ٳٸ سٴٺب اص ًشیٞ ثشسػ  ُشٛیز ٯح٬ا    ٯیضثبٱص دادٷ ؿذٷ دسٳِش ٧شٛشٸ ٯ 

ٹبی  بسخ  ٯؼش٠ش دس  ثٔٴٶاٱ ی٢ ٯش٘یش ػیبػش ص ث٤٬ٸ ثب دسٵٳضا ٛشم ٳٰٶدٱ سٔذاد ثٴ٨بٷ

 ٢ٰ٣ ؿبیبٳ  ٣شد       ٣ـٶس ٯیضثبٱص ثٸ سؿذ ادثیبر ٯشثٶى ثٸ 

دٵ اثش سٵی سٛبٷ ٣ـٶس ٯیضثبٱ ثش خابی      ٹبی دٵ٫ز دس ٯٶسد  دس زب٫ز ٬٣ ص ػیبػز

ٳب٣بساػازص      ثبؿاذ  ٵٟشا     دٹٴذٷ ٟیٰز ٯا   ٧زاسد  اٵ٫  اثش اؿش٘ب٩ ٵ دٵٯ  اثش ٣بٹؾ ٯ 

اٳذاصٷ اثش اٵ٩ ثضس٥ ثٶدٷ ٵ سٴٺب چٴاذ ثٴ٨ابٷ ٯحاذٵد دس ٣ـاٶس ٯیضثابٱ ٯـا٘ٶ٩ ثاٸ ٛٔب٫یاز         

٣بساػزص اٳذاصٷ اثش دٵ٭ ثضس٥ ثٶدٷ ٵ )ثبص ٹاٮ( ثابصاس ٯحلاٶ٩ داسای        ٸ ؿٶٳذ  صٯبٳی٤ ٯ 

ٹابی دا ٬ا  دس ٣ـاٶس     ثبؿذ  دسٳشیدٸص سٔاذاد ثٴ٨ابٷ   ػب شبس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ثؼیبس ٟٶی ٯ 

 ٯیضثبٱ ٵ ػٌح ٣بسای  وٳٺب اثشار ٯٺٰ  ثش ػب شبس ػیبػز ثٺیٴٸ دٵ٫ز دس وٱ ٣ـٶس داسد   

ٹابی اكا٬ ( ثؼایبس     ٹبی  بسخ  )دس كٶسر اػاشٜبدٷ اص ٳٺابدٷ   ثٔٴٶاٱ ٯثب٩ص ٵٟش  ثٴ٨بٷ

ٹبی  ابسخ  ثاشای اػاشخذا٭     ٹبی دا ٬  ثبؿٴذص دٵ٫ز ثب دادٱ اخبصٷ ثٸ ثٴ٨بٷ ٣بساسش اص ثٴ٨بٷ

٣ٴٴذٷ ٣ٰا٢ ٣ٴاذ     سٶاٳذ ثٸ ٣بٹؾ ٟیٰز ٵ اٛضایؾ ٯبصاد ٯلشٙ ٹب اص ٣ـٶس اك٬ ص ٯ  ٳٺبدٷ

ی ػب شبس ٟٶی اٳحلبس چٴذخبٳجٸ اػزص اثاش  ا٫خلٶف دس زب٫ش  ٣ٸ ثبصاس ٯحلٶ٩ داسا ٬ٓ 
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دٹٴاذٷ اؿاش٘ب٩ چشثیاذٷ ٵ دٵ٫از      ٹبی ٣بسای  بسخ  ثش اثش ٣بٹؾ دٹٴذٷ ٟیٰز ثٴ٨بٷ ٣بٹؾ

٣ٴذ  ا٧ش ثبصاس دا ٬ا  ثؼایبس سٟابثش      ٹیچ ٯحذٵدیش  ثش اػشٜبدٷ اص ُشٛیز ٯح٬  ٵهْ ٳٰ 

ٯح٬ا  ثابلاسشیٲ ٯ٠اذاس    دٹٴذٷ ٟیٰز ٳؼجشبً ٣ٶچ٢ ثٶدٷ ٵ ٟیذ ثٺیٴٸ ُشٛیز  ثبؿذص اثش ٣بٹؾ

ٹابی  ابسخ  ثؼایبس ٳب٣ابساسش اص      ٣ٴذ  دس ػش دی٨ش ًیاٚص ٵٟشا  ثٴ٨ابٷ    ٯ٤ٰٲ سا ا شیبس ٯ 

دٹٴذٷ ٟیٰز ثؼیبس ٣ٶچ٢ ثاٶدٷ ٵ اثاش اؿاش٘ب٩ اٹٰیاز      ٹبی دا ٬  ٹؼشٴذص اثش ٣بٹؾ ثٴ٨بٷ

٘     یبثذ  دس ایٲ زب٫زص ٵٟش  سٔذاد ثٴ٨بٷ ای ٯ  ٯقزِٸ ٟبث٪ ب٩ ٹبی دا ٬  ٣اٮ اػازص اثاش اؿاش

 ؿٶد دبساٯشش ُشٛیز ٯح٬  سٟٮ ثضس٧  ا شیبس ٳٰبیذ    زش  ثضس٧شش ؿذٷ ٵ ثبٓث ٯ 

ٹابی  ابسخ  دس اػاشٜبدٷ اص     ٧یشد ٣ٸ ٹایچ ٯحاذٵدیش  ثاشای ثٴ٨ابٷ     ٵٟش  دٵ٫ز سلٰیٮ ٯ 

ٰب٩ ٳ٤ٴذ ٳٺبدٷ ٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  ٹیچ ٯٴٜٔشا  اص ثٔاذ اؿاش٘ب٩     ص وٳ٨بٷ ػشٯبیٸ1ٹبی دا ٬  آ

ٹابی دا ٬ا  ٣ٶچا٢ ثبؿاٴذص اثاش       ٹٰشاٷ ٳذاسد  ثٔاقٵٷص ا٧اش سٔاذاد ثٴ٨ابٷ     ثشای ٣ـٶس ٯیضثبٱ ثٸ

ٹابی   سا ثاب دشدا از یبساٳاٸ ثاش ػاٶد ثٴ٨ابٷ          دٹٴذٷ ٟیٰز ٯٺٮ ثٶدٷ ٵ ٣ـٶس ٯیضثبٱص  ٣بٹؾ

ٹابی   ٹبی  بسخ  سا ٯ٬ض٭ ثٸ اػشٜبدٷ كشٙ اص ٳٺابدٷ  ٣ٴذ  صٯبٳی٤ٸ دٵ٫ز ثٴ٨بٷ  بسخ  سـٶیٞ ٯ 

اضایؾ ٯا      یٸ٣ٴذص وٳ٨بٷ ػشٯب ٯح٬  ٯ  دٹاذ  ا٧اش دس ایاٲ     ٧زاسی ٯؼش٠یٮ  ابسخ  اؿاش٘ب٩ سا اٛ

دٹٴاذٷ   ٹبی دا ٬  ثبؿاٴذ ٵ دسٳشیداٸ اثاش ٣ابٹؾ     ٹبی  بسخ  ثؼیبس ٣بساسش اص ثٴ٨بٷ زب٫زص ثٴ٨بٷ

 ٹبی  بسخ  ٯدذداً ی٢ ػیبػز ثٺیٴٸ  ٶاٹذ ثٶد    ٟیٰز ٟٶی ثبؿذص دشدا ز یبساٳٸ ثٸ ثٴ٨بٷ

سػبٳیٮ  اٵ٩  ٹبی ٯٶخٶد دس سح٬ی٪ ٯذ٩ ثٸ دبیبٱ ٯ  ایٲ ثحث سا ثب اؿبسٷ ثٸ ٯحذٵدیز

ٹابی  ابسخ  ٧ضیٴاٸ     ٵ ٫ازا ثٴ٨ابٷ   2ا٬٬ٰ٫  ٣بلاٹاب سا دسٳِاش ٳ٨شٛشاٸ    اص ٹٰٸص سدبسر ثیٲ

سٵ ٳذاؿشٴذ  دٵ٭ص ا٬ٗات   كبدسار ٣بلا سا ثدبی اػش٠شاس ی٢ ثٴ٨بٷ دس ٣ـٶس ٯیضثبٱ دس دیؾ

اسی سا ثشسػا  ٣اشدٷ ٵ ثاٸ    زب٫ز س٠بهبی  ٌ  سا دسٳِش ٧شٛشیٮ  ػٶ٭ص ٠ٛي سٟبثز ٯ٠اذ 

                                                           
1
ٹابی ٣ـاٶس    ٹبی  بسخ  دس كاٶسر ث٤ابس٧یشی ٳٺابدٷ    دس ایٲ ٛل٪ زب٫ش  سا دسٳِش ٧شٛشیٮ ٣ٸ ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثٴ٨بٷ 

٣ٴذ  دس ٗیش ایٴلٶسرص آٰب٩ ٟیذ ُشٛیز ٯح٬   ٹبی ٣ـٶس ٯیضثبٱ اػشٜبدٷ ٯ  ز ٣ٸ اص ٳٺبدٷاك٬ ص ٣ٰشش اص صٯبٳ  اػ

   هشٵسس  ٳذاسد 

2
   ٧یشیٮ  ایٲ ٛشم سا ٳیض دسٳِش ٯ  8دس ٛل٪  
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ٹابی     چٺابس٭ص سٔاذاد ثٴ٨ابٷ   1ٹبی  بسخ  اخبصٷ سٛشبس سٺبخٰ  ٵ ٗبسس٨شاٳٸ ٳاذادیٮ  ثٴ٨بٷ

سٶاٱ ػیبػز اػشخشاخ  اص سح٬ی٪ زبهاش     ثب ایٲ دلای٪ ٯ 2دا ٬  سا ثشٵٳضا ٛشم ٣شدیٮ

 سا ٯٶسد ؿ٢ ٵ سشدیذ ٟشاس داد  ثب ایٲ ٵخٶدص ٳشیدٸ ساب زاذٵدی اٗٶا٣ٴٴاذٷ اػاز  ٣ابٯقً     

ٯـخق اػز ٣ٸ ؿٰٶ٩ اؿش٘ب٩ ٵ ٯٺٰشش اص وٱص اثاضاس اػاشٜبدٷ اص ُشٛیاز ٯح٬ا  اثاشار      

 داسد      سٶخٺ  سٵی ٯبٹیز ػیبػز ثٺیٴٸ دس ٯٶسد  ٟبث٪

   (ّا)پیَست 

 : 3دٹذ ( ثذػز ٯ 9-7( ٵ )8-7(ص )1-٧7شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ ٣بٯ٪ اص سٵاثي )

         ٹا( -7-1)

           ٹا( -7-2)
    

  
   

 ٣ٸ: 

 1   ٹا( -7-3)
    

  
              1 

     

  
 

 یبثیٮ:   ٹا( دسٯ  -2-7ٹا( ٵ ) -1-7(ص )12-7( ٵ اػشٜبدٷ اص )11-7ثب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ اص )

 ٹا( -7-4)

   0      { (    )    }      .1  /  1     

 6 (    )
 (    )    

  
    {   (    )}7    

 { (    )    }      (    )     

                                                           
1
٣ٴاذ دیبٯاذ ٣ٶسٳاٶ ثاشای      ( سخٶّ ٳٰاٶدٷ ٣اٸ ثیابٱ ٯا     1983سٶاٳیٮ ثٸ ٳشیدٸ ٯٔشٵٙ ٣شدغ ٵ ؿیٴ٤ٰٲ ) ٫ی٤ٲ ٯ  

   ثبؿذ  شٛیز ٯحذٵد ٳیض ثشٟشاس ٯ ٹبی ٟیٰش  ثب ُ ثبصی
2
   ٣ٴیٮ  ایٲ ٛشم سا ٳیض سٹب ٯ  10دس ٛل٪  
3
( ٵ 1980ػایذ ) « ٳشٯاب٩ »ٯثجز ٹؼشٴذ  ایاٲ ٛاشم ٯشٴابُش ثاب زب٫از         ٵ   ؿٶد  دس ادثیبر ٯٶهٶّ ٛشم ٯ  

ؿاٶد ٣اٸ    أٯیٲ ٯ ثبؿذ  دبیذاسی سٔبد٩ ٳؾ صٯبٳ  س ( ٯ 1985ٹبی اػششاسظی٢ ثٶ٫ٶص خیٴب٣ٶدقع ٵ ٬٣ٰذشس ) خبٳـیٲ

 ٯثجز ثبؿذ           1ٓجبسر 
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ص سش٣یت دٵ ٯٔبد٫ٸ زبك٬ٸ ٵ اػشٜبدٷ  ٹا( دس  -2-7ٵ هشة )  ( دس ٹا-1-7ثبهشة )

 وٵسیٮ:   ( ثذػز ٯ4-7اص )

   /       1. ٹا( -7-5)
 (    )

  
        

 یبثیٮ:  (ص دسٯ 7-7دس )    ثب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ اص ؿشى سٔبد٫  

2     (    )   /   1.    /  1. ٹا( -7-6) .1   /  (    )   

 دٹذ:   ٹا( ثذػز ٯ  -4-7ٹا( دس ) -5-7اص )   خبی٨زاسی 

     (    )    +(    )   *           ٹا( -7-7)

 ٣ٸ: 

    2   .1  /      3  (    ) 2   .1  /3     

ٵ    سا ثشزؼات     ٹا(ص ٯ٠ذاس  -7-7ٹا( دس ) -6-7اص )   ػشاٳدب٭ص ثب خبی٨زاسی 

 ( دادٷ ؿذٷ اػز   13-7وٵسیٮص ٣ٸ دس ساثٌٸ ) ثذػز ٯ    

 ٹبی ثؼشٸ ثشای ٯش٘یشٹبی ری٪ ٓجبسر اػز اص:   ثب ٛشم سبثْ س٠بهبی  ٌ  ٯدٰٶٓٸ خٶاة

̅  ٹا( -7-8)  .1  / (  )
2 

 ٹا( -7-9)
  

        

1    
    <

  ̅

1  
=

1

2

 

 ٹا( -7-10)
   

      (    )

 .1    /
 <

  ̅

 .1  /
=

1

2

 

 ٹا( -7-11)

  <
1  

  ̅
=

1

2

*      (    )+  .  1/ 
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 ( هقذه8-1ِ

یبثٴذ  ی٤  اص ایاٲ دلایا٪    ٹبی  بسخ  ثٸ دلای٪ ٯخش٬ٜ  دس ٣ـٶس ٯیضثبٱ اػش٠شاس ٯ  ثٴ٨بٷ

ساش   ٲٹبی طادٴا  ثاذ٫ی٪ دابیی    ٹبی دبییٲ ٳیشٵی ٣بس ثبؿذ  ثٔٴٶاٱ ٯثب٩ص ثٴ٨بٷ سٶاٳذ ٹضیٴٸ ٯ 

٣ٴٴذ  ٧بٹبً  ٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  دس چیٲ ٯ  ٹبی ٳیشٵی ٣بسص اٟذا٭ ثٸ ػشٯبیٸ ثٶدٱ ٹضیٴٸ

دس چٴیٲ ؿشایٌ ص ٣بلاٹبی سٶ٫یذؿذٷ دس ٣ـاٶس ٯیضثابٱ سٰبٯابً ثاٸ ٣ـاٶس ثب٫اث )٣ـاٶس        

 ؿٶد    ٣ٴٴذٷ( كبدس ٯ  ٯلشٙ

ٶر سو ٳٜا   ٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  ٹٰ ٴیٲ ثشای دػششػ  ثٸ ی٢ ثبصاس ٗیشٟبث٪ ػشٯبیٸ

سٶاٳااذ ٯ٬ٔااٶ٩ دٵ ٬ٓااز ثبؿااذ  اٵ٫اایٲ ٬ٓاازص   دٹااذ  ٓااذ٭ دػششػاا  ثااٸ ثاابصاس ٯاا   ٯاا 

ثبؿذ  ثشای ٳٰٶٳٸص ثؼایبسی اص   ٹبی سدبسی دس ٟب٫ت سٔشٛٸ یب ػٺٰیٸ ٵاسداس  ٯ  ٯحذٵدیز

٧زاسی ٳٰٶدٷ ٵ ٯحلٶ٩  ٶد سا ثٸ ث٠یاٸ ٣ـاٶسٹبی    ٹبی وٯشی٤بی  دس ایش٫ٴذ ػشٯبیٸ ثٴ٨بٷ

٣ٴٴذص ٵ ٫زا اص سٔشٛٸ  ابسخ  ٯـاشش١ آٰاب٩ ؿاذٷ سٶػاي        ٓوٶ اسحبدیٸ اسٵدب كبدس ٯ

ٹب ٳیاض   ( سخٶّ ٣ٴیذ(  طادٴ 1997ٵسصٳذ )ٯثقً ثٸ ثبسی ٵ ثشاد٫  ) اسحبدیٸ اسٵدب اخشٴبة ٯ 

ٹابی ٯیابٱ    ٣ٴٴذ  ٬ٓز دٵ٭ص اك٤ٌب١ ٧زاسی دس ثشیشبٳیب ٯ  ثٸ د٫ی٬  ٯـبثٸ اٟذا٭ ثٸ ػشٯبیٸ

ثبؿاذ ٣اٸ ثاذ٫ی٪ زداٮ ِٓایٮ        بسخ  ٯا   ٹبی ٣ٴٴذٷ ٵ ٣ـٶس اك٬  ثٴ٨بٷ ٣ـٶس ٯلشٙ
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ویاذ  دس ایاٲ ٯاٶاسدص     ٣ٴٴذٷ ثٶخاٶد ٯا    كبدسار ٯؼش٠یٮ اص ٣ـٶس اك٬  ثٸ ٣ـٶس ٯلشٙ

ٹبی ٵاسداس  )سٵی ٣ـٶس اك٬ ( ایدبد ٳٰٶدٷ ٵ سٴٺب ساٹ   ٣ٴٴذٷ ٯحذٵدیز ٣ـٶس ٯلشٙ

بؿاٴذص  ٣ٴٴذٷ داؿشٸ ث سٶاٳٴذ كبدسار ثیـششی ثٸ ٣ـٶس ٯلشٙ ٹبی ٣ـٶس اك٬  ٯ  ٣ٸ ثٴ٨بٷ

    1ثبؿذ ٯ     اص ًشیٞ 

٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  ا٬ٗت ثبٓث ایدبد ٯٴبٟـٸ ٯیابٱ   ص ػشٯبیٸؿذٷ ثیبٱسحز ؿشایي 

ص ػاٺٮ     ؿاٶد  صیاشا ٳٜاٶر  ابسخ  اص ًشیاٞ       ٣ٴٴذٷ ٯ  ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٵ ٣ـٶس ٯلشٙ

ٶد ٣ٴٴذٷ سا ٣بٹؾ دادٷ ٵ ایٲ ٯٶهٶّ ثٸ ٳٶثٸ   ٹبی دا ٬  دس ٣ـٶس ٯلشٙ ثبصاسی ثٴ٨بٷ

٧زاسد  ا٧ش ٹیچ ثٴ٨ابٷ   ٹب دس وٱ ٣ـٶس ثشخبی ٯ  اثشاس  ٯٴٜ  ثش ػٌح اؿش٘ب٩ ٵ ػٶد ثٴ٨بٷ

٣ٴٴذٷ كابدس ٳ٤ٴاذص وٳ٨ابٷ     دا ٬  دس ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٯحلٶ٩  ٶد سا ثٸ ثبصاس ٣ـٶس ٯلشٙ

٣ـٶس ٯیضثبٱ ٯشوشس ٳ٨ـشٸ ٵ دس ٵاْٟ ثشای اٛضایؾ اؿش٘ب٩  ٶدص ٵسٵد ػاشٯبیٸ  ابسخ    

ٹبی ٯٶسدٳیابص   ٹبی  بسخ  ا٬ٗت ٳٺبدٷ ٣ٴذ  ٫ی٤ٲ ثٴ٨بٷ سـٶیٞ ٯ  ثٸ دا ٪ ٣ـٶس  ٶد سا

سا اص ٣ـٶس  ٶد ٵاسد ٳٰٶدٷ ٵ ٫زا ٣ـاٶس ٯیضثابٱ ثٌاٶس ٣بٯا٪ اص ٵسٵد ػاشٯبیٸ ٯؼاش٠یٮ       

ص ٹٰبٳٌٶس ٣ٸ دس ٛلا٪     ثشد  خٺز ٣ؼت سٰب٭ ٯٴبْٛ ٳبؿ  اص ٵسٵد   بسخ  ٳْٜ ٳٰ 

ٵدیز اػاشٜبدٷ اص ُشٛیاز ٯح٬ا  سٵی    ٯقزِٸ ؿذص ٣ـٶس ٯیضثبٱ اٟذا٭ ثٸ ایدبد ٯحاذ  7

٣ٴٴذٷ ٳیض سٰبیا٪ ثاٸ ایدابد ٯحاذٵدیز ُشٛیاز       ٣ٴذ  ٣ـٶس ٯلشٙ ٹبی  بسخ  ٯ  ثٴ٨بٷ

ای ٯضیز ٳؼج  وٳٺاب سا   ٯقزِٸ  بسخ  داسد صیشا ایٲ ٣بس ثٌٶس ٟبث٪ ٹبی ثٴ٨بٷٯح٬  سٵی 

ٙ   ٣بٹؾ ٯ  ٳٴاذ  ٣ٴٴاذٷ ثاٸ اثضاسٹابی  ٯب    دٹذ  ایٲ ٯٶهٶّ ثٶیظٷ دس صٯبٳی٤ٸ ٣ـاٶس ٯلاش

ٹبی  بسخ  ثٸ ثابصاس( دػششػا  ٳاذاسدص اٹٰیاز  بكا        سٔشٛٸ )خٺز ٯٴْ اص ٳٜٶر ثٴ٨بٷ

                                                           
1
ٹبی ٵاسداس  دس ٯ٠بث٪ سیضؽ ِٓیٮ ٵاسدار ثٸ دا ٪ ٣ـٶسص سحز ٟٶآذ ػبصٯبٱ سدبسر خٺبٳ   ایدبد ٯحذٵدیز  

ٹابی ٵاسداسا  اص ًشیاٞ     یبثٴذ ٣ٸ ٯحذٵدیز ٣ٴٴذٷ ا٬ٗت دسٯ  (ص اٯشی دزیشٛشٸ ؿذٷ اػز  ٣ـٶسٹبی ٯلشٙ   )

ٹبی سبثٔٸ ایٲ ٣ـٶسٹب دس ٣ـٶسٹبی دی٨شص ثلاٶسر   ثٴذیص ٵاسدار ثٴ٨بٷ ؿٶٳذص ٵ ثٸ ٹٴ٨ب٭ ػٺٰیٸ دٷ ٯ دٵس ص    

ٹبدی سٶ٫یذ ؿاذٷ سٶػاي    ؿٶد  ثٔٴٶاٱ ٯثب٩ص ایبلار ٯشحذٷ وٯشی٤ب ثب ٯحلٶلار ٳیٰٸ كبدسار ٣ـٶس اك٬  ٬ٰٟذاد ٯ 

   ٣ٴذ  ٯ  ( دس سبیٶاٱص ٹٰبٳٴذ ٯحلٶلار طادٴ  ثش ٶسد       ٛٶخیشؼٶ )
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سٶاٱ ثشای ی٢ اسحبدیٸ اٟشلبدی ٯبٳٴذ اسحبدیٸ اسٵداب ٯشلاٶس    یبثذ  چٴیٲ ؿشایٌ  سا ٯ  ٯ 

 ؿذ   

اص ٳٶّ ٯٴبٟـابر ٯٌاش  ؿاذٷ دس ثابلا ٵخاٶد داسد  ثٔٴاٶاٱ ٯثاب٩ص         ٯشٔذدیٹبی  ٯثب٩

ٷ سٶػي ٳیؼبٱ دس ثشیشبٳیب ثبیذ داسای ػاٌح ٯـخلا  اص اػاشٜبدٷ اص    ٹبی سٶ٫یذؿذ اسٶٯجی٪

ُشٛیز ٯح٬  ثبؿٴذ سب سٶػي ػبیش آوبی اسحبدیاٸ اسٵداب ثٔٴاٶاٱ یا٢ ٣ابلای اسٵدابی        

ص ٛشاٳؼٸ دس ٯ٠بث٬ٸ ثاب دٵ٫از ثشیشبٳیابص اص ٟجاٶ٩ ٳیؼابٱ      1980دزیشٛشٸ ؿٶٳذ  دس اٵا ش دٹٸ 

د  ایاٲ ٯٴبٟـاٸ سٴٺاب ثٔاذ اص وٳ٤اٸ ٳیؼابٱ       ث٬ٶثشد ثٔٴٶاٱ ی٢ ٯحلٶ٩ اسٵدبی  اخشٴبة ٣ش

 ٹبی  ٶد ؿذص دبیبٱ یبٛز    ٯدجٶس ثٸ ٟجٶ٩ اٛضایؾ اػشٜبدٷ اص ُشٛیز ٯح٬  دس ٯبؿیٲ

ٹٰاٶاسٷ ثاٸ هاشس ٣ـاٶس         ٟج٪ اص وٳ٤اٸ  ٶاٳٴاذ٧بٱ ثاٸ ایاٲ ثابٵس ثشػاٴذ ٣اٸ        

ٹاب   ٺابدٷ ٣ٴٴذٷ اػزص ثبیذ ثٸ ایٲ ٳ٤شٸ اؿبسٷ ٣شد ٣ٸ ٹش ٯحذٵدیش  دس اػاشٜبدٷ اص ٳ  ٯلشٙ

ٹبی  بسخ ص ٯـخلبً ثٸ ٣بسای  وٳٺب وػیت سػبٳذٷ ٵ ایٲ ثٸ ٳٶثٸ  ٶدص ثبٓث  سٶػي ثٴ٨بٷ

٣ٴٴذٷ  ٣ٴٴذٷ دس ٣ـٶس ٯلشٙ ثبلا سٛشٲ ٟیٰز ٯحلٶ٩ ٵ دسٳشیدٸ دبییٲ وٯذٱ ٯبصاد ٯلشٙ

٣ٴٴذٷ ثبیذ ٹٰیـٸ ثش سحٰیا٪ اػاشٜبدٷ    ٣ٸ ٣ـٶس ٯلشٙ ٳیؼز٧شدد  اص ایٴشٵص ٯـخق  ٯ 

ٹبی  بسخ  سٶػي ٣ـٶس ٯیضثبٱ اكشاس ٵسصد  ثٌاٶس ٯـابثٸص    سٵی ثٴ٨بٷاص ُشٛیز ٯح٬  

ٹبی  ابسخ  سا اص ًشیاٞ آٰاب٩ ؿاذیذ اػاشٜبدٷ اص ُشٛیاز        سٶاٳذ ثٴ٨بٷ ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٯ 

ٯح٬  اص ٣ـٶس ثیشٵٱ ساٳذٷ ٵ ثٸ  ٶد هشس ثشػبٳذ  ثٴبثشایٲص ٹشدٵ ٣ـٶس ٟج٪ اص ٹش٧ٶٳاٸ  

 اػشٜبدٷ اص ُشٛیز ٯح٬  سا ٯـخق ٳٰبیٴذ   اٟذاٯ ص ثبیذ ٯضایب ٵ ٯٔبیت ًش  ٯحذٵدیز 

ٹابی ٯـابثٸص دس ٣ـاٶس ٯیضثابٱ      دس ایٲ ٛل٪ ی٢ ٯذ٩ سٔبد٩ خضئ  سا ٣ٸ دس وٱ ثٴ٨بٷ

     ٙ ٣ٴٴاذٷ( كابدس    ٯؼش٠ش ؿذٷ ٵ ٯحلٶ٩  ٶد سا سٰبٯبً ثاٸ ٣ـاٶسی دی٨اش )٣ـاٶس ٯلاش

س یا٢  ٣ٴٴاذٷ د  ٹب ثب ی٢ ثٴ٨بٷ دا ٬  دس ٣ـٶس ٯلشٙ ٣ٴیٮ  ایٲ ثٴ٨بٷ ٣ٴٴذص ثشسػ  ٯ  ٯ 

٣ٴایٮ دس ٹاشدٵ ٣ـاٶس ثی٤ابسی      دشداصٳذ  ٛاشم ٯا    ثبصاس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ثٸ سٟبثز ٯ 

ص    ٹبی  بسخ  ٵ دسٳشیدٸ  ٧یشیٮ  اٵ٩ص سٔذاد ثٴ٨بٷ ٯ  دسٳِشٵخٶد داسد  دٵ زب٫ز سا 
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    ٙ ٣ٴٴاذٷ )اص ًشیاٞ    سحز سأثیش سٛشبس دٵ٫ز ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٵ یب سٛشابس دٵ٫از ٣ـاٶس ٯلاش

ا٫خلٶف )چٴبٳ ٸ دس ثابلا اؿابسٷ    ٧یشٳذ  ٬ٓ  ٣ـٶس ٯیضثبٱ( ٟشاس ٯ سأثیش٧زاسی ثش دٵ٫ز 

ٹبی  بسخ  ٣ؼش ٯـخل   ؿذ( اٯ٤بٱ داسد ٹشدٵ ٣ـٶس ثب ی٤ذی٨ش دیٰبٱ ثجٴذٳذ ٣ٸ ثٴ٨بٷ

ٹبی وٳٺب سا اص ثبصاس ٯح٬   شیذاسی ٳٰبیٴاذص ا٧شچاٸ ٯ٤ٰاٲ اػاز دٵ ٣ـاٶس اص       اص ٳٺبدٷ

ٹابی   س زب٫از دٵ٭ص سٔاذاد ثٴ٨ابٷ   ؿذٷ ٯشٜابٵر ثبؿاٴذ  د   ٫حبٍ ػٌح ٯحذٵدیز ٯـخق

ٹاب ساأثیش ٳاذاسدص      بسخ  ثبثز اػز  دس ایٲ زب٫زص ٟیذ ُشٛیز ٯح٬  سٵی سٔذاد ثٴ٨ابٷ 

 دٹذ    ٹب سا سحز سأثیش ٟشاس ٯ  ٫ی٤ٲ سلٰیٰبر سٶ٫یذی ثٴ٨بٷ

ٹاب دسٵٳضاػازص ٹش٧ٶٳاٸ ٟیاذ ُشٛیاز ٯح٬ا  ثاٸ ٵهأیز سٔاذاد           ٵٟش  سٔذاد ثٴ٨بٷ

دس ایاٲ      ص سٔبد٩ 7ؿٶد  ٹٰبٳٴذ ٛل٪  ؿٶٳذ ٯحذٵد ٯ   ٹبی  ٣ٸ ثٸ ثبصاس ٵاسد ٯ ثٴ٨بٷ

ٹابی   ٹبی  بسخ  ثب ی٢ ػاٌح ػاٶد سصسٵص ٣اٸ ثٴ٨ابٷ     زب٫ز اص ًشیٞ ثشاثشی ػٶد ثٴ٨بٷ

ؿاٶد  ثاب    سٶاٳٴذ دس كٶسر ٳٜٶر ثٸ ػبیش ثبصاسٹب ثذػاز وٵسٳاذص زبكا٪ ٯا       بسخ  ٯ 

ُشٛیاز ٯح٬ا  دس    ٣ٴٴذٷ ثاٸ ٟیاذ   سلشیح ٯذ٩ ثٸ ؿ٤٪ ٛٶٝص ٳحٶٷ ٵا٣ٴؾ ٣ـٶس ٯلشٙ

 ٣ٴیٮ   ٣ـٶس ٯیضثبٱ سا ثشسػ  ٯ 

 3-8دس ثخؾ ثٔذی سـشیح ؿذٷ اػاز  ػاذغ ثخاؾ     ٯٜل٪ػب شبس اك٬  ٯذ٩ ثٌٶس 

 4-8دشداصد  ػشاٳدب٭ ثش   ٳ٤بر ٯٺاٮ دس ثخاؾ    ثٸ ی٢ سح٬ی٪ سػٰ  )ثٸ ثیبٱ ٛشٯٶ٩( ٯ 

 ؿٶٳذ    ٧یشی ٯ  ٳشیدٸ

 ( هذل8-2

٧یاشیٮ ٣اٸ    زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  سا دسٳِش ٯ ٧ دس ایٴدب ی٢ ٯذ٩ سٔبد٩ خضئ  اص ػشٯبیٸ

ٵخٶد داؿشٸ ٵ ػبیش ٳ٠بى خٺابٱ سا ٳبدیاذٷ    2ٵ ٣ـٶس  1ٹبی ٣ـٶس  دس وٱ دٵ ٣ـٶس ثب ٳب٭

ثٴ٨ابٷ    ٧یشیٮ  كٴٔز ٯٶسد ثشسػ  داسای ػب شبس اٳحلابس چٴذخبٳجاٸ اػاز  سٔاذاد      ٯ 



 گزاسی هستقین خاسجی . هبذأ صادسات سشهای8ِفصل  059

  

 

 2دا ٬  دس ٣ـٶس  اػش٠شاس یبٛشٸ ٵ ثب ی٢ ثٴ٨بٷ 1 بسخ  )اص ػبیش ٳ٠بى خٺبٱ( دس ٣ـٶس 

    1دشداصٳذ دس ثبصاس وٱ ٣ـٶس ثٸ سٟبثز ٯ 

ٹابی  ابسخ  ٵ    ٹبی ٳٺابی  ثٴ٨ابٷ   ؿٶد ٹضیٴٸ ٹبی ٛل٪ ٟج٪ص ٛشم ٯ  ٹٰبٳٴذ سح٬ی٪

ثبؿٴذ  ٹش ثٴ٨بٷ  ابسخ  ساشخیح    ؿٶٳذ( ثبثز ٯ  ثیبٱ ٯ  2 ٵ  1 دا ٬  )٣ٸ ثٸ سشسیت ثب 

ؿاٶدص  شیاذاسی ٳٰبیاذص اٯاب      اسصاٳشش سٰب٭ ٯ ٹبی  ٶد سا اص ٣ـٶس اك٬  ٣ٸ  دٹذ ٳٺبدٷ ٯ 

ٹب سا ثاٸ   ٵازذ اص ٳٺبدٷ  ٣ـٶس ٯیضثبٱ ی٢ ٟیذ اػشٜبدٷ اص ُشٛیز ٯح٬  ثٸ ٳؼجز زذاٟ٪ 

ٹاب اص   ٹضیٴٸ ٵازذ ٳٺبدٷ دس ؿشایٌ  ثبؿذ ٣ٸ سٰب٭ ٳٺابدٷ  1  (  )٣ٴذ  ا٧ش  وٳٺب سحٰی٪ ٯ 

ٹبی  بسخ  سحز ٟیاذ ُشٛیاز      ثٴ٨بٷ٣ـٶس ٯیضثبٱ )اك٬ (  شیذاسی ؿٶٳذص ٹضیٴٸ ٳٺبی

 ثشاثش اػز ثب:   ٯح٬  

(8-1)  1  .1  /     1 

 ٣ٸ

(8-2)  1     

 ؿٶد:  سبثْ ٯ٤ٔٶع س٠بهب ٯدذداً ثلٶسر صیش دسٳِش ٧شٛشٸ ٯ 

(8-3)          0   0 

ثاش ثاب ٯدٰاٶّ ٯحلاٶلار     ثشا  ثٸ سشسیت ٟیٰز ٵ س٠بهبی دا ٬ا  ٹؼاشٴذ      ٵ   ٣ٸ 

 ثبؿذ:   ٯ  2ٹبی  بسخ  ٵ ثٴ٨بٷ دا ٬  دس ٣ـٶس  سٶ٫یذی ثٴ٨بٷ

(8-4)     1   2 

ثبؿاذ  ػاٶد ثٴ٨ابٷ ٵاٟاْ دس      ٯ   ( ٯحلٶ٩ ی٢ ثٴ٨بٷ دس ٣ـٶس 2 1  )ثٸ اصای    ٣ٸ 

 ( ثشاثش اػز ثب:   )یٔٴ    ٣ـٶس 

(8-5)    (    )   

                                                           
1
ص ٣10ٴذ  دس ٛلا٪   ای ٵاسد ٳٰ  ٛشم ٵخٶد سٴٺب ی٢ ثٴ٨بٷ دا ٬ ص ثشای ػبد٧  اٳدب٭ ؿذٷ ٵ ثٸ ٣٪ ٯٶهٶّ ٫ٌٰٸ  

 ٧یشیٮ    ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  سا دسٵٳضا دسٳِش ٯ  سٔذاد سٰب٭ ثٴ٨بٷ
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(ص دٵ زب٫از سا ٯاٶسد ثشسػا      ٹبی  ابسخ  )  ثؼشٸ ثٸ دسٵٳضای  یب ثشٵٳضای  سٔذاد ثٴ٨بٷ

٧یاشد  دس   ٟشاس ٯا    دسٵٳضاػزص سحز سأثیش دبساٯشش ُشٛیز ٯح٬    دٹیٮ  ٵٟش   ٟشاس ٯ 

ٹبی  بسخ  ٵاسد ٣ـٶس ٯیضثبٱ یب اص وٱ  بسج ؿذٷ سب صٯبٳی٤ٸ دس سٔبد٩ص  ایٲ زب٫زص ثٴ٨بٷ

 )ػٶد سصسٵ( ؿٶدص یٔٴ :  ̅ ثب ٧ضیٴٸ خبی٨ضیٲ ػٶدؿبٱ ثشاثش 

(8-6)  1   ̅ 

ثبثاز دسٳِاش ٧شٛشاٸ     ̅ ٣ٶچا٢ اػازص       ؿٶد ٣ـٶس ٯیضثبٱ دس ثبصاس  چٶٱ ٛشم ٯ 

ؿٶد  ثب سٶخٸ ثٸ ایٴ٤ٸ ثبصاس داسای ػب شبس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ٣ٶسٳٶ اػزص ؿشى ٯشسجاٸ   ٯ 

 اٵ٩ زذا٣ثشػبصی ػٶد ٓجبسر اػز اص:  

(8-7)             1 2 

ٹبی ٯش٘یش دشدا ش  ثٸ  ثی٤بسی ٵخٶد داؿشٸ ٵ ٫زا ٹضیٴٸ 2ٵ  1ٓقٵٷ ثش ایٲص دس ٣ـٶسٹبی 

ٹبی  بسخ  ثی٤ابس   ٣ـٶس ٯیضثبٱص ثٔٴٶاٱ دسوٯذ ٣بس٧شاٳ  ٣ٸ دس كٶسر ٓذ٭ ٵخٶد ثٴ٨بٷ

ص 2ٶ٫یاذ دس ٣ـاٶس   ؿاٶد ٣ا٪ ٹضیٴاٸ س    ؿٶٳذ  ثذ٫ی٪ ٯـبثٸص ٛشم ٯ  ٯبٳذٳذص ٬ٰٟذاد ٯ  ٯ 

ٹابی   دسوٯذ ٣بس٧شاٱ دس وٱ ٣ـٶس اػز  دس ایٲ كٶسرص ٵ ٛشم ایٴ٤ٸ سٰاب٭ ػاٶد ثٴ٨ابٷ   

٣اٸ ثاٸ    2ٵ  1ثبؿذص ػٌٶ  سٛبٷ دس ٣ـاٶسٹبی    بسخ  ٟبث٪ ثبص٧ـز ثٸ ٣ـٶس اك٬  ٯ 

 ؿٶٳذص ثٸ ؿ٤٪ صیش  ٶاٹٴذ ثٶد:  ثیبٱ ٯ  2 ٵ  1 سشسیت ثب 

(8-8)  1    1  1 

(8-9)  2   2   2 2    2    2    2 

 داٳیٮ: ثبؿذ  ٯ  ٯ  ٣2ٴٴذٷ دس ٣ـٶس  ٯبصاد ٯلشٙ 2  ٣ٸ 

(8-10)    2       

ثٶػی٬ٸ ٯدٰاٶّ دسوٯاذ    2ثٶػی٬ٸ دسوٯذ ٣٪ ٳٺبدٷ دا ٬  ٵ سٛبٷ ٣ـٶس  1یٔٴ  سٛبٷ ٣ـٶس 

 ؿٶد   ٣ٴٴذٷ دادٷ ٯ  ٯبصاد ٯلشٙٳٺبدٷ دا ٬ ص ػٶد ثٴ٨بٷ دا ٬  ٵ 
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 ( تعییي قیذ ظشفیت هحلی8-3

سح٬یا٪    سا دس سٔییٲ دبساٯشش ُشٛیز ٯح٬   2ٵ  1ایٲ ثخؾص س٠بث٪ ٯٴبْٛ ٯیبٱ ٣ـٶسٹبی 

٧یشدص ٫ی٤ٲ دس دٳیبی ٵاْٟص  سلٰیٮ ٯ   ٣ٴذ  ا٧شچٸ ٠ٛي ٣ـٶس ٯیضثبٱ دس ٯٶسد اٳذاصٷ  ٯ 

ٹٰبٳ٨ٶٳٸ ٣اٸ دس ٯ٠ذٯاٸ   سا سٔذی٪ ٣ٴذ    شد سب ٧ی ٣ٴٴذٷ ٟشاس ٯ  سحز ٛـبس ٣ـٶس ٯلشٙ

ٹبی ٳیؼبٱ ث٬ٶثشد ػاب شٸ ؿاذٷ دس ثشیشبٳیابص ایاٲ      ایٲ ٛل٪ اؿبسٷ ؿذص ٛشاٳؼٸ ثشای ٯبؿیٲ

ٹبی  اص ایاٲ دػاز    ٣ـٶس سا ٯدجٶس ٣شد ٣ٸ ػٌح ٟیذ ُشٛیز ٯح٬  سا اٛضایؾ دٹذ  ٯثب٩

اس  ثٔٴٶاٱ ٯحلٶ٩ سٶ٫یذی ٣ٴٴذٷ اص ٟجٶ٩ ٣بلای ٵاسد صیبد ٹؼشٴذ ٣ٸ دس وٳٺب ٣ـٶس ٯلشٙ

٣ٴایٮ ٣اٸ    ٣ٴذ  ٫زا ؿشایٌ  سا ثشسػ  ٯا   دس ٣ـٶس كبدس٣ٴٴذٷ اخشٴبة ٯ     اص ًشیٞ 

٣ٴٴذٷ ثٸ ٣ـٶس ٯیضثبٱ دس خٺز اٛضایؾ )یب ٣ابٹؾ( ؿاذیذسش ٟیاذ ُشٛیاز      ٣ـٶس ٯلشٙ

 وٵسد   ٯح٬  ٛـبس ٯ 

 ػاز  ثاب سٶخاٸ ثاٸ    ٹبی  بسخ  دسٵٳضا ٧یشیٮ ٣ٸ سٔذاد ثٴ٨بٷ اثشذا زب٫ش  سا دسٳِش ٯ 

ص ٯش٘یشٹبی ٯشثٶًٸ ثٸ سشسیت ثٸ كٶسر صیاش ثذػاز   ؿذٷ اص ثخؾ ٟج٪ ٯٔبدلار اػشخشاج

 ویٴذ:   ٯ 

(8-11)  1  √
 ̅

 
 

(8-12)   

  2 1   2

√  ̅
 2 

(8-13)  2  

    1  .  1/  2

 .  2/
 

    1  .  1/  2

  2 1   2
 √

 ̅

 
 

 ( داسیٮ: 13-8( سب )11-8( ٵ )7-8(ص )1-8ثب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ ٣بٯ٪ اص )

(8-14) 
  1

  
 0 
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(8-15) 
1

  2
 
  

  
 

 2 ( 1    *

  2 1   2
 

(8-16) 
1

 2
 

  2

  
 

( 1    * .  2/

    1  .  1/  2

 

(8-17)   

  
  

  2

  
 

2 چٶٱ   یبثیٮ:  ( دسٯ 17-8( سب )15-8( ٵ )13-8(ص )12-8(ص )2-8اػزص اص سٵاثي ) 0 

(8-18) 
  2

  
 0 

  

  
 0 

  

  
 0 

ی سجییٲ ؿٺٶدی ایٲ ٯٶهٶّ وػبٱ اػز  آٰب٩ ٯحاذٵدیز ؿاذیذسش ُشٛیاز ٯح٬ا  سٵ    

ٹب ؿذٷ ٣ٸ  ٹبی ٳٺبی  ٵ ٫زا ٣بٹؾ سٔذاد ایٲ ثٴ٨بٷ ٹبی  بسخ ص ثبٓث اٛضایؾ ٹضیٴٸ ثٴ٨بٷ

ٙ     ثٸ ٳٶثٸ  ٶدص ٯحلٶ٩ ػبیش سٟجب )یٔٴ  ثٴ٨ابٷ  ٣ٴٴاذٷ( سا   ٹابی دا ٬ا  دس ٣ـاٶس ٯلاش

 دٹذ    اٛضایؾ ٵ ٟیٰز ٯحلٶ٩ سا ٣بٹؾ ٯ 

( ٵ اػاشٜبدٷ  9-8) ( ٵ8-8سٵیٮ  ثب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼای٪ اص )  سح٬ی٪ سٛبٷ ٯ  ػشإزب٩ ثٸ 

( ثذػااز 17-8( ٵ )15-8(ص )14-8(ص ٹٰ ٴاایٲ )12-8( سااب )10-8(ص )4-8(ص )1-8اص )

 وٵسیٮ:   ٯ 

(8-19) 
1

 1
 

  1

  
 

 2 ( 1    *

 √  ̅
 
1

 
 

(8-20) 
  2

  
 (     1*

  2
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(ص داسیاٮ  20-8( ساب ) 18-8( ٵ ٹٰ ٴایٲ سٵاثاي )  16-8) ( ساب 14-8ثب سٶخٸ ثاٸ سٵاثاي )  

 
2
 1   

2
⁄  ٵ  0 

2
 2   

2
⁄  2 ٯ٠ٔاش ٵ سابثْ    1 ص سبثْ    یٔٴ ص ثشزؼت 0 

 ویذ:   ( ثذػز ٯ 20-8( ٵ )19-8  اص )1ثبؿٴذ ٯحذة ٯ 

(8-21) 3

 1
 

  1

  
|

 
 

  2   ⁄  0  

2   2√  ̅  
   2

3

 (   2*
 

( ٯٴٜ  ٵ یب ٯثجز ثبؿذ  ایٲ دٵ زب٫از ثاٸ   21-8دٵ ازشٰب٩ ٵخٶد داسد: ػٰز ساػز ٯٔبد٫ٸ )

ثاٸ   2̂ ٵ  1̂ اٳذ  دس ٹشدٵ ؿ٤٪ص ٳ٠ابى   ثٸ سلٶیش ٣ـیذٷ ؿذٷ 2-8ٵ  1-8ٹبی  سشسیت دس ؿ٤٪

  2ثبؿاٴذ  ٯا   2ٵ زذاٟ٪ ٣ٴٴذٷ سٛبٷ دس ٣ـٶس  1ٛبٷ دس ٣ـٶس سشسیت ثیبٳ٨ش ٳ٠بى زذا٣ثش٣ٴٴذٷ س

( ٯٴٜا  اػاز    21-8دٹذ ٣ٸ ػٰز ساػز ساثٌاٸ )  سٶاثْ سٛبٷ سا دس زب٫ش  ٳـبٱ ٯ  1-8ؿ٤٪ 

ثبؿاذ  دس   ٯ  2ٯشٴبُش ثب ٳ٠ٌٸ زذاٟ٪ سٛبٷ ٣ـٶس  1سٵی سبثْ سٛبٷ ٣ـٶس   دس ایٲ ؿ٤٪ص ٳ٠ٌٸ 

ٯشٴابُش ثاب    2سٵی سابثْ سٛابٷ ٣ـاٶس      اػز  ٳ٠ٌٸ   سبثٔ  ٳضٵ٫  اص  1ایٲ ٳ٠ٌٸص سٛبٷ ٣ـٶس 

ثبؿذ  ٵاهاح   ٯ   سبثٔ  ٳضٵ٫  اص  2ثٶدٷ ٵ دس وٱص سبثْ سٛبٷ ٣ـٶس  1ٳ٠ٌٸ زذا٣ثش سٛبٷ ٣ـٶس 

سٔییٲ ٳٰبیاذ ٵ ٣ـاٶس    1̂ سا دس ػٌح   سٰبی٪ داسد ٣ٸ ٯ٠ذاس  1اػز ٣ٸ دس ایٲ زب٫ز ٣ـٶس 

سٔیایٲ ٣ٴاذ  ثاب اػاشذلا٩ ٯـابثٸص دس       1̂ ساش اص   ا دبییٲس  وٵسد سب ػٌح  ٛـبس ٯ  1ثٸ ٣ـٶس  2

سٰبیا٪ ثاٸ    1ثبؿذ( ٣ـٶس  ( ٯ 21-8)٣ٸ ٯشٴبُش ثب ٯ٠ذاس ٯثجز ػٰز ساػز ساثٌٸ ) 2-8ؿ٤٪ 

 ثبؿذ  ٯ    ٶاٹبٱ اٛضایؾ دس ػٌح  2داسدص ٵ ٣ـٶس  1̂ دس ػٌح   سٔییٲ 
 

                                                           
جاٸص سابثْ سٛابٷ ٣ـاٶس     ٣شد دس ثبصاس اٳحلابس چٴذخبٳ  )٣ٸ ثیبٱ ٯ  6ٵ  3ایٲ ٵیظ٧  ثب ٳشیدٸ ثذػز وٯذٷ دس ٛلٶ٩  1

 ( سا ٳیض ثجیٴیذ(   1990ثبؿذ )اٵٳٶ ) ٵاسد٣ٴٴذٷ سبثٔ  ٯ٠ٔش اص ٓشهٸ  بسخ  اػز( ػبص٧بس ٯ 

1  ( ٯـخق اػز ٣ٸ 19-8ثب سٶخٸ ثٸ ساثٌٸ ) 2   ⁄ |

 
 

  0 1̂ ٵ دسٳشیدٸ  0    ٫ی٤ٲص ثشای سواٰیٲ  0 

1̂ وٳ٤ٸ  1 4ثبؿذص ثبیذ ٛشم ٣ٴیٮ ساثٌٸ  1      2 ثبؿاذ  ثٔجابسر دی٨اشص     ثشٟشاس ٯ  ̂  √2   2 

   ثٸ اٳذاصٷ ٣بٛ  ثضس٥ ثبؿذ  ثبیذ 1 ی٢ خٶاة دا ٬  داؿشٸ ثبؿذ ٯ٠ذاس   ثشای وٳ٤ٸ ٯ٠ذاس ثٺیٴٸ 
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 قیذ ظشفیت هحلی بْیٌِ 1( حالت 1-8شکل 

 
 
 

 

 
 

 قیذ ظشفیت هحلی بْیٌِ 2( حالت 2-8شکل 
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 یبثیٮ:  (ص ثٸ ٳشبیح صیش دػز ٯ 21-8ثب ایٲ اػشذلا٩ ٵ ٹٰ ٴیٲ ثب سٶخٸ ثٸ ساثٌٸ )

 

 
سٶاٳذ ثٸ ؿ٤٪ صیش ثیبٱ ؿٶد  سٛبٷ ٣ـٶس ٯیضثابٱ سٰبٯابً ثاٸ     ٳشبیح ٛٶٝ ثلٶسر ؿٺٶدی ٯ 

ثبٓاث اٛاضایؾ    اثش اؿش٘ب٩ ثؼش٨  داسد  آٰب٩ ٯحذٵدیز ؿاذیذسش سٵی ُشٛیاز ٯح٬ا    

ؿٶد  اٯب ایٲ ػیبػز ٯٴدش ثٸ  شٵج  ٹبی  بسخ  ٯ  اؿش٘ب٩ ثٸ اصای سٔذاد ٯٔیٴ  اص ثٴ٨بٷ

دٹاذ  ثٴابثشایٲ ٣ـاٶس ٯیضثابٱ      ٹبی  بسخ  اص ٣ـٶس ؿذٷ ٵ ٫زا اؿش٘ب٩ سا ٣بٹؾ ٯ  ثٴ٨بٷ

ثبیذ ثب سٔییٲ ی٢ ػٌح ٯٴبػت اػشٜبدٷ اص ُشٛیز ٯح٬ ص ٯیبٱ ایٲ دٵ اثاش ٯشوابد سٔابد٩    

٣ٴٴذٷص ٯحذٵدیز ؿذیذسش ُشٛیز ٯح٬ ص ثٸ ثٴ٨بٷ دا ٬ا    ٣ٴذ  ثشای ٣ـٶس ٯلشٙ ثشٟشاس

٧اشدد  اٯاب    ی٢ ٯضیز سٟبثش  دادٷص ثبٓث اٛضایؾ ػاٶد ٵ سٶ٫یاذ ٵ دسٳشیداٸ اؿاش٘ب٩ ٯا      

٣ٴٴاذٷ   اٳحشاٙ ػب شبس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ثبٓث اٛضایؾ ٟیٰز ٣بلا ٵ ٣بٹؾ ٯبصاد ٯلشٙ

ٹبی  بسخ  ثؼایبس ٣اٮ ثاٶدٷ ٵ دسٳشیداٸ      سٔذاد ثٴ٨بٷثضس٥ اػزص  ̅ ٧شدد  ٯثقً ٵٟش   ٯ 

ػٌح ػٶد ثٴ٨بٷ دا ٬  ثبلا  ٶاٹذ ثٶد  دس ایٲ زب٫ازص ثاٸ ٹٴ٨اب٭ ٯحبػاجٸ سٛابٷ ٣ـاٶس       

٣ٴٴذ٧بٱ دا ٬ا  ٗب٫ات    ٣ٴٴذٷص ٯٴبْٛ سٶ٫یذ ٣ٴٴذٷ دا ٬  ٵ ٣بس٧شاٱ ثش ٯٴبْٛ ٯلشٙ ٯلشٙ

ٹابی  ابسخ     ثٴ٨بٷ ؿٶد  ٫زا ایٲ ٣ـٶس س٠بهبی ٯحذٵدیز ثیـشش ُشٛیز ٯح٬  سٵی ٯ 

 ی٬ا  ثاضس٥ اػاز )٣اٸ ثیابٳ٨ش ثضس٧ا         2 یب   ٣ٴذ  اص ًشٙ دی٨شص ٵٟش  ٯ٠بدیش  سا ٯ 

ٙ    س٠بهب ٵ ثضس٧  ٟیٰاز ٯا    ٣ٴٴاذٷ ٗب٫ات ؿاذٷ ٵ دٵ٫از ٣ـاٶس       ثبؿاٴذ(ص ٯٴابْٛ ٯلاش

 ٣ٴذ    ٣ٴٴذٷص دس ٶاػز ٯحذٵدیز ٣ٰشش ُشٛیز ٯح٬  سا ٯ  ٯلشٙ

ٹبی  بسخ  ثبثز اػز  ثشای ػابد٧  ٵ   د ثٴ٨بٷا٣ٴٶٱ زب٫ش  سا دسٳِش ث٨یشیذ ٣ٸ سٔذا

٣ٴیٮ ٣ٸ سٴٺب ی٢ ثٴ٨بٷ  بسخ  ٵخاٶد داسد    ثذٵٱ اص دػز دادٱ ٬٣یز ٯٶهٶّص ٛشم ٯ 

𝛿2  𝛿1  6(𝑘𝑤  √𝛽𝜋̅)  𝛼  𝑐2 

 ٹب دسٵٳضاػزص داسیٮ:ٵٟش  سٔذاد ثٴ٨بٷ (1-8قضیِ 
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( سا ٳبدیذٷ ٧شٛشاٸ ٵ سٔاذاد   6-8ٯٌبثٞ ٯذ٩ ثذػز وٯذٷ اص ثخؾ ٟج٪ص ٣بٛ  اػز ٯٔبد٫ٸ )

ی ثؼاشٸ ثاشای   ٹاب  ٟشاس دٹیٮ  ثب ایٲ زؼبةص ٯدٰٶٓٸ خٶاة 1  ٹبی  بسخ  سا  ثٴ٨بٷ

 ٯش٘یشٹبی ٬٣یذی ٓجبسر اػز اص: 

(8-22) 3  1    2 1   3 

(8-23) 3  2     1  2 3 

(8-24) 3     1   2 

(8-25) 3   2   1   2 

 ویذ:  (ص ثذػز ٯ 10-8( ٵ )9-8(ص )2-8ٹب ٵ اػشٜبدٷ اص سٵاثي ) ثب ایٲ خٶاة

(8-26) 3 
  2

  
  1 ( 1    *  0 

اػاز  اص ایٴاشٵص     ٣ٴٴذٷ سبثٔ  ا٣یذاً كٔٶدی اص  دٹذ سٛبٷ ٯلشٙ ( ٳـبٱ ٯ 26-8ٯٔبد٫ٸ )

دسكاذی سٵی اػاشٜبدٷ اص    ٣100ٴٴذٷ ٹٰٶاسٷ سٰبی٪ ثاٸ آٰاب٩ ٯحاذٵدیز     ٣ـٶس ٯلشٙ

٨یاشدص ٣ـاٶس   ٹبی  بسخ  داؿشٸ ٵ ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٹاش سلاٰیٰ  ٣اٸ ث    ُشٛیز ٯح٬  ثٴ٨بٷ

 ٣ٴذ    ٣ٴٴذٷ دس ٶاػز آٰب٩ ٯحذٵدیز ثیـشش ٯ  ٯلشٙ

 

 

 

   ٙ ٣ٴٴاذٷ دس ساثٌاٸ ثاب ٯحاذٵدیز      ایٲ ثخؾ سا ثب سٶهیح سٜبٵر دس سٛشابس ٣ـاٶس ٯلاش

ٹابی  ابسخ  ثاٸ دبیابٱ      ُشٛیز ٯح٬  دس دٵ زب٫ز دسٵٳضا ٵ ثشٵٳضا ثاٶدٱ سٔاذاد ثٴ٨ابٷ   

ٛیز ٯح٬ا  ٣ـاٶس ٯیضثابٱ دٵ اثاش     سػبٳیٮ  ٹٰبٳٌٶس ٣ٸ ٟجقً اؿبسٷ ؿذص ٯحذٵدیز ُش ٯ 

ٙ  ٰٓذٷ سٵی سٛبٷ ٣ـٶس ٯلشٙ ٹابی ٯلاشٙ ٵ سٶ٫یاذ اٟشلابد      ٣ٴٴذٷ ٧زاؿشٸ ٣ٸ ثٸ ًاش

٣ٴٴذٷ اص ی٢ ًشٙ ٵ ٯبصاد سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ ٵ دسوٯذ ٳیاشٵی ٣ابس    ؿٶٳذ: ٯبصاد ٯلشٙ ٯشثٶى ٯ 

ٙ  ٵٟش  سٔذاد ثٴ٨بٷ (2-8قضیِ  ٣ٴٴاذٷ ٹٰاٶاسٷ   ٹب ثشٵٳضاػزص دٵ٫ز ٣ـٶس ٯلاش

  دس ٶاػز ٯحذٵدیز ثیـشش ُشٛیز ٯح٬  سا داسد 
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اص ًشٙ دی٨ش  اثش ؿب ق ٯز٣ٶس سٵی ثخؾ ٯلشٙ اص ًشیٞ س٘ییش دس س٠بهبی دا ٬ا   

اٛشاذ  ایدابد    ( اسٜابٝ ٯا   2 سٵی ثخؾ سٶ٫یذ اص ًشیٞ س٘ییاش دس سٶ٫یاذ دا ٬ا  )   ( ٵ  )

٣ٴٴذ٧بٱ صیبٱ ٵ ثٸ سٶ٫یذ٣ٴٴاذ٧بٱ دا ٬ا     ٯحذٵدیز ثیـشش سٵی ُشٛیز ٯح٬  ثٸ ٯلشٙ

(ص ا شقٙ صیابٱ  1  ٹبی  بسخ  ) سػبٳذ  ثب ٛشم ٯـخق ثٶدٱ سٶ٫یذ ٣٪ ثٴ٨بٷ ٳْٜ ٯ 

 ثؼش٨  داسد   2 ٵ   دا ٬  ثٸ س٘ییش دس سٜبٵر  ٣ٴٴذٷ ٵ ٓبیذی سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ ٯلشٙ

اثاشی    ٹبی  بسخ ص س٘ییش دس دبساٯشش ُشٛیز ٯح٬   دس زب٫ز ٵسٵد ٵ  شٵج وصاد ثٴ٨بٷ

كاٶسر    ٹبی  بسخ  سٰبٯبً اص ًشیٞ س٘ییاش دس   ٳذاؿشٸ ٵ اثش سٵی سٶ٫یذ ٣٪ ثٴ٨بٷ 1 سٵی 

٠ٛي اص ًشیاٞ س٘ییاش     وٳ٨بٷ سخ  ثبثز اػزص ٹبی  ب دزیشد  دس ٯ٠بث٪ص ٵٟش  سٔذاد ثٴ٨بٷ ٯ 

ص ٣اٸ دس   سٵی   ٧زاسد  ثٔقٵٷص اثاش س٘ییاش    ٹبی  بسخ  اثش ٯ  سٵی سٶ٫یذ ٣٪ ثٴ٨بٷ 1 دس 

دس زب٫از ثبثاز    1 اٛشذص ثؼیبس ثضس٧شش اص اثاش وٱ سٵی   زب٫ز ٵسٵد ٵ  شٵج وصاد اسٜبٝ ٯ 

ٙ   ٯبٳذٱ  ٣ٴٴاذٷ ٵ ٓبیاذی سٶ٫یذ٣ٴٴاذٷ ٳبؿا  اص      اػز  ثٌٶس  قكٸص ا شقٙ صیبٱ ٯلاش

ٹبی  ابسخ    ایدبد ٯحذٵدیز ثیـشش سٵی ُشٛیز ٯح٬ ص دس زب٫ز ثبثز ٯبٳذٱ سٔذاد ثٴ٨بٷ

ٹابی  ابسخ     ٣ٶچ٤شش اص زب٫ز ٵسٵد ٵ  شٵج وصاد اػز  ثٴبثشایٲ ثبثز ٯبٳذٱ سٔذاد ثٴ٨بٷ

ذی سٶ٫یذ٣ٴٴاذٷ  ٣ٴذ  ثٶیظٷ دس زب٫ز ٯز٣ٶسص ٓبی ٯٴٜٔز ثیـششی ٳلیت سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ دا ٬  ٯ 

٣ٴٴذٷ ٹٰاٶاسٷ   ٣ٴٴذ٧بٱ ٗب٫ت ؿذٷ ٵ دٵ٫ز ٣ـٶس ٯلشٙ دا ٬  ثش صیبٱ ٵاسدؿذٷ ثٸ ٯلشٙ

 دس ٶاػز ایدبد ٯحذٵدیز ؿذیذسش سٵی ُشٛیز ٯح٬  سا  ٶاٹذ داؿز   

 گیشی ًتیجِ( 8-4

ٹابی  ابسخ  دس یا٢ ٣ـاٶس      ایٲ ٛل٪ زب٫ش  سا ٯٶسد ثشسػ  ٟشاس داد ٣اٸ دس وٱ ثٴ٨ابٷ  

ٵ سٰاب٭ ٯحلاٶ٩ سٶ٫یاذی  اٶد سا ثاٸ ٣ـاٶس دی٨اش )ثاب ٳاب٭ ٣ـاٶس            ٯیضثبٱ ٯؼش٠ش ؿذٷ

ٹابی   ٣ٴٴذ  ٣بلا دس ی٢ ثبصاس اٳحلبس چٴذخبٳجٸ سٶ٫یذ ؿذٷ ٵ ثٴ٨ابٷ  ٣ٴٴذٷ( كبدس ٯ  ٯلشٙ

سح٬یا٪ ٯاذ٩ ثاب    دشداصٳذ   ٹبی دا ٬  ٯ   ٣ٴٴذٷ ثٸ سٟبثز ثب ثٴ٨بٷ  بسخ  دس ٣ـٶس ٯلشٙ 
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٣ٴٴذٷ اٳدب٭ ؿذٷ اػز  ٣ـاٶس ٯیضثابٱ    ٛشم ٵخٶد ثی٤بسی دس دٵ ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٵ ٯلشٙ

ٹبی  بسخ ص سقؽ دس ثٺجٶد ٵهأیز  اٶد داسد     ثب آٰب٩ ٟیذ ُشٛیز ٯح٬  سٵی ثٴ٨بٷ

ٵ ٣ـاٶس      دس ٯٶسد سٔییٲ ػٌح ٟیذ ٯز٣ٶسص سوبد ٯٴبْٛ خاذی ٯیابٱ ٣ـاٶس ٯیضثابٱ     

 ثبؿذ    ٣ٴٴذٷ ٵخٶد داسد  سح٬ی٪ ایٲ سوبدص ثحث اك٬  ایٲ ٛل٪ ٯ  ٯلشٙ

ش دس ایٲ ٛ ٣ٸ دس ی٤  ٵسٵد ٵ  شٵج وصاد ٵ دس دی٨شی ٯٰٴاٶّ   ٧شٛشیٮل٪ دٵ زب٫ز سا دسٳِ

سػایٮ ٣اٸ دس وٱ ٣ـاٶس     ٹبی  ابسخ  دسٵٳضاػازص ثاٸ ؿاشایٌ  ٯا       ثبؿذ  ٵٟش  سٔذاد ثٴ٨بٷ ٯ 

ٹابی  ابسخ  سٶػاي     ثٴ٨ابٷ ٣ٴٴذٷ  ٶاٹبٱ سحٰی٪ ٯحذٵدیز ٣ٰشش سٵی ُشٛیز دا ٬   ٯلشٙ

شذ    ٶد داسد ٣ٸ ٤ٓغ ایٲ ٯٶهٶّ دس وٱ اسٜبٝ ٯ ثبؿذ  ؿشایٌ  ٹٮ ٵخ ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٯ   اٛ

اثش سٛبٹ  دس ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٣بٯقً ثٸ اثش اؿش٘ب٩ ثؼش٨  داسد  آٰب٩ ٯحاذٵدیز ثیـاشش سٵی   

ؿٶد  اٯاب   ٹبی  بسخ  ٯ  ُشٛیز ٯح٬  ثبٓث اٛضایؾ اؿش٘ب٩ ثٸ اصای سٔذاد ٯـخل  اص ثٴ٨بٷ

٧اشدد  اص ایٴاشٵ    بثشایٲ ٣بٹؾ اؿاش٘ب٩ ٯا   ٹب اص ٣ـٶس ٵ ثٴ چٴیٲ ػیبػش  ٯٴدش ثٸ  شٵج ثٴ٨بٷ

٣ـٶس ٯیضثبٱ ثبیذ دس اٳشخبة ی٢ ػٌح ٯٴبػت ٟیذ ُشٛیز ٯح٬ا ص ٯیابٱ ایاٲ دٵ اثاش ٯشوابد      

٣ٴٴذٷص آٰب٩ ٯحذٵدیز ثیـشش ُشٛیز ٯح٬ا  ثاٸ ثٴ٨ابٷ     سٔبد٩ ثشٟشاس ٣ٴذ  ثشای ٣ـٶس ٯلشٙ

سٳشیداٸ اٛاضایؾ اؿاش٘ب٩    دا ٬  ی٢ زبؿیٸ سٟبثش  دادٷص ٣ٸ ثبٓث اٛضایؾ ػٶد ٵ سٶ٫یذ وٱ ٵ د

٧شدد  ٫ی٤ٲص اٳحشاٙ ٳبؿ  اص اٳحلبس چٴذخبٳجٸ ثبٓث اٛضایؾ ٟیٰاز ٯحلاٶ٩ ٵ ٣ابٹؾ     ٯ 

ٙ     ٣ٴٴذٷ ٯ  ٯبصاد ٯلشٙ ٣ٴٴاذٷ ثؼایبس    ٧شدد  ثٔٴٶاٱ ٯثب٩ ٵٟش  ثٴ٨ابٷ دا ٬ا  دس ٣ـاٶس ٯلاش

٣ٴٴذٷ دس ٶاػز آٰاب٩ ٟیاذ    ٣ٴٴذٷ ٗب٫ت ؿذٷ ٵ دٵ٫ز ٣ـٶس ٯلشٙ ٳب٣بساػزص ٯبصاد ٯلشٙ

 ٛیز ٯح٬  ثب ؿذر ٣ٰششی سا )اص ٣ـٶس ٯیضثبٱ( داسد   ُش

٣ٴٴذٷ ٹٰٶاسٷ  ٶاٹبٱ سحٰی٪  ٹبی  بسخ  ثشٵٳضاػزص ٣ـٶس ٯلشٙ ٵٟش  سٔذاد ثٴ٨بٷ

ثبؿذ  صیشا آٰب٩ ٯحاذٵدیز   ٯحذٵدیز ؿذیذسش ُشٛیز ٯح٬  ٳؼجز ثٸ ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٯ 

ٹابی   وصاد ثٴ٨ابٷ ثیـشش ُشٛیز ٯح٬  دس ایٲ زب٫ز )دس ٯ٠بیؼٸ ثب زب٫از ٵسٵد ٵ  اشٵج   

 ٹبی  بسخ  داسد    بسخ ( سٴٺب اثشی ٯحذٵد سٵی سٶ٫یذ ٣٪ ثٴ٨بٷ
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 ( هقذه9-1ِ

ٹاب   ٵهْ ٯ٠شسار ٯشثٶى ثٸ ُشٛیز ٯح٬  )یٔٴ  ایدابد ٯحاذٵدیز دس اػاشٜبدٷ اص ٳٺابدٷ    

دادٷ ٵ ایٲ ٯٶهٶّ ثٸ ٳٶثٸ  اٶدص   ٹبی  بسخ  سا ؿذیذاً ٣بٹؾ ( ٣بسای  ثٴ٨بٷ   سحز 

ٳـبٱ دادٷ ؿذص دس ٟیٰز ثبلاسش ٣بلا ٵ ٫زا ػٌح دابییٲ سٛابٷ    8ٵ  7ٹٰبٳٌٶس ٣ٸ دس ٛلٶ٩ 

ٹبی  سا  ٹب ثبص ٹٮ چٴیٲ ٯحذٵدیز یبثذ  ثب ایٲ ٵخٶدص چشا دٵ٫ز ٣ٴٴذ٧بٱ سد٬  ٯ  ٯلشٙ

 ٣ٴٴذ؟   آٰب٩ ٯ 

شیا٢ اٟشلابد ٯح٬ا  ٵ دس    ٯح٬  دس زب٫ز ٓاب٭ص سح  ُشٛیزی٤  اص اٹٮ دلای٪ آٰب٩ 

 ٙ ٣ٴٴاذ٧بٱ اص یا٢    زب٫ز  بفص ایدبد اؿش٘ب٩ اػز  ثٴبثشایٲ ی٢ سوبد ٯٴبْٛ ٯیبٱ ٯلاش

٧یشی دس ٯٶسد ػٌح  ویذ  دٵ٫ز ثبیذ ثب سلٰیٮ ًشٙص ٵ ٣بس٧شاٱ اص ًشٙ دی٨ش ثٶخٶد ٯ 

ثٺیٴٸ اػشٜبدٷ اص ُشٛیز ٯح٬ ص ٯیبٱ ایٲ دٵ ٯٴٜٔز ٯشوبدص سٔبد٩ ایدبد ٳٰبیاذ  اٯاب سوابد    

ٹبی ریٴْٜ ثشای ایدبد ٯحذٵدیز ثیـشش سٵی  ٴبْٛ ٹٰ ٴیٲ ثبٓث اٳدب٭ لاث  سٶػي ٧شٵٷٯ

٧شدد  ثٴابثشایٲ لاص٭ اػاز ٣اٸ دس سح٬یا٪ ٯٜٺاٶ٭ ُشٛیاز ٯح٬ا ص         ٹبی  بسخ  ٯ  ثٴ٨بٷ

 ٯٶهٶّ لاث  ثلٶسر كشیح ٯذ٫ؼبصی ؿٶد  
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 ٣ٴایٮ ٣اٸ دس وٱ سٔاذادی اص    دس ایٲ ٛل٪ ی٢ كٴٔز اٳحلبس چٴذخبٳجٸ سا ثشسػ  ٯ 

ٹبی  بسخ  دس ثبصاس ٣ـٶس دا ٬ ص ثش ػش ی٢ ٣بلای ٗیشسدبسی ثب ی٤اذی٨ش سٟبثاز    ثٴ٨بٷ

سٶاٳذ سحز سأثیش اػشٜبدٷ اص ُشٛیاز   ٯ     ٹبی  بسخ  ٵ دسٳشیدٸ  ٣ٴٴذ  سٔذاد ثٴ٨بٷ ٯ 

ٹابی   دا ٬  ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٟشاس ٧یشد  ػب شبس ثبصاس ٯاذ٩ زبهاشص ٣اٸ دس وٱ ٵخاٶد ثٴ٨ابٷ     

ثبؿذ؛ ثاب ایاٲ سٜابٵر ٣اٸ      ٯ  7 بك  اص ٯذ٩ ٛل٪  زب٫زؿٶدص  ٯ  دا ٬  ٳبدیذٷ ٧شٛشٸ

 ؿٶد    ٧شاٳٸ دس وٱ ٧ٴدبٳذٷ ٯ  ٹبی لاث  ٛٔب٫یز

٧یاشد ٣اٸ    اسحبدیاٸ ٣ابس٧شی سحاز ٛـابس ٟاشاس ٯا        ی٢ا٫خلٶفص دٵ٫ز سٶػي  ٬ٓ 

ٹابی  اٶد سا اص ثابصاس     ٹبی  بسخ  سحٰی٪ ٣ٴذ ٣اٸ ثیـاشش ٳٺابدٷ     ٶاٹذ دٵ٫ز ثٸ ثٴ٨بٷ ٯ 

٧شاٳٸ زذا٣ثش ٳٰٶدٱ دسوٯذ ٣بس٧شاٱ اػاز  ایاٲ    سی ٳٰبیٴذ  ٹذٙ ٛٔب٫یز لاث دا ٬   شیذا

٧زاسد  دس ایٴدب  ؿٶٳذ ٳیض سأثیش ٯ  ٹبی  بسخ  ٣ٸ ثٸ ثبصاس ٵاسد ٯ  ٯحذٵدیز ثش سٔذاد ثٴ٨بٷ

  ٛاشم  ٣1ٴایٮ  ( دس ٯذ٫ؼبصی ٯٶهٶّ لاثا  دیاشٵی ٯا    1994اص سٵؽ ٧شاػٰٲ ٵ ٹ٬ذٰٲ )

اسی دٶ٩ ثاٸ زاضة ػیبػا  دس دٵ٫از دشدا از ٳٰاٶدٷ ٵ       ٣ٴیٮ ٣ٸ اسحبدیٸ ٣بس٧شی ٯ٠ذ ٯ 

 ٣ٴذ    ٧یشد ٣ٸ اص اسحبدیٸ دسیبٛز ٯ  سلٰیٮ ػیبػش  دٵ٫ز ٳیض سحز سأثیش ٯج٬ٖ دٶ٫  ٟشاس ٯ 

ٹابی   اص ًشیٞ ثشاثشی ػاٶد ثٴ٨ابٷ       سٔبد٩ثیبٱ ؿذص  8ٵ  7ٹٰبٳٌٶس ٣ٸ دس ٛلٶ٩ 

سٶاٳٴذ ثب ٳٜاٶر ثاٸ    ٹب ٯ  ٴ٨بٷ بسخ  ثب ی٢ ػٌح ػٶد سصسٵ ثشٵٳضا )یٔٴ  ػٶدی ٣ٸ ایٲ ث

ؿٶد  ثب ایٲ ٯٔیبسص ثٸ ٳحاٶٷ سٔیایٲ ٯحاذٵدیز     ثبصاسٹبی دی٨ش ٣ؼت ٳٰبیٴذ( ٯـخق ٯ 

ٹابی ایاٲ ٛلا٪ص ٫حابٍ ٳٰاٶدٱ ُشٛیاز        ٯـخلٸ ٯٺٰششیٲدشداصیٮ  اص  ُشٛیز ٯح٬  ٯ 

ٯح٬  ثٔٴٶاٱ ی٢ ٯش٘یش ػیبػش ص لاث  ثشای اػشٜبدٷ اص ُشٛیز ٯح٬  ٵ ثشٵٳضا ثٶدٱ سٔاذاد  

 ٹبی  بسخ  اػز   ٴ٨بٷث

                                                           
1
ٯٴاٶ ٣اٸ سٶػاي ثاشٳٺیٮ ٵ      اٳشخابة ( ٳیض ثٸ ٳٶثٸ  ٶد ٯؼئ٬ٸ وطاٳغ ٯـاشش١ یاب ٯؼائ٬ٸ    ٧1994شاػٰٲ ٵ ٹ٬ذٰٲ )  

 اٳذ    ( ٯٌش  ؿذٷ اػز سا ث٤بس ثشدٷ1986یٴؼشٶٱ )ٵ
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 3-9ؿاٶد  ػاذغ ثخاؾ     ػب شبس اك٬  ٯذ٩ ثٸ سٜلی٪ دس ثخؾ ثٔاذی سـاشیح ٯا    

ٹابی ُشٛیاز ٯح٬ا  ثٺیٴاٸ سا      ٵیظ٧ا   4-9سٔبد٩ ػیبػش  سا ٯـاخق ٳٰاٶدٷ ٵ ثخاؾ    

 ؿٶد  اسائٸ ٯ  5-٧9یشی دس ثخؾ  ثٴذی ٵ ٳشیدٸ ٣ٴذ  دس ٳٺبیزص خْٰ اػشخشاج ٯ 

 ( هذل9-2

٣ٴیٮ  ثذیٲ ٯٴِٶسص  ا ثشای زب٫ش  ٣ٸ لاث  ٵخٶد ٳذاسد سجییٲ ٯ ثشای ؿشٵّص ػب شبس ٯذ٩ س

ثٴ٨بٷ ٯـابثٸ  ابسخ  )ثاذٵٱ      ی٢ كٴٔز اٳحلبس چٴذخبٳجٸ سا دسٳِش ٧شٛشٸ ٣ٸ دس وٱ 

 ٹبی دا ٬ ( ٵخٶد داسٳذ   زوٶس ثٴ٨بٷ

ٹاب اص   ثٴ٨بٷ  بسخ  دس زب٫ش  ثبؿاذ ٣اٸ سٰاب٭ ٳٺابدٷ     ی٢ٹضیٴٸ ٳٺبی   (  )  ٧یشیٮ 

ٹابی  ابسخ     ؿٶد ثشای سٰب٭ ثٴ٨بٷ ؿٶٳذص ٣ٸ ٛشم ٯ  ضثبٱ ) بٳٸ(  شیذاسی ٯ ٣ـٶس ٯی

 ٣ٴیٮ:   ٛشم ٯ  7ی٤ؼبٱ ثبؿذ  ٹٰبٳٴذ ٛل٪ 

(9-1)      

ثٸ ایٲ سشسیت ا٧ش ٹی ٨ٶٳٸ ٯحذٵدیز اػشٜبدٷ اص ُشٛیز دا ٬  آٰب٩ ٳـٶدص وٳٺاب سٰاب٭   

ٶس ٯیضثبٱ ٯحذٵدیز اػاشٜبدٷ اص   شٳذ  دس ایٲ زب٫زص ا٧ش ٣ـ ٹب سا اص ٣ـٶس  ٶد ٯ  ٳٺبدٷ

(  ٹابی  ابسخ  )   ( سا ٵهاْ ٳٰبیاذص ٹضیٴاٸ ٳٺابی  دایؾ سٵی ثٴ٨ابٷ       ُشٛیز دا ٬  )

 ؿٶد:   ثلٶسر صیش دادٷ ٯ 

(9-2)   .1   /      

دشداصٳاذ    ٹب ثش ػش ی٢ ٣بلای ٗیشسدبسی دس ػب شبس ثبصاس دا ٬  ٣ٶسٳٶ ثٸ سٟبثز ٯ  ثٴ٨بٷ

 ی ایٲ ٣بلا ٓجبسر اػز اص: سبثْ ٯ٤ٔٶع س٠بهب ثشا

(9-3)           0   0 

ساثٌاٸ صیاش سا     ثٸ سشسیت ٟیٰز ٵ س٠بهبی دا ٬  ٹؼشٴذ  ثذیٺ  اػاز ٣اٸ     ٵ   ٣ٸ 

 ٣ٴذ:   سأٯیٲ ٯ 
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(9-4)      

 ؿٶد:  ٯیضاٱ سٶ٫یذ ٹش ثٴ٨بٷ اػز  ػٶد ٹش ثٴ٨بٷ ثب ساثٌٸ صیش دادٷ ٯ   ٣ٸ 

(9-5)   (   )  

 ؿشى ٯشسجٸ اٵ٩ زذا٣ثش ػبصی ػٶد ثشای ٹش ثٴ٨بٷ ٓجبسر اػز اص: 

(9-6)        

سٶاٳذ ثب س٘ییاش دابساٯشش    ( دسٵٳضا ثٶدٷ ٵ دٵ٫ز ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٯ  ٹبی  بسخ  ) سٔذاد ثٴ٨بٷ

ٛشم ؿذص ٣ـاٶس ٯیضثابٱ    8ٵ  7( ثش وٱ اثش ث٨زاسد  وٳ ٴبٳ٤ٸ دس ٛلٶ٩  ُشٛیز ٯح٬  )

سٶاٳاذ دس   )٣اٸ ٯا    ̅ ٹٰٶاسٷ ثب ػٶد سصسٵ   چ٢ ثٶدٷ ٵ ٫زا دس سٔبد٩ص ٣ٶ    دس ثبصاس 

 ػبیش ٳ٠بى خٺبٱ ٣ؼت ؿٶد( ثشاثش اػز  یٔٴ : 

(9-7)    ̅ 

٣ٴاذ  زاب٩ ثاٸ     ایٲ ساثٌٸ سٶكیٚ ػب شبس ٯذ٩ سا دس كٶسر ٓذ٭ ٵخٶد لاث  س٤ٰی٪ ٯا  

٣ٴایٮ   ٯا  داشداصیٮ  ثاشای ػابد٧  سٶهایح ٵ دس١ ٯٶهاٶّص ٛاشم        ٯذ٫ؼبصی لاث  ٯا  

ٹابی   ٣ٴٴذ٧بٱ ٣بٯقً ٯدضا اص ٣بس٧شاٱ ٹؼاشٴذص یٔٴا  ٣ابس٧شاٳ  ٣اٸ سٶػاي ثٴ٨ابٷ       ٯلشٙ

٣ٴٴاذ  ٹٰ ٴایٲ    ٹب سا ٯلشٙ ٳٰا   ؿٶدص ٯحلٶلار سٶ٫یذی وٱ ثٴ٨بٷ  بسخ  اػشخذا٭ ٯ 

٣ٴیٮ ٣ٸ ٠ٛي ٣بس٧شاٱ ثب دٵ٫ز لاث  ٳٰٶدٷ ٵ ثؼشٸ ثٸ ػیبػاز اٟشلابدی دٵ٫از     ٛشم ٯ 

دشداصٳذ  ثٔذاً دس ٯٶسد ٳحٶٷ سٔییٲ ایٲ ٯج٬اٖ   ثٸ دٵ٫ز ٯ  ( )  ص ٯج٬٘  ٯٔبد٩ دس سٔییٲ 

 ثحث  ٶاٹیٮ ٣شد  

ٹبی  ابسخ  دس ٯاٶسد    ثٔقٵٷص چٶٱ دس ٣ـٶس ٯیضثبٱ ثی٤بسی ٵخٶد داسدص ٹضیٴٸ ثٴ٨بٷ

ویذ  اص ایٴشٵص دسوٯذ ٳب اب٫ق   ٹبی دا ٬ ص دسوٯذ اهبٛ  ٣بس٧شاٱ دا ٬  ثٸ ؿٰبس ٯ  ٳٺبدٷ

 ؿٶد:  ص ثلٶسر صیش دادٷ ٯ ( )̅ ٵ  ( )  ٵ  ب٫ق ٣بس٧شاٱص یٔٴ 

(9-8)  ( )       

(9-9)  ̅( )   ( )   ( ) 
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دٵ٫ز اص ی٢ ًشٙ ثٸ سٛبٷ ٣٪ خبٯٔٸ ٵ اص ًشٙ دی٨ش ثٸ ٯج٬اٖ دسیابٛش  اص ٧اشٵٷ ریٴٜاْ     

 سٶاٱ ثلٶسر صیش ٳٶؿز:   ( سا ٯ ( ) دٹذ  ٫زا سبثْ ٹذٙ دٵ٫ز ) اٹٰیز ٯ 

(9-10)  ( )    ( )   ( )   ( ) 

دٹاذ ٵ   )ی٢ دبساٯشش ثبثز( ٵصٳ  اػز ٣ٸ دٵ٫ز ثٸ ٯج٬ٖ دسیبٛش  اص ٧شٵٷ ٛـبس ٯا    ٣ٸ 

 ص یٔٴ : 1سٶاٳذ دس ٗیبة ٹش٧ٶٳٸ ػیبػز ثذػز ویذ سٛبٹ  اػز ٣ٸ ٯ  ( ) 

(9-11)  ( )   ( )    ( ) 

 داٳیٮ:   ٣ٴٴذ٧بٱ اػز  ٯ  ثیبٳ٨ش ٯبصاد ٯلشٙ   ٣ٸ 

(9-12)          

 ٣ٴیٮ:  ٛشم ٯ 

(9-13)   1 

 ٣ٴذ    ٧شاٱ سا ثیـشش اص وٳٺب اسصؿ٨زاسی ٯ  ثٸ ایٲ ٯٔٴ  ٣ٸ دٵ٫ز ٯج٬ٖ دسیبٛش  اص لاث 

ٛـبس )اسحبدیٸ ٣بس٧شی( ٵ دٵ٫زص ػاٌٶ  سٔابد٫  دابساٯشش ُشٛیاز      ٧شٵٷسٔبٯ٪ ٯیبٱ 

ا٣ٴٶٱ ثٸ سٶكیٚ ایاٲ ٛشویٴاذ   ٣ٴذ   ( سا سٔییٲ ٯ ( ) ( ٵ ٯج٬ٖ دسیبٛش  دٵ٫ز ) ٯح٬  )

 دشداصیٮ    سٔبٯ٬  ٵ سٔبد٩ ػیبػ  زبك٬ٸ ٯ 

 ( تعادل سیاسی9-3

(ص 1994داشداصیٮ  ٹٰبٳٴاذ ٧شاػاٰٲ ٵ ٹ٬اذٰٲ )     دس ایٲ ثخؾ ثٸ سٔییٲ سٔبد٩ ػیبػ  ٯا  

وٵسیٮ ٣اٸ دس ٯشز٬اٸ اٵ٩ ٧اشٵٷ لاثا       ای سا ثذػز ٯ  سٔبد٩ ػیبػ  ی٢ ثبصی دٵ ٯشز٬ٸ

ٳشخبة ٳٰٶدٷ ٵ دس ٯشز٬ٸ دٵ٭ص دٵ٫ز دس ٯاٶسد دابساٯشش ُشٛیاز    سا ا ( ) ٯج٬ٖ دشدا ش  

ؿاٶد   ای سٔییٲ ٯا   ثٸ ٧ٶٳٸ ( ) ٣ٴذ  دس سٔبد٩ص ٯج٬ٖ دشدا ش   ٧یشی ٯ  سلٰیٮ  ٯح٬  

                                                           
1
ؿٶد ٯ٬ٌٶثیز ٳٺابی    ایٲ ٯٔیبس ٯـخق ثٌٶس هٰٴ  دلا٫ز ثش سشخیحبر ؿجٸ  ٌ  ثشای اٛشاد داسدص ٣ٸ ثبٓث ٯ   

٧ش ٵ دٵ٫ز سا ٯٔبد٩ ثب اٳش٠ب٩ ٯ٬ٌٶثیز داٳؼاز    سٶاٱ اٳش٠ب٩ دٶ٫  ٯیبٱ لاث  دسوٯذ ثبثز ثبؿذ  دس ٗیش ایٴلٶسرص ٳٰ 

 ( ٯشاخٔٸ ٣ٴیذ   1997ی خضئیبر ثیـشش ثٸ دی٨ضیزص ٧شاػٰٲ ٵ ٹ٬ذٰٲ )ثشا



 074 الوللی اًحصاس چٌذجاًبِ بیي دس باصاس سیاست تجاسی ٍ صٌعتی

 

 

ص ٳؼجز ثٸ سٛشبس ثٺیٴٸ دٵ٫ز دس ٯشز٬اٸ دٵ٭ زاذا٣ثش   ( )̅ ٣ٸ دسوٯذ  ب٫ق ٧شٵٷ لاث ص 

ص سا ( ) ٯج٬ٖ دشدا ش ص سبثْ ٹذٙ دٵ٫زص ثب ٛشم ٯٔیٲ ثٶدٱ   ؿٶدص ٵ ٯش٘یش ػیبػش  

 ٣ٴذ    زذا٣ثش ٯ 

ؿاٶیٮ )ثاشای ٯـابٹذٷ ایاٲ      ٳٰٶدٱ ثحثص ٵاسد خضئیبر سٔییٲ سٔبد٩ ٳٰ  ٣ٶسبٷثشای 

( سا ثجیٴیاذ(   1997( ٵ دی٨ضیزص ٧شاػاٰٲ ٵ ٹ٬اذٰٲ )  1994خضئیبرص ٧شاػٰٲ ٵ ٹ٬ذٰٲ )

اػازص ایاٲ ٯاذ٩     ( ثیابٱ ؿاذٷ  1997ٹٰبٳٌٶس ٣ٸ سٶػي دی٨ضیزص ٧شاػاٰٲ ٵ ٹ٬اذٰٲ )  

ٹابی ثیـاششی    سٶاٳذ چٴذیٲ سٔبد٩ ٣بٯ٪ ثبصی ٛشٓ  داؿشٸ ثبؿذ ٵ دسٳشیدٸ ثبیذ دبلایؾ ٯ 

 اص سٔبد٩ كٶسر ٧یشد  

٧یشیٮ ٣اٸ دس   سا دسٳِش ٯ « كبدٝ»(ص ٠ٛي ی٢ سٔبد٩ 1994ٵ ٹ٬ذٰٲ ) ٧شاػٰٲٹٰبٳٴذ 

 :  1وٱ ٯج٬ٖ دشدا ش  ثٸ ٯ٠بٯبر ػیبػ  ثٸ ؿ٤٪ صیش اػز

(9-14)  (   )     20  ( )   3 

ثبؿذ  یٔٴ  دشدا ز ی٢ ٯج٬ٖ كبدٟبٳٸص اثش ٵأٟا    ثیبٳ٨ش ٯ٬ٌٶثیز سصسٵ )ثشٵٳضا( ٯ   ٣ٸ 

 ٣ٴذ    ٯٴ٤ٔغ ٯ   سٛبٹ  ػیبػز سا ثیؾ اص 

( سا ٳؼاجز ثاٸ   10-9(ص دٵ٫از ساثٌاٸ )  14-9ثب ٛشم ٯـخق ثٶدٱ ٯج٬ٖ دشدا شا  ) 

سػابٳذ  ثٴابثشایٲ ٯ٠اذاس     ثٸ زذا٣ثش ٯ   اصای ی٢ ػٌح ٯٔیٲ ٯ٬ٌٶثیز سصسٵ  ثٸ  دبساٯشش 

 ٣ٴذ:   ؿٶدص ساثٌٸ صیش سا سأٯیٲ ٯ  ٳـبٱ دادٷ ٯ    ثشای ایٲ ٯؼئ٬ٸص ٣ٸ ثب   ثٺیٴٸ 

(9-15)    (  )     (  )  0 

 ایٲ ٹٰبٱ سٔبد٩ كبدٝ اػز   

( ٯـخق اػاز ٣اٸ دٵ٫از ثٌاٶس هاٰٴ  یا٢ سابثْ سٛابٷ         15-9ثب سٶخٸ ثٸ ساثٌٸ )

٣ٴذ ٣ٸ دس وٱ دسوٯذ آوبی اسحبدیٸ  خشٰبٓ  )یب ی٢ سبثْ زٰبیز ػیبػ ( سا زذا٣ثش ٯ ا

                                                           
1
ی٢ سٔبد٩ ٳاؾ ائشقٛا     ص( ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػزص سٴٺب ٯجب٫ٖ كبدٟبٳٸ1986ٹٰبٳ٨ٶٳٸ ٣ٸ سٶػي ثشٳٺیٮ ٵ ٵیٴؼشٶٱ )  

 ٣ٴٴذ    ؿٶدص زٰبیز ٯ  سا ٣ٸ ثلٶسر سٔبد٩ دبیذاس اسسجبًبر ا شیبسی ٯیبٱ ثبصی٤ٴبٱ سٔشیٚ ٯ 
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٣ٴٴذ٧بٱ اػز  ثٔقٵٷص ٹشچاٸ دابساٯشش    ٣بس٧شی داسای ٵصٱ ثیـششی ٳؼجز ثٸ ٯبصاد ٯلشٙ

 ( ثضس٧شش ثبؿذص ٵصٱ ٣بس٧شاٱ دس سبثْ زٰبیز ػیبػ  ثیـشش  ٶاٹذ ثٶد   ٛؼبد )

٣ٴذ  زاب٩ ثاٸ سٔیایٲ     بساٯشش ُشٛیز ٯح٬  سا ٯـخق ٯ ( ٯ٠ذاس سٔبد٫  د15-9) ٯٔبد٫ٸ

دشداصیٮ  ثب ٯٔیٲ ثٶدٱ ٯج٬ٖ دشدا شا    ٯ٠ذاس سٔبد٫  ٯج٬ٖ دشدا ش  سٶػي اسحبدیٸ ٣بس٧شی ٯ 

ثبؿاذص ٣اٸ    ٯ   ٯبٳذ سٔییٲ ٯ٠ذاس سٔبد٫   (ص وٳ ٸ ثبٟ  ٯ 14-9دس ساثٌٸ ) (   ) كبدٟبٳٸ 

  دس دشدا ز زذاٟ٪ ٯج٬ٖ ٯ٤ٰٲ )یٔٴ  سقؽ دس ایٲ ٣بس ٳیض اص ًشیٞ ٫ضٵ٭ سقؽ ٧شٵٷ لاث

ؿٶد  خٺاز ثشسػا     ( ثٸ ٯٴِٶس دػشیبث  ثٸ ػیبػز ٯز٣ٶسص اٳدب٭ ٯ  خٺز زذا٣ثشػبصی 

كحز ایٲ ٯٶهٶّ )ثب ٛشم ٵخٶد ٠ٛي ی٢ ٧شٵٷ لاث (ص دٵ٫ز ثبیذ ٯیبٱ اخشای ػیبػاز  

 (   1998ب ٵ سبث٬یٴ ص سٜبٵر ثبؿذ )ساٯ سٔبد٫  )ٵ دسیبٛز ٯج٬ٖ سٔبد٫ ( ٵ ٓذ٭ دسیبٛز دٶ٩ ث 

 ٣ٴذص سٔشیٚ ؿٶد:  ثٔٴٶاٱ ػیبػز ثٺیٴٸ صٯبٳی٤ٸ دٵ٫ز ٹیچ ٯج٬٘  دسیبٛز ٳٰ  ̂ ا٧ش 

(9-16)  ̂          ( ) 

 ٣ٴذ ٣ٸ:  سٜبٵس  ثیبٱ ٯ  ؿشى ث 

(9-17)  ( ̂)   (  )  .  1/  (    ) 

 ٣ٴذ    سا سٔییٲ ٯ   ( ٯ٬ٌٶثیز سصسٵ 17-9د  ٯٔبد٫ٸ )ؿٶ ( دادٷ ٯ 15-9ثٶػی٬ٸ ساثٌٸ )   ٣ٸ 

ٯثجاز ٹؼاشٴذ      ٵ   اٳذ ٣ٸ دس سٔابد٩ ٹاشدٵی    ( ٳـبٱ دادٷ1994ٵ ٹ٬ذٰٲ ) ٧شاػٰٲ

( سٔیایٲ ٣ٴاذص   17-9ا٧ش اسحبدیٸ ٯ٬ٌٶثیز سصسٵ سا ثیؾ اص ٯ٠ذاس ٯـخق ؿذٷ دس ساثٌٸ )

  ثب ؿشى ٟجٶ٩ ٯج٬اٖ داٶ٫    دٵ٫ز ٯج٬ٖ دشدا ش  سٶػي اسحبدیٸ سا ٟجٶ٩ ٳخٶاٹذ ٣شد  یٔٴ

سٶاٳذ ثشای  ( زذا٣ثش ٯ٬ٌٶثیش  اػز ٣ٸ اسحبدیٸ ٯ 17-9دس ساثٌٸ )  سٶػي دٵ٫زص ٯ٠ذاس 

   1آوبی  ٶد ٣ؼت ٳٰبیذ

٣ٴاذ  دس ثخاؾ ثٔاذی ثش ا  اص      ایٲ ٯٶهٶّص سٶكیٚ سٔبد٩ ػیبػ  سا س٤ٰیا٪ ٯا   

 ٣ٴیٮ   ٹبی سٔبد٩ سا ثشسػ  ٯ  ٵیظ٧ 

                                                           
1
 اػز     (ص ػٌح ٯ٬ٌٶثیز آوبی اسحبدیٸ سدبسی دس سٔبد٩ص ثشاثش ثب 14-9( ٵ )9-9سٶخٸ ثٸ ) ثب  
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 ای ( ایستای هقایس9-4ِ

سٶاٳذ ثلاٶسر كاشیح زا٪ ؿاٶدص ٣اٸ ی٤ا  اص        سٶكیٚ ؿذ ٯ  2-٣9ٸ دس ثخؾ ٯذ٫  

 ٹبی وٱ ٓجبسر اػز اص:  خٶاة

  √
 ̅

 
 

  
      (    )  √  ̅

√  ̅
 

(9-18)    
      (    )  √  ̅

 
 

 ؿٶد:  ثلٶسر صیش دادٷ ٯ    (ص ػٌح سٔبد٫  دبساٯشش ُشٛیز ٯح٬  15-9اص ساثٌٸ )

(9-19)           , ̅( )  *  ( )    ( )+- 

(ص 8-9( سٔشیٚ ؿذٷ ٵ ثب اػاشٜبدٷ اص ) 19-٣9ٸ دس ساثٌٸ ) ( )̅ ثب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ ٣بٯ٪ اص 

 وٵسیٮ:   ( ثذػز ٯ 18-9( ٵ )9-12)

(9-20) 
 
  ̅( )

  
 2.  1/     3 {     √  ̅} 

  (    ) .2       / 

( )̅  ثب ٟشاس دادٱ    ⁄  : 1ثشاثش اػز ثب  ص ٯ٠ذاس كشیح 0 

(9-21)    
2.  1/     3 (     √  ̅)

(    ) .2       /
 

اػازص   1  ٸ ؿاٶد  اٵلاًص زشا  صٯبٳی٤اٸ    دس ساثٌٸ ثب ٓجبسر ٛٶٝص ثٸ دٵ ٳ٤شٸ ثبیذ سٶخ

  دٹاذص ػاٌح سٔابد٫      یٔٴ  صٯبٳی٤ٸ دٵ٫ز ٹیچ ٵصٳ  ثٸ ٯج٬ٖ دشدا ش  ٧شٵٷ ٛـبس ٳٰا  

                                                           
1
 اػز    1  ثشٟشاس ثٶدٷ صیشا ایٲ ؿشى ثبؿذص ٣ٸ ا٫جشٸ  0        ٣2ٴذ ٣ٸ  ایدبة ٯ  ( )̅ س٠ٔش   
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|  ا٣یذاً ٯثجز اػز )یٔٴ  

 
  

  1 (  د٫ی٪ ایٲ ٯٶهٶّص اٹٰیش  اػز ٣ٸ دٵ٫از ثاٸ   1 

 دٹذ    ٹبی  بسخ  ٯ  ػٌح اؿش٘ب٩ ایدبدؿذٷ سٶػي ثٴ٨بٷ

 ( ا٧ش: 1   ؿٶد )یٔٴ   اخبصٷ  شیذ ٳٺبدٷ اص  بسج دادٷ ٳٰ  ٹب ثٴ٨بٷثٸ ثبٳیبًص 

  
(    )(     √  ̅)

 2     √  ̅  2(    )3
 

ٹبی ٰٓاٶٯ  ُشٛیاز ٯح٬ا  سٔابد٫ ص ثاٸ ثشسػا  ایؼاشبی         زب٩ ثب ثیبٱ ثش   اص ٵیظ٧ 

 ویذ ٣ٸ:  ( چٴیٲ ثشٯ 21-9دشداصیٮ  اص ساثٌٸ ) ای ٯ  ٯ٠بیؼٸ

   

  ̅
 0 

ٹبی  بسخ  دلا٫ز ثش ٣بٹؾ ٯحذٵدیز اػشٜبدٷ اص  یٔٴ  ػٶدٹبی سصسٵ ثبلاسش ثشای ثٴ٨بٷ

ثٸ ٯٔٴابی   ̅ ُشٛیز ٯح٬  داسد  ایٲ ٯٶهٶّ ثلٶسر ؿٺٶدیص سٵؿٲ اػز  ٯ٠ذاس ثیـشش 

٣ٴٴذ٧بٱ ٵ ٹٮ  ثشای ٯلشٙاػش٠شاس سٔذاد ٣ٰشش ثٴ٨بٷ  بسخ  دس ٣ـٶس ٯیضثبٱ ثٶدٷ ٣ٸ ٹٮ 

ثبؿاذ  ثٴابثشایٲ دٵ٫از ٯدجاٶس ثاٸ دابییٲ وٵسدٱ        ثشای ٣بس٧شاٱ ٵهأیز ٳابٯ٬ٌٶث  ٯا    

ٹابی ثیـاششی سا ثاٸ اػاش٠شاس دس دا ا٪       ٯحذٵدیز اػشٜبدٷ اص ُشٛیز ٯح٬  ثٶدٷ سب ثٴ٨بٷ

 ٣ـٶس سـٶیٞ ٳٰبیذ   

ـٶس ٯیضثبٱ ثبؿاذ(  سٶاٳذ ٳبؿ  اص اٛضایؾ ػٌح دػشٰضدٹب دس ٣ )٣ٸ ٯ   ا٣ٴٶٱ اثش اٛضایؾ 

 وٵسیٮ:   ( ثذػز ٯ 21-٣9ٴیٮ  اص ساثٌٸ ) سا سٵی ػٌح سٔبد٫  ُشٛیز ٯح٬  ثشسػ  ٯ 

2(    ) .2  1/     3

     √  ̅
 
   

  
  (       )

2
  {  

2
 (    )

2
}  0 

سٶاٳاذ   ٧اشدد  ایاٲ ٳشیداٸ ٯا      ٯ    بٓث ٣بٹؾ ث  یٔٴ  اٛضایؾ دس ٹضیٴٸ ٳٺبی  ٯح٬  

ص ٯابصاد   ص ثاٸ اصای ٯ٠اذاس ٯـخلا  اص     ثلٶسر ؿٺٶدی ٳیاض ثیابٱ ؿاٶد  اٛاضایؾ دس     

دٹذ  ٫ی٤ٲ اثاش وٱ سٵی دسوٯاذ ٣ا٪     ٣ٴٴذ٧بٱ سا اص ًشیٞ اٛضایؾ ٟیٰز ٣بٹؾ ٯ  ٯلشٙ
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س٧شاٱ ٹاش ثٴ٨ابٷ   ٹب ٵ اٛضایؾ دسوٯذ ٣ب ٣بس٧شاٱ ٯجٺٮ اػزص صیشا ثبٓث ٣بٹؾ سٔذاد ثٴ٨بٷ

ٵ دسٳشیداٸ اٛاضایؾ ٵسٵد     ٣ٴذ سٔبد٩ سا اص ًشیٞ ٣بٹؾ ػٌح  ؿٶد  دٵ٫ز سقؽ ٯ  ٯ 

 ٣ٴٴذ٧بٱ زَٜ ٳٰبیذ    ٹبی  بسخ  ثٸ دا ٪ ٣ـٶس ٵ ٫زا اٛضایؾ ٯبصاد ٯلشٙ ثٴ٨بٷ

( ثشسػا    سا سٵی ػیبػز سٔابد٫  ٵ س٘ییاش دس دابساٯشش ٛؼابد )     ر٣شؿذٷدس و شص اثش 

 ( داسیٮ: 21-9ٸ ساثٌٸ )٣ٴیٮ  ثب سٶخٸ ث ٯ 

(9-22) 
   

  
 

 (     √  ̅)

2.2  1/     3
2
 0 

یٔٴ  ٹشچٸ دٵ٫ز ثیـشش ثٸ ٯج٬ٖ دسیبٛش  اص ٧اشٵٷ ٛـابس اٹٰیاز ثذٹاذص ػاٌح سٔابد٫        

( ̂ ٯحااذٵدیز ُشٛیااز ٯح٬اا  ثیـااشش  ٶاٹااذ ثااٶد  چااٶٱ )ثااب سٶخااٸ ثااٸ سٔشیااٚ     

 ̂    |

 
  

 ( سا ثجیٴیذ(ص ٵیظ٧  ٛٶٝ دلا٫ز ثش ایٲ داسد ٣ٸ: 13-9)ساثٌٸ ) 1  ٵ  1  

(9-23)     ̂              . 1/ 

( ̂ ) سٵی اٳحاشاٙ ػیبػا  ٣اٸ ثٶػای٬ٸ       ایٲ ثخؾ سا ثب ثشسػا  اثاش      (  ) 

س ثٺیٴٸ ثٴ٨بٷ سٔیایٲ  اص ًشیٞ سٛشب  ٵ   ص  سػبٳیٮ  چٶٱ  ؿٶدص ثٸ دبیبٱ ٯ  ٧یشی ٯ  اٳذاصٷ

ٵ  ( ̂ ) ثؼاش٨  ٳذاسٳاذص ٹاشدٵی      ؿٶٳذ ٵ ثٴبثشایٲ ٹی ٤ذا٭ اص وٳٺب ٯؼاش٠یٰبً ثاٸ    ٯ 

٧یشٳذ  ٓقٵٷ ثاش   ٟشاس ٯ   ص سحز سأثیش  سٵی ػٌٶ  ثٺیٴٸ   سٴٺب اص ًشیٞ اثش  (  ) 

ٹیچ ٯج٬٘  سٶػي  ؿٶد ٣ٸ صٯبٳ  زبك٪ ٯ   ثؼش٨  ٳذاسدص صیشا ػٌح ثٺیٴٸ   ثٸ  ̂ ایٲص 

( ̂ ) سٵی اٳحاشاٙ ػیبػا      دٵ٫ز ٯٶسد ٟجٶ٩ ٵاْٟ ٳـٶد  دسٳشیدٸص اثش    (  ) 

(( ٵ 23-9)ساثٌااٸ ) ̂    ؿااٶد  چااٶٱ  ُاابٹش ٯاا  (  ) سٴٺااب اص ًشیااٞ س٘ییااش دس 

    |⁄
 

   ̂ د ٣اٸ  دلا٫ز ثش ایاٲ داس  ( ) ثبؿذص س٠ٔش  ( ٯ ̂ )ًجٞ سٔشیٚ  0 

    |⁄
 

  ٣ٴٴاذ ٣اٸ س٘ییاش دس     ( ثبثاز ٯا   22-9  ایٲ ٵیظ٧  ٵ ساثٌٸ )0     
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( ̂ ) سا ٣اابٹؾ ٵ ثٴاابثشایٲ ٯ٠ااذاس اٳحااشاٙ ػیبػاا    (  ) ٯ٠ااذاس  سا  (  )  

 دٹذ    اٛضایؾ ٯ 

 گیشی ( ًتیج9-5ِ

خذیاذ ؿا٬٘  ایدابد     ٹابی  (ص ٛشكز   ٧زاسی ٯؼش٠یٮ ) ٳٜٶر  بسخ  اص ًشیٞ ػشٯبیٸ

ٹبی  بسخ  اٟذا٭ ثاٸ  شیاذ    سػبٳذ  اٯب ا٧ش ثٴ٨بٷ ٳٰٶدٷ ٵ اص وٱ ًشیٞ ثٸ ٣بس٧شاٱ ٳْٜ ٯ 

ٹابی ٣ابس٧شی    ٧شدد  ٫زا اسحبدیٸ ٹب اص ٣ـٶس  ٶد ٳٰبیٴذص اثش ایدبد ؿ٘٪ سؤیٚ ٯ  ٳٺبدٷ

 اٳ٨یضٷ ثشای لاث  ثب دٵ٫ز ثٸ ٯٴِٶس ایدبد ٯحذٵدیز سٵی اػاشٜبدٷ اص ُشٛیاز دا ٬ا  ٵ   

٣ٴٴاذ  ثٴابثشایٲص    ٹابی ٯح٬ا ص دیاذا ٯا      ٹبی  بسخ  ثٸ  شیاذ ثیـاشش ٳٺابدٷ    سشٗیت ثٴ٨بٷ

ٹابی ٯشثاٶى ثاٸ ٳحاٶٷ سٔیایٲ       ٯقزِبر اٟشلبد ػیبػ  ثبیذ ٯٶسد سٶخاٸ اكا٬  سح٬یا٪   

 ٹبی ُشٛیز ٯح٬  ٟشاس ٧یشد   ٯحذٵدیز

ؿاشٸ  دٹٴذٷ ٟیٰز( ٳیض دا ٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  اثش دی٨شی )ثب ٓٴٶاٱ اثش ٣بٹؾ ػشٯبیٸ

ؿٶد  اص ایٴشٵص ٯحذٵدیز ُشٛیز ٯح٬ا    ٣ٴٴذ٧بٱ ٯ  ٣ٸ ثبٓث ثٺشش ؿذٱ ٵهٔیز ٯلشٙ

دٹاذص ٯابصاد    ٹبی  ابسخ  سا ثاشای ٵسٵد ثاٸ ٣ـاٶس ٯیضثابٱ ٣ابٹؾ ٯا         ٣ٸ اٳ٨یضٷ ثٴ٨بٷ

ٙ    ٣ٴٴذ٧بٱ سا دبییٲ ٯ  ٯلشٙ ٣ٴٴاذ٧بٱ   وٵسد  ٫زا ی٢ س٠بث٪ ٯٴبْٛ ٯیابٱ ٣ابس٧شاٱ ٵ ٯلاش

ٔییٲ ػٌح ثٺیٴٸ اػشٜبدٷ اص ُشٛیاز ٯح٬ا ص ٯیابٱ ایاٲ دٵ     ویذ  دٵ٫ز ثبیذ دس س ثٶخٶد ٯ 

 ٯٴبْٛ ٯشوبدص سٔبد٩ ایدبد ٳٰبیذ   

سا ثؼي دادیٮ ٣ٸ ثٌٶس كشیح ٛشویٴذ لاث  سا دسٵٳضا ٳٰٶد      دس ایٲ ٛل٪ص ی٢ ٯذ٩ 

ػذغ سٔبد٩ ػیبػ  سا ٯـخق ٣شدیٮ ٣ٸ دس وٱ ػٌح اػاشٜبدٷ اص ُشٛیاز ٯح٬ا  ٵ ٯجاب٫ٖ     

ؿاذٳذ  ی٤ا  اص ٳشابیح ثیابٱ      ٧شٵٷ ٛـبس ثٌٶس ٹٰضٯبٱ سٔیایٲ ٯا    دشدا ش  ثٸ دٵ٫ز سٶػي

 ٣ٴذ ٣ٸ ی٢ ٣ـٶس ثب ػٌح دػشٰضد ثبلا داسای ٯحذٵدیز ُشٛیز ٯح٬  ٣ٰششی اػز    ٯ 
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سػابٳیٮ  اٵلاًص ثحاث    ؿذٷ ثٸ دبیبٱ ٯا   ٹبی سح٬ی٪ اٳدب٭ ایٲ ثخؾ سا ثب ر٣ش ٯحذٵدیز

سٶاٳؼاشٴذ ثدابی سأػایغ     ٳٰا  ٹبی  بسخ   سدبسر  بسخ  سا ٯٌش  ٳ٤شدیٮ ٵ ٫زا ثٴ٨بٷ

ثٴ٨بٷ دس ٣ـٶس ٯیضثبٱص ٣بلا ثٸ وٱ كبدس ٣ٴٴذ  ثبٳیبًص زب٫ز س٠بهبی  ٌ  سا دسٳِش ٧شٛشیٮ  

ٹابی  ابسخ ص ثاٸ     ثب٫ثبًص ٠ٛي ی٢ ٧شٵٷ ریٴْٜ سا دسٳِش ٧شٛشیٮ  ساثٔبًص دس ٯٶاخٺٸ ثب ثٴ٨ابٷ 

  دیٮ  دٵ٫ز اخبصٷ اػشٜبدٷ اص ػبیش اثضاسٹب اص ٟجی٪ ٯب٫یبر ثش ػٶد سا ٳذا

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10فصل 

گزاسی هستقین خاسجی دس حالت حشکت تیي هشصی سشهایِ

( هقذه10-1ِ

ٹبی دا ٬  اص ٣ـٶس ) ٣ٸ دذیذٷ زش٣از   ٹبی  بسخ  ثٸ ٣ـٶس ٵ  شٵج ثٴ٨بٷ ٵسٵد ثٴ٨بٷ

ٹابی   ٳب٭ داسد(ص ی٢ ٵأٟیز سدشث  ؿٴب شٸ ؿذٷ اػز  سٔذاد صیابدی اص ثٴ٨ابٷ   1ثیٲ ٯشصی

ٹابی   ػبصی طادٴ  دس ایبلار ٯشحذٷ وٯشی٤ب ٵ دس وٱِ ٵازذص سٔاذاد صیابدی اص ثٴ٨ابٷ    اسٶٯجی٪

ا٬ٰ٫٪ ثشای اٵ٫ایٲ   اٳذ  ایٲ دذیذٷ دس ٳِشیٸ سدبسر ثیٲ وٯشی٤بی  ٯثقً دس اسٵدب اػش٠شاس یبٛشٸ

( 1983(ص ٵ خٶٳضص ٳیشی ٵ سٵٵاٱ )1977( ٵ ثٔذٹب ثٶػی٬ٸ وٯبٳٶ )1971ثبس سٶػي ٣بٵع )

٧ازاسی  ابسخ  اص ٳاٶّ دٶسس٬ٜیاٶ سا سح٬یا٪       سػ  ٟشاس ٧شٛز  ٫ی٤ٲ وٳٺب ػشٯبیٸٯٶسد ثش

سا ثشسػا  ٳ٤اشدٷ       ٳٰٶدٳذ ٵ ثش اػبع اًقٓبر ٯبص ٹیچ ٣اغ سحاش١ ثایٲ ٯاشصی     

 اػز   

٧یاشیٮ ٣اٸ دس وٱ سٔاذادی اص     اٳحلبس چٴذخبٳجٸ سا دسٳِاش ٯا    ثبصاسدس ایٲ ٛل٪ ی٢ 

ٹبی دا ٬  ٵ  ٣ٴٴذ  ثٴ٨بٷ بیض ٗیشسدبسی سٶ٫یذ ٯ ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  دٵ ٣بلای ٯشٰ ثٴ٨بٷ

ٹبی ی٤دبی دٵ٫ز ٣ـٶس ٯیضثبٱص ٣ٸ ثٸ ٹشدٵ ٳاٶّ ثٴ٨ابٷ آٌاب      بسخ  سحز سأثیش یبساٳٸ

اػز ٣ٸ ثب دسٵٳضا ٳٰاٶدٱ   ٧7یشٳذ  ٯذ٩ اك٬  دس ایٴدب ٹٰبٱ ٯذ٩ ٛل٪  ؿٶدص ٟشاس ٯ  ٯ 

 
 Cross-hauling 
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اص ثشاثشی ػٶد     سٔبد٩  ص7ٹبی دا ٬ ص ثؼي دادٷ ؿذٷ اػز  ٹٰبٳٴذ ٛل٪  سٔذاد ثٴ٨بٷ

ٹش ثٴ٨بٷ ثب ػٌح ػٶد ثشٵٳضای رٹٴ  یب سصسٵ )٣ٸ دس كٶسر ٳٜٶر ثٸ ثبصاس دی٨اش ثذػاز   

   ؿٶد ٯ ویذ( زبك٪  ٯ 

ٹابی ی٤ٴٶا از ٵ سجٔیوا  سا سٵی ٵسٵد )یاب  اشٵج(       دس ایٲ چبسچٶةص اثش یبساٳاٸ 

یٮ  ٹٰ ٴایٲ ثاٸ   ٣ٴا  ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  ٵ ٹٰ ٴیٲ سٵی ػٌح اؿش٘ب٩ ٯٌب٫ٔٸ ٯا   ثٴ٨بٷ

یبثیٮ  ٯجبزث ٯٺٰ  دس ایٲ ٛل٪  ٹبی ثٺیٴٸ دػز ٯ  ٹبی یبساٳٸ ٹبی  دس ٯٶسد ٵیظ٧  یبٛشٸ

ٹبی دا ٬ا  ٵ   ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  ٵ سحش١ ٯشصی ثٴ٨بٷ ؿبٯ٪ دسٵٳضا ثٶدٱ سٔذاد ثٴ٨بٷ

 ؿٶٳذ    اٳذ ٣ٸ دس ادثیبر ٯٶهٶّ یبٛز ٳٰ   بسخ  ٯٶسد ثشسػ  ٟشاس ٧شٛشٸ

ٹابی ی٤ٴٶا از ٵ    بس اكا٬  ٯاذ٩ دس ثخاؾ ثٔاذیص اثاشار یبساٳاٸ      دغ اص اسائٸ ػب ش

ٹابی   ٵیظ٧ا   4-٣10ٴایٮ  ثخاؾ    ثشسػا  ٯا    3-10 ثخاؾ سجٔیو  سا سٵی اؿش٘ب٩ دس 

ٹابی ی٤ٴٶا از ٵ    ٣ٴذ  ایٲ ثخؾ ٹٰ ٴایٲ ثاٸ ثشسػا  یبساٳاٸ     ٹبی ثٺیٴٸ سا ثیبٱ ٯ  یبساٳٸ

ْ   ٳیاض  5-10دشداصد  ثخاؾ   ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  ٯ  سجٔیو  ٯیبٱ ثٴ٨بٷ ثٴاذی ٵ   ثاٸ خٰا

 دشداصد    ٧یشی ٯ  ٳشیدٸ

 ( هذل10-2

ثٴ٨ابٷ  ابسخ  ی٤ؼابٱ      ثٴ٨بٷ دا ٬ا  ی٤ؼابٱ ٵ     ثبصاسی سا دسٳِش ث٨یشیذ ٣ٸ دس وٱ 

اػاز      ٵ   سشسیات ثشاثاش ثاب     ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  ثٸ زوٶس داسٳذ  ٹضیٴٸ ٳٺبی  ثٴ٨بٷ

 ٹبی ٯش٘یش ٯشٶػي ٹؼشٴذ    ٹضیٴٸٹبی ٳٺبی  ثبثز ثٶدٷ ٵ ٫زا ٹٰبٱ  ؿٶد ٹضیٴٸ ٛشم ٯ 

٣ٴٴذ  س٠بهب ثشای ٣بلای  خبٳـیٲ ٳبٟق سٶ٫یذ ٯ  ٣بلایٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  دٵ  ثٴ٨بٷ

( ٳـابٱ دادٷ    )  ( ٵ ٟیٰز ٣ابلای دا ٬ا  ) ابسخ ( ثاب       )  دا ٬  ) بسخ ( ثب 

 ٣ٴٴذٷ ٳٶٓ  ٓجبسر اػز اص:  ؿٶد  سبثْ ٯ٬ٌٶثیز ی٢ ٯلشٙ ٯ 
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(10-1)  (    )          
  

2
   (  )

2
 2    

2
   

 ٣ٴذ:   دبساٯششی اػز ٣ٸ دسخٸ سٰبیض ٯحلٶ٩ سا ٳـبٱ دادٷ ٵ ساثٌٸ صیش سا سأٯیٲ ٯ   ٣ٸ 

(10-2)     0            
 
   0 

( 1-10ؼاشخشج اص ساثٌاٸ )  ٯیضاٱ ٯلشٙ ٣بلای ؿٰبسؿ  اػز  سٶاثْ ٯ٤ٔٶع س٠بهب ٯ  ٵ 

 ثبؿٴذ:   ثلٶسر صیش ٯ 

(10-3)            

(10-4)               

 چٶٱ ٣بلاٹبص ٗیشسدبسی ٹؼشٴذص داسیٮ: 

(10-5)                       

ثبؿاٴذ  ػاٶد    ٨بٷ  بسخ  ٯا  سشسیت ثیبٳ٨ش سٶ٫یذ ی٢ ثٴ٨بٷ دا ٬  ٵ ی٢ ثٴ ثٸ   ٵ   ٣ٸ 

 ویٴذ:  ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  ٳیض ثلٶسر صیش ثذػز ٯ  ثٴ٨بٷ

(10-6)   (   )    

(10-7)  
 
 (     )      

    1ثبؿٴذ ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  ٯ  ٹبی ی٤دبی دشدا ش  ثٸ ثٴ٨بٷ یبساٳٸ   ٵ   ٣ٸ 

سابی      سبی وٳٺب دس ٣ـٶس ٯیضثابٱ ٵ    داسٳذ ٣ٸ ٵخٶد  دا ٬ ثٴ٨بٷ   سٔذاد 

ٹابی دا ٬ا  ٣اٸ دس     ( ٵ سٔذاد ثٴ٨بٷ ٹبی  بسخ  ) وٳٺب دس  بسج ٟشاس داسٳذ  سٔذاد ثٴ٨بٷ

( ثشٵٳضا ثٶدٷ ٵ دٵ٫از ٣ـاٶس ٯیضثابٱ ثاب س٘ییاش ٯ٠ابدیش        ٣ٴٴذ ) ٣ـٶس ٯیضثبٱ ٛٔب٫یز ٯ 

ؿاٶد ثابصاس ٣ـاٶس ٯیضثابٱ      سد  چٶٱ ٛشم ٯا  ٧زا ثش ایٲ سٔذاد اثش ٯ    ٵ   ٹبی  یبساٳٸ

   ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  سب صٯبٳی٤ٸ دس سٔبد٩ ٯ٠ابدیش   ٣ٶچ٢ اػزص ٫زا ثٴ٨بٷ    ثشای 

                                                           
1
 ٣ٴذ   ٹب اص  بسج ٯب٫یبر ٵهْ ٳٰ  دسیبٛش  ثٴ٨بٷ٣ٴیٮ ٣ٸ دٵ٫ز دا ٬  ثش یبساٳٸ  ٛشم ٯ  7ٹٰبٳٴذ ٛل٪   



 084 الوللی اًحصاس چٌذجاًبِ بیي دس باصاس سیاست تجاسی ٍ صٌعتی

 

 

ثشاثش ؿاٶٳذ ثاٸ دا ا٪ ٵ  ابسج ٣ـاٶس ٯیضثابٱ        ̅ ٵ   ̅ سشسیت ثب ػٶدٹبی سصسٵ  ثٸ  ٵ 

 ٣ٴٴذص یٔٴ :  زش٣ز ٯ 

(10-8)     ̅               ̅ 

ٳاؾ سٛشابس    -ٹب )دا ٬  ٵ  بسخ ( دس چبسچٶة ػاب شبس ٣ٶسٳاٶ   ؿٶد ٣ٸ ثٴ٨بٷ ٛشم ٯ 

 ٳٰٶدٷ ٵ ثٴبثشایٲ ؿشٵى ٯشسجٸ اٵ٩ زذا٣ثشػبصی ػٶد ٓجبسسٴذ اص:  

(10-9)        

(10-10)            

ٹاب ثاٸ    ٶى ثٸ ٓٶاٯ٪ ٯش٘یش ثٴ٨ابٷ ٹبی ٯشث چٶٱ دس ٣ـٶس ٯیضثبٱ ثی٤بسی ٵخٶد داسدص ٹضیٴٸ

ٳبٯیٮ  ص )٣ٸ وٳشا اؿش٘ب٩ ٯ  ؿٶد  ثٴبثشایٲص دسوٯذ ٳیشٵی ٣بسص  ٯبصاد ٣ـٶس ٯیضثبٱ اهبٛٸ ٯ 

ٙ    ثش ٵازذ دػشٰضدص ػٌح اؿش٘ب٩ زبك٪ ٯ   صیشا اص س٠ؼیٮ  ٣ٴٴاذٷ   ؿاٶد( ٵ سٛابٷ ٯلاش

 سشسیت ثشاثشٳذ ثب:  ص ثٸ ٳٶٓ ص 

(10-11)             

(10-12)     ̅              

ٹابی   ایص خ٬ٰٸ اٵ٩ ػٶد ثٴ٨بٷ ٹبی یبساٳٸ ( دشدا ز12-٣10ٸ خٰقر دٵ٭ ٵ ػٶ٭ ساثٌٸ )

ثبیذ ساثٌٸ صیش    ثبؿذ  ثذیٺ  اػز ٣ٸ س٘ییش دس  ٣ٴٴذٷ ٯ  ٳیض ٯبصاد ٯلشٙ   دا ٬  ٵ 

 سا سأٯیٲ ٳٰبیذ: 

(10-13)                

 ای ( ایستای هقایس10-3ِ

ٹاب ٵ ٹٰ ٴایٲ    ٹبی ی٤دب سا سٵی ٵسٵد ٵ  اشٵج ثٴ٨ابٷ   دس ایٲ ثخؾ اثشار س٘ییش دس یبساٳٸ

٣ٴایٮ  اثشاذا ثاب ثشسػا  ٯؼائ٬ٸ ٵسٵد ٵ  اشٵج        سٵی ػٌح اؿش٘ب٩ ٣ـٶس ٯیضثبٱ سح٬ی٪ ٯ 

 ٵ( ٯشاخٔٸ ٣ٴیذ(:   سػیٮ )ثشای ٯـبٹذٷ ٳحٶٷ اػشخشاج ثٸ دیٶػز ) ٹبص ثٸ ساثٌٸ صیش ٯ  ثٴ٨بٷ
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(10-14)    
√ ̅    {.  1/       

2
}     √   ( ̅   )   

√ ̅    ( ̅   ) (     
2
*

 

(10-15)    
√ ̅   {.  1/      

2
}      √   ( ̅    )  

√ ̅   ( ̅    ) (     
2
*

 

( دلا٫ز ثاش ایاٲ ٯٶهاٶّ داسٳاذ ٣اٸ      2-10( سحز ٛشم )15-10( ٵ )14-10ٯٔبدلار )

ؿٶد  ٫زا ی٢ ػیبػاز سجٔیوا  دس ایاٲ     ٯ   ٵ ٣بٹؾ   ثبٓث اٛضایؾ    اٛضایؾ دس 

یٲ ؿاٺٶدی وٱ ٣ابٯقً ٵاهاح    ٧اشدد  سجیا   ٯذ٩ ٯٴدش ثٸ ایدبد دذیذٷ سحش١ ثیٲ ٯشصی ٯا  

ٹبی  بسخ  ثبٓث اٛضایؾ ػٶد وٳٺب ٵ دسٳشیداٸ   اػز  ثٔٴٶاٱ ٯثب٩ص اٛضایؾ دس یبساٳٸ ثٴ٨بٷ

ٹابی  ابسخ     ؿٶد  اٯب ٵخٶد ثٴ٨بٷ ٹبی ثیـشش  بسخ  ثٸ ٵسٵد ثٸ ٣ـٶس ٯ  سـٶیٞ ثٴ٨بٷ

ا ٣ابٹؾ  ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  س سش ؿذٱ ثبصاسٹب ؿذٷ ٵ ٫زا ػٶد ثٴ٨بٷ ثیـششص ثبٓث سٟبثش 

 ؿٶد   ٹبی دا ٬  اص ٣ـٶس ٯ  دٹذ  ایٲ اٯش ٯٴدش ثٸ  شٵج ثٴ٨بٷ ٯ 

ص داسیٮ )ثاشای اػاشخشاج وٱ ثاٸ دیٶػاز )ٵ(      ٹب ثش ػٌح اؿش٘ب٩  ثب ثشسػ  اثش یبساٳٸ

 سخٶّ ٣ٴیذ(:  

(10-16)    
√( ̅   )  (      )    √( ̅    ) (       )  

2√( ̅   )( ̅    ) (     
2
*

 

ثشاثاش ثاب كاٜش اػاز ٵ دٵ ٯحلاٶ٩ ٣ابٯقً         ٣ٴیٮ صٯبٳی٤اٸ   ( ٯـبٹذٷ ٯ 16-10اص ساثٌٸ )

ٹب ػٌح اؿش٘ب٩ سا ثبلا  ٶاٹذ ثاشد  صیاشا دس    ٯشٰبیض ٹؼشٴذص آٌبی یبساٳٸ ثٸ ٹش ٧شٵٷ اص ثٴ٨بٷ

(ص یبساٳاٸ دشدا شا  ثاٸ یا٢     0  یبٱ دٵ ٧شٵٷ ثٴ٨بٷ )یٔٴ  كٶسر ٓذ٭ ٵاثؼش٨  ٯش٠بث٪ ٯ

( سا ثجیٴیاذ(   15-10( ٵ )14-10ٹبی ٧شٵٷ دی٨ش ٳذاسد )ٯٔابدلار )  ٧شٵٷ اثشی ثش سٔذاد ثٴ٨بٷ

ٹبی ٹش ٧شٵٷ ثبٓث اٛضایؾ ػاٶد وٳٺاب ٵ سـاٶیٞ وٳٺاب ثاٸ ٵسٵد ثاٸ        دشدا ز یبساٳٸ ثٸ ثٴ٨بٷ

ٹاب ثبٓاث سحاش١ ثایٲ ٯاشصی       اٯب ایٲ یبساٳٸ ؿٶد  ٣ـٶس ٵ دسٳشیدٸ اٛضایؾ ػٌح اؿش٘ب٩ ٯ 

 ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  اػز      ؿٶدص صیشا ٛشم ثش ٓذ٭ ٵاثؼش٨  ٯش٠بث٪ ٯیبٱ ثٴ٨بٷ ٳٰ 
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(ص       ًیٚص یٔٴا  صٯبٳی٤اٸ ٣بلاٹاب س٠شیجابً ٹ٨ٰاٲ ٹؼاشٴذ )       دی٨شدس ػش 

ٹبی وٱ ٧شٵٷ  ٷآٌبی یبساٳٸ ثٸ ی٢ ٧شٵٷ اؿش٘ب٩ سا اٛضایؾ  ٶاٹذ داد ا٧ش ٵ ٠ٛي ا٧ش ثٴ٨ب

ٹبی  ٹبی ٧شٵٷ دی٨ش داؿشٸ ثبؿٴذ  صیشا دس ٯذ٩ زبهشص ثٴ٨بٷ ٣بسای  ٣ٰششی ٳؼجز ثٸ ثٴ٨بٷ

٣ٴٴاذ  ٯاثقً دشدا از     اصای ٹش ٵازذ ٯحلٶ٩ ایدبد ٯا   ثب ٣بسای  دبییٲ اؿش٘ب٩ ثیـششی ثٸ

ب ٹبی ثیـشش  بسخ  اٛضایؾص اٯ خزة ثٴ٨بٷ ًشیٞٹبی  بسخ  اؿش٘ب٩ سا اص  یبساٳٸ ثٸ ثٴ٨بٷ

ٹابی  ابسخ     دٹذ  ا٧ش ثٴ٨بٷ ٹبی دا ٬  اص ٣ـٶس ٣بٹؾ ٯ  اص ًشیٞ  شٵج ثش   ثٴ٨بٷ

٣بسای  ٣ٰششی داؿشٸ ثبؿٴذ وٳ٨بٷ اثش  ب٫ق ایٲ س٘ییشار ٯثجز ثٶدٷ ٵ ٳیشٵی ٣بس ثیـششی 

 ؿٶد  ثٌٶس سػٰ :  اػشخذا٭ ٯ 

 

 

 

 

 

 

 

ٹابی   ٹابی  ٣اٸ یاب ثاٸ ثٴ٨ابٷ      ٳٸایٮص یٔٴ  یبسا ٹبی سجٔیو  سا ثشسػ  ٣شدٷ سب ثٸ ایٴدب ٠ٛي یبساٳٸ

ٹابی   ؿاٶد  ا٣ٴاٶٱ دشدا از یبساٳاٸ     ٹبی دا ٬  )ٵ ٳٸ ٹشدٵ( دشدا از ٯا     بسخ  ٵ یب ثٴ٨بٷ

٣ٴیٮ  ثاشای ؿاشٵّص    ٹبی  بسخ  سا سح٬ی٪ ٯ  ٹبی دا ٬  ٵ ٹٮ ثٸ ثٴ٨بٷ ی٤ٴٶا ز ٹٮ ثٸ ثٴ٨بٷ

̅ ٛشم ٣ٴیذ  ( 16-10( ساب ) 14-10  ثاب ایاٲ ٛشهایبر ٯٔابدلار )    ̅      ٵ   ̅  

 ویٴذ:   ثلٶسر صیش دسٯ 

٧شٵٷ ٵ ٓذ٭ دشدا ز ثٸ ٧شٵٷ  ٹبی ی٢ دشدا ز یبساٳٸ ثٸ ثٴ٨بٷ (1-10قضیِ 

ٹابی   ؿٶد  آٌابی یبساٳاٸ ٠ٛاي ثاٸ ثٴ٨ابٷ      دی٨شص ثبٓث سحش١ ثیٲ ٯشصی ٯ 

ؿاٶد ا٧اش ٵ ٠ٛاي ا٧اش داؿاشٸ ثبؿایٮ         بسخ  ثبٓاث اٛاضایؾ اؿاش٘ب٩ ٯا     

𝑐𝑓  𝑐𝛾 𝛽⁄ٹبی دا ٬ا ص اؿاش٘ب٩      ثٌٶس ٯـبثٸص آٌبی یبساٳٸ ٠ٛي ثٸ ثٴ٨بٷ

𝑐ثٌٸ دٹذ ا٧ش ٵ ٠ٛي ا٧ش ساسا اٛضایؾ ٯ   𝑐𝑓𝛾 𝛽𝑓⁄    ثشٟشاس ثبؿذ 
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ٹبی ی٤ٴٶا ز ثاٸ   دٹٴذ ٣ٸ دشدا ز یبساٳٸ (ص ػٸ ٯٔبد٫ٸ ٛٶٝ ٳـبٱ ٯ 2-10ثشزؼت ساثٌٸ )

 دٹذ  ثٌٶس سػٰ :   ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ ص سٔذاد وٳٺب ٵ ٫زا ػٌح اؿش٘ب٩ سا اٛضایؾ ٯ  ثٴ٨بٷ

 

 

 
 

̅ ا٧ش  (ص اؿاش٘ب٩ سا  ̅ ٹبی ٯـاٶٝ ٵسٵد )  یبساٳٸ اسد ٣ٸ دس وٱثبؿذص زب٫ش  ٵخٶد د  ̅  

ٹبی ی٤ٴٶا ز  ( سا ثشای زب٫ز یبساٳٸ16-10دٹٴذ  ثشای اثجبر ایٲ ادٓبص ساثٌٸ ) ٣بٹؾ ٯ 

 ٣ٴیٮ:  ثبصٳٶیؼ  ٯ 

(10-17) 
  

  ̅
 

  0 √  ( ̅   ̅)   √ ( ̅   ̅)1   0  √ ( ̅   ̅)   √  ( ̅   ̅)1

2√( ̅   ̅)( ̅   ̅) .     
2
/

 

ٹبی ی٤ٴٶا ز  وٵسیٮ سب یبساٳٸ ( دٵ ؿشى ٣بٛ  )خبی٨ضیٲ ٹٮ( ثذػز ٯ 17-10اص ساثٌٸ )

 ػٌح اؿش٘ب٩ سا دبییٲ وٵسٳذ  ایٲ دٵ ؿشى ٓجبسسٴذ اص:  

1)   0   ̅   ̅  
2

(    )⁄  

2)    0   ̅   ̅  
2

(    )⁄  

ٹابی دا ٬ا  ٵ  ابسخ  ثبٓاث      ٹبی ی٤ؼبٱ ثٸ ثٴ٨بٷ دشدا ز یبساٳٸ (2-10قضیِ 

𝜋̅ؿٶد ا٧ش اٛضایؾ سٔذاد وٳٺب ٵ ٹٰ ٴیٲ ػٌح اؿش٘ب٩ ٯ   𝜋̅𝑓  ثبؿذ  

 



 088 الوللی اًحصاس چٌذجاًبِ بیي دس باصاس سیاست تجاسی ٍ صٌعتی

 

 

٣ٴٴذ ٵ ػاٌح ػاٶد    ٹبی دا ٬  اؿش٘ب٩ صیبدی ایدبد ٳٰ  ٣ٴذ ٣ٸ ثٴ٨بٷ اٵ٫یٲ ؿشى ثیبٱ ٯ 

سصسٵ وٳٺب ٳؼجشبً دبییٲ اػز )ٵ ثٴبثشایٲ سٔذادؿبٱ صیبد اػز(  ثٌٶس ٯـبثٸص ؿشى دٵ٭ ثیبٱ 

بدی ایدبد ٳ٤شدٷ ٵ ػاٌح ػاٶد سصسٵ وٳٺاب ٳؼاجشبً     ٹبی  بسخ  اؿش٘ب٩ صی ٣ٴذ ٣ٸ ثٴ٨بٷ ٯ 

وٵسد  ٹبی ی٤ٴٶا ز ػٌح اؿش٘ب٩ سا دبییٲ ٯا   ثبؿذ  یٔٴ  یبساٳٸ دبییٲ ٵ سٔذادؿبٱ صیبد ٯ 

ٹب ٵخاٶد داؿاشٸ ثبؿاٴذ ٵ اؿاش٘ب٩ صیابدی ایدابد        ا٧ش سٔذاد صیبدی ثٴ٨بٷ دس ی٤  اص ٧شٵٷ

 ٳٰبیٴذ  ثٌٶس سػٰ : 

 

 

 

 

 

 ّای تْیٌِ ( یاسا10-4ًِ

ٹب ٵ ٹٰ ٴیٲ اؿاش٘ب٩ص اثاشار سٛابٹ      ٹب سٵی ٵسٵد ٵ  شٵج ثٴ٨بٷ ٶٱ ثب و٧بٹ  اص اثشار یبساٳٸا٣ٴ

اٸ )   ٣ٴیٮ  ٯٔبد٫ٸ اك٬  سٛبٷ ثلٶسر صیش اػشخشاج ٯا   سا سح٬ی٪ ٯ  ٵ( سا دس  -19-10ؿاٶد )ساثٌ

 دیٶػز )ٵ( ثجیٴیذ(:  

(10-18)        [ 1   2 
   3]    [ 1   2 

   3]   
  

 ٣ٸ: 

        (     
2
*  0 

 1     (  )
2
{   .  1/    

2
}  0 

 2   1          0 

ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  اؿش٘ب٩  ٹبی ی٤ؼبٱ ثٸ ثٴ٨بٷ دشدا ز یبساٳٸ (3-10قضیِ 

𝑐دٹااذ ا٧ااش ی٤اا  اص ؿااشٵى بٹؾ ٯاا سا ٣اا  0  𝜋̅  𝜋̅𝑓 𝛾
2

(𝛽𝛽𝑓)⁄  یااب

𝑐𝑓  0  𝜋̅𝑓  𝜋̅ 𝛾
2

(𝛽𝛽𝑓)⁄  ثشٟشاس ثبؿذ  
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 3           (  )
2
(       ) 

 2     
2
{   .  1/    

2
}  0 

 3           
2
  (      ) 

( سا ثشسػا   1ٹابی  ابسخ    اثشذا ی٢ ػیبػز سجٔیو  )ٯثقً دشدا ز یبساٳٸ ٠ٛي ثٸ ثٴ٨ابٷ 

ٹایچ  ( سا صٯبٳی٤اٸ    ٹبی  بسخ  ) ٹبی آٌبی  ثٸ ثٴ٨بٷ ٣ٴیٮ  ثٶیظٷص اثش اٛضایؾ یبساٳٸ ٯ 

 ٳٰبییٮ    ( سح٬ی٪ ٯ 0     ای ٵخٶد ٳذاسد ) یبساٳٸ اٵ٫یٸ

 یبثیٮ:  ( دسٯ 18-10اص )

(10-19)   
  

   
|

 
 

     0     
      

     
2
 

ی سٛابٷ  ٹبی  ابسخ  دٵ اثاش سٵ   دٹذ ٣ٸ دشدا ز یبساٳٸ ثٸ ثٴ٨بٷ ( ٳـبٱ ٯ 19-10ٯٔبد٫ٸ )

ٹبی  بسخ ص اٛضایؾ سٟبثز ٵ دسٳشیداٸ ٣ابٹؾ    ٧زاسد  اٵ٩ص ثبٓث اٛضایؾ سٔذاد ثٴ٨بٷ ٯ 

ؿٶد  اثش اٛضایؾ سٛبٷ ٳبؿ  اص ٣بٹؾ ٟیٰز ثب خ٬ٰٸ اٵ٩ ػٰز ساػز ٯٔبد٫اٸ   ٹب ٯ  ٟیٰز

ؿٶد  خ٬ٰٸ دٵ٭ ثیبٳ٨ش اثش اؿش٘ب٩ اػز  ٹٰبٳٌٶس ٣اٸ ٟاجقً اؿابسٷ     ( ٳـبٱ دادٷ ٯ 10-19)

سٶاٳذ ٯثجز یب ٯٴٜ  ثبؿذ  ا٧ش اثش اؿش٘ب٩ ٯثجز ثبؿذص وٳ٨ابٷ اثاش سٛابٷ ٳیاض      ٯ ؿذص ایٲ اثش 

ؿاٶد ٣اٸ    ص اثجبر ٯ   ٯثجز  ٶاٹذ ثٶد  ثٔقٵٷص ثب ٛشم ٯ٠ٔش ثٶدٱ سبثْ سٛبٷ ٳؼجز ثٸ 

 ثبؿذ  ثٌٶس سػٰ :  0       ٯثجز  ٶاٹذ ثٶد ا٧ش    ػٌح ثٺیٴٸ 

 

 

 
 

                                                           
1
 ثبؿذ    ؿٶد(ص ٯـبثٸ ٹٰیٲ زب٫ز ٯ  ٹبی دا ٬  یبساٳٸ آٌب ٯ  سح٬ی٪ زب٫ز دی٨ش )یٔٴ  ٵٟش  ٠ٛي ثٸ ثٴ٨بٷ  

ٹبی دا ٬ ص ػاٌح ثٺیٴاٸ    دس ٗیبة ٹش٧ٶٳٸ ػیبػز دس ٟجب٩ ثٴ٨بٷ (4-10قضیِ 

𝛽𝑐𝑓 ٹبی  بسخ  ٯثجز  ٶاٹاذ ثاٶد ا٧اش    یبساٳٸ دشدا ش  ثٸ ثٴ٨بٷ  𝛾𝑐  0 

   ثبؿذ 
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٣ٴاذ  ٫ای٤ٲص ایاٲ     سا سد ٳٰا      زشٰب٩ آٰب٩ ٯب٫یبر ثش ٯـخق اػز ٣ٸ ٟویٸ ٛٶٝ ا

ص ٯٴٜ  ثٶدٱ اثش اؿش٘ب٩    ٟویٸ دلا٫ز ثش ایٲ داسد ٣ٸ ؿشى لاص٭ ثشای ٵهْ ٯب٫یبر ثش 

سا       ا٣ٴٶٱ ؿشى ٣بٛ  ثاشای ثٺیٴاٸ ثاٶدٱ ٯب٫یابر ثاش      0       اػزص یٔٴ  

 وٵسیٮ   ثذػز ٯ 

 سٶاٳذ ثلٶسر صیش ثذػز ویذ:  ٯ    بٱ دادٷ ؿذٷ اػزص وٳ ٴبٳ٤ٸ دس دیٶػز )ٵ( ٳـ

(10-20)    
  √  ( ̅    )    (     )   √ ( ̅   )   (   )

     
2

 

 وٵسیٮ:  (ص ثذػز ٯ 19-10( دس ساثٌٸ )20-10اص ساثٌٸ )   ثب خبی٨زاسی ٯ٠ذاس 

(10-21) (     
2
*   

  

   
|

 
 

     0 

   √   ̅   √  ̅       (    )      

⁄     ( ٯـاخق اػاز ٣اٸ    21-10( ٵ )20-10اص سٵاثي )  ٶاٹاذ ثاٶد ا٧اش     0 

ٹبی دا ٬ا  ٣ٶچا٢ ٣ابسثش ٵ     ٟش  سٔذاد صیبدی ثٴ٨بٷثبؿذ  یٔٴ  ٵ     ٵ  ̅   ̅ 

ثش ٵخٶد داؿشٸ ثبؿٴذص ایدبد ٯبٳْ ٵسٵد ثاشای   ٹبی  بسخ  ثضس٥ ػشٯبیٸ سٔذاد ٣ٰ  ثٴ٨بٷ

اص ًشیٞ ٵهْ ٯب٫یبرص یا٢ ػیبػاز ثٺیٴاٸ اػاز  یا٢ ٯثاب٩ ٯٴبػات ثاشای ایاٲ              

ػ٬ٌٸ سٔاذاد   ثبؿذ ٣ٸ ا٬ٗت سحز ٛشٵؿ  دس ثؼیبسی اص ٣ـٶسٹب ٯ  ٯٶهٶّص ثخؾ  شدٷ

ٹبی ٣ٶچ٢ )سحز ٓٴٶاٱ ٯ٘بصٷ یب ٯیٴ  ٯبس٣از( اػاز  دس ایاٲ ؿاشایيص      صیبدی اص ثٴ٨بٷ

ٹابی ثاضس٥ ٵ    ٣ٴٴذ ٣ٸ دٵ٫ز ثبیذ ٯبٳْ ٵسٵد سٔذاد ٣ٮ ػٶدشٯبس٣ز ٳشبیح ٯذ٩ دیـٴٺبد ٯ 

 ٣بسای  بسخ  ؿٶد  ثٌٶس سػٰ : 

 

 

 

ٹبی دا ٬ ص ٵهْ ٯب٫یبر  دس ٗیبة ٹش٧ٶٳٸ ػیبػز دس ٟجب٩ ثٴ٨بٷ (5-10قضیِ 

𝑐ٹبی  بسخ  ی٢ ػیبػز ثٺیٴٸ اػز ا٧ش سٵاثاي  ثش ثٴ٨بٷ  𝑐𝑓 ٵ 𝜋̅  𝜋̅𝑓 

   ثشٟشاس ثبؿٴذ 
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ٹبی  ابسخ  )ٵ   ٸ ثٸ ثٴ٨بٷزب٩ ثب دس دػز داؿشٲ اًقٓبر ٯشثٶى ثٸ دشدا ز یبساٳٸ ثٺیٴ

ٹابی   ٹبی ٹٰضٯبٱ اٯب سجٔیو  ثٸ ٹشدٵ ٧اشٵٷ ثٴ٨ابٷ   ٳٸ دا ٬ (ص ثٸ ثشسػ  دشدا ز یبساٳٸ

دس     ٵ    دشداصیٮ  ثب ٟشاس دادٱ سٟٮ كاٜش ثاشای ٹاشدٵ ٯ٠اذاس      دا ٬  ٵ  بسخ  ٯ 

سر صیاش ثذػاز   ٹاب سا ثلاٶ   ص ٯ٠بدیش ثٺٴیٸ یبساٳاٸ   ٵ   ( ٵ ز٪ وٱ ثشای 18-10ساثٌٸ )

 وٵسیٮ:  ٯ 

(10-22) 
 ̂  

  [ {.  1/       
2
}        {     (       )}]

 
 

(10-23) 
 ̂  

    [  {.  1/      
2
}      {     (      )}]

 
 

 ٣ٸ: 

     .       1/     
2
 0 

ٹابی ثٺیٴاٸص ٯثجاز ثاٶدٷ ٵ د٫یا٪ وٱ ٳیاض اثاش         دٵ خ٬ٰٸ اثشذای  ٓجبسار ٯشثٶى ثاٸ یبساٳاٸ  

ٹبی یا٢ ٧اشٵٷص سٔاذاد     ثبؿذ  یٔٴ  دشدا ز یبساٳٸ ثٸ ثٴ٨بٷ ٹب ٯ  وٵسٳذٷ ٟیٰز یبساٳٸ دبییٲ

حلابس ٵ  ثیـششی اص وٳٺب سا ثٸ ٵسٵد ثٸ ٣ـاٶس سـاٶیٞ ٳٰاٶدٷ ٵ ثبٓاث ٣ابٹؾ دسخاٸ اٳ      

ؿٶد  ثب اػاشٴبد ثاٸ    ؿٶد  خ٬ٰٸ ػٶ٭ ثذ٫ی٪ اثش اؿش٘ب٩ ُبٹش ٯ  ٹب ٯ  دسٳشیدٸ ٣بٹؾ ٟیٰز

( ٳیض ٯثجز اػاز  ̂ )یب   ̂ سٶاٱ ٧ٜز ٣ٸ خ٬ٰٸ ػٶ٭ ٓجبسر ٯشثٶى ثٸ  ( ٯ 16-10ساثٌٸ )

⁄     ا٧ش  ⁄    )یب  0   ( ثبؿذ  ثٌٶس سػٰ : 0 

 

 

 

 

 

ٵ ٹبی دا ٬   ٹبی سجٔیو  ثٌٶس ٹٰضٯبٱ ثشای ثٴ٨بٷ صٯبٳی٤ٸ یبساٳٸ (6-10قضیِ 

ٹابی  ابسخ  )دا ٬ا ( ٯثجاز      ؿٶٳذص یبساٳٸ ثٺیٴٸ ثشای ثٴ٨بٷ  بسخ  سٔییٲ ٯ 

𝛽𝑐𝑓 اػز ا٧ش  𝛾𝑐  0 (𝛽𝑓𝑐  𝛾𝑐𝑓    ثبؿذ ( 0 
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٣ٴاذ  ا٣ٴاٶٱ    ی٢ ؿشى ٣بٛ  ثشای ٯثجز ثٶدٱ ٹش یبساٳٸ ثٺیٴٸ اسائٸ ٯا   دٵثبسٷص ٟویٸ ٛٶٝ

٣ٴیٮ  ٯـخلبً ثب سٶخٸ ثاٸ ٟوایٸ ٛاٶٝص ؿاشى لاص٭      ؿشى ٣بٛ  ٯٴٜ  ثٶدٱ وٳشا ثشسػ  ٯ 

ثشای وٳ٤ٸ ػیبػز ثٺیٴٸ ثدبی آٌبی یبساٳٸص ٵهاْ ٯب٫یابر ثبؿاذ ایاٲ اػاز ٣اٸ یبساٳاٸ        

ٳیض  ̂ ٯٴٜ  ثبؿذ؛ سح٬ی٪   ̂ دشداصیٮ ٣ٸ  ٯ  اؿش٘ب٩ سا ٣بٹؾ دٹذ  دس ایٴدب ٠ٛي ثٸ زب٫ش 

 ثٸ ٹٰیٲ كٶسر  ٶاٹذ ثٶد  

٣ٴایٮ  اٵ٩ص سابثْ سٛابٷ ثلاٶسر      ثحث  ٶد سا ثب ٯٔشٛ  چٴذ ٳٰبد خذیاذ ؿاشٵّ ٯا    

 (  )̂ سا ثاب     اصای ٯ٠ذاس ٯـخل  اص  ثٸ  ؿٶد  دٵ٭ص ٯ٠ذاس ثٺیٴٸ  ثیبٱ ٯ  (    ) 

 خٶاث  ثشای ٯٔبد٫ٸ صیش اػز:   (  )̂ ( ٯـخق اػز ٣ٸ 18-10  اص )دٹیٮ ٳـبٱ ٯ 

(10-24)  1 ̂( 
 )   2 

   3  0 

 ( داسیٮ: 18-10ٹٰ ٴیٲ ثب سٶخٸ ثٸ )

 ̂  0                
  ( ̂(  )   )

   
|

 
 

   0   1 ̂ .0/   3  0 

̂ ثب اػشٜبدٷ اص ٯ٠ذاس  ( دادٷ ؿاذٷ دس  3 2 1  )   ٵ    (ص ٯ٠ابدیش  24-10اص ساثٌٸ ) /0.

 سٶاٱ ٳٶؿز:   (ص ٯ 20-10دادٷ ؿذٷ دس ساثٌٸ )   ( ٵ ٯ٠ذاس 18-10ساثٌٸ )

(10-25) 

 (  )
2
√  (     

2
*  

  ( ̂(  )   )

   
|

 
 

   0 

  :  √   ̅           √ 4 ̅   ̂ .0/5; 

  √ 4 ̅   ̂ .0/5:   √ 4 ̅   ̂ .0/5   (   )

  √   ̅         ; 

 ٣ٸ: 
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   (   )   (     )   √   ̅    {(     
2
*     }  0 

 ( دلا٫ز ثش ایٲ داسد ٣ٸ: 25-10ٯٔبد٫ٸ )

(10-26)  ̂  0            ̅   ̂ .0/  0            √   ̅          

 یبثیٮ:  ٵ( دسٯ  -7-10( ثشٟشاس ثبؿذ  اص )26-10ٛشم ٣ٴیذ ؿشایي ٯشثٶى ثٸ )

(10-27)  ̅   ̂ .0/  0             0 

 (ص داسیٮ: 18-10ٯٶخٶد دس ) 3 ٵ  1 ص  ( ٵ سٔبسیٚ 24-10ثٔقٵٷص ثب سٶخٸ ثٸ ساثٌٸ )

 ̂ .0/    3  1⁄  [(     
2
*  (       )]   {   .  1/    

2
}⁄  

 ٫ز داسد: ٣ٸ ثش ؿشى صیش دلا

(10-28)  ̂ .0/  0             0 

 وٵسیٮ:  ( ثذػز ٯ 28-10( ٵ )27-10ثٴبثشایٲص اص سٵاثي )

(10-29)  ̅   ̂ .0/  0            ̅  0 

 ( اػشخشاج ٳٰٶد:  29-10( ٵ )26-10سٶاٱ اص ٯٔبدلار ) ٟویٸ صیش سا ٯ 

 

 

 

 

 

٬  ٵ سٔذاد ٣ٰ  ثٴ٨بٷ  ابسخ  ٵخاٶد   ٣ٴٴذ ٣ٸ سٔذاد صیبدی ثٴ٨بٷ دا  ایٲ ؿشایي ثیبٱ ٯ 

 ٹبی  بسخ  ی٢ ػیبػز ثٺیٴٸ  ٶاٹذ ثٶد   داسٳذ  دس ایٲ زب٫ز ٵهْ ٯب٫یبر ثش ثٴ٨بٷ

ٹبی ی٤ٴٶا ز ثٸ ٹاشدٵ ٧اشٵٷ دشدا از     ٣ٴیٮ ٣ٸ یبساٳٸ دس ٳٺبیزص زب٫ش  سا سح٬ی٪ ٯ 

ٵ    ؿٶد  دس ایٲ زب٫زص ػٌح ثٺیٴٸ یبساٳٸ اص ثشاثش كٜش ٟاشاسدادٱ ٯدٰاٶّ هاشایت     ٯ 

 ویذ  ٫زا:   ( ثذػز ٯ      ) ̅ ٵ ز٪ ثشای     

ٹبی دا ٬  ٵ  ٹبی سجٔیو  ثٌٶس ٹٰضٯبٱ ثشای ثٴ٨بٷ صٯبٳی٤ٸ یبساٳٸ (7-10قضیِ 

    ٶاٹذ ثٶد ا٧اش ٹبی  بسخ  ٯٴٜ ؿٶٳذص یبساٳٸ ثٺیٴٸ ثٸ ثٴ٨بٷ  بسخ  سٔییٲ ٯ 

𝜋̅ 𝛽√𝛽𝑓𝜋̅𝑓 ٵ 0   𝛽𝑓𝛼𝑓  𝛾𝛼  ثبؿٴذ   
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(10-30)  ̂  
              (  )

2
(       )      

2
  (      )

  (  )
2
{   .  1/    

2
}    

2
{   .  1/    

2
}  2       

 

( ٯثجز اػز  خٰقر اٵ٩ ٵ دٵ٭ كٶسر ٣ؼاش  30-10ٯخشج ٣ؼش ػٰز ساػز ٯٔبد٫ٸ )

وٵسٳذٷ ٟیٰز یبساٳٸ ٹؼشٴذ  خٰقر ػٶ٭ ٵ چٺابس٭ ٳیاض    دٹٴذٷ اثش دبییٲ ٯثجز ثٶدٷ ٵ ٳـبٱ

( سا 16-10ؿاٶٳذ )ساثٌاٸ )   ٹبی دا ٬  ٵ  بسخ  ٯشثٶى ٯا   سشسیت ثٸ اثش اؿش٘ب٩ ثٴ٨بٷ ثٸ

̅ ثجیٴیااذ(  ٵٟشاا   اػاازص وٳ٨اابٷ ٯدٰااٶّ خٰااقر ػااٶ٭ ٵ چٺاابس٭ ثشاثااش ثااب                     ̅  

( ̅   ̅)

3

2
. √     √ /  ثبؿذ    اػزص ٣ٸ ٯثجز ٯ  /     √.

 ثیبٱ سػٰ  ایٲ ٳشیدٸ ثلٶسر صیش اػز:  

 

 

 

 گیشی ( ًتیج10-5ِ

٧زاسی ٯؼش٠یٮ  بسخ  دس ػشاػش خٺابٱص دذیاذٷ سحاش١ ثایٲ ٯاشصی       بیٸثب سؿذ ػشیْ ػشٯ

ٹبی دا ٬  دس ی٢ صٯبٱ( ثیـشش ٯاٶسد   ٹبی  بسخ  ٵ  شٵج ثٴ٨بٷ ٯش٠بث٪ )یٔٴ  ٵسٵد ثٴ٨بٷ

ص ٳجبیاذ     ٹبی ٯشثاٶى ثاٸ    سٶخٸ ٟشاس ٧شٛشٸ اػز  ثٴبثشایٲ دٵ٫ز ثٸ ٹٴ٨ب٭ اسخبر ػیبػز

٧یاشد(  دس   دا ٬  ٳبدیذٷ ث٨یشد )٣ٸ ا٬ٗت ٳبدیاذٷ ٯا   ٹبی  ٹب سا سٵی ثٴ٨بٷ اثشار وٱ ػیبػز

 سٵٳذ    ٹبی دا ٬  ثٸ هشس اٟشلبد ٯح٬  ٣ٴبس ٯ  ٗیش ایٴلٶسرص ثؼیبسی اص ثٴ٨بٷ

٣ٶچا٢      ا٬٬ٰ٫ا    دس ایٲ ٛل٪ ی٢ ٯذ٩ ٳِشی سا ثشای اٟشلبدی ٣ٸ دس ثبصاس ثایٲ 

ائاٸ ٳٰاٶدیٮ  دس ایاٲ    ا٬٬ٰ٫  ٹؼشٴذص اس ٹبی دا ٬  وٱ دس سحش١ ثیٲ ثٶدٷ ٵ ٹٰ ٴیٲ ثٴ٨بٷ

ٹبی دا ٬  ٵ  ابسخ    ٹبی ی٤ٴٶا ز ٵ سجٔیو  ثٸ ثٴ٨بٷ چبسچٶةص اثشذا اثش آٌبی یبساٳٸ

ٹابی دا ٬ا  ٵ  ابسخ  آٌاب      صٯبٳی٤ٸ یبساٳٸ ی٤ٴٶا از ثاٸ ثٴ٨ابٷ    (8-10قضیِ 

𝜋̅ؿٶدص ػٌح ثٺیٴٸ یبساٳٸ ٵٟش  ٯ   𝜋̅𝑓  اػزص ٯثجز  ٶاٹذ ثٶد  
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سا سٵی ػٌح اؿش٘ب٩ ٣ـٶس ٯیضثبٱ ثشسػ  ٣شدیٮ  دسیبٛشیٮ ٣ٸ دشدا از یبساٳاٸ ٠ٛاي ثاٸ     

ٹبی دا ٬ا  اص ٣ـاٶس( ٣ابٹؾ     سٶاٳذ اؿش٘ب٩ سا )ثذ٫ی٪  شٵج ثٴ٨بٷ ٹبی  بسخ  ٯ  ثٴ٨بٷ

ٹب داسای ػٌح ػٶد سصسٵ ٯـابثٺ    اٯب یبساٳٸ ی٤ٴٶا ز ثـشً  ٣ٸ ٹشدٵ ٧شٵٷ ثٴ٨بٷدٹذ  

ٹاب ی٤ؼابٱ ٳجبؿاذص زشا  یبساٳاٸ        ثبؿٴذص چٴیٲ دیبٯذی دسثش ٳذاسد  ا٧اش ػاٶد سصسٵ ثٴ٨ابٷ   

ٹبی ثٺیٴاٸ   ٹٰ ٴیٲ  لٶكیبر یبساٳٸسٶاٳذ ػٌح اؿش٘ب٩ سا دبییٲ وٵسد   ی٤ٴٶا ز ٳیض ٯ 

ٯ٤ٰاٲ      ٳٰٶدٷ ٵ ٯشٶخٸ ؿذیٮ ٣ٸ دشدا ز یبساٳٸ ثاٸ  ی٤ٴٶا ز ٵ سجٔیو  سا ثشسػ  

 اػز ٹٰیـٸ ثٺیٴٸ ٳجبؿذ   

 پیَست )ٍ(

(ص 10-10( ٵ )9-10(ص )8-10( ٵ اػاشٜبدٷ اص ) 7-10( ٵ )6-10ثب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ ٣بٯ٪ اص )

 یبثیٮ:   دسٯ 

                     ٵ( -10-1)

                            ٵ( -10-2)

 ( داسیٮ: 5-10ٵ اػشٜبدٷ اص )  ٵ( دس  -1-10ثب هشة )

                  /1  . ٵ( -10-3)
2
   

 وٵسیٮ:  (ص ثذػز ٯ 5-10ٵ اػشٜبدٷ اص )  ٵ( دس  -2-10ثٸ ٹٰیٲ سشسیتص ثب هشة )

/1  . ٵ( -10-4)                      (  )
2
   

( ٵ ٧اشٛشٲ دیٜشاٳؼای٪ ٣بٯا٪ اص    10-10( ٵ )9-10( دس )5-10( ساب ) 3-10ثب خبی٨زاسی )

 وٵسیٮ:  ٳشبیحص ثذػز ٯ 

/1  .       ٵ( -10-5)          

/1  .      ٵ( -10-6)              
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 ( داسیٮ: 10-10( سب )6-10اص سٵاثي )

̅ √   √ ٵ( -10-7)              √     √ ̅     

( ٵ ػذغ ز٪ ثاشای  10-10( ٵ )9-10ٵ( دس ) -7-10( ٵ )4-10(ص )3-10ثب خبی٨زاسی )

 وٵسیٮ:  ص ثذػز ٯ   ٵ   

   ٵ( -10-8)
   √ ( ̅   )   (   )   √  ( ̅    )   (     )

     
2

 

    ٵ( -10-9)
  √  ( ̅    )    (     )   √ ( ̅   )   (   )

     
2

 

ص ٵ اػاشٜبدٷ    ٵ    ص    ص   ٵ( ثاشای   -6-10ٵ( سب ) -3-10ثب ز٪ چٺبس ٯٔبد٫ٸ )

 یبثیٮ: ٵ(ص دسٯ  -7-10اص )

    ٵ( -10-10)
√   ( ̅    )    √( ̅   )   

2√( ̅   )  (     
2
*

 

     ٵ( -10-11)
√   ( ̅   )     √( ̅    )  

2 √( ̅    ) (     
2
*

 

    ٵ( -10-12)
√( ̅    ) {.  1/       

2
}     √   ( ̅   )   

√( ̅    )( ̅   ) (     
2
*

 

    ٵ( -10-13)
√( ̅   ) {.  1/      

2
}      √   ( ̅    )  

√( ̅   )( ̅    ) (     
2
*

 

 دٹذ:   ٵ( ثذػز ٯ  -7-٧10یشی اص ) دیٜشاٳؼی٪

     ٵ( -10-14)
  

2  
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      ٵ( -10-15)
   

2    
 

ٵ(ص  -15-10ٵ( ساب )  -12-10ٵ( ٵ ) -7-10( ٵ اػشٜبدٷ اص )11-10ب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ ٣بٯ٪ اص )ث

 وٵسیٮ:   ثذػز ٯ 

    ٵ( -10-16)
√( ̅   )  (      )    √( ̅    ) (       )  

2√( ̅   )( ̅    ) (     
2
*

 

 ٵ(ص داسیٮ:  -11-10ٵ( ٵ ) -10-10(ص )4-10(ص )3-10اص سٵاثي )

     ٵ( -10-17)
  

2 
 

      ٵ( -10-18)
   

2  
 

( ٵ خبی٨زاسی ٯٔبدلار ٛٶٝ دس ٳشیداٸ زبكا٬ٸص   12-10ػشاٳدب٭ ثب ٧شٛشٲ دیٜشاٳؼی٪ اص )

 ویذ:   ثذػز ٯ 

 ٵ( -10-19)

 
2
(  )

2
   .     

2
/    [    (  )

2
{   .  1/    

2
} 

               (  )
2
 .     

2
/      (  )

2
(       )]    

 [     
2
{   .  1/    

2
}               

2
    .     

2
/ 

     
2
  (      )]     
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