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گی همواره یاوری دلسوز و فداکار و پشتیبانی محکم و زنده

.اندمطمئن برایم بوده

Rahimullah
Text Box
Download From: www.AghaLibrary.com



 
 

 
 

 نباتی تکسانومی
 
 
 
 

 
 

 محمد طاهر نسیمی هاندپو
 پوهنتون بلخاستاد 

  
 
 
 9316 زمستان

 
 
 

Rahimullah
Text Box
Download From: www.AghaLibrary.com



 

 
  تکسانومی نباتی:       عنوان

 محمد طاهر نسیمی  :      تألیف
 مؤلف:  و دیزاین کتاب یوتریکامپ ینیچ حروف

 توسط انتشارات نبی زاده 5931 تابستان   :چاپ اول
 به صورت برقی در انترنتانتشار  5931زمستان :   چاپ دوم

 مولف         :ناشر
 nasimitaher@hotmail.com: مؤلف آدرس برقی

 

  ی وحشی بومی افغانستانها گل :روی جلد کتابتصاویر 
1. Iris afghanica Wendelbo.(بالا) 
2. Rhodiola pachyclados (Aitch. & Hemsl.) H. Ohba. (چپ) 

3. Dionysia freitagii (راست)
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 پیشگفتار

( صنف سوم) 1و  1منظور تدریس در سمسترهای  به «تکسانومی نباتی»کتاب دست داشته 
های افغانستان، بر اساس مفردات درسی که  های تعلیم و تربیۀ پوهنتونپوهنځيرشتۀ بیولوژی 

و تربیۀ پوهنتون بلخ و  تعلیم پوهنځيقبلاً از جانب مجلس استادان محترم دیپارتمنت بیولوژی 
 .ریاست محترم انسجام امور اکادمیک وزارت تحصیلات عالی منظور شده، تحریر گردیده است

های علمی  محتویات کتاب دست داشته با در نظر داشت نیاز جامعۀ علمی افغانستان به متن
ویژه  جدید، به جانبه در علم تکسانومی، به اتکای منابع و مآخذ معتبر و های همه جدید، پیشرفت

ده، شمیلادی نشر  9003که در سال  Tod F. Stussyاثر  Plant Taxonomyچاپ دوم کتاب 
Biology of Plant  اثرPeter, H. Raven, Ray F. Event & Susan E. Eichhorn 

که در  Gurcharan singاثر  Plant Systematicsمیلادی نشر شده اسـت و  5333که در سال 
 .میلادی به نشر رسیده، تحریر شده است 9050سال 

مسلماً، بلند رفتن روزافزون سطح تحصیلی مؤسسات تحصیلی وزارت محترم تحصیلات 
ها و نهادهای تحصیلی دنیای  های علمی که این مؤسسات با پوهنتون عالی و روابط و همکاری

قدر و  های مدرسین گران در اولویتدر ص خارج دارند، ضرورت نو سازی محتویات کتب درسی را
« تکسانومی نباتی»به همین دلیل تلاش صورت گرفت تا محتویات کتاب . دهد محصلان قرار می

 .جوابگوی نیازهای استادان محترم و محصلان، هر دو، بوده باشد
 :ردیگ یبرم درنکات و موارد زیر را  کتاب دست داشته،

  خدمت به جامعۀ علمی افغانستان چراغ راه استعانت از لطف لایزال الهی و امید
 .مؤلف بوده است

 های  های کتاب تکسانومی نباتی، با رعایت اصول نگارش کتاب ترتیب فصل
 .علمی؛ صورت گرفته است

  های  و روشدر کتاب حاضر، اطلاعات کافی درزمینۀ اساسات، اصول، قوانین
 (.ول تا نهمفصل ا) اند شده تفصیل ارائه به «تکسانومی نباتی»کاری 
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 موردقبول منابع معتبر   بندی های طبقه در این کتاب، با رعایت ساختار سیستم
، فنــجی (Kingdom Monera)ها  علمی جهانی، مباحث مربوط به پروکریوت

(Kingdom fungi ) و الجی(Kingdom Protista ) که شامل مضمون
« اتات عمومینب»کند در مضمون  و ایجاب می شوند نمی« تکسانومی نباتی»
در مقابل، (. فصل دهم)اند  شده صورت مختصر مطرح تفصیل مطالعه شوند، به به

که موضوع اصلی مضمون ( Kingdom Plantae)مباحث مربوط به نباتات 
فصل یازدهم تا )اند  تفصیل موردتوجه قرارگرفته است، به« تکسانومی نباتی»

 (.چهاردهم
 دار  بندی نباتات گل مختلف طبقه های رحطیی در  های آخر تغییرات عمده در سال

اما مؤلف تلاش نموده است توازن کافی بین اطلاعات سنتی و  ظاهرشده است؛
تمرکز ویژه بر . برقرار نماید« تکسانومی نباتی»دستاوردهای جدید علمی در 

دار صورت  گذاری و فایلوژنی نباتات گل های شناسایی، نام اطلاعات در زمینه
 .گرفته است

 اند، متکی به آخرین و  شده بندی که در کتاب تذکر داده های طبقه سیستم
های خارجی  گانی که از منابع اولی به زبان همعتبرترین منابع بوده، مطالعه کنند

یابند که مؤلف وظیفۀ خود را با رعایت رشد آینده و  نمایند، درمی استفاده می
 .استسطح برداشت فعلی جامعۀ علمی کشور اجرا نموده 

 هایی هستند که دارای  اند، آن شده که در این کتاب معرفی های نباتی خانواده
برای توضیح ساختمان انواع . باشند بیشترین اهمیت برای جوامع انسانی می

های گل و فرمول  ویژه دیاگرام ها، به ها، از اشکال، دیاگرام مربوط به این خانواده
، (9009)ورن بندی تُ ها بر اساس طبقه اگرچه، خانواده. شده است گل استفاده

بندی نیز  های معتبر طبقه ها در سیستم اند، اما موقعیت این خانواده شده تنظیم
شده است و برای اینکه محصلان معلومات مورد ضرورت خود را به  تذکر داده

ها با رعایت سیستم الفبایی  سهولت دریافت نموده بتوانند، این خانواده
 .اند شده تنظیم
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 ترین منبع اطلاعات در مورد تکسانومی نباتی اینترنت است،  ازآنجاکه امروزه مهم
های اینترنتی مستند و  مؤلف کوشش نموده تا محتویات علمی کتاب را با آدرس

واضح است، کار با اطلاعات علمی اینترنتی زمینۀ آشنایی بیشتر . مستدل سازد
های نبات  های جدید نباتی، باغ گروهمحصلان با تغییرات در اطلاعات علمی، 

و غیره را فراهم آورده، باعث ... ها و نشرات متنوع ها، فهرست شناسی، هرباریوم
ها در موقع برخورد  ها شده، بر طرز فکر و سلوک آن انکشاف استعدادهای آن

 .بادانش تکسانومی و طبیعت اثر مثبت خواهد داشت

 نامه و  لاصۀ فصل، کتابهر فصل کتاب شامل اهداف، متن درسی، خ
 .شود های آموزشی می پرسش

 ها  های آموزشی، فرهنگ واژه در آخر کتاب پاسخ به پرسش(Glossary) مآخذ ،
جا ( Index)ها و فهرست منابع و مآخذ و فهرست اعلام یا نمایه  اشکال و جدول

 .شده است داده

برای  تنها نهکه با مشخصات فوق تألیف شده است « تکسانومی نباتی»کتاب 
؛ بلکه برای استادان و استهای تعلیم و تربیه مفید پوهنځيی بیولوژی ها رشتهمحصلان 

 .های افغانستان، نیز مفید خواهد بود محصلان رشتۀ زراعت پوهنتون
های که در جهت تألیف این کتاب صورت گرفته است، موردقبول  امید است تلاش
های  ارگرفته، گام کوچکی درراه رفع نیازمندینظران افغانستان قر جامعۀ علمی و صاحب

 .وزارت محترم تحصیلات عالی افغانستان به کتب درسی بوده باشد
امید، . ها نباشد یکاستشود اثر عاری از کمی و  باوجود تلاش زیاد مؤلف، فکر می

 شدن پربارنظران گرامی با ارسال نظرات مفید و عالمانۀ خود به  و صاحب قدر عالیاستادان 
 .بیشتر کتاب کمک نمایند

 





 

 

 
 

 سپاسگزاری

 5393های  در سال W. Griffithنخستین مطالعات میتودیک گیاهان افغانستان توسط 
است  توجه قابلعلمی پوهنتون کیوتوی جاپان  یئتهبعداً مطالعات . صورت گرفته است 5385تا 

 .به نشر رسیده است 5311تا  5311های  ها در سال که گزارش کاری آن
نام برد که کار تهیۀ آن در سال  Iranic Flora توان از ازجمله کارهای مهم دیگر می

که کار آن خاتمه یافته است؛ مآخذ خوبی برای  اکنون. آغاز گردید Rechingerتوسط  5319
 .استخانــوادۀ نباتی  530حدود 

های داخلی و فروریزی تشکیلات دولت مرکزی، درزمینۀ تهیۀ  متأسفانه، در جریان جنگ
فلور و چگونگی تنوع موجودات زنده در افغانستان کار منظم و منسجم صورت نگرفته و 

باید یادآور شد که در طول . م نوشتۀ معتبر نیز در این رابطه در دست نیستدرنتیجه کدا
های تکسانومیک  های جنگ داخلی و دوران حکمروایی طالبان بر کابل؛ تعداد زیاد از نمونه سال

اند؛ اما  ها دانشمند بود، از بین برده شده که نتیجۀ زحمت ده های تخصصی مربوطه و یادداشت
المللی، دانشمندان افغان و دانشمندان  ینبتعداد زیادی از نهادهای  موقت بعد از تشکیل دولت

که قابل قدر بوده، درزمینۀ  اند دادهکشورهای مختلف در این راستا کارهای مستقلی انجام 
 .دهند یممعرفی فلور افغانستان مآخذ مهمی را تشکیل 

از تجاوز شوروی سابق ، افغانستان کشوری است که فلور و پوشش نباتی آن قبل درواقع
های داخلی مطالعه شده است؛ چنانچه تعداد زیاد مقالات  بخش و بعداً جنگ یآزادهای  و جنگ

ی متنوع افغانستان از ها بخشفلورستیک  یها فهرستتحقیقی درزمینۀ فلورا و پوشش نباتی و 
شده، مطابق قوانین و  یقتحقی و تجدید بازنگری دور در دسترس است؛ که بایست ها گذشته

 .گذاری شوند بندی و نام المللی طبقه ینباصول جدید 
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 های فعالیت( 5930)پس از سقوط طالبان و به میان آمدن دولت تازه در افغانستان 
المللی آغاز  ینبیلۀ دانشمندان داخلی و مؤسسات وس بهمطالعۀ فلور و تنوع حیاتی در افغانستان 

 :گردیده است
I. ان افغانی که درزمینۀ شناسایی و معرفی پوشش نباتی افغانستان کارهایی از دانشمند

 قدر گرانتوان از دانشمند  دارند، می شده چاپانجام داده و مقالات و کتب علمی 
نور احمد میرازی، پوهاند غلام جیلانی عارض، محمد شفیق یونس،  کترادپوهاند 

 .نام برد... د انصاری و حسن یار، پوهاند سلطان محم شاه یرامپوهاند سید 

II. اند اجراشدههای خارجی  از کارهای مهمی که به کمک مؤسسات و پوهنتون ،
 :توان از دو پروژۀ مهم زیر یادآور شد می

های نباتی افغانستان، تحریر فلور، تشکیل هرباریوم و تهیۀ  پروژۀ احیای نمونه .5
وزارت  چهارچوبافغانستان که در ( Plant species)لیست انواع گیــاهان 

USAIDساینس پوهنتون کابل به کمک مالی  يهنزراعت افغانستان و پو
  و

متحدۀ امریکا، تحت نــــــــــــــــام  یالاتا تگزاسزیر نظر پوهنتون 
Afghanistan peace project  نتایج کار این پروژه در این . نماید یمفعالیت

 :است دسترس قابلتی زیر از آدرس اینترن ؛ کهاواخر به نشر رسیده است

http://cnrit.tamu.edu/peace/plantspecies.html 

یی را برای  پروژه زیست سازمان ملل متحد یطمح پرو گرامهای آخر  در سال .9
زیست و ازجمله مطالعه و معرفی تنوع حیاتی  یطمحبررسی وضعیت فعلی 

تحت عنوان  9003در سال به راه انداخته است که گزارش آن  افغانستان
Biodiversity Profile of Afghanistan  به نشر رسیده است که از آدرس

 :است دسترس قابلزیر 

postconflict.unep.ch/publications/afg_tech/theme.../afg_biodiv.pdf 

                                                           

 - United States Agency for International Development (USAID) 

 - United Nations Environment Programme(UNEP) 
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و فنجی در افغانستان چنین  ها سنگ گلدر این گزارش تعداد انواع گیاهان عالی، 
 :است شده درج

  تعداد انواع گیاهان دارای انساج انتقالی(Vascular plants ) که بومی
نوع تخمین شده است که ازجمله در  8000تا  9100افغانستان هستند بین 

 .استدر صد آن در افغانستان اندیمیک  90تا  90حدود 

 بیشتر از هزار نوع فنجی. 

  903  است شده شناختهنوع گلسنگ. 

، .W. Breckle Sی ـوهی، از کارهای دانشمند آلمـانـــدر جملۀ کارهای گر .9
M.D.Rafiqpoor فلور و پوشش »که تحت نام  نام بردتوان  و همکاران می

به عقیدۀ بروکلی دانشمند آلمانی تعداد  .به نشر رسیده است« گیاهی افغانستان
در  90 تا 91نوع بوده،  1000انواع گیاهان دارای نسج انتقالی افغانستان در حدود 

در کتاب دست داشته، ارقام مربوط به انواع ) استصد آن اندیمیک افغانستان 
 (.است شده اقتباساز همین کتاب  رویند یمنباتی که در افغانستان 

III. ها، باید یادآور شد  برای پوهنتون« تکسانومی نباتی»های درسی  تألیف کتاب ۀنیدرزم
، کتاب درسی (10دهه )که در دوران طلایی تحصیل و تدریس در پوهنتون کابل 

وسیلۀ دانشمند آلمانی اولاف اندرس و دانشمند  به« سیستماتیک نباتی»تحت عنوان 
کتاب موردنظر که در . لیف گردیدقدر افغان محترم سید امیر شاه حسن یار تأ عالی
. ساخت به نشر رسید، معیارها و ضوابط علمی همان وقت را منعکس می 5919سال 

 ۀنیدرزم، کدام اثر دیگر ردیگ یبرم درسو که تقریباً چهل سال را  از آن تاریخ به این
اکثر استادان محترمی . های افغانستان به چشم نخورد تکسانومی نباتی در پوهنتون

به امر تدریس مضمون سیستماتیک نباتی مصروف هستند از همین کتاب  که

                                                           

 - Flora and Vegetation of Afghanistan 
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جا دارد که از هر دو . جویند نمایند و یا اینکه از منابع پراکنده سود می استفاده می
 .را تقدیر نماییم شانتالذکر به نیکویی یاد نموده، خدما دانشمند فوق

ها یادآوری گردید و کلیه  قدری که از آن ها، دانشمندان و نهادهای گران همه شخصیت
ها مصروف تدریس یا کار در بخش نباتات افغانستان  ها یادآوری نشده؛ اما آن عزیزانی که از آن

 .سپاسگزاری شود کشانیهرباشند، حق بزرگ بر گردن مؤلف این کتاب دارند و جا دارد از  می
کتر نور احمد میرازی آمر اقدر هریک محترم پوهاند د ز استادان عالیخواهم ا می

بند ناصری آمر دیپارتمنت  ساینس و محترم پوهاند غلام نقش پوهنځيدیپارتمنت بیولوژی 
زراعت پوهنتون کابل، محترم پوهاند محمد حلیم آمر  پوهنځيها و منابع طبیعی  جنگل

 پوهنځيعبیدالله پریار استاد دیپارتمنت بیولوژی  کترادیپارتمنت بیولوژی و محترم پوهاند د
که با ابراز نظرهای عالمانه و  الدین ربانی علوم طبیعی پوهنتون تعلیم و تربیۀ شهید استاد برهان

های تأییدیه، زمینۀ قبول اثر از سوی  استادانۀ خود به پربار شدن اثر افزوده، با نوشتن تقریظ
شود  آرزو می. اند، صمیمانه تشکر نمایم را فراهم نموده آنمراجع رسمی و نیز اجازۀ انتشار 

ها در جهت گسترش علم و دانایی در افغانستان، قبول درگاه خالق دوجهان  خدمات صادقانۀ آن
 .قرار گیرد

 پوهنځياز محترم پوهاند صالح محمد دوراندیش استاد دیپارتمنت زبان و ادبیات دری 
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 پیشگفتار نشر برقی کتاب تکسانومی نباتی

نبی زاده در شهر مزار شریف  یفروش توسط کتاب 5931در سال  کتابچاپ نخست این 
 .صورت گرفت

قرار بود چاپ دوم آن توسط پروژه چاپ کتاب که مقر آن در وزارت محترم تحصیلات 
انسان دوستانۀ مردم جرمنی  یها عالی جمهوری اسلامی افغانستان قرار دارد و طریق کمک

اختیار مؤسسات تحصیلات عالی مربوط وزارت  شود، صورت گرفته و کتاب در می تمویل
معطل  ادارهتحصیلات عالی قرار داده شود؛ اما به هر دلیلی کتاب برای چندین سال در آن 

 .شده چاپ نشد
مورد ضرورت اکثر مؤسسات تحصیلات عالی افغانستان  تکسانومی نباتی ازآنجاکه کتاب

این کتاب از طریق اینترنت نشر  ه شدگرفت، تصمیم بود بود و تقاضا برای دریافت آن روزافزون
 :مزایای زیر را در قبال دارد این حرکت .و در اختیار متقاضیان قرار گیرد

انتقادها و  ها مشاوره، کتاب در معرض دید همگان در اقصی نقاط جهان قرارگرفته .5
نظر دانشمندانی که  مسلماً. دینما یمپیشنهادهای اهل خبره را به خود جلب 

دارند در اصلاح  سروکارمسلکی و عملی با تکسانومی نباتی و تدریس آن  صورت به
 .و بهبود متن تأثیر خود را خواهد داشت

ی لیتحصمحصلان با مصرف پول ناچیزی به متن علمی دسترسی داشته، در حیات  .9
 .ندینما یمدر رابطه ابراز نظر  لیصورت تماگیرند و در  خود از آن کار می

به کمبود شدید کتب درسی مواجه است، نشر آثار استادان  وزارت تحصیلات عالی .9
 .دینما یمبخش اعظم این نیاز را مرفوع  نترنتیادر 

علم و تحصیل  انیمتصدتقدیم حضور همه « تکسانومی نباتی»نکات بالا، کتاب  تذکربا 
« گان افغانستان دری پذیرفتۀ انجمن نویسنده زبان روش املای»گردد، در تحریر متن  یمقرار 

وزارت تحصیلات  موردقبولکه  APAاز روش  ها فرمترعایت شده و در نوشتن مراجع و 
 . های معتبر جهان در دنیای طبع و نشر است؛ استفاده گردیده است عالی بوده و نیز از سیستم

 پوهاند نسیمی                                                                                               
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 مقدمه

 (Classification) بندی طبقهبا ست که ا علمی ،(Taxonomy) تکسانومی
 است که از علوم قدیم( Plant taxonomy)تکسانومی نباتی . دارد سروکار موجودات زنده

 گذاری نام، (Description)شرح ، (Identification) علم شناسایی عنوان به ستها تمد
(Nomenclature ) شود مینباتات شناخته  بندی طبقهو. 

ای حیات شکلی و محتو تنوعنمایانگر  ،یدنی بر روی زمینحضور هزاران نوع روی
سازمان بدنی بوده، دیگران بزرگ و درختی  حداقلکوچک با  ها ییدنیرو  این ازبعضی . است

 چهارصدکه در حدود  دهد میمحتاطانه نشان  برآوردیک . اند مغلقبا سازمان بدنی نهایت 
که از این جمله در حدود دو صد و  کنند میی گ زندههزار نوع نبات بر روی زمین 

 اطلاعات .دهد میتشکیل  (Angiosperms) دار گلنباتات  آن رانوع  *هزار هشتادوشش
(Data)  اند گردیده آوری جمعدر طی چندین هزار سال تلاش،  ها آندر مورد. 

هر یک از . شود میحیات بر روی زمین آغاز و ختم  پیدایشمواد با  بندی طبقهپروسۀ 
از گهواره تا گور تکسانومیست بوده است،  (Homo sapiens)اعضای نوع انسان 

طبیعی انسان در اعصار گذشته به  های سرگرمیو تصنیف یکی از وظایف و  بندی طبقه
 .رود میشمار 

زمین بوده، غذا، انرژی، پناهگاه، لباس،  درروینخستین همدمان انسان  ،نباتات
 های فعالیتچنان جزء بارز هم ،کرده ، محیط زیبا برایش فراهماکسیژن، ها آشامیدنیادویه، 

انسان تنها محدود به  یکتکسانوم های فعالیت. او را تشکیل داده است یکتکسانوم
، موترها، ها بازی، ها کتاب، ها لباسانسان آموخته است تا غذاها، . شود مین موجودات زنده

و  گذاری نامد، شناسایی، تشریح، دار سروکار ها آنرا که با  یو دیگر مواد ها پیشه، ها مذهب
شکر  ،، از طریق چشیدنشناسیم میسیر را  ،از طریق بوی کردنچنانچه . دنمای بندی طبقه

                                                           

شود، با مراجعه به  یابد، تقاضا می روزه ازدیاد می شدۀ نباتات همه تعداد انواع شناخته که ازآنجایی - *
 .اینترنت به ارقام تازه دسترسی پیدا نمایند

 -  در بعضی منابع زبان دریAngiospermبه معنی نباتات مخفی البذر آمده است ،. 
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توضیح  که هنگامی. شویم می قایلنامی  ،و از طریق دیدن به حیوانات آوریم میرا به یاد 
یک  صورت بهاست؛ پس  وی هکرجاده طویل است، علف سبز است و توپ  :دهیم می

 .ایم کردهتکسانومیست عمل 
 گاه هیچعمیق تاریخی دارد، گذشتۀ آن  های ریشهتکسانومی  که ازآنجایی

 ،دهد میقرار  ها تبر دوش تکسانومیس را بزرگی مسؤولیتبار  ،و این تواند نمی شده فراموش
 اطلاعات کهنه بر دلایل قدیم. نندکه ارزش اطلاعات کهنه و تازه را بدا هاست آنبر 

با اطلاعات  ،شده وتحلیل تجزیه دقت بهتازه  های یافته کند میایجاب  که درحالی؛ استوارند
 .کهنه شریک شوند

حیث یک موضوع قانونی و رسمی برای اولین بار در سال به  Taxonomyاصطلاح 
 دو کلمۀاز ترکیب ، (5385تا  5113) A. P. de Candolle توسط دانشمند سویسی 5359
 در کتاب اوبه وجود آمده،  «قانون»به معنی  Nomos و «تنظیم»به معنی  Taxis یونانی

مطرح و وارد ادبیات نبات  Theorie elementaire de la botanique تحت عنوان
  .شناسی گردید

 بندی طبقهو  گذاری نامعلم شناسایی،  صورت بهطولانی تکسانومی  یها تمدبرای 
 .(Lawrence، 5315) نباتات مطرح بود

 طـــــــاست؛ توس بندی طبقههر  شرط اول گذاری نامشناسایی و  که ازآنجایی
Devis & Heywood (5319)،  به بندی طبقه بامطالعۀعلمی که  صورت بهتکسانومی ،

دارد، تعریف  سروکار ها رهنمود، قوانین و (Principles)، اصول (Bases)شمول اساسات 
 .گردید

مورفولوژی، اناتومی،  :؛ مانندنتیجۀ همکاری علومی تکسانومی، علم ترکیبی بوده،
است و هیچ معلومات  مالِکیولیو بیولوژی  ، کیمیاسلولیوارث ، تعمومی سایتولوژی، توارث

هر انکشاف در علوم دیگر منظرۀ تازه از روابط . و اطلاعات مستقل مربوط خودش را ندارد
تا  شود میث ـعلم تکسانومی باعاین مشخصۀ . گذارد میرا به نمایش  موجودات زنده

های  با پیشرفت در ساحه که اطلاعات جدیدی وتحلیل تجزیهدر موقع  ها تتکسانومیس
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باهم تجمع کرده  ناپذیر پایان صورت بهو  اند آمده دست به تنوعاز منابع م مختلف بیولوژی
  .، با مشکلات زیادی مواجه شوندنمایند میتداخل  دیگر

را برای فهمیدن روابط یی  تازهاطلاعات  طرف ازیکتازه،  یها تخنیکبه میان آمدن 
تازۀ  های گروه؛ از طرف دیگر این تداخل اطلاعات، آورند میود موجودات زنده به وجـ

 سازی یکپارچههای جدید و تازه برای  روشتا  نمود میایجاب . کنند میتکسانومیک را ایجاد 
  .دقرار گیرن مورداستفاده شده شناخته، انواع جدید شده گرفتهو ترکیب اطلاعات به خدمت 

 بازنگریاطلاعات تازه، نیاز تعبیر و تفسیر مجدد اطلاعات کهنه،  افتادنبه جریان 
و درک جدید  بندی طبقه های سیستممطالعه و شناسایی، ارزیابی مجدد و اصلاح  های طرح

 .آورد از روابط بین نباتات برای شناخت بهتر نباتات را به میان
نیز یاد  ناپذیر پایانو یا تلاش  ناپذیر پایانترکیب  تکسانومی به نام دلیل، به همین

 .شود می
که به انتظام و ثبت تنوع نباتی و قدر  شد می های فعالیتاین انتظام علمی شامل تمام 

 .پرداخت میبین انواع مختلف نباتی  ها تفاوتگزاری به 
علمی در نیمۀ دوم قرن بیستم  موضوعیک  صورت به Systematics اگرچه اصطلاح

 .استعمال گردیده است ،توجه قابل های دورهاین اصطلاح برای  درگذشتهمطرح گردید؛ اما 
به معنی سازمان دادن، در کنار  Systema از کلمۀ لاتین Systematicsاصطلاح 

 یـــــــــــعنوان کتاب مشهور دانشمند سویدنمشتق شده، بخشی از  قرار دادنهم 
Carolus Linnaeus (5101  5113تا)ت عنوان، تح Systema nature ( 5191سال نشر )

اصطلاح سیستماتیک برای اولین بار در مقدمۀ چاپ پنجم اثر او زیر . دهد میرا تشکیل 
 .استعمال گردیده است( 5191سال نشر ) Genera Plantarumعنوان 
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 ترین بنیادیبیولوژیکی از  های فعالیتسیستماتیک، در مقایسه به دیگر  های فعالیت
نمودن نباتات به اطلاعات و معلومات از دیگر منابع  بندی طبقههستند؛ اما برای  ها فعالیت

 .متکی است
تکامل از  یۀنظراندول تا زمان انتشار ک داز زمان اختراع اصطلاح تکسانومی توسط 

، اصطلاحات 5313در سال دانشمند انگلیسی  داروینچارلز  ،طریق انتخاب طبیعی
نظم  بندی طبقهدر این دوران، . اند شدهمترادف استعمال  صورت بهتکسانومی و سیستماتیک 

تا این  کرد میکوشش طبیعت را که خداوند بزرگ خلق نموده است منعکس ساخته؛ بشر 
 .الهی را کشف نماید حقایق

 بر اساس( Natural affinities)طبیعی  یها تقراب صورت به موجودات زندهروابط 
شکل گل،  :؛ مانندمورفولوژیی ها گی هویژدر ( Overall similarity)کلی  یها تشباه

کوچک  های گروهبه  ها آنبرای تفکیک  گی ژهویاین  ،شده بیان برگ، میوه و غیره نباتات
؛ بخشی از نمود میدا ـکه نباتات را از هم ج های مشخصهمعمولاً . گردیدند میاستعمال 

نام علمی درخت بلوط سفید است و درخت  Quercus alba :؛ برای مثالشد می شان منا
 .دارای رنگ سفید است شان های برگکه بخش زیرین  یادشدهبلوط به دلیلی به این نام 

 ،Interchangeably یها منابودند به  ها فعالیتیی که مصروف این ها تسیبیولوژ
Taxonomists و یا Systematists  ندشد مییاد. 

( Phylogenetic relationships) تیکینژبرای ارزیابی روابط فایلو یی هزمین ،داروین
 .فراهم نمود (Evolutionary descent) نژاد تکاملی بر اساس

ادامه  بندی طبقهخود به  مندی علاقهبه  تنها ها نه تسیپس از عصر داروین، بیولوژ
ز ، بعضی ابر آنعلاوه . را نیز بدانند ها گروهدادند؛ بلکه تلاش کردند تا روابط تکاملی 

 مند علاقه، کند میرا تولید ( Diversity) تنوعکانیزم دانشمندان به پروسۀ تکامل که مِ

                                                           

 - تکامل عضوی داروین  نظریۀ((1882-1809) Darwin, Charles Robert ) 0689در سال ،
 (On the Origin of Species by Means of Natural Selection)انواع  منشأدر اثرش زیر عنوان 

 . مطرح گردیده است
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که  بداند را ر است تا مفاهیم مختلف تکاملییک تکسانومیست مجبو ، امروزدرنتیجه. شدند
 .دارند فاصلهمورفولوژیکی یک قرن قبل بسیار  های یافتهاز 

وقایع تکاملی  بازسازیعبارت از  ،جدید برای رسیدن به اهداف تکسانومی های روش
 اوصافبه شمول تشکیل خطوط جداگانۀ تغییرات تکاملی در  ها آنبا رعایت تاریخ وقوع 

(Characters )درخت  های شاخهکشف تمام  ها شیوههدف نهایی این . است موجودات زنده
تغییرات و تشریح تمام انواعی  کلیه مستندسازیو ( Evolutionary tree)ات ـتکاملی حی

این بدون داشتن معلومات مستند به شکل . دهند میرا تشکیل  ها شاخهاست که رأس این 
بدون فهم شفاف از  بندی طبقه ،مسلماً. است ناممکنفاقد ابهام  ندیب طبقهسیستم 

کار ، شناختن وسایل جدید طور همین. است ناممکن گذاری نام های روششناسایی اولیه و 
برای فهم روابط  مالِکیولینی، استخدام دقیق حقایق ژفایلو ۀبا اطلاعات، مفاهیم تاز کردن

Taxa خویشاوندی بین
  دار استاز اهمیت مساوی برخور. 
برای  شده گردآوری شان طمحیبا  ها آنو عملکرد متقابل  موجودات زندهاطلاعات از 

ترکیبی است از کلمات ) Phylogeny، بندی طبقهدر رابطه به  ها پرسشپاسخ گفتن به 
و پروسۀ تکامل استعمال ( مبدأو  منشأبه معنی  genesisبه معنی قبیله و  Phylonیونانی 

 .گردد می
تکامل به وجود آمده بود، یک  تئوریتوسط  ،این مطالعات تنوعطبیعت م که ازآنجایی

 اصطلاح بهمختلف را منعکس سازد و نیز  های فعالیتاصطلاح جمعی ضرورت بود تا این 
 اصطلاح، درنتیجه. سنتی را تشریح کند بندی طبقه های فعالیتدیگری نیز نیاز بود تا 

Systematics  یا بیولوژی سیستماتیک(Systematic biology ) دارای تعریفی شد که از
 :است تر وسیعتکسانومی متفاوت و 

                                                           

 -   اصطلاحTaxon  م ا، توسط دانشمند آلمانی به ن0911برای اولین بار در سالAdolf Meyer 
 های گروهاستفاده از آن برای . گردید استعمال بندی طبقهحیوانی متعلق به یک سطح  های گروهبرای 

 Taxonشکل جمع  Taxa. صورت گرفته است 0996در سال  Herman J. Lamنباتی توسط 
 .است
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Mayr (5319)، سیستماتیک عبارت از »: سیستماتیک را چنین تعریف کرده است
که  هایی آنامروزی و  موجودات زندۀ (Populations) یها تجمعی منشأمطالعۀ طبیعت و 

 .«ندکرد میی گ زنده درگذشته
متعلق بـــه  ،شود میتعریفی که توسط اغلب مردم استعمال و ترجیح داده 

Simpson (5315)، در تمام کرۀ زمین حیات تنوعمطالعۀ علمی انواع و »: است 
(Biodiversity)  ها آن گذاری نامنباتات و  تنوع، مطالعۀ ها آنبین  روابطو بررسی ،

موصوف هدف سیستماتیک را احیای مطالعۀ انکشاف و تاریخ . «ها آنو تکامل  بندی طبقه
تکسانومی را جزئی از علم سیستماتیک  ،دانسته تنوعو  (Phylogeny)تکامل حیات 

 .داند می
Stace (5330)،  مطالعه و تشریح »تکسانومی را با سیستماتیک منطبق دانسته آن را

برای ایجاد  اطلاعات کاری دستو  تنوع، تجسس علل و نتایج این موجودات زندهدر  تنوع
 .دانست« بندی طبقهیک سیستم 

 Jones & Luchsinger (5331)، درزمینۀمیان دانشمندان  ،اگرچه» :داشتند ابراز 
بعضی از نبات شناسان  هم آنتوافق نظر وجود ندارد؛ با  تکسانومیو  سیستماتیکتفاوت بین 

                                                           

 - Population،در یکجا با یکدیگر  ، گروهی از افراد مربوط یک نوع است که در زمان معین
 : گذارد های زیر را به نمایش می یک جمعیت صفت. گی نموده، قادر به تولیدمثل بوده باشند زنده

 اندازه و تراکم جمعیت، (0
 ،(Natality)نرخ زادوولد  (1
 ،(Mortality)ومیر  نرخ مرگ (1
 گی، نظیر پراکنده( Vital index)شاخص حیاتی  (9
تی یک فرد یا نوع در تولیدمثل ظرفیت ذا( 8، (Age distribution)توزیع عمر مفید  (8

(Biotic potential)، 
 (. Growth forms)اشکال نمو  (1

، به معنی کلیه انواع موجود در یک Community))در این زمینه به اصطلاحات اجتماع 
های موجود در منطقۀ  Communityبه معنی کلیه عوامل غیرزنده و همه  Ecosystemمنطقه و 

را تضمین نموده بتوانـــــــــــد  گی  به معنی بخش از طبیعت که زنده Biosphereمشخص و 
(Large ecosystem )توجه نمایید. 

 - حیات اصطلاح تنوع (Biodiversity ) غالب اوقات برای بیان تنوع زیستی تمام کرۀ زمین
 .شود میاستعمال 
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طبق نظریۀ این دانشمندان . «شناسند میه ــجداگان های شاخه صورت بهرا  ها آن
و تکامل  بندی طبقه، گذاری نامنباتات و شناسایی،  تنوعسیستماتیک عبارت از مطالعۀ »

 .«پردازد می بندی طبقهصرف به مطالعۀ  تکسانومی که درحالیاست؛  ها آن
 Schuh (9009)،  یـــــــــــبیولوژیک بندی طبقهسیستماتیک را علم 

(Biological classification )داند می. 
Wheeler (9001)، تولید»: سیستماتیک را چنین تعریف کرده است Cladograms 

 کتاب این فصل نهم) .«سازد میمتصل  باهم، مشاهده قابلاختلافات را از طریق تکسا که 
 (را ببینید
و تبادل  ربط بی صورت به سیستماتیکو  تکسانومیاصطلاحات  درگذشته، ترتیب این به

 .کار مشکلی گردیده است یکدیگراز  ها آن تفکیک کامل که طوری به؛ اند شده پذیر استعمال
مترادف استعمال شده، با چهار جزء  صورت بهدر کتاب دست داشته، اصطلاحات فوق 

و  ها رهنمود، اساسات، (بندی طبقهو  گذاری ناممطالعۀ شناسایی، شرح، )اساسی تکسانومی 
 .دارد سروکار ها آنقوانین 

، آماری های روشبا معمول شدن استفاده از کامپیوتر در کارهای علمی و اصلاح 
بیان گردید که ( Phenetic relationships) فنتیکروابط  صورت بهکلی  یها تشباه

، شناسی بوم، فیزیولوژی، مورفولوژی، شناسی جنین، اناتومیشامل خصوصیات مشتق شده از 
جغرافیای  ،(Phytochemistry)کیمیای نباتی  ،(Palynology)ی شناس گرده ،سایتولوژی

( Ultrastructure) سلولداخل  بینی ذره های ساختمانو  (Phytogeography)نباتی 
 .شود می فایلوژنتیک یها تشباه استثنای به

آن نترنتی شاهد یی اها تهمراه با انکشاف سای آخر های سالانقلاب الکترونیک در 
. بخش مستند نبات شناسی در شبکۀ جهانی مطرح است به حیثکه سیستماتیک  است
 های گروه با همراه( Seed Plants) دار دانهنباتات  بندی طبقهمهم و معاصر ی ها مسیست

 .در شبکه موجود است اند کرده دهی سازمانی که دانشمندان تنوعم
( Links) های بااتصال (Botanical code) تغییرات کود گذاری نبات شناسی آخرین

که تلاشی است ( Draft BioCode)کود حیاتی  نویس پیشو  تنوعم های عنوانمقتضی از 
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که کوشش برای  PhyloCode و موجودات زندهبرای به میان آوردن کود برای تمام 
غرض مناقشه در شبکه ، نیز هاست آنتاریخ تکامل  بر اساس موجودات زنده گذاری نام

 .موجود است

دهنده با جستجوگر جهت یافتن  های سرویسنترنت دارای یهمچنین، ا
Herbariums، ها تتکسانومیس

 ،ها خانواده، ها باغ، ها مجله، ها کتاب (Families) ،ها جنس 
(Genus; pl. Genera) ،این اطلاعات . استتکسانومی  های زمینهنباتی و دیگر  یها منا

نوین تکسانومی در شبکه  های طرحجدید از  های نسخه ،تجدید شده دار دوام صورت به
 اینترنتتکسانومی در  اندازۀ بهشاید هیچ بخشی از نبات شناسی  ،امروزه. شوند میرح ــط

به  ها اتحادیهنبات شناسی، انتشارات و  های باغ، مؤسساتبیشتر . نباشد موردتوجه
ارتباط دارند که دسترسی به آثار مختلف در این زمینه و  اینترنتدر  دهندگانی سرویس
  .اند بخشیدهسهولت تحقیقی را  های فعالیت

                                                           

 - (مراجعه شود فصل سوم این کتاببه ) یا جعبه اتاقگیاهان خشک، گیاه دان،  ۀمجموع 
 -  ًتی زیر را ببینیدنترنیا های آدرسلطفا: 

 http://www.ohio.edu/phylocode/ 

http://biology.memphis.edu/bayer/Plant.Systematics 
http://www.bgbm.org/iapt/biocode/biocode.html 

http://www.biocode.berkeley.edu 

http://www.ohio.edu/phylocode/
http://biology.memphis.edu/bayer/Plant.Systematics.and.Evolu).را
http://www.bgbm.org/iapt/biocode/biocode.html
http://www.biocode.berkeley.edu/
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  کلیات
 

 اهداف
 :بعد از مطالعۀ این فصل شما قادر خواهید بود

 .اجزای اصلی تکسانومی را شناخته تعریف کنید .5

 .اهداف تکسانومی را تشریح کنید .9

 .مراحل کاری تکسانومی نباتی را بیان نمایید .9

  .امروزی تکسانومی آشنا شوید های شاخهبا  .8
 

مطلوب که  بندی طبقهمختلف سیستماتیک، ما را به ایجاد یک سیستم  های فعالیت
شامل که  کنند میاست، هدایت  (Identification process) جزئی از عملیۀ شناسایی

 .شوند می قرابتیو تشکیل روابط  گذاری نامشرح، 
که توسط  گردندتا اطلاعات قسمی تنظیم  آورند میزمینۀ آن را فراهم  ها فعالیتاین 

 کار تحقیق و اکتشاف ،قرارگرفته مورداستفاده آسانی به مندان علاقه گرــــدانشمندان و دی
این . بیشتر ادامه یابد و سرعت در سیستماتیک نباتی در مناطق مختلف جهان با وسعت

 :شوند میخلاصه در زیر تعریف  طور بهاجزاء 
 شناسایی

تعیین یک طبقه و  ،شده شناختهاشناخته از یک تکسون عبارت از تفکیک یک نمونۀ ن
شناسایی و تعیین . است موردنظر بندی طبقهمشخص به آن در سیستم ( Position) موقف

شناسایی شامل  ،در عمل. دهد میحدود درست یک تکسا اساس مطالعات علمی را تشکیل 
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شناسایی از طریق مراجعه به انواع مختلف . دریافت یک نام برای نمونۀ ناشناخته است
نیز صورت گرفته ( نترنتیمستقیماً یا از طریق ا)ادبیات نباتی و یا به دانشمندان دیگر 

 (.این کتاب مراجعه شود سوم فصلبه ) تواند می
 شرح

 اوصافی ها تو حال (Characters) اوصافاز  فهرستیشرح یک تکسون شامل 
(Character states or Attributes ) شوند میآن تکسون است که توسط جملات بیان .

که آن تکسون را از  شود میتکسانومیک  اوصافشامل آن فقط یک شرح مختصر 
ی ــــــتشخیص اوصافرا به نام  اوصافاین . کنند میدیگر جدا  یها تکسون

(Diagnostic characters ) محدودۀ تشخیصیۀ یک تکسون تعریف و  اوصاف. کنند مییاد
 (.ملاحظه کنیدرا این کتاب  فصل سوم) دهد میآن را تشکیل 

 گذاری نام
در این زمینه . عبارت از انتخاب یک نام صحیح برای یک تکسون است گذاری نام

. وجود دارد یی هجداگان المللی بین، قوانین موجودات زنده تنوعم های گروه گذاری نامبرای 
. است المللی بینتعیین نام برای یک موجود زنده نیز تابع مقررات خاص   گی چگونه همچنان

( International Botanical Congresses(IBC)) نبات شناسی المللی بینچنانچه کنگرۀ 
 تصویبرا  ی نباتیتکساک ی یها منابرای تعیین  لازمه پیشنهادهایو  قوانین ویژه

ICBN توسط نباتات گذاری نام پیشنهادهایو  قوانین. نماید می
  توسط اتحادیۀ مطرح و

( International Association of  Plant Taxonomy(IAPT)) تکسانومی نباتی المللی بین
 .شوند میمنتشر 

به مقصد تأمین  موجودات زندهک گروه از های ی سیمبول به حیثنباتی  یها منا
نباتات  یها منابا ICB ،دلیل به همین؛ شوند میاستعمال رابطه و به دست آوردن اطلاعات 

 (.را ببینیداین کتاب  مپنج فصل) دارد سروکار شده فوسیلنباتات  و زنده
                                                           

 - International Code of Botanical Nomenclature(ICBN) 



کلیات: فصل اول 00 تکسانومی نباتی     

 

 

 بندی طبقه
 شان یها مشابهت بر اساس، ها گروهبه  موجودات زندهعبارت از تنظیم  بندی طبقه

تا سرانجام  دهند میرا  فراگیرترتشکیل گروه  ،یکجا شده باهمبازهم  ها گروهاین . است
فراگیری،  افزایشاین انتظام . دهند میتشکیل یک گروه فراگیر را  ها گروههمه 
 بندی طبقه( Ranks or Categories) های طبقهیا ها  فردیاز ( Hirarchial) مراتب سلسله

 و( Class)، صنف Order، (Family) ، خانواده(Genus) ، جنس(Species)نوع  :نظیر
Division

  وجود دارد بندی طبقهاقسام مختلف . دهند میرا نمایش. 
؛ دهد میقرار ها  فردیدر  شان طروابموجودات را با در نظر داشت  تنها نه بندی طبقه

کتاب حاضر مراجعه  چهارمبه فصل ) استنیز  ها بینی پیشبلکه دارای ارزش بزرگ در 
 .(شود

 فایلوژنی
و تاریخ تکاملی یک گروه ( Genealogy) تبارشناسیعبارت از مطالعۀ  فایلوژنی

و دودمانی ( Ancestral)عبارت از مطالعۀ روابط نیایی  تبارشناسی. است یکتکسانوم
(Lineage )به نام دیاگرامیاین روابط توسط . است Phylogramیا یک ، Cladogram 

است به کار  کارشده Cladistic برای طرحی که به روش Cladogram ۀاژو .شود میارائه 
 (.به فصل نهم کتاب حاضر مراجعه کنید) .رود می

 نباتی اهداف تکسانومی
علم سیستماتیک نباتی اساس تمامی علوم بیولوژیک است و به اطلاعات  های فعالیت

مستقیماً برای  ها فعالیتاین . است، وابسته مفیدند بندی طبقهاضافی که در ایجاد و اصلاح 
 :گیرد میرسیدن به اهداف زیر صورت 

                                                           

 -  نباتی استعمال اصطلاح  المللی بین( کانگرس)همایش پانزدهمین  0991در سالPhylum  را در
 .قرارداد Divisionنبات شناسی معادل اصطلاح 
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 کارآمد بندی طبقهیک . ارتباط برقراریایجاد روش آسان شناسایی و  .9
 اوصاف، دارای شرح و شده تنظیم مراتبسلسلۀ  صورت بهدارای تکسایی است که 

درست  (Specimens) های نمونه. است اند ضروریکه برای شناسایی  تشخیصی
و  (Identification keys) شناساییهرباریومی، کلیدهای  شدۀ شناسایی
اصول و قوانین کود  در شناسایی هستند کننده کمکوسایل مهم  ها،کامپیوتر

تکسانومی نباتی  المللی بیناتحادیۀ  و( ICBN)نباتی  گذاری نام المللی بین
(IAPT)  برای تمام جامعۀ نبات  قبول قابلانتخاب نام  درزمینۀ میمتصاتخاذ برای

 .نمایند میناسان کمک ش

 جهانی از طریق ثبت یفلورااگرچه تهیۀ . جهانی (Flora) یاتدوین فلور .2
های افلور هم آنمشکل است؛ اما با  ها قاره (Floristic) ی نباتاتتوزیع جغرافیای

و  Tutin اروپا که توسط ایفلور :نظیر؛ (Continental Floras) یی هقار
هند  ایفلور :نظیر ؛(Regional Floras) یی ههای منطقا، فلورشده تهیههمکاران 

لی ـــــــهای محا، فلورشده نوشته  J. D. Hooker که توسط ییبریتانیا
(Local Floras)دهلی که توسط ایفلور :نظیر ؛ J. K. Maheshwari  تحریر

جهانی ( Monographs) یها فونوگرام، بر آنعلاوه . اند شده تهیه خوبی بهشده، 
نیز در  Babcock نوشتۀ Crepis جنس :نظیر ؛شده انتخاب های جنسبرای 

 .دسترس است

بررسی روند تغییرات  کنندۀ تعیینتاریخ تکامل نباتات  بازسازی .تعیین تکامل .3
 .اوصاف است ،تکاملی

که تکامل را در داخل گروه مشخص  بندی طبقهایجاد سیستم  .4
 فایلوژنیدرخت  به کمک ها گروهبین  فایلوژنیمعمولاً، روابط  .سازد می

(Phylogenetic tree )یا Phylogram  شود مینمایش داده. 

                                                           

 - گیاهان متعلق به منطقه یا دورۀ خاص از زمین شناسی .کلیه گیاهان یک سر زمین. 
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 موضوعاتاطلاعات از تمامی  آوری جمع. ترکیب اطلاعات موجود .5
به کمک  وی هاحصائی های روشبا استفاده از  ها آن وتحلیل تجزیه، موردمطالعه

تم ــکامپیوتر، ترکیب این اطلاعات را در قبال داشته باعث توسعه سیس
؛ است ناپذیر پایاناین ترکیب،  .شود میلی ک یها تشباه بر اساس بندی طبقه

ه مواج تنوعم های چالشرا با  ها تزیرا پیشرفت علم متداوم بوده تکسانومیس
 .سازد می

ات، بازیابی، تبادل ذخیره اطلاع های روشاستفاده از . ایجاد منابع اطلاعاتی .6
 ایجاد منابع اطلاعات ارزشمند در ارتباط با انواع در حال انقراض. ها آن کاربردو 
(Extinction) ،اکولوژیکژنی و  تنوع. 

جدید برای  های روشتفسیر مفاهیم قدیمی و توسعۀ  .ارائه مفاهیم جدید .7
 .فنتیکو  فایلوژنیبه زبان  تکسانومیک یها تقرابتعیین صحیح 

در )، به شمول تمام انواع نباتی (Databases)اطلاعاتی  مراکزایجاد  .8
چندین سازمان بزرگ جهانی . کل جهان( صورت امکان تمام موجودات

 اینترنتکاربران ( Online) یی هلحظ یابی دستهمکاری نموده زمینۀ  باهم دیگر
را  مالِکیولیمترادف و اطلاعات  یها مناحات، وضیتکسا، تصاویر، ت یها منابه 
 .نمایند میین ـــتأم

 سطوح پیشرفت سیستماتیک نباتی
سیستماتیک نباتی از هرباریوم تا ثبت مشخصات یا معلومات نباتی در بانک اطلاعات 

، اهافلور تغییرپذیریاوضاع جویی،  تنوعبه دلیل . است برداشتهبلندی را  یها مگا
بودن بعضی مناطق، اختلاف اقتصادی مناطق مختلف؛ سیستماتیک  دسترس غیرقابل

 .پیشرفت قرار دارد تنوعمختلف جهان در سطوح م های بخشامروزی در 
در جهان  تنوعم مناطق دارای فلور ترین غنیمناطق استوایی آسیا و افریقا در زمرۀ 

قادر به ثبت  ،مناطق جهان را تشکیل داده فقیرترینهمین مناطق  که درحالی؛ باشند می
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زمین و  کیلومترمربعتمام اروپا، با سی میلیون . باشند میخود ن تکسانومیکاطلاعات 
 انتقالیمردمان پولدار با منابع سرشار مالی دارای بیشتر از ده میلیون نوع نبات دارای نسج 

(Vascular Tissue) است. 
دارای تقریباً  کلمبیا نظیر کشور کوچکی»: ابراز داشت Woodland ،5335 در سال

. استآن کشور  اینوع مختلف با تعداد ناچیز نبات شناس برای مطالعۀ فلور 81000
و نبات شناسان غیر  پروفسورتکسا با هزاران  5910بریتانیا دارای تقریباً  که درحالی

 تنوع، پیشرفت تکسانومی را عوامل مترتیب این به .«استبرای ثبت اطلاعات،  وی هحرف
امروزه پیشرفت تکسانومی در سراسر جهان به چهار مرحله متمایز تقسیم . سازد میمتأثر 

 :شود می
A. مرحلۀ اکتشافی یا پیشگام (Exploratory or pioneer phase) : این

 های گزارشنمونه و تهیۀ  آوری جمعمرحله آغاز تکسانومی نباتی است که شامل 
 یگانه سندیک نوع در هرباریوم محدود  های نمونهموجودیت . هرباریومی است

از طریق کشف، شرح،  فلورابرای معرفی اولیۀ  ها نمونهاین . استآن  تنوع
مورفولوژی و  ،در این مرحله. و شناسایی نباتات مفید هستند گذاری نام

 اتکا ها آن به ها تکه تکسانومیس آورند میاطلاعاتی را فراهم   گی هدپراکن
بیشتر نواحی . استمهم  تکسانومیست در این مرحله، تجربه و داوری. نمایند می

 .استوایی افریقا و آسیا در این مرحله قرار دارند

B.   مرحلۀ ادغام یا سیستماتیک(Consolidation or systematic phase) :
هرباریومی فراوان هستند و اطلاعات کافی در رابطه  های گزارش، هدر این مرحل

این پیشرفت . باشند می دسترس قابل موردمطالعه های منطقهات از ـــنبات تنوعبه 
. باشند میید ــدر داخل نوع مف تنوعو فهم اندازۀ ها  فونوگرامها، فلورابرای تهیۀ 

کافی از هم متفاوت هستند که ما  اندازۀ به ها نمونهدر یک هرباریوم دو یا بیشتر 
                                                           

 -  در بعضی از منابع واژۀVascular استعمال نیز « وعائیه»و  «هادی»، «انتقالاتی»نی به مع
 .شده است
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 ؛دانیم مییک نوع  را متعلق به ها آن شان ظاهریهای  فاختلابه اساس همین 
برای فهم  نمونهشامل هزاران  ها تجمعی وی همنطق ۀمطالع که درحالی

که به دلیل  شوند می، تعداد زیاد نباتات یافت درواقع. گردد می شان توضعی
در مرحلۀ ادغام  نوع تشریح شده صورت بهپیشگام محدودیت مواد در مرحلۀ 

بخش اعظم اروپای مرکزی، امریکای شمالی و . اند شدهجایگزین انواع دیگر 
 .جاپان در این مرحله قرار دارند

C. مرحلۀ تجربی (Experimental or biosystematic phase) : در این
بعلاوه، . کامل شده است ها آن تنوعهرباریومی و  های گزارشبررسی  ،مرحله

 دهــــــش منتقل اعضای تجارب مطالعۀ) Biosystematics اطلاعاتی در مورد
(Transplant experiments )نژادهای خصوصیات و اوصاف دیگر، محیط به 

. است دسترس قابلنیز  ها مکروموزو و( Breeding behaviour) شده اصلاح
خواهد  ها آنروشنی بیشتر بر خویشاوندان و وضعیت  ،یندهآ یکروموزوممطالعات 

 .اروپای مرکزی به این مرحلۀ سیستماتیک نباتی رسیده است. انداخت

D.   امع جمرحلۀ(Encyclopedic or Holotoxonomic phase) : در اینجا
تمام ساحات نبات  دربارۀبلکه اطلاعات  ؛سه مرحلۀ قبلی در دسترس است تنها نه

 ،شده وتحلیل تجزیهو  آوری جمعت این اطلاعا. است دسترسی قابلشناسی نیز 
. شود میایجاد  فایلوژنیجهت مشخص نمودن  ها لوتحلی تجزیهترکیب کاملی از 

انومی به نام مستقل تکس رشتۀ یک ۀیفو ترکیب اطلاعات وظ تجزیه، آوری جمع
( Numerical taxonomy or Taximetrics) مبنای ریاضی تکسانومی بر

 (.را ببینیدکتاب این  فصل هشتم) .است
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Alpha- Taxonomy دو مرحلۀ اول تکسانومی اغلب در

 در رــــــــآخو مرحلۀ  

Omega-Taxonomy  هبر روی دایردر حال حاضر تنها افراد کمی . شود میبررسی 
نتیجه گرفت که  توان می ؛یلــدل به همین. کنند میالمعارف و تکساهای تجرید شده کار 

در نواحی استوایی  خصوص بهو اکثر نباتات  اند رسیده اومیگااندکی به تکسانومی  های گروه
، در حال حاضر تهیۀ اطلاعات جامع ترتیب این به. اند کردهتکسانومی عبور ن آلفااز مرحلۀ 

 .است غیرممکن Plant kingdom وردـدر م دسترس قابل
 وضعیت امروز و فردای تکسانومی نباتی

؛ تا علم جدید باعث شده است یها تخنیکو  ها روشاستفاده از تحقیقات، مدارک، 
 :باشدسیستماتیک حالت امروزی خود را داشته 

ده آماری و استعمال کامپیوتر باعث گردی ریاضی، جزئیات جدید های روشابداع  (5
 .گردد گیر چشمیرات حمل تغیـتا علم تکسانومی مت

ا کاملاً دچار ؛ مفاهیم کهنه رلهمسأالکترونی در چندین  کروسکوپیماستفاده از  (9
 .تغییرات ساخته است

ی اجزای جداسازبرای روشی است در علم کیمیا ) Chromatography همچنان (9
 و (دادن یک فاز متحرک از روی یک فاز ساکن با عبوریک مخلوط 

Spectrochemistry ( شاخۀ از علم کیمیاست که با تجزیه و تفکیک مواد بر
( دارد سروکار، ندینما یمیا از خود ساطع  کنند یماساس طیف نوری که جذب 

 .اند کردهرا در علم تکسانومی وارد  بینی پیش غیرقابلتغییرات 

                                                           

 -  شناس سویدنی به نام نبات 0916در سال W.B.Turrill اصطلاحات Alpha-taxonomy 

انواع به  تنظیم) Omega-taxonomy و( تشریحی بر اساس اوصاف مورفولوژی تکسانومی)
علم تکسانومی استعمال  را برای نشان دادن رشد( های عالی یا تکسا سلسلۀ مراتب از کت گوری

مبین کلاسیک بودن  بندی رفولوژیک در طبقهاستعمال خواص مو اصطلاح اولیه به دلیل. کرد
 شود گردند مدرن تلقی می استخدام می بندی مختلف برای طبقه بندی بوده و دومی که در آن منابع طبقه

Omega-taxonomy  نام به Beta-taxonomy(Macrotaxonomy) در . گردد یاد می نیز
 .اند های مدرن تکسانومی یادشده م رشتهنا ها به بعضی از منابع این رشته
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 زیر علمی متمایز های شاخهو گوناگونی تکسانومیک نباتی منتج به شناسایی  تنوع
 :اند شده

  توسط بیوسیستماتیک ،5398در سال Camp و Gilly صورت به Biosystematy 
تجارب اعضای  علمی است که بااز مطالعات  یی هزمین بیوسیستماتیک .معرفی شد

و  ها مکروموزو، شده اصلاحهای ی نژادها تو خصوصی اوصاف، شده منتقل
به )با ازدیاد مطالعات لابراتواری . دارد سروکاردر نباتات  (Diversity) گوناگونی

، گاهی بیوسیستماتیک در انواع آخر های دههدر سیستماتیک، در ( DNAشمول 
 وسعت علمبا در نظر داشت . است کاررفته بهمختلف مطالعات سیستماتیک تجربی 

 .است محدودشدهبیوسیستماتیک  استفاده از اندازۀسیستماتیک، 

 تکسانومی تجربی (Experimental taxonomy) یـــــیا سیستماتیک تجرب 
(Experimental systematics) اصطلاح دیگری است که اغلب اوقات برای ،

 (Crossing or breeding data) تولیدمثلمطالعات لابراتواری در رابطه به تجارب 
در  آمده دست بهتجارب مجرد علمی نیستند؛ بلکه اطلاعات  ها این .یابد میکاربرد 

نیز  ها فرضیهدر جهت آزمایش  ،لابراتوار را تجزیه، تحلیل و مقایسه نموده
اصطلاح تکسانومی تجربی از تحقیقات تجربی بالای طبیعت . نمایند میاستخدام 

این علم اثرات . مشتق شده است ها آنانواع و عملکرد انسان و محیط بالای 
این علم به . کند میمطالعه  را موجودات زندهمورفولوژیکی  تنوععوامل فوق بر 

 .نیز یاد گردیده است Genecology نام

  سیستماتیک جدید(New systematics ) توسط 5398در سال Hubbs  مطرح
یی ها مِکانیزمفهمیدن  علممرکز توجه این . شد تأییدتوسط هوکسلی  گردیده،

شیوۀ مفید تمایز گذاری  یک این. آید میبه وجود  تنوع ها آن واسطۀ بهاست که 
عقیده بر این است . کند میبه تکسانومی تجربی و بیوسیستماتیک کمک  ،بوده

تجمع اطلاعات علمی جدید و در فواصل مشخص  ،که با اختراع وسایل جدید
زمان  باگذشتجدید وجود دارد که  یها کسیستماتیزمانی، امکان به میان آمدن 
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چنانچه، سیستماتیک . دهند می ی جدیدتریها مسیستجای خود را به  ،شده هکهن
 .شود مین فادهــاز آن است قدر آنشد؛ امروزه  یادآوریجدیدی که در بالا از آن 

  Cain (5313)،  اصطلاحNew taxonomy  کشافنا از  پسرا مطرح کرد که، 
را فراهم آورد که از طریق مفاهیم  بر مبنای ریاضیزمینۀ پیدایش تکسانومی 

گرچه این . آورد میرا فراهم  وی هتکسانومی مقایس به میان آمدنکمی زمینۀ 
 بر اساسبه میان آمدن تکسانومی  جامۀ عمل نپوشید؛ اما زمینۀ کین آرزوی
 .را فراهم آورد ریاضی

 Cain  اصطلاح 5319در سال Cryptotaxonomy(Cryptic taxonomy)  را
 .کرد میمطرح کرد که مشخصات واقعی موجودات را برای مقایسه استعمال 

  عددی را برای تجزیه و ترکیب اطلاعات  های روش ،ریاضی بر اساستکسانومی
روابط  بر اساسرا  ها گروهو  نمایند میمختلف استعمال  های زمینهاز  آمده دست به

 درگذشته، مفهوم شباهت کلی که سیستمدر این  .دهد میفنتیک تشکیل 
مورفولوژی  یها گی ویژهمورفولوژی بود اصلاح گردیده، برخلاف گذشته که 

روابط  بر اساسطبیعی بود، امروزه شباهت کلی  یها مسیستشاخص شباهت در 
 (.فصل هشتم این کتاب دیده شود) گردد میتلقی فنتیک 

  تکسانومی کیمیاوی(Chemotaxonomy )ل یشواهد کیمیاوی را برای حل مسا
 .برند میبه کار تکسانومی 

 Phylosystematics (Phylogenetics)  بندی طبقهدر  فایلوژنیبا استفاده از 
 .دارد سروکار

 زمینۀ مهم مطالعات در مورد سیستماتیک  به حیث کلادستیک ،در این اواخر
موجود را برای  های روشکلادستیک . انکشاف نموده است فایلوژنی

 .نماید میاستعمال  Taximetricsموازی با  فایلوژنیاطلاعات  وتحلیل تجزیه

 تکاملی  یها مسیست(Evolutionary systems) سیستماز تکاملی،  یها مسیست 
 صورت بهمتنوع که  های نمونهتفاوت دارد زیرا در آن فاصله بین  فایلوژنی

دارای از همدیگر  ها گروه، برای تشخیص اند قرارگرفتهدر کنار هم  یفایلوژنتیک
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تکاملی  بندی طبقه. شود مییاد نیز  Electicism این شیوه به نام .استاهمیت 
 ،(5335) مایرو Ashlock (5313 ) ،(5315) سیمپسون :سط دانشمندانی؛ نظیرتو

 .گردید میت حمایـــ

 Synthetic biology  کارگیری واحدهای بهبا به وجود آوردن حیات مصنوعی و 
 .را بسازدی و هوظیفجدید ی ها مسیست کوشد میمختلف طبیعی 

  Syn-taxonomy  نباتی  یها تجمعی بندی طبقهاست که با  شده مطرحنیز
 .دارد سروکار

در آینده، چندین جنبۀ جدید در علم سیستماتیک کشف خواهند شد، بعضی از این 
 :قرارند ازاین ها جنبه

نوع نباتات سبز، ( 900000)در حدود سه صد هزار  ،Stace (5330) به عقیدۀ .5
و چندین  (Fungus; pl. Fungi) نوع فنجی( 510000) هزار پنجاهو  صد یک

در سراسر ؛ اما در آینده، اند شده شناساییهزار نوع باکتری توسط دانشمندان 
خواهند  گذاری نامشف، تشریح و منتظر ک جهان، چندین هزار نوع جدید نباتات

. دهند میمطالعۀ تکسانومی نباتی را تشکیل  موضوع تنوعاین نباتات م .بود
ی آن تشکیل ها جنبه با همهنباتات  تنوعمادۀ خام تکسانومی نباتی را  درواقع

و  ها فعالیتتکسانومیست با  شدن مواجه، ها جنبهیکی از این . دهد می
 .است تکسانومیک تنوعم یها تخنیک

 .زیاد نباتات تهیه خواهند شد های گروههای  فونوگرام .9

 های قرنبیشتر از )زیادی  های گروهجدید؛  یها تخنیکدر پرتو کشفیات و  .9
 .قرار خواهند گرفت موردبازنگری (گذشته

 .العاده است فوق موردنیازشناخته نا فلورایکشف چندین منطقه با  .8

                                                           

 - شود؛  طوری که مشاهده می همانFungi   شکل جمع Fungus  در زبان دری، برای . است
شود که از ناگزیری بوده،  به کلمۀ فنجی علاوه می« ها»سهولت در بیان موضوع پسوند جمع 

 . پوشی است چشم قابل
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 .نمایند می را بازنگریایجاب  قدیم ایچندین فلور .1

 .ارزیابی مجدد هستندیادی نیازمند ز تکسانومیکساحات اساسی و اصول  .1

 .ریت انواع نباتی مطالعه نشده است، بیولوژی اکثتاکنون .1

 .ر تحقیقات تکسانومی استعمال شوندریاضی بیشتری نیاز هستند تا د یها منطق .3

دانش  تنوعاز  بندی طبقهدر آینده، تکسانومیست مکلف خواهد بود تا در کار  .3
و  کمک خواهد نمود تا محصولات جدید را معرفی ،این .استفاده کندیک ژنت

 .را اصلاح نماید محصولات قدیم

برای فهم روابط  یی هستهجدید مطالعۀ اسیدهای  شدۀ اصلاح های روشدر آینده،  .50
خواهند  کاربرده به، توسط تکسانومیست موجودات زنده های گروه بیناساسی در 

 .شد

مۀ تنوع زیستی زراعتی نباتی در هر برنا بندی طبقهخصصان ز متا گیری بهره .55
شامل تشخیص مستند انواع، دسترسی به  ها برنامهاین  .امری ضروری است

بیولوژی، توزیع جغرافیایی و موطن  دربارۀ، فراهم آوردن اطلاعات ها آنسابقۀ 
 های روش، سنجش مستند اطلاعات در منابع، فراهم آوردن زنده اصلی موجود

 .گردد میتشخیص و تمایز موجودات زنده و فراهم آوردن امکانات آموزشی 
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 خلاصۀ فصل
فهم هر علمی به دانستن اصطلاحات ویژه وابسته است، اصطلاحات اساسی 

به  گذاری ارزش. است بندی طبقهو  گذاری نامتکسانومی نباتی عبارت از شناسایی، شرح، 
برای بشر  ،ی عینی استوار بودهها تبر واقعی ها آنزمانی واقعی خواهد بود که اهداف  ،علوم

ایجاد روش  شامل ،اهداف علم تکسانومی نباتی. باشد دسترس قابلدر حال و آینده مفید و 
که تکامل را در  بندی طبقهایجاد سیستم  ،تعیین تکامل، ارتباط برقراریآسان شناسایی و 

ارائه مفاهیم  ،ایجاد منابع اطلاعاتی، ترکیب اطلاعات موجود، سازد میداخل گروه مشخص 
در صورت امکان تمام ) جهاناطلاعاتی، به شمول تمام انواع نباتی  های پایگاهایجاد  ،جدید

 ،مرحلۀ اکتشافیمراحل مختلف پیشرفت سیستماتیک نباتی شامل . شود می، (موجودات
تکامل علم سیستماتیک نباتی . شود می المعارف یره دامرحلۀ  و مرحلۀ تجربی ،مرحلۀ ادغام

 .است علمی گردیدهمختلف جدید  های رشتهباعث به میان آمدن 
 نامه کتاب

 :زیر مراجعه شود های کتابجهت کسب معلومات بیشتر به 
جلد . )سیستماتیک نباتی. 5919. شاه یرام ، سیدحسن یار، اولاف و اندرس .5

 .مطبعۀ هما: کابل(. اول

2. Bhattacharyya, Baharati. (2009). Systematic botany (2nd ed.). 

New Delhi: Narosa Publishing House.  
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 آموزشی های پرسش
I. تکمیلی های پرسش 

 .پرکنیدجاهای خالی جملات زیر را با کلمات و اصطلاحات مناسب : هدایت

 .است(             ) شده شناختهتفکیک یک نمونۀ ناشناخته از یک تکسون  (5

 .شود می ادی(   )   به نام  نماید میتکسانومی استخدام  درشواهد کیمیاوی را علمی که  (9

 .است(        )               دارد سروکارنباتی  یها تجمعی بندی طبقهعلمی که با  (9

II. صحیح و غلط های پرسش 
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  بندی طبقهتاریخچۀ 

 

 اهداف
 :بعد از مطالعۀ این فصل شما قادر خواهید بود

 .آشنا شوید بندی طبقهبا سیر انکشاف تاریخی  .5

 .را تعریف نمایید بندی طبقهمختلف ی ها مسیست .9

 .ی مشهور جهان آشنا شویدها تبا آثار مهم تکسانومیس .9

  .وضعیت امروزی تکسانومی را بدانید .8
 

دور که بشر  های گذشته، ما را به موجودات زنده بندی طبقهجستجو برای دریافت آغاز 
که بین شکارچی و شکار خود  خواری گوشتحیوانات . برد می ،هنوز قادر به نوشتن و کتابت نبود

ستند توان میتفاوت قایل شده ن سمیو غیر  سمیخواری که بین نباتات  و حیوانات نبات
حیوانات مالک . اتفاق افتاده است گاهی گاهاین حادثۀ تلخ در طبیعت . نابودی بودند به محکوم

انسان  ،شود میفکر . بودند ها آنپاسخ به  قادر به دادن ،مشابه بوده های نمونهتوانایی تشخیص 
ش را یو قادر به تفکیک بین حیوانات و نباتاتی که بقا اند داشتهابتدایی نیز عین خصوصیات را 

 .ند، بودندکرد میزمین تضمین  درروی
انسان اولیه در حدود دو تا سه میلیون سال قبل زبان را انکشاف داد، تبدیل به  که هنگامی

به سخن گفتن  ها آن دربارۀنخستین چیزهای که او . اولین سیستماتیست بیولوژیکی گردید
و حیوانات شکارچی  خوردن قابلحیوانات  به حیث ها آننباتات و حیوانات بودند که او از  پرداخت،

 های انسان، اغلب ترتیب این به. ندکرد مییاد  خوردن قابلغیرو نباتات  خوردن بلقاو یا نباتات 



تاریخچۀ طبقه بندی: فصل دوم 12 تکسانومی نباتی  

 

 

نباتات  های گروهنظریات ابتدایی در مورد . ی اولیۀ نباتات یا حیوانات بودندها تاولیه تکسانومیس
 .شد میبه شرکت گذاشته  سینه به سینه صورت به ها انسانو حیوانات توسط این زبان ابتدایی بین 

نیز از  ها اینکه  دهد میاولیۀ امروزی نشان  های انسان یها تجمعید مطالعات در مور
علاوه . نمایند می، استفاده آشنایند ها آنی زبانی برای تفکیک درست بین نباتات که با ها تقابلی
دانشمندان امروزی به شکل  کارکردشبیه به ن، تشخیص تکساها توسط این جوامع بر آ

علمی  ۀکه پای ایجادشدهمحدود  یها تجمعی وسیلۀ به بندی طبقهاین نوع . استمصنوعی 
ک ــــیا سیستماتی( Folk Taxonomy) قومی تکسانومیبه نام  دلیل، به همین. نداشت
قومی این بدان معنی نیست که سیستماتیک  .شود مییاد ( Folk systematics)قومی 

 ها تمنکر شد که تکسانومیس توان میمستقیماً به سیستماتیک امروزی تکامل کرده است؛ اما ن
یک  به حیثنباتات  بندی طبقهپیشرفت تاریخی  .اند آوردهمعلومات مفیدی از آن به دست 

 :مختلف عبور کرده است از مراحل علم
 مصنوعی ی ها مسیست(Artificial systems.) 

  طبیعی ی ها مسیست(Natural systems.) 

 فایلوژنیی ها مسیست (Phylogenetic systems). 
 مصنوعی یها مسیست

چیزهای بیجان  بندی طبقهمصنوعی را برای ی ها مسیستاکثریت مردم  ،امروزه
 بندی طبقهپیش از آغاز  اوصافدر این سیستم تعداد کم  که ازآنجایی. کنند میاستعمال 

ی ها تو مقایسۀ حال گیری اندازهمشکلات کمی برای شرح، ( a priori) دــشون میتعیین 
از طریق ذهنی و با در نظر داشت بعضی  (Ranks)ها  فردی. آید میبه وجود  اوصاف

 .شوند میی صفت تعیین ها تحال
 Herbalistsنباتات برای اولین بار توسط  بندی طبقهمصنوعی برای  یها مسیست

بر نیز سیستم مصنوعی  ،لینه . مشخصات ظاهری نباتات پیشکش شده است بر اساساولیه 
 .ساختمان اعضای جنسی نباتات مطرح کرده است اساس
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 اولیهدر قرون تکسانومی  .9
گیری نباتات را در خود  باستانی چین، مصر، هند و عراق کشت و نسل های فرهنگ

 .داشته است
( سال قبل از میلاد 930تا  910) ،Theophrastus با بندی طبقه شدۀ ثبتتاریخ 
تحت  بوده،او شاگرد ارسطو و افلاطون . گردد مییونانی آغاز  دان طبیعیفیلسوف و 

از نباتات را  توجه قابلتعداد . آموخت مینبات شناسی را در آتن  ها آن های راهنمایی
 ها درختچه، (Under shrubs) ها بوته، (Herbs) ها علفرا به  ها آنکه  شناخت می

(Shrubs ) ها درختو (Trees )حقیقی و گل دانهفاقد  بین نباتات وی. تقسیم کرده بود 
(Cryptogams ) و گل حقیقی  دانهدارای نباتات و(Phanerogams or Spermatophytes )

 های برگ( Corolla)و جام گل ( Calyx)او اظهار نمود که کاسه  .قایل شد تمییز
 .هستند شده تعدیل

آثار  ترین مهماز ( De Historia plantarum)اثر مشهور او به نام تاریخ نباتات 
که  شده داده تذکرنباتی  یها مناکه در آن تعداد زیاد  رود میقدیمی بیولوژی به شمار 

 ،(Narkissos or Narcissus(Narcissus pseudonarcissus))س ـنرگ :چندین نام نباتی؛ نظیر ازجمله
ر ــــــــــــ، درخت عود یا صب(Asparagus(Asparagus officinalis))ه ــــمارچوب

(Aloe(Aloe vera and A. ferox)) زردک ،(Daucas(Daucus carota) )غیره...  و 

 .شوند میتا امروز در ادبیات نبات شناسی استعمال  ندبود پیشنهادشده تئوفراستکه توسط 
کاربردهای  بر اساسبنابراین، برای هر نباتی  ؛نداشت بندی طبقهسیستم  ،وفراستتئ

د شرح کوتاهی داده بود؛ اما او از متصور بو ها آندوایی یا هر صفت دیگری که برای 
تئوفراست به نام پدر علم نبات شناسی . میکروسکوپی اطلاعی نداشت ۀموجودات زند
 .مشهور است

 ،Parasara ندی به نامکه توسط دانشمند ه( Vrikshayurveda)کتاب علم حیات 
است که نباتات را  هایی کتابنخستین  ازجملۀ؛ شده نوشته( قبل از میلاد 10 تا 590)

، مورفولوژیی جداگانه در مورد ها لاین کتاب دارای فص. نماید میعلمی توضیح  صورت به
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او در . استنباتات ی هند و جزئیاتی در مورد ساختمان درونی ها لخاک، جنگ یها گی ویژه
به  مورفولوژی ازنظراتات را او نب. غذایی در برگ صحبت نمود این کتاب راجع به تولید مواد

باشد؛ اما چند  شده نوشتهاین کتاب قبل از تولد مسیح  شود میفکر . تقسیم نمود ها گروه
 .گردیددهه پیش کشف 

Caius Plinius Secundus ،(13  میلادی 99تا )در ارتش اما  ؛بود دان حقوق
یعی ـــاثر پلینی زیر عنوان تاریخ طب ترین مهم. نمود مینیز اجرای وظیفه  ها رومی

(Historia naturalis ) ی دارویی و ها جنبهاو در این کتاب . است دسترسی قابلجلد  91در
در جملۀ  51این کتاب در قرن . تا آن زمان را تشریح نمود شده شناختهزراعتی نباتات 

در معنی مدرن ( Stamen)تذکیر  تاصطلاح آل. درآمد که چاپ گردید های کتابنخستین 
 .آن نخستین بار توسط پلینی استعمال گردید

Pedanios Dioscorides، (19 میلادی 593 تا ) او در . طبیب بود ها رومیدر ارتش
 100جنبۀ دارویی تقریباً  ویژه بهنبات شناسی و  Materia medica زیر نام آورش شگفتاثر 

سالیان  ،معالجهبرای  بااعتبار منبع به حیثاین کتاب . توضیح نمودبه زبان یونانی نبات را 
 .قرار گرفت مورداستفادهدرازی 
 وسطی قروندر  تکسانومی .9

که تقریباً از قرن پنجم تا ( Middle Ages or Medieval Ages) وسطی قرونطی 
 ،بودیونان و روم  امپراتوریمصادف با سقوط روم و انقراض  دوام نموده، میلادی پانزدهم

قدیمی  های نوشته دستتنها از  ،در این مدت. پیشرفت کمی در نبات شناسی صورت گرفت
علوم طبیعی توسط  دربارۀکه اغلب همراه با اشتباهات بود و دانش قلیلی  شد میرونویسی 
 .گردیده است آوری جمعاولاد بشر 
 ؛ودـــتکسانومی نباتی کاری اجرا نم درزمینۀدانشمندی که در این دوره  ترین مهم

Albertus Magnus (5900 میلادی 5930 تا) به  اش العاده فوقکه معمولاً به خاطر کار  بود
 ایـــه رستنی در کتاب. شود مییاد « وسطی قرونارسطوی » و« آلبرت بزرگ» یها منا
(De vegetabilis ) است قرارگرفته موردبحثاو نباتات دارویی. 
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نباتات را طرح نمود که در آن نباتات یک مشیمه  بندی طبقهمگنوس شیمایی از 
(Monocotyledon)  از دو مشیمه(Dicotyledon ) از نباتات  انتقالیو نباتات دارای انساج

 .بودند شده تفکیک( Non vascular plants) انتقالیفاقد انساج 
 5500تا  150 های سالطی پیشرفت مسلمانان بین  :شناسی اسلامی نبات

افراد . ونانی ترجمه و حفظ شدندهای ی نوشته دست. ، رواج مجدد آثار مشاهده گردیدمیلادی
. ی از نباتات دارویی تهیه نمودندها تفهرس ده،توجه خود را به زراعت و طب متمرکز نمو

دانشمند . را تألیف نمود( Canon of medicine)ب کتاب قانون ط ،یا ابوعلی سینا سینا ابن
 هنبات را همرا 100حدود  در قرن دوازدهم (Ibn l-Awwan) اوان -ال -دیگری به نام ابو

 .انجیر توضیح داد (Pollination) افشانی گردهدر  را و نیز نقش حشرات ها آن با جنسیت
 دهمپانز تکسانومی در قرن  .2

با  کهدر اروپا بود  (Renaissance) علماحیای مجدد  ۀپیدایش دورقرن پانزدهم 
اع ماشین چاپ اختر. ی، اختراع ماشین چاپ و علم کشتیرانی همراه بودتخنیک های نوآوری

 های مکانکشف نباتات جدید در  رانی کشتیکمک کرد و  ها نوشته دستبه انتشار وسیع 
 .را ممکن ساخت دورافتاده

طب نگاشته شد  ۀدرزمینکه  هایی کتاباولین . شد ها کتابصنعت چاپ باعث ارزانی 
توأم با  ه،را داشت نباتی های کلکسیوناین آثار که اکثراً شکل . مربوط به نباتات بودند

 .یاد گردیدند Herbalistsبه نام  ها آن انلفمؤو  ندنام گرفت Herbal، اشتباهات بودند
 

                                                           

 -  مشیمه(Cotyledon ) در حال رشد مواد مغذی و انرژی  جَنِینعبارت از لپه دانه است که برای
 ها لپهو تعداد ( Acotyledone)حضور و یا عدم حضور  درگذشته. نماید یمتهیه 

(Monocotyledon  &Dicotyledon )داد یمرا تشکیل  یبند طبقهی ها ماساس بسیاری از سیست. 
 - Renaissance تجدد ادبى و  ۀدورصورت  که به به معنی تولد مجدد اصطلاح فرانسوی است

 .شود کاربرده می به فرهنگى
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 هفدهم و دهمشانزتکسانومی در قرن  .3
 یا Gart der Gesundheit ،51رن ــــــــــق شدۀ چاپی ها لنخستین هربا
Hortus sanitatis پختۀ و خشن نباتات بوده، بدون حاوی تصاویر نا ها لاین هربا. دندبو

ی بزرگ ها تبه نام زمان هربالیس 51قرن  ،هرحال به. بودند شده چاپ مؤلفانیا  مؤلفذکر 
 .شود مییاد 

 ،هــــازجمل. این دوران به جرمنی منسوب هستند شدۀ شناختهی ها تبهترین هربالیس
Otto Brunfels (5818  5198تا)، الـــــرببا ه Herbarium vivae eicones  ،
Jerome Bock (5833  5118تا) ،ربالـبا ه New kreuterbuch و Leonhart Fuchs 

تمام . هستند یادآوری قابل De Historia Stirpium با هربال ،(5111تا  5105)
حاوی  شان یها لو هربا شوند میی فوق به نام پدر نبات شناسی جرمنی یاد ها تهربالیس

را  ها آن های مشابهتبعضی از  بوده،عالی تکسانومیک از چندین نبات  توضیحاتتصاویر و 
 بندی طبقهی مذکور کدام سیستم مشخص ها تاز هربالیس یک هیچ. گذارند میبه نمایش 

 .اند کردهنباتات را پیش کش ن
تات طبی بسیاری با موارد نبا. تمایل بشر به نبات شناسی است ۀهربالیسم نشان

 .در طب مشخص شدند ها آن ۀاستفاد
، نخستین دانشمندی است (5109تا  5153) Andrea Caesalpino دانشمند ایتالیایی

موصوف به  دلیل، به همین .نباتات ارائه نماید بندی طبقهکه سعی نمود تا طرح منطقی از 
 De Plantis libri  ت عنواندر اثر او تح .شود مینام نخستین تکسانومیست نیز نامیده 

چوبی و علفی تصنیف  دودستۀاو نباتات را به . نوع نبات رفته است 5100شرح بیش از 
 .شده است یادآوربعدی های  فتصنیرا در  (Embryo) جَنِینو  دانهاو نقش میوه، . کرده بود

 ،(5198تا  5110) Gaspard(Caspar) Bauhin سویسی شناس گیاهدانشمند دومی، 
 ه آنـــــــــو در دفتری ثبت نموده ب آوری جمععصر خود را  شدۀ شناختهبود که نباتات 

Pinax theatri botanici  بوده، مباحث  تنوعم یها منااین دفتر ثبت حاوی . نام نهاد
در . داشت بردر سیستماتیک نباتی را نیز در ( Synonymy)مترادف  یها منامعتبر در مورد 
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را تعریف نمود و نیز در بعضی  ها آن فرق قایل شد و Genusو  Speciesآغاز، بین مفاهیم 
 .کار گرفت (Binomial nomenclature) دوگانه گذاری ناماز ( نه در همه موارد)از موارد 

 هفدهماز دانشمندان دیگر قرن  ،(5101تا  5191) John ray تکسانومیست انگلیسی
 وMethodus plantarum nova (5139 ) ر عناوینکارهای او در دو جلد کتاب زی. ـتاس

Historia plantarum (5131)، را انکشاف داد که در  بندی طبقهاو سیستم  .است شده چاپ
جان ری اولین . ندشد میتقسیم  ها دستهبه  شان لشکشباهت  بر اساسآن نباتات 

 ها یی مشیمهو دو  ها یی مشیمهرا به یک  ها درختو  ها درختچه، ها علفدانشمندی بود که 
 .نمود بندی طبقه

Joseph Pitton de Tournefort (5111  5103تا)، یها نیز به مناسبت نشر کتاب 
Institutions rei herbariae  وElements de botanique  از دانشمندان مطرح در نبات

تنظیم ها  فصنجنس و سپس  100نوع نبات را در  3000موصوف در حدود . استشناسی 
از انواع تهیه  فهرستیو توصیف نمود و  گذاری نامرا  ها جنساو اولین فردی است که . کرد

 .کاسپار بوهین که جنس و نوع را تعریف کرد چنین شرحی ارائه نداد که درصورتیکرد؛ 
 هجدهمتکسانومی در قرن  .4

 ،لینه. شناسند می ن لینهتاریخ تکسانومی نباتی به نام قر ازنظررا  هجدهمقرن 
لینه در . لینه پسر یک کشیش سویدنی بود. است جدید گذاری نامسیستم  کنندۀ ابداع

 Harderwijk ، درجۀ طبابت را از پوهنتونخوانده درس Uppasala و Lund یها نپوهنتو
پس از سپری نمودن چند سال طبابت، او به حیث استاد تاریخ طبیعی . هالند به دست آورد

لینه اولین تکسانومیست . بقیۀ عمر خود را در آنجا سپری کرد شده فتهپذیرپوهنتون اپاسالا 
سیستم  گذار بنیان، او دارد  میاست که نشان داد خصوصیات تکثری نقش مهمی در تکسانو

( Class)صنف  98در این سیستم، . بود بندی طبقه( Sexual system)مصنوعی جنسی 
دیگر عضو تکثری  اوصافو بعضی  گی پیوستهتعداد، طول،  بر اساس عموم طور بهکه 

                                                           

- Carl Linne, Latinized as Carl Linnaeus or Carolus Linnaeus(1707-1778). 
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تعداد اعضای  بر اساسها  فصن. بودند، قرار داشت شده گذاشتهبنیاد  ،(Stamen) گل تذکیر
در تصنیف لینه تکسون ) اند شده تقسیم Orderبه  (Pistil or Carpel)جنسی مؤنث 

Family در هر گل، لینه تمام  تذکیرتعداد اعضای جنسی  بر اساس(. وجود نداشت
در . (5-9 جدول) قرارداد Cryptogamae را در صنف ها سرخسو  ها خزه، الجی، ها فنجی

 .نشر گردید 5191او در سال ( Systema naturae)این زمینه، کتاب سیستم طبیعی 

 5-9 جدول
 .(5119) لینه بندی طبقهسیستم 

 Classes 

1. Monandria- stamen one 

2. Diandria- stamens two 

3. Triandria- stamens three 

4. Tetrandria- stamens four 

5. Pentandria- stamens five 

6. Hexandria- stamens six 

7. Heptandria- stamens seven 

8. Octandria- stamens eight 

9. Ennandria- stamens nine 

10. Decandria- stamens ten 

11. Dodecandria- stamens 11-19 

12. Icosandria- stamens 20 or more, on the calyx 

13. Polyandria- stamens 20 or more, on the receptacle 

14. Didynamia- stamens didynamous; 2 short, 2 long 

15. Tetradynamia- stamens tetradynamous; 4 long, 2 short 

16. Monadelphia- stamens monadelphous; united in 1 group 

17. Diadephia- stamens diadelphous; united in 2 groups 

18. Polyadelphia- stamens polyadelphous; united in 3 or more 

groups 

19. Syngenesia- stamens syngenesious; united by anthers only 

20. Gynandria- stamens united with the gynoecium 

21. Monoecia- plants monoecious 

22. Dioecia- plants dioecious 

23. Polygamia- plants polygamous 

24. Cryptogamia- flowerless plants 
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دانشمندان قرار گرفت و  ۀمورداستفادلینه برای تقریباً هفت دهه  بندی طبقهسیستم 
   Augustin Pyramus de Candolleو  Antoine Laurent de Jussieu توسط سیستم طبیعی

 .تعویض گردید
. را استعمال کرد دوگانه گذاری نامسیستم  با موفقتاو نخستین تکسانومیستی بود که 

که به تعقیب آن ( Generic name)توسط نام جنس  موجود زندههر  ،در این سیستم
 گذاری ناماین سیستم . گردید می، معرفی شد میتحریر ( Specific epithet)پسوند نوع 

تا امروز در  نبات شناسی امروزی بوده گذاری نامآغاز  ،موافقت دانشمندان را جلب نموده
( Species plantarum)کتاب لینه زیر عنوان انواع نباتات . گردد میسراسر جهان تطبیق 

منتشر نوع در دو جلد  1900برای توضیح سیستم دو نامی و ذکر تقریباً  5119در سال 
 .گردید

 ،Hortus Cliffortianus :از دــــــــــــان عبارتمهم دیگر او  های کتاب
Genera plantarum، Classes plantarum  به نشر رسیدند و 5191که در سال 

Philosophia Botanica  یافتزینت چاپ  5115که در سال. 
او به  یوم شخصی و کتابخانۀ او توسط بیوۀهربار 5113پس از مرگ لینه در سال 

دن ــــــبعدها این مجموعه توسط انجمن لیـنۀ لن. یک نبات شناس انگلیسی فروخته شد
(The Linnean Society of London)  قرار  مورداستفادهخریداری شد که تا امروز

 .گیرند می
 :ی؛ نظیرها مجلهو نشر  «مجمع لینۀ لندن»موجودیت  واسطۀ بهامروز، نام لینه 

Linnaea تا دنیا باقی است و تا  بودهلینه، شخصیت بزرگ و فراموش ناشدنی . زنده است
 .نام و یاد او زنده خواهد بود ؛است موردبحثزمانی که تکسانومی نباتی 
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 طبیعیی ها مسیست

 بر اساسنباتات  بندی طبقهکه لینه نخستین تکسانومیستی بود که سیستم  باوجودی
خویشاوند در یک گروه اعضای جنسی را بنیاد گذاشت؛ اما در سیستم او چندین نبات غیر 

Prunusستمیسدر این  :؛ برای مثالقرار گرفتند

 تذکیربه دلیل داشتن عین تعداد اعضای   

Cactusبا 
  ی بعد از لینه را مجبور ها تاین امر تکسانومیس. بود شده بندی طبقهیکجا

 تئوریطبیعی قبل از نشر ی ها مسیست .را مطرح نمایند تر طبیعیساخت تا تکسانومی 
 .تکامل داروین رایج بود

 های بندی طبقهاختلاف بین . استوارند طبیعی یها تقرابطبیعی بر ی ها مسیست
در هر دو . «قسم و نوع»است و نه در « درجه و اندازه»مصنوعی و طبیعی بیشتر در 

 اوصافمصنوعی بعضی از  بندی طبقهدر . استوار استها  تمشابهبر  بندی طبقهسیستم، 
معیار تفکیک مشابهت یا عدم مشابهت  به حیثباشند  مشاهده قابلمهم که به سهولت 

مورفولــوژیکی و  یها تشباهطبیعی مجموع  بندی طبقهدر  که درحالی؛ شوند میانتخاب 
ها  تمشابهو یا عدم ها  تمشابهمعیار  به حیث شوند میکه مشاهده  اوصافی ها تحال

توسط  ها گروه ردیفبرای تعیین  اوصافانتخاب، مقایسه و ارزیابی . شوند میاستعمال 
و طرح  بندی طبقه شدن ساختهتشخیصیه پس از  اوصافو  گیرد میتکسانومیست صورت 

 ی راـــــطبیع بندی طبقهاز این نظر، . شود مییک کلید برای شناسایی، مشتق 
Polythetic classification  از اند عبارتطبیعی ی ها مسیست ترین مهم. گویند مینیز: 

 وینبات شناس فرانس Michel Adanson (5191  5301تا)،  در اثرش تحت
 تنوعبا دلایل م. به نشر رسید 5119که در سال  Familles de plantes وانـعن

 اوصافاستفاده از »: موافقت نکرده، بیان داشت اوصافبا انتخاب مصنوعی 
 .«هستند مفیدتردیگر  اوصافنسبت به  بندی طبقهطبیعی در 

                                                           

 - شود می زردآلوشامل گیلاس، آلو، بادام، شفتالو و یی  هجنس بزرگ از نباتات درختی یا درختچ. 
 -  دو مشیمه مربوط به خانواده   دار گلهر یک از نباتاتCactaceae  و آردر

Caryophyllales. 
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  ط ـــتوس 5133ال ـــــطبیعی در س اوصاف بر اساس بندی طبقهنخستین طرح
Antoine-Laurent de Jussieu (5183  5391تا)، چهار . ارائه گردید ویفرانس

جوسیو . اند دادهخدمات بزرگی برای تکسانومی نباتی انجام  جوسیوبرادر خانوادۀ 
فاقد مشیمه نباتات : نمود بندی طبقهنباتات را به سه دستۀ عمده 

(Acotyledones) ، تأکید زیاد او بر . دو مشیمه نباتات یک مشیمه ونباتات
اعضای جنسی  موقعیت و (Petal) عدم حضور و تعداد مشیمه، گلبرگحضور یا 

این سیستم، فلسفۀ سیستم طبیعی را در میان نبات شناسان بنیان . بود تذکیر
صنف  51در  شوند میشناخته  Familyتمام صد آردر که امروزه به نام . گذاشت
 .(9-9 جدول) بودند شده تنظیم

 
 9-9 جدول

 .(5133) جوسیوانتونیو بندی طبقهسیستم 
1. Acotyledones 

2. Monocotyledones 

3. Dicotyledones 

i. Apetalae 

ii. Monopetalae 

iii. Polypetalae 

iv. Diclines irregulares 

 

 انوادۀـبود، خ جوسیو خانوادۀ دیگری که معاصر خانوادۀ A. P. de Candolle (5113 
 یــدول در کتاب خود زیر عنوان مبانی نظری نبات شناسکانی د .است( 5385تا 
(Theorie elementaire de la botanical) بندی طبقه، سیستم جدیدی از 

او در طرح خود سیستم طبیعی را کاملاً رعایت نموده، تمام . نباتات را ارائه نمود
: نمود بندی طبقهنباتات را به دو گروه عمده  و قراردادنباتات مشابه را در کنار هم 

تلاش  وی .انتقالیو نباتات دارای انساج ( Cellulares) انتقالینباتات فاقد انساج 
وان ـسراسر جهان را در اثرش زیر عن شدۀ شناختهنمود فهرست تمام نباتات عالی 

Prodromus systematis naturalis regni vegetabilis  به  5351که در سال
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 5385تلاش او در این راستا تا لحظۀ مرگش در سال  .نشر رسید، عرضه نماید
 5319تا  (5339 تا 5301) Alphonse پروژۀ مشابه توسط فرزندش. ادامه یافت

 .(9-9 جدول)نشد تکمیل  گاه هیچادامه یافت؛ اما این پروژۀ بزرگ 

 9-9 جدول
 .A. P. de Candolle (5359) بندی طبقهسیستم 

I. Vasculares (vascular bundles present) 

       Class 1. Exogenae (dicots) 

                      A. Diplochlamydeae 

                                Thalamiflorae 

                                Calyciflorae 

                                Corolliflorae 

                      B. Monochlamydeae (also including gymnosperms) 

       Class 2. Endogenae 

                      A. Phanerogamae (monocots) 

                      B. Cryptogamae 

II. Cellulares (no vascular bundles) 

       Class 1. Foliaceae (Mosses, Liverworts) 

       Class 2. Aphyllae (Algae, Fungi, Lichens) 

 

  طــــــــــتوس بندی طبقهسیستم طبیعی  مستندترینآخرین، بهترین و 
George Bentham (5300 5338 تا )و Sir Joseph Dalton Hooker (5351 

طرح طبیعی  بر اساسو  دقت بهنباتات را  ها آن .مطرح گردید ،(5355تا 
بیشترین سود را از مواد موجود در هرباریوم برده، نتیجۀ  ها آن .کردند بندی طبقه

این  در .به نشر سپردند Genera plantarumزیر عنوان  اثرشانکار خود را در 
و دو ها  یی مشیمهبه یک  دار دانهنباتات  شدۀ شناخته های جنساثر تمام 

 1113نوع متعلق به  31901ها  آن درمجموع. اند گردیده بندی طبقهها  یی مشیمه
تشریح  ،بر روی نباتات شان یشخصمطالعات  بر اساسخانواده را  900جنس و 

ی ها مسیستبنتام و هوکر هنوز هم از بهترین  بندی طبقهسیستم . اند کرده
 (.8-9 جدول) استواری ــکارهای لابرات ازنظر ویژه به؛ بندی طبقه
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 8-9 جدول
تا  Sir J.D. Hooker (5319و  (5338تا  5300) George Bentham بندی طبقهسیستم 

5339). 
Phanerogams or seed plants 

   Class 1. Dicotyledons (Seed with 2 cotyledons, flowers pentamerous 

or tetramerous, leaves netveined) 

14 series, 25 orders and 165 families 

      Subclass 1. Polypetalae           (sepals and petals distinct, petals free) 

   Series 1. Thalamiflorae          (flowers hypogynous, stamens many, 

disc absent) 

                              6 orders: Ranales, Parietales, Polygalineae, 

Caryophyllineae, Guttiferales and Malvales. 

              2. Disciflorae        (Flowers hypogynous, disc present 

below the ovary) 

                     4 orders: Geraniales, Olacales, Celastrales and 

Sapindales 

             3. Calyciflorae                               (flowers perigynous or 

epigynous) 

                              5 orders: Rosales, Myrtales, Passiflorales, Ficoidales 

and Umbellales 

      Subclass 2. Gamopetalae                   (sepals and petals distinct, 

petals united) 

            Series 1. Inferae                              (ovary inferior) 

               3 orders: Rubiales, Asterales and Campanales 

           2. Heteromerae(ovary superior, stamens in one or two 

whorls, carpels more than 2) 

                3 orders: Ericales, Primulales and Ebenales 

           3. Bicarpellatae          (ovary superior, stamens in one 

whorl, carpels 2) 

                             4 orders: Gentianales, Polemoniales, Personales and 

Lamiales 

      Subclass 3. Monochlamydeae (flowers apetalous; perianth lacking 

or if present not differentiated into sepals 

and petals) 

            Series 1. Curvembryeae (embryo coiled, ovule usually 1) 

                     2. Multiovulatae aquaticae (aquatic plants, ovules many) 

 3. Multiovulatae terrestres (terrestrial plants, ovules many) 

 4. Microembryeae (embryo minute) 
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 5. Daphnales (carpel 1, ovule 1) 

 6. Achlamydosporae (ovary inferior, unilocular, ovules 1-3) 

 7. Unisexuales (flowers unisexual) 

 8. Ordines anomali (relationship uncertain) 

    Class 2. Gymnospermae (ovules naked) 

                                                       3 families 

   Class 3. Monocotyledons (flowers trimerous, venation parallel) 

                                                   7 series, 34 families 

 Series 1. Microspermae (ovary inferior, seeds minute) 

           2. Epigynae (ovary inferior, seeds large) 

           3.Coronarieae (ovary superior, carpels united, perianth 

coloured) 

           4. Calycinae (ovary superior, carpels united, perianth green) 

           5. Nudiflorae (ovary superior, perianth absent) 

           6. Apocarpae (ovary superior, carpels more than 1, free) 

           7. Glumaceae (ovary superior, perianth reduced, flowers 

enclosed in glumes) 

 فایلوژنیی ها مسیست

زمینۀ عینی انکشاف سیستماتیک  5313تکامل عضوی داروین در سال  تئوریانتشار 
استوار  اند داده رخ درگذشتهوقایعی که  بر اساساین دوره ی ها مسیست. مدرن را فراهم آورد

را  فایلوژنتیکخود روابط ارثی و  های بندی طبقهتلاش نمودند تا در نبات شناسان  .بود
این . بیان کنند فایلوژنیخود را در مورد  های نظریهو  ها خواستهانعکاس دهند؛ نه اینکه 

نباتی توسط  بندی طبقهاکنون، این . ندشد مینمایش داده  ها مدیاگراط روابط توس
  ،Phyletic ،Phylogenetic ،Evolutionary، Electic یها منادانشمندان به 

Syncretistic   وGradistic  بندی طبقهپروسۀ  ،ها تپیشرف باوجوداین؛ اما گردد مییاد 
ی ها تند و حالشد میانتخاب، تشریح و اندازه  اوصاف گرفت میهمانند گذشته صورت 

و سلسلۀ  بندی طبقه، پروسۀ درواقع. ندشد میطبیعی مقایسه  بندی طبقهصفت همانند 
 منشأآنچه تغییر کرده بود تلاش دانشمندان برای دریافت . تغییری نکردندها  فصنمراتب 

 :قرارند ازاین ها مسیستو مشهورترین این  ترین مهم. بود ها اختلافو  ها تشباه
5. Stephan Endlicher (5301 5383 تا) و August Wilhelm Eichler (5393 
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بر که کار  شوند میدو دانشمند جرمنی از نخستین دانشمندانی شمرده  ،(5333تا 
 بندی طبقه فایلوژنتیکی ها مسیست ها آن. این طرز فکر را آغاز نمودند اساس

( 5390تا  5388) Adolf Engler توسط ها آن بعداً، طرح. نباتات را مطرح کردند
. دـتعدیل و انکشاف داده ش ،(5339تا  5383)  Karl Anton Eugen Prantl و

در  Die Natürlichen Pflanzenfamilien کار این دو دانشمند زیر عنوان
از نباتات ساده شروع  ها آنکه  دهد مینشان  ها آن طرح. چندین جلد چاپ شد

 های گل دارای بوده،دو مشیمه  Salicaceae اعضای خانوادۀ :برای مثال) اند کرده
با  های گلو به نباتات حاوی ( شود میو شامل درختان سپیدار و بید  ساده هستند

  یا   Asteraceae ۀاعضای خانواد :برای مثال) اند بخشیدهساختمان مغلق پایان 

Compositae  امروزه، اکثریت (. مغلق هستند های گلدارای  امادو مشیمه اند؛
دارند طرح  سروکارنهادهایی که با چاپ و نشر مطالب مربوط به تکسانومی 

 (.1-9 جدول) نمایند میانگلر و پرانتل را تعقیب  بندی طبقه

 1-9 جدول
 .(5351 تا 5331) انگلر و پرانتل بندی طبقهسیستم 

Plant kingdom 

     Division 1. } 

                          } .........Thallophytes 

     Division 11. } 

     Division 12. ............ Embryophyta Asiphonogama 

           Subdivision 1. Bryophyta 

           Subdivision 2. Pteridophyta 

     Division 13. ............ Embryophyta Siphonogama 

           Subdivision 1. Gymnospermae 

           Subdivision 2. Angiospermae 

                   Class 1. Monocotyledoneae—11 orders, 45 families 

                                 Order 1. Pandanales (first family Pandanaceae) 

                                                    ........................ 

                                 Order 11. Microspermae (last family Orchidaceae) 

                   Class 2. Dicotyledoneae— 44 orders, 258 families 

                          Subclass 1. Archichlamydeae (petals absent or free) 
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                                                        —33 orders, 201 families 

                                 Order 1. Verticillatae (family Casuarinaceae only) 

                                                    ........................ 

                                 Order 33. Umbelliflorae (Last family Cornaceae) 

                         Subclass 2. Metachlamydeae (petals united)— 

                                                             11 orders, 57 families 

                                 Order 34. Diapensiales (family Diapensiaceae only) 

                                                    ........................ 

                                 Order 44. Campanulatae (Last family Compositae) 

تا  Charles Edwin Bessey (5381 کار مهم دیگر که معاصر انگلر بود، کار .9
 دار گلنباتات  ،بیسی. استامریکا  متحدۀ ایالاتاستاد پوهنتون نبراسکای  ،(5351

 بدویترا به اساس  ها آن او. کرد بندی دسته شان تکاملیرا به اساس روابط 
(Primitiveness ) و پیشرفت(Advanceness )نموده بندی طبقه شان فاوصا، 

ابتدایی  های گروهکه  صورت بدیننشان داد،  فایلوگرام صورت بهروابط تکاملی را 
طرح وی مشابه . ندگرفت میقرار  ها شاخهپیشرفته در رأس  های گروهدر قاعده و 

معروف شد ( Besseyan cactus)بود که به نام کاکتوس بسی نبات کاکتوس 
 (.1-9 جدول)

 1-9 جدول
 .(5351) بیسی بندی طبقهسیستم 

Class 1. Alternifoliae (Monocotyledoneae) 

Subclass 1. Strobiloideae (5 orders) 

Subclass 2. Cotyloideae (3 orders) 

Class 2. Oppositifoliae (Dicotyledoneae) 

Subclass 1. Strobiloideae 

Superorder 1. Apopetalae-polycarpellatae (7 orders) 

Superorder 2. Sympetalae-polycarpellatae (3 orders) 

Superorder 3. Sympetalae-dicarpellatae (4 orders) 

 Subclass 2. Cotyloideae 

Superorder 1. Apopetalae (7 orders) 

Superorder 2. Sympetalae (3 orders) 
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 لـــد شامموافق بودن فایلوژنتیک بندی طبقهدانشمندان دیگری که با سیستم  .9
Richard Wettstein (5319 5395 تا)، اتریش، از Johannes Gottfried Hallier 

از  ،(5319تا  5338) John Hutchinson جرمنی واز  ،(5393تا  5313)
 .شود می تانانگلس

 بندی طبقهمعاصر ی ها مسیست
 :اند شدهتوسط دانشمندان زیر نشر  بندی طبقهر چهار سیستم آخ های سالدر 

 دانشمند روسی Armen Leonovich Takhtajan (5350  9003تا) در سال ،
در  سیستماین . را به نشر رسانید دار گلنباتات  بندی طبقهسیستم  5318
به  Flowering Plants: Origin and Dispersalزیر عنوان  5331 و 5330، 5313 های سال

او نباتات  بندی طبقه بر اساس. است شده چاپ تجدیدنظرزبان انگلیسی نشر و با 
 قدیم های گروهبـوده، از بعضی  (Monophyletic)یک نیایی  دار گل

Gymnosperm
 دار لـــــــــــــــــگاو نباتات . اند گرفته منشأ 

Division: Magnoliophyta را به دو صنف Magnoliopsida و دو مشیمه 
Liliopsida (.1-9 جدول) نمود بندی طبقه یک مشیمه 

 1-9 جدول
 .5331 تخته جان بندی طبقهسیستم 

Division. Magnoliophyta 2 classes, 17 subclasses, 71 superorders, 232 orders, 589 families (2 

classes, 12 subclasses, 53 superorders, 166 orders, 533- families in 1987 

classification); estimated genera 13,000, species 2,50,000 

          Class 1. Magnoliopsida (Dicotyledons) 11 subclasses, 55 superorders, 175 orders, 458 

families (8 subclasses, 37 superorders, 128 orders, 429 families in 1987 

classification); estimated genera 10,000, species 1,90,000 

                                                           

 -  گروهی از موجودات زنده که از یک نیای تکاملی(Evolutionary ancestor ) منشأ گرفته با
 .اند های دیگر شریک نشده گروه
 -  در این کتاب همان واژۀ. آمده استدر بعضی منابع ظاهر البذر، بازدانگان و سوزن برگان 

Gymnosperm  است شده دادهترجیح. 
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                Subclass 1. Magnoliidae 

 2. Nymphaeidae* 

3. Nelumbonidae* 

4. Ranunculidae 

5. Caryophyllidae 

6. Hamamelididae 

7. Dilleniidae 

8. Rosidae 

9. Cornidae* 

10. Asteridae 

11. Lamiidae 

          Class 2. Liliopsida (Monocotyledons) 6 subclasses, 16 superorders, 57 orders and 

131families (4 subclasses, 16 superorders, 38 orders, 104 families in 1987 

classification); estimated genera 3,000, species 60,000 

               Subclass 1. Liliidae 

 2. Commelinidae* 

 3. Arecidae 

 4. Alismatidae 

 5. Triurididae 

 6. Aridae* 

 

  آمریکاییدانشمند Arthur Cronquist (5353  5339تا) یک سیستم جامع ،
را مطرح نمود که برای اولین بار در سال  دار گلنباتات  فایلوژنتیک بندی طبقه

به  The Evolution and Classification of Flowering Plants زیر عنوان 5313
 دار تخم های سرخساو . به چاپ رسید تجدیدنظربا  5335در سال  ،نشر رسیده

(Pteridosperms)  همچنان. شناخت می دار گلجد احتمالی نباتات  به حیثرا 
یک ) Liliopsidaو  (دو مشیمه) Magnoliopsidaرا به دو صنف  دار گلنباتات 
 (.3-9 جدول) ودنم بندی طبقه (مشیمه

 

                                                           

 - Pteridosperms  ،اصطلاح یونانی استPterid فوسیلی نباتات شامل . به معنی سرخس
از  Triassic دورۀ در  ها آن. دهند میرا تشکیل  دار دانهو نباتات  ها سرخسکه حد وسط بین شود  می

 .اند رفتهبین 
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 3-9 جدول
 .(5333) کرنکویست بندی طبقهسیستم 

 
Division. Magnoliophyta 2 classes, 11subclasses, 83 orders and 386 families; 

219,300 species 

       Class 1. Magnoliopsida (Dicotyledons) 6 subclasses, 64 orders, 320 families; 

169,400 species 

                        Subclass 1. Magnoliidae (12 orders: Magnoliales, Laurales, Piperales, 

Aristolochiales, Illiciales, 

Nymphaeales, Ranunculales and 

Papaverales) 

                                         2. Hamamelidae (11 orders: Trochodendrales, Hamamelidales, 

Daphniphyllales, Didymelales, 

Eucommiales, Urticales, Leitneriales, 

Juglandales, Myricales, Fagales and 

Casuarinales) 

                                            3. Caryophyllidae (3 orders: Caryophyllales, Polygonales 

and Plumbaginales) 

                                            4. Dilleniidae (13 orders: Dilleniales, Theales, Malvales, 

Lecythidales, Nepenthales, Violales, 

Salicales, Capparales, Batales, 

Ericales, Diapensiales, Ebenales and 

Primulales) 

                                            5. Rosidae (18 orders: Rosales, Fabales, Proteales, 

Podostemales, Haloragales, 

Myrtales, Rhizophorales, Cornales, 

Santalales, Rafflesiales, Celastrales, 

Euphorbiales, Rhamnales, Linales, 

Polygalales, Sapindales, Geraniales 

and Apiales) 

                                            6. Asteridae (11 orders: Gentianales, Solanales, Lamiales, 

Callitrichales, Plantaginales, 

Scrophulariales, Campanulales, 

Rubiales, Dipsacales Calycerales 

and Asterales) 

          

       Class 2. Liliopsida (Monocotyledons) 5 subclasses, 19 orders, 66 families; 49,900 

species 

                        Subclass 1. Alismatidae (4 orders: Alismatales, Hydrocharitales, 

Najadales, and Triuridales) 

 2. Arecidae (4 orders: Arecales, Cyclanthales, Pandanales and Arales) 

                                      3. Commelinidae (7 orders: Commelinales, Eriocaulales, 

Restionales, Juncales, 

Cyperales, Hydatellales and 

Typhales) 

                                          4. Zingiberidae (2 orders: Bromeliales and Zingiberales) 

                                          5. Liliidae (2 orders: Liliales and Orchidales) 
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 دانشمند دانمارکی Rolf Dahlgren (5399  5331تا) بندی طبقه، طرح جدیدی از 
و  شناسی جنینکه بر چندین رشتۀ نبات شناسی از قبیل اناتومی، را  دار گلنباتات 

زیر عنوان  5311مطرح نمود که برای اولین بار در سال کیمیا استوار بود، 
Botanische Notiser  و عنوان  تجدیدنظربا  5339و  5330 های سالچاپ و در

 بوده، صنف Monophyletic دار گلبه نظر او نباتات . تازه تجدید چاپ گردید
Magnoliopsida (= Angiospermae )بعداً صنف مذکور را. دهند میتشکیل  را 

 یک مشیمه Liliidae ودو مشیمه  Magnoliidae های Sub-class هــب
که در اثر تصادم موتر  5331س از مرگ غم انگیزش در سال پ. نمود بندی طبقه

امه داده، وی را اد کارهای Gertrud Dahlgranصورت گرفت، شوهرش به نام 
خلاصۀ از طرح  دهندۀ نشان 3-9جدول . به نشر رسانید 5333نتیجه را در سال 

توسط  است که دار گلنباتات  بندی طبقه درزمینۀشدۀ خانم دالگرن  روز به
 .شوهرش به نشر رسیده است

 
 3-9جدول 

به نشر  5333خانم دالگرن که توسط شوهرش در سال  دار گلنباتات  بندی طبقهاز  کلی ینما
 .رسید

Dicotyledons 25 superorders, 87 orders and 343 families 

Superorder 

14. Rutanae           (9 orders) 

15. Vitanae            (1 order) 

16. Santalanae      (1 order) 

17. Balanophoranae (1 order) 

18. Aralianae         (2 orders) 

19. Asteranae        (2 orders) 

20. Solananae       (2 orders) 

21. Ericanae          (5 orders) 

22. Cornanae         (3 orders) 

23. Loasanae          (1 order) 

24. Gentiananae    (3 orders) 

25. Lamianae         (3 orders) 

 

Sperorder 

1. Magnolianae    (10 orders) 

2. Nymphaeanae  (2 orders) 

3. Ranunculanae  (2 orders) 

4. Caryophyllanae (1 order) 

5. Polygonanae    (1 order) 

6. Plumbaginanae (1 order) 

7. Malvanae         (5 orders) 

8. Violanae          (7 orders) 

9. Theanae           (4 orders) 

10. Primulanae    (2 orders) 

11. Rosanae        (15 orders) 

12. Proteanae      (2 orders) 

13. Myrtanae      (2 orders) 
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Monocotyledons 10 superorders, 24 orders and 104 families 

6. Zingiberanae  (1 order) 

7. Commelinanae (3 orders) 

8. Arecanae        (2 orders) 

9. Cyclanthanae (1 order) 

10. Pandananae  (1 order) 

1. Alismatanae   (2 orders) 

2. Triuridanae    (1 order) 

3. Aranae           (1 order) 

4. Lilianae         (6 orders) 

5. Bromelianae  (6 orders) 

  آمریکاییدانشمند Robert Folger Thorne، (5390  9051تا ) سیستم
 های ساختمان، وی مقایسهاناتومی  اوصاف بر اساسنباتات را  بندی طبقه
نباتی  شناسی فوسیل، شناسی جنین، (Ultrastructure) سلولداخل  بینی ذره

(Paleobotany) و روابط طفیلی و  دانه، جغرافیای نباتی، مورفولوژی گرده و
ه در سال به چاپ رسید 5313به نشر رسانید که برای اولین بار در سال میزبان 
میان  فایلوژنتیکاو تلاش نمود تا روابط . آخرین نسخۀ آن منتشر شد 9009

را  دار گلنباتات  در آغاز رابرت تورن،. برقرار نماید دار گلتکساهای عالی نباتات 
 یها کلاسرا به سب  این صنف ساخته، سپس Annonopsida شامل صنف

Annonidae دو مشیمه و Liliidae  باگذشت؛ اما نمود بندی طبقهیک مشیمه 
از سوی ( ...و Magnoliopsida، Magnoliidae) شده قبولزمان با مفاهیم 
در آخرین  ،تخته جان و کرنکویست موافقت نموده :؛ نظیردانشمندان دیگر

 (.50-9 جدول) را استعمال نمود ها آنخود  بندی طبقهنسخه از 

 
 50-9 جدول

 .توسط تورن پیشنهاد شد 9001که در سال  دار گلنباتات  یبند طبقهسیستم 
Class Magnoliopsida 

12 subclasses, 36 superorders, 85 orders, 485 families; estimated genera 

13,372, species 2,53,300 

Subclass 

1. Chloranthidae 1 superorder, 2 orders, 9 families, 19 genera, 250 species 

                                Superorder 1. Chloranthanae 

2. Magnoliidae 1 superorder, 4 orders, 20 families, 276 genera, 8805 species 

                                Superorder 1. Magnolianae 

3. Alismatidae 3 superorders, 6 orders, 18 families, 235 genera, 3660 species 

                                Superorder 1. Acoranae 

2. Aranae 
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3. Alismatanae 

4. Liliidae 3 superorders, 5 orders,51 families, 1261 genera, 29085 species 

                                Superorder 1. Pandananae 

                                                    2. Dioscoreanae 

                                                    3. Lilianae 

 5. Commelinidae 2 superorders, 10 orders, 35 families, 1116 genera, 23270 species 

                                Superorder 1. Arecanae 

                                                    2. Commelinanae 

6. Ranunculidae 2 superorders, 8 orders, 17 families, 298 genera, 6350 species 

Superorder 1. Proteanae 

                    2. Ranunculanae 

 7. Hamamelididae 1 superorder, 4 orders, 22 families, 145 genera, 3870 species 

8. Caryophyllidae 5 superorders, 9 orders, 46 families, 889 genera, 13875 species 

Superorder 1. Berberidopsidanae 

        2. Caryophyllanae 

        3. Dillenianae 

        4. Santalanae 

        5. Balanophoranae 

 9. Rosidae 7 superorders, 12 orders, 83 families, 2258 genera, 48127 species 

              1. Celastranae 

2. Violanae 

3. Podostemanae 

4. Oxalidanae 

5. Geranianae 

6. Rosanae 

7. Myrtanae 

 10. Malvidae 5 superorders, 8 orders, 61 families, 1430 genera, 20430 species 

                                Superorder 1. Malvanae 

2. Rafflesianae 

3. Capparanae 

4. Huerteanae 

5. Rutanae 

 11. Asteridae 4 superorders, 13 orders, 78 families, 2677 genera, 44970 species 

                                 Superorder 1. Cornanae 

                                                     2. Ericanae 

3. Aralianae 

4. Asteranae 

 12. Lamiidae 2 superorders, 4 orders, 45 families, 2752 genera, 50310 species 

                                Superorder 1. Solananae 

 2. Lamianae 

 Four genera (Haptanthus, Heteranthia, Pottingeria and Pteleocarpa) of uncertain 

position 
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 Angiosperm Phylogeny Group (APG) بندی طبقهسیستم 

 کــــــر یــــــدانشمندان سویدنی ه ، توسط5335و  5313 های سالدر 
Kare Bremer و Livia Wanntorp جدی برای انکشاف  های تلاش، نخستین

تا  کند میودند که ایجاب ـپیشنهاد نم ها آن. کلادستیک، صورت گرفت بندی طبقه
. شود قرار داده Pinatae در صنف Subclass Magnoliidae صورت به دار گل نباتات

و دو ها  یی مشیمهرا به یک  دار گلیم نباتات توان میادعا نمودند که ما ن ها آن
Paraphyletic زیرا این عمل باعث به میان آمدن گروه؛ تقسیم کنیمها  یی مشیمه

 
داد ــــــمستقیماً به یک تع دار گلبایست نباتات : پیشنهاد نمودند ها آن. شود می

Super order ک نیایی تقسیم شوندهای ی. 
در سال  Angiosperm Phylogeny Groupگروه کاری  های تلاش درنتیجۀ

آردر یک  80خانواده، به  819منتشر شد که در آن  APG یبند طبقهسیستم ، 5333
( Informal groups) قاعدۀ بیعالی  های گروهنیایی فرضی که در تحت یک تعداد 

 ،Eudicots، Monocot، Asterids، Commelinoids :؛ نظیریک نیایی
Euasterids I، Euasterids II، Eurosids I، Eurosids II، Rosids و        
Core eudicots گردید بندی گروه، اند شده قرار داده. 

همچنین، . شد قرار داده نا شدهیازده خانوادۀ تصنیف  بندی طبقهاین  شروعدر 
نشده بودند،  موقعیتخانواده که تعیین  91و  Super orderر دون ذکــچهار آردر ب

 .جا داده شد بندی طبقهدر خاتمۀ 
مربوطه را با جزئیات  دار گلنباتات  فایلوژنیی کلادستیک، ها لوتحلی تجزیه

اساسی  های گروهکه بسیاری از  دهند مینشان  وردهااین دستا. آشکار ساخته است
 .خانواده، همه یک نیایی هستند ردیفاز  بالاتر

و اختراع تجهیزات جدید کار با اطلاعات،  مالِکیولیبیولوژی  درزمینۀبا پیشرفت 
. در مفاهیم کلادستیک به میان آمده است توجه قابلو دست آوردهای  ها بازنگری

                                                           

 - یک تکسون نیایی منشأ یک تکسون از بیشتر از. 
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به یک مشیمه و  دار گلکه تقسیم سادۀ نباتات  کنند میاطلاعات کلادستیک اشاره 
 .را منعکس سازد فایلوژنتیکدو مشیمه قادر نیست تا تاریخ 

 
بندی  یک تعداد تغییرات بر طبقه  ناو همکار Judd، توسط 5333در سال 

APGهای  یک تعداد خانواده. آردر قرار داشت 15که در آن مجموعاً  ، پیشنهاد شد
های اصلی  یک تعداد خانواده. ها منتقل گردیدند قانون مستقیماً به این خانواده بی

 .ندخانواده فهرست نشد 900فهرست شدند و در حدود 
ها که باکمی تفاوت، به  بندی تجدیدنظر شدۀ آن ، طبقه9009در سال 

 .شباهت داشت، به نشر رسید APG IIبندی  طبقه

 55-9جدول 
شده  ارائه APGوسیلۀ گروه دانشمندان  به 9009که در سال ( Magnoliophyta)دار  بندی نباتات گل طبقه
 .(APG II)است 

     Group        Order        Group        Order 

Unplaced families at base: Amborellaceae [+Cabombaceae], Chloranthaceae, Nymphaeaceae 

6. Rosids 
1.rossosomatales 

2. Geraniales 

3. Myrtales 
6. Rosids 

1.rossosomatales 

2. Geraniales 

3. Myrtales 

7. Eurosids I 

1. Celastrales 

2. Cucurbitales 

3. Fabales 

4. Fagales 

5. Malpighiales 

6. Oxalidales 

7. Rosales 

7. Eurosids I 

1. Celastrales 

2. Cucurbitales 

3. Fabales 

4. Fagales 

5. Malpighiales 

6. Oxalidales 

7. Rosales 

8. Eurosids II 
1. Brassicales 

2. Malvales 

3. Sapindales 
8. Eurosids II 

1. Brassicales 

2. Malvales 

3. Sapindales 

9. Asterids 
1. Cornales 

2. Ericales 9. Asterids 
1. Cornales 

2. Ericales 

10. Euasterids I 

1. Garryales 

2. Gentianales 

3. Lamiales 

4. Solanales 

10. Euasterids I 

1. Garryales 

2. Gentianales 

3. Lamiales 

4. Solanales 

11. Euasterids II 

1. Apiales 

2. Aquifoliales 

3. Asterales 

4. Dipsacales 

11. Euasterids II 

1. Apiales 

2. Aquifoliales 

3. Asterales 

4. Dipsacales 
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سال و در APG (APG II ) یبند ، شکل تجدیدنظر شدۀ طبقه9009در سال 
  .به نشر رسید APG IIIتحت نام  APG IIنسخۀ تجدیدنظر شدۀ  9050
شامل  APG IIIبندی  آردر و طبقه 81خانواده و  811شامل  APG IIبندی  طبقه
 (.55-9جدول )شود  خانواده می 851

 خلاصۀ فصل
قبل از به میان آمدن خط  های انسانمعلومات زیادی در رابطه به دانش نبات شناسی 
کدام  دانستند میدر اثر تجربه  ها آنو کتابت در دسترس نیست؛ اما این واضح است که 

پیش از به میان آمدن  های انسان همچنان. خوراکی نیست یک کدامنبات خوراکی است و 
نمودن نباتات مختلف به کار  تمییزی زبانی را برای ها مِکانیزمبعضی انواع  ،خط و کتابت

اطلاعات در مورد  دهان به دهانجهان هنوز هم  دورافتادۀقبایل ابتدایی در نواحی  .بستند می
این نوع . کنند میاستفاده از نباتات را از نسلی به نسل دیگر منتقل  ،شده حفظ یها منا

 به همین که پایه علمی نداشت؛ ایجادشده محدود انسانی یها تجمعیتوسط  بندی طبقه
 .شود میقومی یاد  بندی طبقهبه نام  دلیل،

از چهار مرحلۀ مختلف عبور کرده است که از  بندی طبقهپیشرفت تاریخی 
 فایلوژنیتا آخرین سیستم  آغازشدهمورفولوژی کلی نباتات  بر اساسساده  های بندی طبقه

 .با تمامی اطلاعات فنتیک ادامه دارد
 نامه کتاب
 :زیر مراجعه شود های کتابجهت کسب معلومات بیشتر به  
(. جلد اول. )سیستماتیک نباتی. 5919. شاه یرام، سید یارحسن اندرس، اولاف و  .5

 .مطبعۀ هما: کابل

2. Singh, Gurcharan. (2010). Plant systematics (2nd ed.). New Delhi: 

Oxford & IBH Publishing Co. Pvt. Ltd.  

                                                           

 - در این زمینه اطلاعات بیشتر را از آدرس اینترنتی زیر به دست آورند توانند می مندان علاقه: 
http://www.mobot.org/MOBOT/research/ APweb /. 
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 آموزشی های پرسش
I. تکمیلی های پرسش 

 .پرکنیدجاهای خالی جملات زیر را با کلمات و اصطلاحات مناسب : هدایت      

 .باشند می(   ) دار گلنباتات  Rolf Dahlgrenبه نظر  (5

 .است(   ) دار گلجد احتمالی نباتات  Arthur Cronquistبه نظر  (9

 .است)              (  Robert F. Thorne بندی طبقهسیستم  (9

 

II. صحیح و غلط های پرسش 

 .در مقابل هر جمله مشخص کنید که جملات صحیح هستند و یا غلط( غ)و ( ص)با گذاشتن : هدایت      

 .شود میروابط توسط سطوح نمایش داده  فایلوژنتیکدر سیستم  (5

 .وفراستس متعلق استبه تئ بندی طبقهسیستم طبیعی  مستندترین (9

 .دول یک تکسانومیست معتقد به سیستم طبیعی بودکاندی  (9

 

III. انتخابی های پرسش 

 .ذیل را انتخاب کنید های پرسشبهترین پاسخ برای : هدایت

 :از تنظیم سطوح با در نظر داشت اند عبارتطبیعی  بندی طبقه (5

 .نبات فایلوژنتیکمشخصات ( ب.         ی صفت نباتها تاکثریت حال( الف  
 .محدود نبات اوصاف (د.             مشخصات مورفولوژیک نبات( ج           

 از دانشمندان زیر است؟ یک کداماثر  On the Origin of Speciesکتاب  (9

 .دی کاندول( ب.        کارل لینه( الف         
 .لامارک (د.     چارلز داروین( ج           

 استعمال گردید؟ از دانشمندان زیر برای اولین بار یک کدامسیستم دو نامی توسط  (9
 .دی کاندول( ب         .    لینه کارل( الف

 .کسپار بوهن( د.           داروین چارلز( ج               
 

IV. وی مقابله های پرسش 

 .انتخاب کنید( B)برای جاهای خالی در جملات ستون ( A)بهترین اصطلاحات را از ستون : هدایت

A 
Pteridosperms 

Gradistic 

Acotyledones 

Monocotyledon 

B 

 .هستند دار تخم های سرخس(                )      

 .است فایلوژنتیک بندی طبقهسیستم  یها منایکی از (           )     

 .اند مشیمهنباتات فاقد  (         )           



 

 

 سومفصل 
 

  نمونه و شناسایی تهیۀ
 

 اهداف
 :بعد از مطالعۀ این فصل شما قادر خواهید بود

 .آشنا شوید ها نمونه آوری جمع  گی چگونهبا  .5

 .نمونه را بدانید آوری جمعمراحل مختلف  .9

 .شناسایی را تعریف کنید .9

 شوند میبا ابزار و وسایلی که در شناسایی استعمال  .8
  .معرفت حاصل کنید

 
و تحقیقات  تیترب، وظیفۀ اساسی مطالعه، طبیعتنباتات و تهیۀ نمونه از  آوری جمع

از انواع نباتی  دائمیهرباریومی ثبت  های نمونه. دهد میدر سیستماتیک نباتی را تشکیل 
تا نباتات  کند میایجاب  دلیل، به همین. باشند میشخص م زمان یکیک منطقۀ معین در 

کامل  صورت بههرباریومی بایست  های نمونه، شده آوری جمعو دقت زیاد انتخاب و  بااحتیاط
 .جهت مطالعات بعدی بسیار مناسب هستند ها نمونهاین . تهیه و حفظ شوند

گرفته تا مصارف تجارتی و  تکسانومیک؛ از کارهای علمی مختلف به مقاصدنباتات 
 .شوند می آوری جمع دوایی

 که ازآنجایی. گیرد میمختلفی صورت  های روشنمونه به  آوری جمعکار عملی برای 
نبات شناسی قرار دارد،  ی در نواحی دور از مراکز تحقیقاتبخش وسیعی از منابع طبیع

 ها نمونه آوری جمعبرای . تعداد زیادی نمونه در سفرهای تحقیقاتی الزامی است آوری جمع
 :شود مینکات زیر در نظر گرفته 
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 .باشد نبات جوان، قوی و در حال رشد .5

 .لات یک جمعیت طبیعی را نمایش دهدانتخاب نباتی که کلیه حا .9

 .باشند دیده صدمهی که توسط حشرات نباتات آوری جمععدم  .9

و ... غده ،(Rhizome) یرزمینیزریشه، پیاز، ساقۀ ) زیرزمینی های بخشجمع آور  .8
 .چندسالهنباتات ( غیره

زیرا کلیدهای  ؛باشند دانهکه حاوی گل، میوه و  دار گلآن نباتات  آوری جمع .1
 .اند شده ساخته اوصافر پایۀ همین شناسایی ب

، بعد از صاف و لشم شده انداختهبایست در آب جوش  ،شده خشک های نمونه .1
برای گل و  ویژه بهصاف ساختن به این شیوه، . ساختن، به شرح آن اقدام شود

 .اجزای آن مفید است

عادی مشکل  های نمونهدر کنار  ها آن قرار دادنو  اند بزرگبسیار  ها نمونهبعضاً  .1
بالا خشک  رهنمودطبق ، صرف بخش مهم و حیاتی نبات ها تدر این حال. است

از یک صفحۀ کاغذ باشند، بایست  تر بزرگنباتاتی که  و یا اینکه گردد میو ضبط 
 .شوند گذاری شمارهبه ترتیب  شده کوچکصفحۀ کاغذ  اندازۀ به

 .شوند آوری جمع اند متصلکه به آن  یهای برگنباتات با  .3

 .شوند آوری جمعو چوب آن  پوست با نباتات چوبی .3

یگانه نمونه از  گاه هیچ. شود خودداری غیرمعمولنباتات کمیاب یا  آوری جمعاز  .50
 .نگردد آوری جمعیک نوع ویژه 

 مواد و تجهیزات مورد ضرورت
 های نمونهنباتات و تهیۀ  آوری جمعبعضی از تجهیزات و مواد مورد ضرورت برای 

 :از اند عبارتهرباریومی 
چوب سخت،  دوتختهاین وسیله از (: Field Press)نبات  قرار دادن فشار تحتوسیلۀ 
 .شود مینچ، ساخته یا 53در  59به ابعاد  چندلافلز یا تختۀ 
ضخیم کاغذ جاذب  های صفحه ها این(: Driers or Blotters) ها کننده خشک
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کهنه  های روزنامه. نچ هستندیا 51در  55رطوبت به ابعاد  های کننده جذبرطوبت و یا دیگر 
 .ندتوان میده استعمال ش ها کننده خشک به حیثنیز 

فوت که  8-1به طول  ها رشتهریسمان و  :؛ نظیر( Straps)طناب، بند یا تسمۀ چرمی 
 .شوند میه کردن تختۀ پرس استعمال برای بست

و  برای تهویه(: Corrugated sheets or ventilators) دار موجمقوای  های صفحه
 .شوند می، استعمال ها کننده خشکنچ در بین یا 53در  59به ابعاد  دور کردن رطوبت

یکی از ضروریات سفرهای تحقیقاتی (: Field Notebook)صحرایی  یادداشتدفترچه 
برای  ها دفترچهاین . استویژه  ادداشتهای ی دفترچهتکسانومی داشتن  درزمینۀو اکتشافی 

، مسکن طبیعی، ارتفاع، نام موقعیت، محل، آوری جمعتاریخ  :؛ نظیرثبت معلومات کامل
( و غیره(... Collector number)جمع کننده شخص خانواده شمارۀ نام محلی، نام علمی، 

 یادداشت دفترچۀ درج دامن طبیعتاین اطلاعات در . شوند میاستعمال  شده یآور جمعنبات 
 .شوند میصحرایی 

ه، از قبیل بیلچه باغبانی، تیش(: =Digging and Clipping Tools)وسایل حفاری 
قطع یکی و چاقوی بزرگ که برای کندن و چکش، قیچی باغبانی، چکش ویژۀ ژیولوژ

 .شوند میکردن نباتات استعمال 
String tags : برای برچسب زدن شده ساختهاز مواد ضد آب ،(Labeling ) نباتاتی

 .شوند میاستعمال  اند شدهاً پرس نکه فور
 های صفحهاز  ها قوطیاین (: Vasculum)نمونه  آوری جمعویژه برای  قوطی

دار هستند، نباتاتی که در  راست چپ، حاوی سرپوش سبک شده ساختهالمونیمی یا قلع 
ها  قوطیداخــل این برای مدتی، به  شان ترطوب؛ جهت حفاظت اند شدهصحرا پرس ن

 .شوند میگذاشته 
پلاستیکی هستند که برای  های کیسه(: Collecting bags)جمع کننده  یها سهیک
 .شوند میاستعمال  ها نمونهت طوبحفظ ر

از جنس شیشه یا پلاستیک  ها لاین بوت(: Collection bottles)ی کلکسیون ها لبوت
 .شوند میوچک استعمال وده، برای حفاظت نباتات و مواد کپیچی ویژه ب های سرپوشبا 
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مایع معمولی که برای (: Liquid preservative)مایع جلوگیری کننده از فساد 
 الکول  -اسیتیک اسید -عبارت از فارملین روند میبه کار حفاظت اجزای اناتومیکی 

Formaldehyde acetic acid Alcohol(FAA))  ایتایل الکول  یس یس 30به ترکیب
؛ معمولاً مخلوطی استســـتلی یاسید کر کیاست سی سی 1فارملین و  یس یس 1، 10%

ی ستلی برای مواد سایتولوژیاسید کر کیاست، ایتایل الکول و %31از کلوروفورم  5:9:1
 .است استفاده قابل

مشاهده و متفاوت در صحرا برای  های هبه انداز(: Hand lens)دستی  ها عدسی
 .شود میشناسایی استعمال 
مومی برای پرس نمودن  کاغذهایی از های صفحه(: Waxed paper)کاغذ مومی 

 .شوند میسبناک و یا ضعیف استعمال نباتات چ
 ها صندوقاین (: Cardboard storage boxes)ذخیره کنندۀ مقواها  های صندوق

 .شوند میذخیرۀ مواد خشک استعمال  برای
 .انواع ویژه مفید هستند موقعیتین برای تعی(: Maps)ها  هنقش

یک این مواد برای نشان دادن رنگ حقیقی (: Colour charts)های رنگی نمودار
 .شوند مینبات در صحرا استعمال 

و  عکساین تجهیزات برای اخذ (: Camera and Film)و فیلم  عکاسی دوربین
 .کاربرد دارندفیلم از نبات 

، چاقوی نما قطب، سنج ارتفاع: از اند عبارتسامان و مواد دیگر مورد ضرورت در صحرا 
ی ویژه برای ها هو کیس حمل قابلی نباتی ها کننده خشکحشرات،  دورکنندۀجیبی، پنسل، 

 .دانۀ نباتات کردن جمع
 نمونه قرار دادن فشار تحت

قرار  فشار تحتبایست  زودی به ،بعد از قطع شدن یا کشیده شدن از زمین ها نمونه
یا ( Fold paper)روزنامۀ قات شده  :؛ نظیربر یک صفحۀ پرس بااحتیاطنمونه . شوند داده

دور  ها شاخهبزرگ یا  های برگدر صورت ضرورت، . کاغذ جاذب رطوبت گذاشته شود
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نچ بایست یا 51در  55 اندازۀ بهنباتات بزرگ برای متناسب شدن در روزنامۀ قات شده . شوند
داشته   گی هدنمونه نباید از روزنامه قات شده برآم. شوند درآورده Mو یا  V ،N ،Wبه شکل 

تحتانی  سطحدر مقابل  ها برگفوقانی بعضی از  سطحقسمی تنظیم شوند که  ها نمونه. باشد
را نیز  ها برگدیگر در مقابل هم قرار داشته امکان مشاهدۀ سطح زیرین  های برگبعضی از 

 .بتوانند شده مشاهدهپراکنده نصب شوند که کاملاً  صورت بهقسمی  ها گل. فراهم آورد
 نندهجمع کشخص بایست دارای شمارۀ  ،شود می قرار داده فشار تحتکه هر صفحۀ 

 .باشد
یا جاذب گذاشته  کننده خشک، نمونه در میان دو صفحۀ قرار دادن فشار تحتهنگام 

. شود میبرای تهویه گذاشته  خورده چینپیش از گذاشتن نمونۀ دومی یک صفحۀ . شود می
ریسمان یا بند ویژه محکم بسته  وسیله به تنظیم شدند، خوبی به ها نمونه که هنگامی

 .قرار بگیرد فشار تحتتا کاملاً ؛ شوند می
 ها نمونه کردن خشک

پرس در معرض شعاع  دستگاه قرار دادن ،نمونه کردن خشکبهترین روش برای 
کاغذ و مقواها چندین بار تعویض  نمونه، با در نظر داشت آبدار بودن و یا نبودن .استآفتاب 

با خشک شدن کامل نمونه، بندهای  .دتا مانع از پوپنک زدن و پوسیدن آن گرد شوند می
 .شوند میپرس سست  دستگاه

 ها نمونه کردن خشکویژه به  های دستگاهمناطق جهان با استفاده از در بعضی از 
 .گردد می ها نمونه؛ که بعضاً باعث تخریب نمایند میاقدام 

 (Mounting) ها نمونهنصب کردن 
بر یک کاغذ سخت یا صفحۀ هرباریومی  شده خشکعملیۀ نصب نمودن نمونۀ 

(Herbarium sheets )و نصب یک برچسب بر گوشۀ راست و پائینی این صفحه به نام 
Mounting  متر سانتی 85ر91  در 93ر11ابعاد معیاری یک صفحۀ هرباریومی . شود مییاد 

 .شوند میعمال هرباریومی است های صفحه به حیث ،ساخت دستهای سخت مقوا. است
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و گل بر روی ریشه و یا ساقه و برگ  گردوخاکقبل از نصب شدن، در صورت وجود 
یا آلوده  ،شده خشکاعضای  ازآن پسو  دهیم میآن را با آب فراوان شستشو  ،موردنظرگیاه 

با مواد  ده،ش ضدعفونی ها نمونه همچنان. کنیم میبه آفت و بیماری را با قیچی جدا 
با . جلوگیری شود ها تبه آف ها آنتا از آلوده شدن بعدی  شوند میمعامله  کیمیاوی ویژه

. شوند میهرباریومی نصب  های صفحهبر  ها نمونه ،یعال باکیفیت های سرشاستفاده از 
 .شوند میاستعمال   گی هعلاو صورت بهنیز  دار چسبهمچنان کاغذهای ویژۀ 

از نمونه،  جداشدهو اجزای ( و غیره... ها گل، ها ه، میوها هدان :؛ نظیرسست های بخش
از . شوند میبر عین صفحۀ هرباریومی نصــب  شده گذاشتهی کاغذی ها تدر داخل پاک

 .شود خودداریجداً  دار چسب نوارهای وسیلۀ به اجزاءدوختن یا نصب مجدد این 
 نصب برچسب بر یک نمونه

است که در کنار راست  متر سانتی 50ر1 در 1ر1ابعاد  برچسب دارایمعمولاً یک 
 دربارۀاین برچسب حاوی اطلاعات . شود میبخش تحتانی یک صفحۀ هرباریومی نصب 

 برچسب ،برای نگهداری نبات در هرباریوم. بر صفحۀ هرباریومی است شده نصبنمونۀ 
اطلاعات زیر بایست بر  .نبات را دارد «کارت شناسایی»حیثیت  ،دارای اهمیت فراوان بوده

 :یک برچسب ثبت گردد
Heading  یا شخص در عین زمان حاوی نام ایالت و  مؤسسهنام  دهندۀ نشانکه
مسکن نبات، نام علمی نبات، نام محلی نبات، مکان،  نام خانوادۀ، استکشور مربوطه 

معلومات و  آوری جمعتاریخ ، شمارۀ کلکسیون، کننده آوری جمعنام ، (Habitat)طبیعی 
 .و غیره... اقتصادی کاربردساختمان برگ، گل، پوست ساقه، رنگ گل،  :؛ نظیراضافی

شرح مختصر شامل تنها آن  .شوند میاین معلومات در اصطلاح تکسانومی شرح گفته 
که به آن  سازد میکه تکسا را از تکسای نزدیک آن جدا  شود می تکسانومیک اوصاف
 اوصاف. نام دارد( Diagnosis)تشخیص  اجراشدهعملیۀ . گویند میتشخیصی  اوصاف

 .نماید میتشخیصیۀ یک تکسون، حدود آن را تعیین 
، ها گل، ها برگو طرز رشد، ساقه،  (Habits) گی زندهعادات )منظم  صورت بهشرح 



 تهیۀ نمونه و شناسایی: فصل سوم 44 تکسانومی نباتی

 

 

ترتیب ( و غیره ...تأنیث، میوه  آلتتذکیر،  آلت، (Petals) ها گلبرگ، (Sepals) ها کاسبرگ
رنگ گل یک صفت است  :؛ برای مثالشود میبرای هر صفت حالت خاصـی بیان . شود می
یا شکل برگ که  ،باشد بوده و غیره ...، زرد، سفید ی مختلف سرخها تکه به حال شود میو 

 .باشدبوده ... و  دار نوکبیضی، 
در تکسانومی نباتی، شرح با استفاده از اصطلاحات ویژه برای هر صفت و یا حالت 

اطلاعات با  مبادلۀ امکانتا دانشمند قادر به ثبت کامل اطلاعات بوده،  شود میصفت ثبت 
جامع و کامل موضوع کار تکسانومی  فهرستی چنین اینایجاد . فراهم آیددانشمندان دیگر 

 .استنباتی 

باریوم که خاصی به نام هرشد، در مکان  آوری جمع نباتکه  ازآن پس ،عموم طور به
هرباریوم مکانی است که . شود میمشابه باغ خشک دانست، نگهداری  آن را توان می

جهان از  یها مویهربار ترین معروف. شود مینباتی در آن حفظ  های نمونهمجموعۀ منظم 
نبات شناسی در ایجاد انگیزه برای دانشمندان  های باغ. است آغازشدهنبات شناسی  های باغ

 .تا کارهای تحقیقاتی و سیستماتیک خود را گسترش دهند استمفید 
؛ اما گردند میترتیب  فایلوژنیمانند  تنوعمقاصد م بر اساس ها نمونه، در هرباریوم

حروف الفبا  بر اساسدر هرباریوم  ها نمونه قرار دادنروش  ترین دسترس قابلبهترین و 
 .است

 شناسایی نباتات
تعیین عبارت از بیولوژی، شناسایی  ازنظر. است بندی طبقهپروسۀ اساسی شناسایی 

معمولاً پروسۀ شناسایی شامل مقایسۀ مستقیم . است بندی طبقهدر نبات  موقعیتو  ردیف
، شده شناختهیک تکسون قبلاً  با( Unknown specimen) ناشناختهیک نمونۀ 

این پروسه شامل استعمال کلیدهای  همچنان .شده است گذاری نام و شده بندی طبقه
 :شناسایی را چنین تعریف کرد توان میخلاصه  صورت به. شود میشناسایی 

i.  بین دو نمونه ها اختلافو ها  تمشابهتعیین. 
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ii.  در کلیدها شده مطرحبا خصوصیات  موردنظرمقایسۀ مستقیم خصوصیات نمونۀ 
 .به مقصد رسیدن به دریافت یک نام

iii.  در یک سیستم  صحیح موقعیتجایگزینی یک تکسون ناشناخته به یک
 .معیاری بندی طبقه

 شناساییهای  روش
 :گیرد میی زیر صورت ها شیوهشناسایی به 

  هرباریومی های نمونهاز طریق مراجعه به هرباریوم و مقایسه نمونۀ ناشناخته با. 

 یر شدۀ یک تکسون مقایسۀ مشخصات یک نبات ناشناخته با مشخصات تحر
ی ممکنه در ها تکسوندر این روش برای سهولت، نخست  درواقع .شده شناخته

مقایسه  ها تکسونشخصات این نبات ناشناخته با م ازآن پسو  شود مینظر گرفته 
 .شود می

 با ارسال نمونه به دانشمند متخصص. 

  شود میروش جدید تبادل اطلاعات از طریق اینترنت مشاهده  آخر های سالدر .
این توضیحات به شناسایی . شرح نباتات از نقاط مختلف دنیا در شبکه وجود دارد

ی الکترونیکی در فهرست ها تتعدادی از فهرس. کنند مینبات کمک 
ند به بسیار توان میدانشمندان از طریق اینترنت . موجود استها  دهنده سرویس
در تماس شده به حل مشکل بپردازند؛ تصاویر و توضیحات  باهم دیگرسهولت 

برای شناسایی آن از ( Upload)را در سایت شبکه گذاشته  ناشناختهنبات 
این روش تازه در امر شناسایی با افزایش اعضا و افرادی . دیگران کمک بگیرند

 .که در کل دنیا در این امر دخالت دارند رو به گسترش است

 و ها  فا، مونوگراهافلور :؛ نظیربا استفاده از انواع مختلف ادبیات تکسانومی
 .کلیدهای شناسایی
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 کتب تکسانومی

دارند که برای شناسایی  تکسانومیککتب مختلف تکسانومی، شرح و کلیدهای 
 های فعالیتبنابراین، کتابخانه مکان مهمی در ؛ مفیدندمناسب و بهتر نباتات ناشناخته، 

است و دانش موجود در کتب تکسانومی برای تحقیقات یک تکسانومیست  تکسانومیک
یا  ، ضمایم، فهرست اعلام(Bibliographic reference)فهرست مراجع . استحیاتی 

موجود است که در  ها تو راهنماهای مختلف برای کمک به تکسانومیس( Index) نمایه
بعضی کتب مفید . است قرارگرفتهکتب مربوط به تکسانومی و یا یک ناحیه جغرافیایی 

 :از اند عبارتتکسانومی 

 هافلورا

 صورت به، فهرستی از نباتات با ناحیۀ جغرافیایی مشخص است که ممکن فلورا
یک ناحیه،  (Vegetation) به مجموعه پوشش نباتی. خلاصه، ساده، دقیق و کامل باشد

به معنای عام به کتاب و یا  اگاهی فلور. شود میآن ناحیه گفته  یفلوراشهر، یا کشور 
ها معمولاً از یک فلورا. که حاوی شرح نباتات آن ناحیه است شود میگفته  هایی کتاب

و  Family ،Order :مانند ؛بندی طبقهو واحدهای بزرگ  کنند میبعیت ات بندی طبقهسیستم 
Class  آنچه برای شناسایی یک نبات . دهند میرا مطابق آن سیستم در کنار یکدیگر قرار

، Family :مانند ؛بندی طبقهلازم است، معمولاً پیدا کردن جایگاه یک نبات در واحدهای 
Genus  وSpecies خاص خود، نباتات آن  بندی طبقهمطابق سیستم  ییفلوراهر  .است

ی ها خانوادهکلیدی جهت شناسایی  ارائهو در ابتدا با  دهد میمنطقه را در کنار یکدیگر قرار 
شرح هر نبات شامل مشخصات . کند می ها خانوادهموجود در آن منطقه آغاز به شرح 

 عموم طور به. شود میته ــــنوش...( ویلاتین، انگلیسی، فرانس) فلوراظاهری آن به زبان 
آن مطابق کلید  ۀخانوادنام  ازآنکه پسبرای سهولت در دسترسی به نام نبات خاص 

که راهنمای شناسایی جنس است و  خوریم برمییدی کل  به خانوادهمشخص شد، در آن 
 ،شده مطرحما  موردنظرکه جهت شناسایی نوع نبات  رسیم مییدی کل  بهپس از شرح جنس 
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 یها کسبد از ها معمولاً در نوشتن کلیفلورا. بنویسیم آن رایم نام علمی توان میبا اطمینان 
 .کنند میمختلفی تبعیت 

 :های مختلف وجود داردفلورابا توجه به محدوده و وسعت نواحی، 
 جغرافیایی محدودی، یعنی ایالت، ی که مربوط به ناحیۀ افلور: محلی یفلورا

 .بخش، شهر، دره یا ناحیۀ کوهستانی کوچک است

 معمولاً کشوری تر بزرگناحیه جغرافیایی  دربرگیرنده ااین فلور: یی هیناح ایفلور ،
 .استنبات شناسی  ۀبزرگ یا یک ناحی

 دهد میکه کل قاره را پوشش : یی هقار ایفلور. 

 های جامع افلور(Comprehensive treatment :) دارند تری وسیعکه مقیاس. 

 این هدف  درزمینۀمهمی  های فعالیتولی  ؛نشده نوشتهدنیا هنوز  ایفلور ،گرچه
 .است شده انجامکلی 

 (Manuals)راهنماها 
دارد؛ ولی  نامه واژهاست که همیشه کلیدهای شناسایی و شرح  ااز فلور تر وسیعبررسی 

راهنمای  :مانند؛ دهد مینباتی را تحت پوشش قرار  یافته تخصصخاص و  های گروهمعمولاً 
در این است که ها  فتفاوت راهنما با مونوگرا .غیره و ...(5383بیلی، ) گیاهان پرورشی

 .کند میبررسی  تر جزئی صورت بهرا  تکسانومیکگروه ها  فمونوگرا

 ها فمونوگرا

تمام جزئیات  بوده،خانواده  های جنسبررسی جامعی از گروه تکسانومی، معمولاً 
شامل بررسی وسیع کتب و نیز ها  فمونوگرا .کند مینوان ـــتکسانومی خانواده را ع
، گذاری نامیک مونوگراف تمام اطلاعات مربوط به . است مؤلفگزارشی از کار تحقیقی 

type مترادف  های نام توضیح کامل،، کلیدها، شده انتخاب یها(Synonymes ) کامل و
 .دارد شده آزمایش های نمونهتصحیح 

                                                           

 - Mannual of Cultivated Plants 
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 (Revision) شده نسخۀ بازنگری

. داردها  فنوگراجامعیت کمتری نسبت به مو شده اصلاحو  شده نسخۀ بازنگری
؛ اما هاست مترادفشامل همه  شده اصلاحنسخۀ . مروری خلاصه دارد مقدمه کمتر بوده،

 .است Diagnosisو اغلب منحصر به  ترند کوتاه ها شرح
  (Conspectus) اجمال

بازنگری است که در آن، همه تکسونها با تمام یا اکثر  طرح خلاصه و مؤثری از
 محدودۀهستند که  Diagnosis کوتاه یا بدون Diagnosis مترادفها فهرست شده با

  .جغرافیایی آن نیز ذکر می شود

  (Icones  or Illustrations) تصاویر، اشکال
 معمولاً تصاویر با تجزیه و تحلیل دقیق اجزا همزمان با متن در فلورذا ها و

 وسیلۀ خوب شناساییمونوگرافها چاپ می شوند؛ اما گاهی به تنهایی چاپ شده به حیث 

  .اجرای وظیفه می نمایند

 ها مجله

پس از پذیرفته شدن یک نمونۀ ها  فها، راهنماها و مونوگراافلور که ازآنجایی
. دباش ها آنین دهه قبل از اصلاحات و این ممکن است چند یابند میتکسانومی انتشار 

. فراهم کنند شده انجامنتایج تحقیقات  ۀدربارند اطلاعاتی توان می تکسانومیکی ها مجله
 گذاری ناماست، تغییرات  شده گزارشی که از یک ناحیه ها تکسونات جدید در مورد اصلاح

مجلات معمولی مرتبط با . برای ادامۀ عمل ضروری است تکسانومیکو دیگر اطلاعات 
، (نـــبرلی، نباتیانجمن جهانی تکسانومی ) Taxon: از اند عبارتتحقیقات تکسانومی 

Kew Bulletin (ی سلطنتی کیو، لندنشناس گیاه های باغ) ،Plant Systematic and Evolution 
 Botanic Magazine ،(لندن) Botanical Journal of the Linnean Society، (مارکندا)
 .(ورکیوین) Systematic Botany و (وــتوکی)

Plant%20taxonomy%20-%20Copy.docx
Plant%20taxonomy%20-%20Copy.docx
Plant%20taxonomy%20-%20Copy.docx
Plant%20taxonomy%20-%20Copy.docx
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 فهرست اعلام

نیز مشخص  ها آنمرجع  ،شده مرتبحروف الفبا  بر اساسفهرستی از تکساهاست که 
 .است

 (Synopsis)چکیده 

ها بوده، اغلب به  شرح بسیار کوتاه و مختصر از آن به همراهها  فهرستی از تکسون
 .شکل کلید است

 ها فرهنگ

 .باشند میبه نشر رسیده که نهایت مفید  تاکنون ها فرهنگتعداد زیاد 
 کلیدهای شناسایی

، ها آن. کند میبه تشخیص سریع نباتات ناشناخته کمک  تکسانومیککلیدهای 
ی به چاپ رسیده برای ها لو دیگر شک ها فها، راهنماها، مونوگراامهم فلور های بخش

تشخیصی شامل استفاده  های روش، آخر های سالدر . دهند میرا تشکیل  تشخیص نباتات
بر این کلیدها . شود میی کامپیوتری ها برنامهو  ها ل، جدوها تکار بر اساساز کلیدها 

برای تشخیص مقدماتی  ،کلیدها. اند بناشدهی ثابت و مطمئن ها تو خصوصی اوصاف اساس
ند از طریق مقایسه با توضیحاتی که در شناسایی قبلی تکسا توان میو  مفیدندو سریع 

، نباتات از طریق شرح و وسطی قروندر  ویژه به، درگذشته .گردد تأییداست،  کاررفته به
 در جریان قرن هفدهم، شناسایی نباتات از طریق شرح و. ندشد میتصاویر شناسایی 

بوده،  (Clavis)، مشتق از اصطلاح لاتین Key اصطلاح .گرفت میصورت  ها مدیاگرا
 ارکــــــــــــلام ؛ویدانشمند فرانس استفادۀ امروزی آن برای نخستین بار توسط

(Jean-Baptiste Lamarck (5188  5339تا))، ه استتصورت گرف. 
 :شوند میطرح زیر م اوصافی شناسایی نباتات، قبل از استفاده از کلیدها برا

بودن ( Perennial) چندسالهیا ( Annual) ساله یکطبیعت علفی یا چوبی و  .5
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 .شود میین ــنبات تعی

 یادداشتآن ( Venation) بندی رگو ( Phyllotaxy)آرایش برگی  شکل برگ، .9
 .شود می

 یادداشتدر جوانۀ جوان ( Stipule)گک  گوشواره حضور یا عدم حضور و نوع .9
 .شود می

نبات وجود دارد، و اینکه در کدام بخش ( شیر مانند یا رنگه) رنگ شیرۀ نباتی .8
 .شود می یادداشت

 (Thorn) ، خارهاها مویکپوشش سطحی نبات از قبیل و   گی هدپراکن  گی چگونه .1
 .گردد می یادداشت و غیره Trichomes و یا

 .شود می گذاری ناماجزای ساختمانی آن  شده مشاهده ها گل .1

 .شود میو تأنیثی شمار  تذکیرضای انتظام اع  گی چگونهتعداد و  .1

 .شود می یادداشتو انتظام آن  (Perianth)حضور یا عدم حضور پوشش گل  .3

باهم اینکه و تأنیثی از همدیگر جدا هستند و یا  تذکیردیده شود که آیا اعضای  .3
 هستند؟ خورده جوش دیگر

 وجود دارد؟ Epicalyx و Pappus شود که آیا یادداشت .50

 وجود دارد؟ ها گلشهد در  کنندۀ ترشح یها کدیسشود که آیا  یادداشت .55

و یا تقارن دو ( Actinomorphic)دارای تقارن شعاعی  ها گلتعیین شود که  .59
 .هستند( Zygomorphic)طرفی 

 .شود یادداشتتذکیر  تعداد و نوع اتصال آلت .59

 .شمارش شود (Stigma) و کلاله Style تأنیث، آلتتعداد  .58

و  (Ovules) ها ه، تعداد تخمLocules تعداد ،شده تهیهمقطع عرضی تخمدان  .51
 .مشاهده شود Placentation  گی چگونه همچنان

جوش خوردن پوشش گل  تخمدان و موقعیت؛ شده تهیهمقطع طولی گل  .51

                                                           

 - sap 
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 .شود یادداشت

 .تعیین شود Carpelsتعداد  .51

و کاربرد کلیدها، دو نوع کلید داده شد  تذکرکه در بالا  ییها گی ویژهترتیب  اساسبر 
 :تشخیصی وجود دارد

  دوشاخهکلیدهای (Single access or Sequential eys). 

  کلید چند راهه(Multi-access (Polyclaves)). 

 دوشاخهکلیدهای 

 ریزی پایه ،یصیتشخ اوصافمهم و واضح یعنی  یها گی ویژه بر اساسکلیدها این  
اغلب کلیدها . هستند( Diagnostic keys)و چنین کلیدهایی، کلیدهای تشخیصی  اند شده

 (مثلاً چوبی در برابر علفی) شوند می ریزی پایه ؛ اما متضادیک جفت صفت ثابت بر اساس
 .گویند می( Dichotomous Key) دوبخشی یی دوشاخهکلیدهای  ها آن که به

نمایش داده ( Lead)متضاد توسط یک جمله به نام راهنما  اوصافهر یک از 
دو جملۀ . شوند میتا جایی که امکان دارد جملات راهنما با کلمات مشابه آغاز . شود می

. ندتوان میبوده  دار شمارهیا  دار دانهراهنماها، دن. دهند میرا ( Couplet) راهنما تشکیل جفت
موجود که بهتر به  ؛ راهنمایگیرد میراهنماها صورت  شناسایی از طریق انتخاب یکی از

 .شود میمطابقت کرده بتواند انتخاب  موردنظر زنده
به این معنی  هستند،( Practical)یا کاربردی ( Artificial)اغلب کلیدها مصنوعی 

 ها آنهدف . دهند میطبیعی را نمایش ن های گروهکلید، عمداً یی  هزنجیر بندی گروهکه 
 های گروهبه  ها آن بندی طبقهشناسایی آسان و مؤثر یک تکسون، با عدم تشویش در مورد 

 .دیگر است
در کلیدهای طبیعی بیشتر . تواند میبوده  فایلوژنتیکطبیعی یا  یک کلید ندرت به 
 .این کلیدها کمتر مفید هستند دلیل، به همین؛ شوند میی نا هویدا استعمال تخنیک اوصاف
بایست یک تعداد اقدامات احتیاطی در نظر گرفته  دوشاخهبرای استعمال کلیدهای  
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راهنماست، قبل از اتخاذ تصمیم در مورد  های بخشآن مطالعه کامل تمام  ترین مهم. شود
تنها به مطالعه  گاه هیچبهتر تطابق کرده است،  صورت بهاز راهنماها  یک کداماینکه نبات با 

. که به نظر آید که این راهنما مطابقت مناسب داردباوجوداینراهنمای اولی اکتفا نکنید؛ 
هرگاه پس از مطالعۀ هر دو راهنما به این . شاید راهنمای دومی مطابقت بهتر داشته باشد

 .نتیجه رسیدید که انتخاب بهترین مشکل است؛ بایست هر دو راهنما مطرح شوند
مقایسه و  ها نمونه، تصاویر یا توضیحاتبایست با  آمده دست بهبیشتر امکانات دو یا  

به دو شکل یافت  دوراههعموم کلیدهای  صورت به. بعداً تصمیم لازم انتخاب گردد
 :شوند می

I. ی ی هکلیدهای دندان(Indented or Yoked key)  هر یک از  ها آنکه در
Couplet  یک نمونه از کلیدهای . کنند میمعین دندانه پیدا  فاصلۀ یکاز حاشیۀ صفحه به

که ( Ranunculaceae)جنس معمولی خانوادۀ آلاله  1شناسایی  صورت بهدر زیر ی ی هدندان
، شود می Delphinium و Ranunculus، Clematis، Anemone، Aquilegia شامل
 :است شده معرفی

 میوه، گروهی از
Achenes ،فاقد ها گل Spur 

 وجود ندارد ها گلبرگ
 Involucre ....... Clematis فاقد ،8معمولاً  ها کاسبرگ
 Involucre.............................. Anemoneحاوی  ،1معمولاً  ها کاسبرگ

 Ranunculus ............................................................موجودند ها گلبرگ

 Spurدارای  ها گل Follicles میوۀ
Spurs 1، منظم ها گل......................................................... Aquilegia 
Spur 5، نامنظم ها گل.................................................... Delphinium 

II.  یا موازی  دوبندیکلیدهای(Bracket or Parallel key)  غالباً دو  ها آنکه در
Couplet  سطرهای متوالی قرار  صورت بهفاصله از حاشیۀ صفحه  عین بهو  یکدیگردر کنار

یک نمونه از  .قرار دارد Coupletهر سطر کلید، یک عدد و یا نام مربوط به  آخردر . دارند
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 Ranunculaceaeجنس خانوادۀ  1در زیر آورده شده است که در آن  دوبندیکلیدهای 
 :است شده معرفی

 Spur( ...........................9)فاقد  ها گل، Achenesمیوه، گروهی از ( 5)
 Spur( ........................8)حاوی  ها گل، Folliclesمیوه، گروهی از ( 5)
 (3) .................................................................................فاقد گلبرگ( 9)
 Ranunculus .....................................................................دارای گلبرگ ( 9)
 Involucre....................................... Clematisکاسبرگ؛ فاقد  8معمولاً ( 9)
 Involucre.................................. Anemoneکاسبرگ؛ دارای  1معمولاً ( 9)
 (8 )Spurs 1 منظم ها گل؛................................................. Aquilegia 
         (8 )Spur 5 نامنظم ها گل؛.............................................. Delphinium 

تحریر  شمارۀ آن و در پایان جمله شمارۀ مآخذ Coupletدر کنار راست  در مثال بالا
را دقیقاً مطالعه کردیم و در  Coupletک های یراهنما که یهنگامهنگام کار، . شده است

با توضیحات  موردنظرکه شاید نبات  یابیم درمیجمله به یک شماره برخوردیم، فوراً  آخر
Couplet مذکور مطابقت داشته باشد شماره. 

  چندگانهکلید چند راهه یا 

کسی . انتخاب کرد توان میرا بسیاری  اوصاف. است بندی درجهاین نوع کلید فاقد 
 ها آنبعضی از در مورد کافی حتی اگر اطلاعاتی  کند میتفاده ـــاس اوصافکه از این 

از تعداد زیاد  فهرستیاین کلیدها حاوی . نبات را شناسایی کند تواند مینداشته باشد، 
بر . را با نمونه مطابقت دهد ها آن تواند میکه استعمال کننده  است اوصافی ها تحال

؛ تکسون صحیح با تعداد قلیلی از امکانات اند شده انتخابزیادی  اوصافاینکه حالت  اساس
ی کامپیوتری اجرا ها برنامهاکثریت کلیدهای چند راهه از طریق  ،امروزه. تواند می شده تعیین

، این است دوراههیدهای کل  بهبزرگ کلیدهای چند راهه در مقایسه  ارزشمندی. شوند می
یک  که هنگامی :؛ برای مثالشوند ارائهاطلاعات محدود و کوچک  دهند میاجازه  ها آنکه 
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آن در مواجه با نباتات فاقد  سودمندی، نماید میرا لیست  ها گل اوصافصرف  دوراههکلید 
زیاد  حاوی تعداد ،ها گل اوصافیک کلید چند راهه علاوه بر  که درحالی .یابد میگل تقلیل 

ی های نمونه تواند میبنابراین، کلید چند راهه ؛ است دانه، میوه و از ریشه، ساقه، برگ اوصاف
 .شناسایی نمایندرا که یک یا چند صفت را نداشته باشند نیز 

 شده شناساییکامل  طور بهدوم کلید چند راهه این است که هرگاه نمونه  ارزشمندی
 ارزشمندییگانه مورد غیر . گردد میممکن  اوصافنتواند، شناسایی آن به کمک کمترین 

؛ زیرا این کلید برای تعداد قلیلی از استبودن آن  دسترس غیرقابلکلیدهای چند راهه 
برای  اوصافشناسایی ممکن است بدون وجود همۀ  .تکسانومی تحریر شده است های گروه

 دار سوراخی ها تشناسایی، اغلب از کار های روشدر این . انجام شود کننده استفاده
(Punched cards) وجود دارد دار سوراخی ها تدو شکل اساسی کار .شود میتفاده ــاس: 

 ها هی داری سوراخ در لبها تکار( 9

 اوصافک کارت برای هر تکسون وجود دارد که ترکیبی از ی هااین نوع کلیددر 
 موردنظرکارت های  ههر مشخصه توسط یک سوراخ در لب. دهد میتکسون ویژه را نشان 

 وسیلۀ بهیک تکسون دارای یک مشخصۀ ویژه باشد، سوراخ  که هنگامی. شود مینشان داده 
برای شناسایی واقعی و دقیق یک نمونه، فهرستی از . شود میبه بیرون باز   گی هبرید

، سوراخ به است، برای هر مشخصۀ که نمونه دارا شده تهیهنمونۀ ناشناخته  های مشخصه
 .گردد یبازمبیرون 

یک سوزن به . شوند میدر یک بسته با یکدیگر نگهداری  موردنیازی ها تکلیه کار
بعداً، . گردد میداخل  دهد میرا نمایش  موردنظرکه مشخصۀ تکسون  های سوراخیکی از 
به ی مربوط ها تکار درنتیجه. شود میت داده بالا و پایین حرک سوی بهافقی  طور بهسوزن 

کارتی که بر . افتند میی که دارای این مشخصه هستند از بسته پایین ها تکسون یهکل
یی که ها تکار .است، مربوط به تکسونی است که فاقد این مشخصه ماند میسوزن باقی 

ک ی سرانجام؛ تا شود میجمع شده و عملیۀ بالا چندین بار تکرار  دوباره اند افتادهپایین 
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آن بر این کارت تحریر شده،  های مشخصهسونی که تکـ. کارت از سوزن پایین افتد
 .شناسایی صحیح تکسون ناشناخته است

متنوع  های بخش، از اند شده دادهنشان  5-9که در شکل  طور همان، ها همشخص
 .ندتوان می شده انتخاب

  
 .دار در لبه کارت سوراخ 5-9شکل 

 ی دارای سوراخ در بدنۀ اصلیها کارت( 2

قطارها در پیکرۀ  صورت به ها سوراخکه  شوند میاین کلیدها به این دلیل به آن نام یاد 
. شود میاختصاص داده ( حالت صفت)هر کارت به یک مشخصه . گردند میاصلی کارت ایجاد 
هرگاه . گردند می، چاپ ها تبر کار ییها شمارهاستندرد هر تکسون،  موقعیتبرای نشان دادن 

وراخ ــــآن س موقعیتباشد،  شده داده تذکرباشد که در کارت  ۀیک تکسون حاوی مشخص
 .گردد می

تکسون ناشناخته تهیه  های مشخصهند روش بالا، فهرستی از برای شناسایی دقیق، همان
ی که حاوی ها تکلیه کار که هنگامی. شوند میی مقتضی انتخاب ها تو کار شود می

، یکی بالای دیگری گذاشته شدند، پس از سوراخ باشند میتکسون ناشناخته  های مشخصه
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نشان  ها تباشد، سوراخی را در کلیه کار موردنظر های مشخصهنمودن، تکسونی که حاوی کلیه 
 .نماید می ارائهسوراخ بر کارت شناسایی درست تکسون را  موقعیت. خواهد داد

 خلاصۀ فصل
بایست نباتات از طبیعت به . است ها نمونهتهیۀ  بندی طبقهکار عملی در  ،نخستین گام

نبات از زمین  که اینقبل از . منتقل گردند( هرباریوم)و به لابراتوار  آوری جمعشیوۀ مناسب 
بعداً با رعایت اصول علمی . گردد یادداشتآن  زیست محیطبایست مشخصات  ؛جدا شود

 .قرار گیرند موردمطالعهسپس  ،شده خشک
 :؛ نظیراسناد چاپی صورت به عموم طور بهتکسانومیک  شدۀ انجامکارهای 

این آثار برای معرفی نباتات حاوی . شوند میها ارائه ا، راهنماها و فلورها مجله، ها فمونوگرا
که در بالا از آن  تکسانومیکخصوصیت عمدۀ آثار  ترین مهم. شرح و تصاویر هستند

هم به هدف تمرین و ممارست و هم  ها آنداشتن کلیدهای ویژه است که از  یادکردیم
ناشناخته از طریق کلیدها شناسایی  های نمونهمعمولاً . شود میها استفاده ابرای تهیۀ فلور

 .شوند می
 نامه کتاب

 :زیر مراجعه شود های کتابجهت کسب معلومات بیشتر به 
 .انتشارات امیرکبیر: تهران. گیاهان بندی رده. 5913. الله ولیمظفریان،  .5

2. Prithipalsing. (2010). An Introduction to Biodiversity (2nd ed.). 

New Delhi: Anne Books. Pvt. Ltd.  
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 آموزشی های پرسش
I. تکمیلی های پرسش 

 .پرکنیدجاهای خالی جملات زیر را با کلمات و اصطلاحات مناسب : هدایت      

 .است(   )مارۀ ، ششود میداده  تذکرجمله  آخرکه در یی  هدر کلیدهای موازی شمار (5

 .است(    )درست برای یک شناسایی عبارت از تعیین حدود  (9

) دـــــــــشون میت بیان یک تکسون که توسط جملا ی صفتها تو حال اوصافاز  فهرستی (9
 .است ( 

II. صحیح و غلط های پرسش 

 .در مقابل هر جمله مشخص کنید که جملات صحیح هستند و یا غلط( غ)و ( ص)با گذاشتن : هدایت      

 .اغلب کلیدها طبیعی هستند. 5(  )
 .شوند میمعرفی  Indexراهنما توسط اصطلاح  های کتاب. 9(  )
 .، از وظایف شناسایی استشده قبولتعیین یک نام برای یک نمونۀ ویژه، متناسب به سیستم . 9(  )

III. انتخابی های پرسش 

 .ذیل را انتخاب کنید های پرسشبهترین پاسخ برای : هدایت

 یها منااز  یک کدام، به شوند میتحریر  گریکدیکنار در  دو کوپلیت ها آنکلیدهایی شناسایی که در  .5
 ؟شوند میزیر یاد 

Bracket key(a b )Polyclave key Indented key (c. d )Punched Cards Keys 

 :شوند میاز مقاصد زیر استعمال  یبه یک عموم طور به دار سوراخکلیدهای  .9

a ) هااتهیۀ فلور. b )ها فتهیۀ مونوگرا   .c ) تحصیلی مؤسساتتمرین در.  d )مقصد فوق سه هر. 
 :بر اساسدر هرباریوم  ها نمونه قرار دادن ،روش ترین دسترس قابلبهترین و  .9

 (aحروف الفبا است.  b  (است فایلوژنی  .(c  استی آور جمعتاریخ  .(d ظاهری است های شباهت. 
IV. وی مقابله های پرسش 

 .انتخاب کنید( B)جاهای خالی در جملات ستون برای ( A)بهترین اصطلاحات را از ستون : هدایت
 

A 
Actinomorphic 

Polyclave 

Acotyledones 

Perianth 

B 
 .اند راههچند  کلیدهای(         )      .5

 .دهد میتقارن شعاعی یک گل را نمایش (           )    .9

 .کنند میپوشش گل را به این نام یاد  )             ( .9

 



 

 

 چهارمفصل 
 

  مراتب سلسلهی بند طبقه
 

 اهداف
 :بعد از مطالعۀ این فصل شما قادر خواهید بود

 .آشنا شوید مراتبسلسلۀ  بندی طبقهبا ساختمان  .5

 .فرق بین طبقه و گروه را بدانید  .9

 .آشنا شوید مراتبسلسلۀ  بندی طبقهبا مشخصات طبقات  .9

  .از آن را بدانید بالاترمشخصات نوع و طبقات  .8
 

اطلاعات  داشت نمینباتات وجود  (Grouping) بندی گروههرگاه سیستم مناسب 
. ستتوان مین شده فراهمنبات موجود روی زمین  هزار نوع چهارصدبیشتر از  درزمینۀامروزی 

مصنوعی،  اوصافعبارت از ه، دیگر مشابه بود باهم بندی طبقهمعیارهای اولیه برای 
 .باشند مییا روابط فنتیک  فایلوژنیی کلی، ژمورفولو

 اـــــــــه گروهبه ها  تبعضی از مشابه بر اساسدر گام نخست، موجودات 
(Taxonomic groups or Taxa)  یکجا  باهمبه ترتیب  ها گروهاین . شوند میتنظیم

تا تمام  یابد می این پروسه ادامه. نمایند میرا ایجاد  تر کاملو  تر بزرگ های گروهشده 
 بر اساس ها گروهاین  .گیرند میدر یک گروه بزرگ و فراگیر جا  موجودات زنده

فراگیری در قاعده و تکسون با  ترین کم با؛ تکسون شوند میتنظیم  شان فراگیری
 .گیرند میفراگیری در رأس قرار  ترین بیش

 های فــــــــردیو یا  ها هبه طبق شده تنظیم ،شده ساخته های گروهبعداً این 
(Category or Ranks ) مراتب منظم  ۀکه دارای سلسل شوند میاختصاص داده متنوع
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(Taxonomic hierarchy) طور به)طبقه  بلندترینین گروه به فراگیرتر. باشند می 
معمولاً یک )طبقه  ترین پایینفراگیری به  ترین با کمو گروه ( Division یک عموم

Species) شود می، اختصاص داده. 
است که یی  هشاخص طبق؛ تکسانومیک های گروهبه  شده دادهاختصاص  یها منا

 و Order ۀبه طبق Malvales و Rosales :؛ نظیریها منا. اند قرارگرفتهدر آن 
Rosaceae و Malvaceae ۀ به طبقFamily به  ها گروههمه  که هنگامی. تعلق دارند

، یا اینکه شود میتکمیل  بندی طبقهشدند، پروسۀ  گذاری نام گرفته تعلقها  هطبق
ین گروه به انجام رسیده فراگیرتر( Taxonomic structure)ساختمان تکسانومیک 

 .است
؛ اند گرفته تعلق ها آنبه  ها گروهکه ی های طبقه مراتب سلسلهبه دلیل تنظیم 

( Hierarchical classification) مراتبسلسلۀ  بندی طبقهبه نام  شده انجام بندی طبقه
در  جعبه صورت به کو ساختمان تکسانومی ها گروه، ها ههوم طبقــاین مف. شوند مییاد 

 (.5-8شکل ) تواند می شده دادهنمایش  Dendrogramبه شکل  یا جعبهداخل 

  
 .مراتبروش دندروگرام برای نشان دادن سیستم سلسلۀ  .5-8شکل 

 ها فردیو  ها ه، طبقتکسانومیک های گروه
سلسلۀ  بندی طبقه ناپذیر جداییاجزای  ها فردیو  ها ه، طبقتکسانومیک های گروه

 Genusیک  Rosaبوده،  Species کیرز سفید به معنی  Rosa alba .هستند مراتب
، مشابه ها هطبق .وجود دارد تفاوت کاربردو ( Concept)اگرچه، در مفهوم  .تاس
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کدام چیزی را بیان  اند خالی که هنگامی ده،یک الماری بو( Shelves) های هقفس
 :مانند؛ کنند میگذاشته شود معنی و مفهوم پیدا  ها آنچیزی در  که هنگامی. کنند مین

 .ها لباسو یا قفسۀ ها  ه، قفسۀ بازیچها کتابقفسۀ 
کدام اساس واقعی یا رابطۀ عینی  ده،، مصنوعی و ذهنی بوها ه، طبقترتیب این به

دیگر دارای  های طبقهمراتب و در ارتباط با  ۀسلسل، در ها هطبق. با طبیعت ندارند
 ۀیک گروه به یک طبق که هنگامی؛ اما باشند میمشخص ( Position) موقعیت

؛ یابد میطبقه تعریف مشخص  ،شده ناپذیر جدایی، از همدیگر گیرد میق مشخص تعل
 .استزیرا اکنون حاوی چیز واقعی که در طبیعت وجود دارد، 

مطالب  Rosaجنس ؛ اما دهد میکدام معنی مشخص را نمایش ن Genus ۀکلم
در . هستیم Rosaبه ما اکنون قادر به صحبت کردن در رابطه . کند میزیادی را بیان 

. وجود ندارد ردیفو طبقه  معنی دستوری کدام تفاوت دیگر بین استثنای بهامر  واقعیت
هرگاه  .است Genus ردیفتعلق داشته، دارای  Genusبه طبقه  Rosa ،ترتیببدین 

 یکدیگراز  ها هقفس جداکنندۀ های هشبیه تیغها  فردیهستند؛ ها  هشبیه قفس ها هطبق
 .(9-8شکل ) باشند می

 
مطابق با سیستم سلسلۀ  تکسانومیک های گروه مراتب سلسله گردآوری .9-8شکل 
 .است شده دادهروش جعبه در جعبه نشان  صورت بهکه  مراتب
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در  هعبارت از موجودات مختلف زند تکسانومیک های گروهاز طرف دیگر، 
به یک طبقه و تهیۀ یک پسوند  ها آن، با تعلق گرفتن درواقع. باشند میطبیعت 

، مراتب سلسله بندی طبقهرا در سیستم  ها آنمشخص  موقعیت؛ ها آنمناسب برای نام 
را نشان  Family کی aceae-با پسوند Rosaceae :؛ برای مثالایم کردهتعیین 

 :قرارند ازاین مراتبسلسلۀ  بندی طبقهمهم سیستم  های مشخصهبعضی از . دهد می
 پایینی  های طبقهفراگیر و  های گروهبا  مراتبسلسلۀ  یبالای های طبقه

 ،شوند میکمتر فراگیر پر  های گروه توسط مراتبسلسلۀ 

  یادبه . شوند میتصنیف  ها گروه صورت بهبلکه  ؛ها هطبق صورت بهنباتات نه 
که هر یک  است تکسانومیکه باشید که یک نبات عضو چندین گروه داشت

 یک هیچ؛ اما خود نبات به اند متعلق تکسانومیک ۀبه یک طبق ها گروهاز این 
از زمین شاید به  شده آوری جمع گیاه. تعلق ندارد تکسانومیک های طبقهاز 

شناسایی  ،شود می اختصاص دادهنوع  ۀکه به طبق Poa annua امــن
 اختصاص دادهجنس  ۀکه به طبق) Poaعضو این نبات یک . گردد
و ( شود می اختصاص داده خانواده ۀکه به طبق) Poaceae، (شود می

یم که این نبات متعلق به طبقه نوع توان می؛ اما گفته ناستدیگر  های طبقه
 ،است

 باشد؛ اما تنها متعلق به  بوده یک تکسون متعلق به تکساهای دیگر شاید
 ،Urtica ،Urticaceaeعضو  Urtica dioica :؛ برای مثالاستیک طبقه 

Urticales   ؛ اما این نبات تنها متعلق به طبقۀ نوع استو تکساهای دیگر
 ،است

 ردیف :؛ برای مثالشوند میتحتانی ساخته نهای  ف، از ردیها فردی Family 
وجود  Genus؛ زیرا صرف یک ردیف شود میه نــساخت Genusاز ردیف 

 .دارد

 اوصافمشترک اعضای یک تکسون که در طبقۀ پایینی قرار دارد،  اوصاف 
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مشترک تمام اعضای  اوصاف، بنابراین؛ دهد می نشانتکسون فوقانی را نیز 
 اوصاف. دهد میرا نیز تشکیل  Brassicaجنس  اوصاف؛ Brassica نوع

 خانوادۀتشخیصیۀ  اوصافدیگر  های جنسو  Brassicaجنس مشترک 
Brassicaceae  بالایی  های گروهه باشید؛ داشت یادبه . دهد میرا تشکیل

. مشترک کمتر دارند اوصافپایینی  های گروهبا  مراتبسیستم سلسلۀ 
ترکیبی از  اوصافصرف از طریق  Magnoliopsida :؛ نظیرتکساهای

به . و کدام صفت تشخیصیۀ معین وجود ندارد شوند میهمدیگر تفکیک 
از طریق داشتن دو مشیمه، ها  یی مشیمهاز یک ها  یی مشیمهدو  ،دلیل همین

تفکیک  وی حلقه انتقالیمشبک و انساج  های برگرگ، جزئیپنج  های گل
 .شوند می

 ها هطبق کارگیری به
خالی کدام ارزش  طبقۀیک  ده،دارای ارزش نسبی بو تکسانومیک های طبقه

یک  قرار دادن، بندی طبقهمرحلۀ بسیار مهم در پروسۀ . نیست تعریف قابلنداشته 
این ضروری است تا بدانیم که برای  دلیل، به همین. استتکسا به یک طبقۀ معین 

؟ شود میاز آن تکسا در نظر گرفته  اوصاف کدامیک تکسا در یک طبقه  قرار دادن
 فهم قابل مراتبمناسب از مفهوم طبقه است که سیستم سلسلۀ  ۀتنها با استفاد

را به بررسی  مراتب ۀسیستم سلسل های طبقهدر اینجا مفاهیم کلی . شود می
 :گیریم می

 مفهوم نوع
بیهوده خواهد  ها آناست که شرح همۀ  شده ارائهمتعددی از نوع های  فتعری

قرار  موردبررسیدر اینجا  ،موجود در این زمینه مهمهای  فتعریبعضی از . بود
 :گیرد می

و  شوند مییم توسط مغز انسان ساخته مفاه. است «مفهوم»نوع یک 
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های  ف؛ پس تعریکنند میمتفاوت از همدیگر فکر  صورت به انانس که ازآنجایی
دارای یک  «مفهوم»از طرف دیگر یک . تواند میمختلفی از نوع نیز به میان آمده 

 .نیست قبول قابلتعریف سادۀ 
 بر اساس .استدارای معانی مختلف  Speciesبرای نبات شناسان کلمۀ  

نوع عبارت از واحد مناسب تصنیف است که با استفاده از تمام » :ICBNتعریف 
 .«گیرد میصورت  دسترس قابل اطلاعات

 :بیولوژی کلمۀ نوع دارای دو معنی است ازنظر
 یگروهی از افراد موجودات طبیعی است که شامل یک واحد تکامل ،نوع .5

 .باشند می

که توسط قوانین  است تکسانومیکیک طبقه در داخل سلسلۀ مراتب  ،نوع .9
 .شود میساخته  گذاری ناممتنوع 

ه گردیده که توسط دانشمندان برای نوع ارائ متعددی های فبه اساس تعری
 :آید میاست، سه مفهوم برای نوع به وجود 

 (.Nominalistic species concept)مفهوم زبانی نوع  .5

 (.Taxonomic species concept)مفهوم تکسانومیک نوع  .9

 (.Biological species concept)مفهوم بیولوژیک نوع  .9
 مفهوم زبانی نوع .9

نوع با چنین مفهومی توسط . همه موجودات باید به نوع مراجعه شود گذاری نامبرای 
این . شود میموجودات آن تعریف   گی هژویزبان رسمی و معمول مربوطه و نه برحسب 

و  دهد میقرار  موردبررسی مراتبطبقه در تکسانومی سلسلۀ  یک  انعنو بهمفهوم، نوع را 
 .باشد  مربوط میدو نا گذاری نامیک نام خاص در سیستم  بهاین امر ممکن است 

که خواص طبیعی کلیه موجودات زنده در داخل  نماید میاین مفهوم فرض 
، درواقع که پندارند میطرفداران این نظریه . قرار دارد ها آن( Variability) پذیری تنوع
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به عقیده طرفداران این نظریه، سرحدات واقعی بین انواع . صرف افراد وجود دارند و نه انواع
 .ی بالایی مصنوعی بوده، بیشتر از یک میثاق چیزی دیگر نیستندها تکسونو 

هدف نهایی  ؛ زیرانامربوط است علمی ازنظرمنطقی گویاست؛ ولی  ازنظراین مفهوم 
 .نوع است یکدر  یک گروه خاص از افراد دادنقرار 

 مفهوم تکسانومیک نوع .9

 :گردد میمفهوم تکسانومیک نوع شامل سه مفهوم جداگانۀ زیر 
i. Typological species concept. 

ii. Morphological species concept (ع ــــی منابـــدر بعض
Taxonomic species concept آمده است). 

iii. Morphogeographical species concept. 
i.  این مفهوم برای اولین بار توسط جان ری : شناسی نوع تایپمفهوم

پیشنهاد شد و سپس توسط لینه در کتابی زیر عنوان اساس نبات شناسی 
(Critica botanica ) لینه معتقد بود. د، گسترش یافتنشر ش 5191که در سال: 
 (Fixity of species) تغییرناپذیرع انوااما  ؛وجود دارد ها اختلافاگرچه بین انواع »

نوع مطابق این مفهوم به معنی گروهی از . «اند شده خلق (ج) خداوند وسیلۀ به ،بوده
 ها آن های فاختلایی در ها تافراد است که توالد و تناسل حقیقی دارند و محدودی

متقاعد  ،یۀ ثبات انواع عدول نمودهنظر ازخود ی گ زندهلینه در اواخر . وجود دارد
. تواند میبه میان آمده ( Hybridization) سازی دورگه شد که یک نوع از طریق

در  ها این. و افراد خلق شدند ها جنساو تصور نمود که در زمان خلقت، تعداد زیاد 
. باعث به میان آمدن انواع جدید شدند ،جریان زمان با افراد دیگر تزویج نموده

( Varieties) ها هواریت ،گاهی، این انواع با انواع دیگر از عین جنس تزویج نموده
سازی  تایپشناسی را نباید با مفهوم  تایپمفهوم . آورند میود ـرا به وج

(Typification )برای  ییها منااست و  گذاری نامکه یک روش در  اشتباه کرد
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 .نماید میتهیه  تکسانومیک های گروه

ii. لامارک و سپس عقیدۀ ثبات انواع، نخست توسط : مفهوم مورفولوژیک نوع
 و پیوستهتغییرپذیری ( 5313)داروین . داروین به چالش کشانیده شد

بر خود را  تکسانومیکاو مفهوم نوع . را تشخیص دادپیوستهنا های فاختلا
ی یکمورفولوژی انکشاف داده به نام مفهوم نوع مورفولوژ اساس

(Morphological species concept )نوع » :این مفهوم بر اساس .یادکرد
مورفولوژی مشترک است که از  یها گی ویژهمجموعۀ افراد با  عنوان به

متفاوت  ناپیوستهمورفولوژی  یها گی ویژهتعداد  با کمکافراد دیگر  های همجموع
 .«شود می

iii. نوع یکگرافیومفهوم مورفوژ :Du Rietz (5390 ) نوع تکسانومیکمفهوم 
جغرافیایی انواع تغییر داد و مفهوم انواع مورفولوژی   گی هرا مطابق با نقش پراکند

. را انکشاف داد( Morpho-geographical species concept)ی ـجغرافیای –
جمعیت است که با توجه به  ترین کوچکنوع عبارت از » :مفهوماین  بر اساس

Biotypes های هناپیوسته در سلسل های فاختلا
از  دائمی صورت به

انواع مجزا  عنوان بهکه  یها تجمعی .شوند میدیگر جدا  یها تجمعی
حتی  طورمعمول به شوند میو در نواحی جغرافیایی مجزا ایجاد  اند شده شناخته
 .«مانند میثابت باقی  کنند میکه با یکدیگر رشد  درزمانی

ی ـــغرافیایــــج -وژیـــــولـــــورفـــــوژی و مـــولــــورفـــــم تایپ
(Morphological and morpho-geographical types ) توسط  تکسانومیکانواع

                                                           

 -  پیوسته تغییرپذیری، زمانی(Continuous or Clinal variation ) که افراد یک  تواند میبوده
 باشندویژۀ خود قابل تجرید از دیگران  اوصافاز  دریکیجزئی  های اختلافجمعیت به دلیل داشتن 

 .(تدریجی و بدون انقطاع باشدها  اختلافیعنی )
 -  گسسته در تغییرپذیری(Discontinuous variation) بین دو جمعیت شکافی وجود داشته ،

 .دهد میصفت ویژه از دیگری تنوع نشان  وسیلۀ به ها جمعیتهر یک از 
 - گروهی از موجودات زنده که دارای ساختار ژنتیکی همانند هستند. 
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و  سلول، بیولوژی ژنتیکاطلاعاتی از  ها آناینکه  رغم بهاست،  شده پذیرفته ها تتکسانومیس
؛ اما معتقدند که باید حدود انواع را با توجه آورند میبه دست ... و  شناسی بوم، مالیکیول

 .تعیین کرد ها آنمورفولوژی  یها گی ویژه به
 نوع یمفهوم بیولوژیک .2

او . انکشاف داده شد ،Mayr (5313)توسط نوع برای نخستین بار  یمفهوم بیولوژیک
طبیعی که از طریق  یها تجمعیحقیقی و بالقوه از  های گروه»: نوع را چنین تعریف کرد

 .«باشند میمشابه مجزا  های گروهاز  تولیدمثل ازنظرتزویج نژادهای مختلف به میان آمده 
 :شود میدر این مفهوم مسایل زیر مهم تلقی 

I.  (.تنوع) ها اختلافاساس وراثتی 

II. تولیدمثلی مِکانیزم. 

III. یساز دورگه. 

IV. جدایی مِکانیزم. 
 :گذارند میزیر را به نمایش مهم  دو مشخصۀانواع بیولوژیک 

 .تناسل بین افراد جمعیتو توالد  .5

 .توالد و تناسل ازنظرانواع دیگر  یها تجمعیمجزا بودن از  .9

Valenine  وLove (5313)  ابراز  شوند میشمار  ها تبیوسیستماتیس ازجملۀکه
. «تعریف کرد (Gene exchange) جننوع را توسط اصطلاح تبادل  توان می» :داشتند

آزادانه قادر به تبادل جن  طور بههرگاه دو جمعیت در تحت شرایط طبیعی یا مصنوعی 
از . متعلق به یک نوع هستند بوده،( Conspecific)نوع هم ،این دو شود میباشند؛ گفته 

 بوده،آزادانۀ جن ن ۀمبادلطرف دیگر هرگاه دو نوع در شرایط طبیعی و مصنوعی قادر به 
. شوند میخاص جدا از یکدیگر تلقی  طور به ها آن توالد و تناسل از یکدیگر جدا باشند؛ ازنظر

 :دارد ارزشمندیاین مفهوم چندین 
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قابل  نیز دیگر نباتات های گروهمعیارهای مشابه برای  ده،این مفهوم واقعی بو .5
 .تطبیق است

 یــــــــــتولیدمثل؛ زیرا هرگاه جمعیت جدایی دارد یعلمهای  هاین مفهوم پای .9
(Reproductive isolation)  ،باهمفولوژیک رموهای  فاختلانشان دهد 

 .نمایندی گ زندهحتی اگر انواع در عین منطقه  .شوند میمخلوط ن

به میان آمده است و نیاز به تجربه و تکرار  گی ژهوی وتحلیل تجزیهاین مفهوم از  .9
 .ندارد

جنسی از  ازنظردر اول، این مفهوم برای حیوانات انکشاف داده شد؛ زیرا حیوانات 
حالتی است که در آن فرد یا سلول بیشتر از حالت ) Polyploidy ده،همدیگر متفاوت بو

 .نادر است ها آندر ( ، یک یا بیشتر کروموزوم داردDiploidعادی 
 :این مفهوم بر نباتات تطبیق گردید، یک تعداد مشکلات به وجود آمد که هنگامی

  مفهوم جدایی  رو ازاین؛ یابند می تکثیراکثر نباتات تنها از طریق تکثر جسمی
 .شود میده نـدی ها آن در تولیدمثلی

 تحت شرایط لابراتواری و معمولاً زراعـتی  تولیدمثلی، جدایی طورمعمول به
 .وحشی نباشد یها تجمعیاین امر ممکن است مربوط به . شود میاثبات 

  به  تولیدمثلیسرحدات  ،شده کیمورفولوژی های فاختلاباعث  ژنتیکیتغییرات
 واعــــان. گیرد نمیصورت  زمان همکه انجام این عمل معمولاً  آورد میوجود 

Salvia mellifera  وS. apiana مجزا هستند؛  یکدیگرمورفولوژی از  ازنظر
. شوند مییاد  Compilospecies این انواع به نام .ندارند تولیدمثلیاما جدایی 
 ازنظر G. transmontana و Gilia inconspicua ،ها اینبرخلاف 
انواعی  چنین این. مورفولوژی باهم شبیه هستند ازنظر بوده،از هم جدا  تولیدمثلی

 .شوند میشناخته ( Sibling species)به نام نوع پنهان یا نامرئی 

  یها تجمعیدر  عقیمیباروری و Allopatric  باارزش تئوری ازنظرصرف 
 .است
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 عقیمی  -انجام تجارب باروری(Fertility-sterility ) است گیر وقتمشکل و. 

  بدون القاح  تولیدمثلبه معنی  تولیدمثلیپیدایش سرحدات(Apomixis )
 .ستین

  و تجربی لازم برای تعداد کمی از انواع وجود دارد ژنتیکیاطلاعات. 

Stebbins (5310)ییها تجمعینوع شامل »: ، با ترکیب این دو مفهوم بیان داشت 
و  اند گردیدهجدا  ها اختلاف های نمونهدر کامل ی ها گی هاست که از یکدیگر توسط ناپیوست

 جداسازیی ها مِکانیزمبا  ها تاین جمعی. را کسب کرده است ژنتیکیاین جدایی اساس 
یا نواحی مختلف ( Sympatric species)ممکن است در نواحی مشابه ( انواع مختلف)
(Allopatric species )به وجود آیند». 

، استوارندمختلف  اصول، بر کیو بیولوژی تکسانومیکخوشبختانه، اگرچه مفاهیم 
، در اغلب موارد، باعث آزمایش انواع دیگر شود مینوعی که توسط یکی از مفاهیم شناخته 

 .تواند میشده 
 مفهوم تکاملی نوع
 ،Wiley (5313) و( 5315) سیمپسون ،Meglitseh (5318) این مفهوم توسط

جنسی دارند، جزئی مهم در  تولیدمثلبین افرادی که  زادوولددر اینجا . انکشاف داده شد
 .هماهنگ است تولیدمثلهای  روشاین مفهوم با تعداد وسیعی از . استانواع   گی هپیوست

Wiley (5313 )فرزندان یها تجمعییک نوع تکاملی یک خط از »: تعریف کرد 
مسیر  نموده،دیگر حفظ های  Lineageبا  خود رااست که هویت ( Lineage) اجدادی

این مفهوم بسیاری از مشکلات مفهوم نوع  .«سرنوشت تاریخی خود را داردملی و تکا
ست که صرف تاریخ گذشتۀ این ها تاز جمعی هیک سلسل Lineage. را ندارد کیبیولوژی
 .دیگر را یها تجمعی؛ نه کند میرا بیان  ها تجمعی

که در  استاستوار ( Recognition systems)شناسایی ی ها مسیستتشابه انواع، بر 
شامل  ها مسیستجنسی دارند، این  تولیدمثلدر انواعی که . نماید میمل سطوح مختلف ع
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در انواعی . شود میی ، رفتاری و بیوشیمیای(phenotypic variations) یفنوتایپی ها تتفاو
نوتایپی تشابه انواع را حفظ ژ فنوتایپی وهای  فاختلادارند  غیرجنسی تولیدمثلکه 
، ممکن است نمایند می تولیدمثل غیرجنسیجنسی و  صورت بهدر انواعی که . نماید می

 .بوده باشد ایکالوژیکیشباهت ناشی از نقش 
 (Infraspecific ranks) که در داخل نوع قرار دارندهای  فردی

که در بوده، تکساهای  بندی طبقهواحد اساسی  ، نوعکارهای علمی از در بسیاری
های آسیا، اروپا و امریکا ادر بسیاری از فلور ،باوجودآن. مطرح نیستند قرار دارند نوع داخل

 پنج (ICBN) نبات شناسی گذاری نام المللی بینکود . وجود دارند  Subspeciesتکساهای 
 :را معرفی کرده است نوع داخل ردیف

Subspecies ،Variety (نیلات Varietas) ،Subvariety،Form  ( لاتین
Forma )و Subform . از این جملهSubspecies ، Variety  وForm کتب این  در
 :اند شده استفاده
 Du Rietz، (5390) ،Subspecies  را جمعیتی از Biotypes  مختلف که

 ازنظر ها تاین جمعی. کند می، تعریف کنند مینواحی مجزایی را اشغال  وبیش کم
به  ها این. دارند رامورفولوژی از هم جدا هستند؛ ولی قدرت آمیزش بین خود 

  Subspecies به حیثدلیل جدایی جغرافیایی انواع، در مناطق جغرافیایی مختلف 
 .نمایند میی گ زنده

 Du Rietz (5390)،Variety  بومی یک نوع  تایپرا جمعیتی از چندین بیو
 ازنظرکه  یها تجمعیبرای  Varietyمعمولاً، اصطلاح . کند میتعریف 

، کنند میو ناحیۀ جغرافیایی محدودی را اشغال  اند متفاوتمورفولوژی با یکدیگر 
 .است تر وسیع  Subspeciesو ناحیۀ  محدودتر Variety یۀناح. شود میاطلاق 

 Form است که  تشخیص قابل اوصافو  ها یگ ژهوی، شکل ناپیوسته و پراکندۀ
تصادفی رخ  طور بهو  دکان ها اختلافاین . دارد میاهمیت کمی در تکسانو

 .دهند می
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 مفهوم جنس
که توسط  است مراتبسلسلۀ  بندی طبقهاز نوع در  بالاترجنس عبارت از طبقۀ 

ICBN باشد شده قبول. 
 Rollins به نظر. است به همگروهی از انواع کاملاً مربوط  دهندۀ نشانجنس، 

قرار و  فایلوژنتیکخصوصیات  بر اساسوظیفۀ مفهوم جنس نزدیک کردن انواع » :(5319)
 .«عمومی است بندی طبقهانواع مشابه در سیستم  دادن

Mayer (5311)،  یشامل یک نوع یا گروه تکسانومیکطبقۀ  یک  انعنو بهجنس را 
 قطعی  گی هیک ناپیوست وسیلۀ بهدیگر  های جنسکه از  شناسد می Monophyleticاز انواع 

(Decided discontinuouing ) شوند میجدا. 
 :شوند میرعایت  شناسایی جنسمعیارهای زیر برای 

آن  دهندۀ تشکیلبوده، انواع  فایلوژنتیکجنس بایست یک واحد  .5
Monophyletic و ی سلولیک ژنتماهیت گروه بایست توسط اطلاعات . باشند

 .ر ارتباط با مورفولوژی تعیین شودجغرافیایی و د

شکل  عین بهآن  دهندۀ تشکیلد؛ یعنی انواع باش اکولوژیکجنس باید واحد  .9
؛ ق داشته باشندتواف( Ecologic niches) اکولوژیکبا قلمرو  ،نموده گی زنده

( الف: ها آنکه تمام  شود مینوع  910شامل  Utricularia سجن :برای مثال
هستند  درجاهایی گی زندهکه قادر به  اند نباتاتی( هستند و ب خوار حشرهنباتات 

 .کم است ها آنن در که اندازۀ نایتروژ

د؛ نه نشناسایی شوطبیعی گوناگون  اوصافاز یی  هباید از روی مجموع ها جنس .9
های  فاختلادیگر توسط  های جنسو یا مصنوعی و از  یک صفت واحد بر اساس
 Rannunculus در جنس :؛ برای مثالبوده باشدکافی جدا  اندازۀ بهناپیوسته 

در  که درحالی است Achenesمیوه گروهی از  ده،دارای تقارن شعاعی بو ها گل
 .است Follicleها  همیو ده،بو دوطرفهدارای تقارن  ها گل Delphinium جنس

 :مانند ؛(Monotypic genus)گاهی یک نوع دارد . جنس اندازۀ مشخصی ندارد .8
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Leitneria  مانندنوع دارد؛  9000و گاهی نیز بیش از: Senicio . تنها معیار این
؛ اما جنس هنگامی یک است که بین دو جنس فاصله و شکاف وجود داشته باشد

 هرقدر. بوده باشد( 500تا  30)که حاوی حد مناسب انواع  استتکسون طبیعی 
ی که این اوصافاندازه تعداد  به همان ؛باشدجنس بیشتر  دهندۀ تشکیلتعداد انواع 

 .کمتر خواهد شد سازد میط مرتبـ به همانواع را 

 خانوادهمفهوم 
. برخلاف مفاهیم نوع و جنس، در مورد مفهوم خانواده اطلاعات کمی وجود دارد

 ICBNکه توسط  است مراتبسلسلۀ  بندی طبقهاز جنس در  بالاترخانواده عبارت از طبقۀ 
 ،خانواده. استنزدیک و مرتبط به یکدیگر  های جنسخانواده نیز گروهی از . باشد شده قبول

 ،Podophyllaceae :مانندممکن فقط یک جنس داشته باشد؛ طبقۀ تکسانومیک است که 
Hypocoaceae ... مانندباشد؛  شده تشکیلو غیره و یا از چندین جنس: Asteraceae. 
 .باشد جداشده ناپیوستهی دیگر از طریق مشخصات ها خانوادهخانواده بایست از 

اعضای مفید در  ازجملۀاز اثر تغییرات محیطی متأثر نشده  قدر آنگل و میوه 
الجی و فنجی علاوه بر  :مانند ؛موجودات زندهدر . باشند می دار دانهنباتات  بندی طبقه

قش عمده را بازی ناوصاف جسمی، سایتولوژی و بیوشیمی در تعیین سرحدات فامیلی 
 :کنند میتقسیم  دودستهرا به  ها خانواده .کند می

 صورت به ها خانوادهاین (: Definable families) تعریف قابلی ها خانواده .5
تکسای طبیعی  ،بودهواضح از همدیگر جدا  صورت بهمستقل وجود داشته و 

به دلیل داشتن که  دنبرداررا در  ها جنستعداد زیاد  ها خانوادهاین . هستند
 های گروه :؛ مانندهستند شناسایی قابل سختی بهی معمولی و مشترک ها تصف

که در این  Gramineae و Legume، Crucifera، Umbelliferaطبیعی 
 .اند شده استفاده ها تتوسط تکسانومیس ها قرن، اند دریافتهاواخر حیثیت خانواده را 

یی هستند که ها خانواده(: Indefinable families)ی توصیف ناشدنی ها خانواده .9
 های جنستعداد . نیستند تشخیص قابل آسانی به زیاد داشتهمشترک  اوصاف
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 .هستند تشخیص قابل آسانی به بوده،کم  ها آن دهندۀ تشکیل

 خلاصۀ فصل
 درزمینۀاطلاعات امروزی  داشت نمینباتات وجود  بندی گروههرگاه سیستم مناسب 

 .ستتوان مین شده فراهممیلیون نبات موجود روی زمین  5ر9بیشتر از 
. شوند میتنظیم  ها گروهبه ها  تبعضی از مشابه بر اساسدر گام نخست، موجودات 

. نمایند میرا ایجاد  تر کاملو  تر بزرگ های گروهیکجا شده  باهمبه ترتیب  ها گروهاین 
در یک گروه بزرگ و فراگیر جا  موجودات زندهتا تمام  یابد می این پروسه ادامه

 با کمترین؛ تکسون شوند میتنظیم  شان فراگیری بر اساس ها گروهاین  .گیرند می
 .گیرند میفراگیری در رأس قرار  ترین بیشفراگیری در قاعده و تکسون با 

متنوع ی ها ردیفو یا ها  طبقهبه  شده تنظیم ،شده ساخته های گروهبعداً این 
ین گروه به فراگیرتر. باشند میمراتب منظم  ۀکه دارای سلسل شوند میاختصاص داده 

 ترین پایینفراگیری به  با کمترینو گروه ( Division یک عموم طور به)طبقه  بلندترین
 .شود می، اختصاص داده (Speciesمعمولاً یک )طبقه 

؛ اند گرفته تعلق ها آنبه  ها گروهکه ی های طبقه مراتب سلسلهبه دلیل تنظیم 
، ها هاین مفهوم طبق. شوند مییاد  مراتبسلسلۀ  بندی طبقهبه نام  شده انجام بندی طبقه
به شکل نمودار  یا جعبهدر داخل  جعبه صورت به کو ساختمان تکسانومی ها گروه

 .تواند می شده دادهنمایش درختی 
 نامه کتاب

 :زیر مراجعه شود های کتابجهت کسب معلومات بیشتر به 
مرکز نشر : تهران(. گیاهی و جانوری) عمومی شناسی زیست. 5913. مؤلفانهیئت  .5

 .دانشگاهی

2. Sivarajan, V. V. (1992). Introduction to the principles of plant 

taxonomy (2nd ed.). New Delhi: Oxford & IBH Publishing Co. 

Pvt. Ltd.  
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 آموزشی های پرسش
I. تکمیلی های پرسش 

 .پرکنیدجاهای خالی جملات زیر را با کلمات و اصطلاحات مناسب : هدایت               

 .باشند)               ( جنس بایست  دهندۀ تشکیلانواع  .5

 .دهند میرا (   ) ردیفل تشکی به همگروهی از انواع کاملاً مربوط  .9

 .است(  )در نباتات و بعضی حیوانات است که نیازی به القاح ندارد  تولیدمثلشیوۀ ویژۀ  .9

II. صحیح و غلط های پرسش 

 .در مقابل هر جمله مشخص کنید که صحیح هستند و یا غلط( غ)و ( ص)با گذاشتن : هدایت       
 .ندتوان میپایینی به وجود آمده ن های طبقهاز ها  طبقه. 5(     )

 .وجود ندارد و خانواده باید حتماً از چندین جنس به وجود آیند خانوادۀ یک جنسی. 9 ()    

 .دنگوناگون شناسایی شو اوصافاز یی  هباید از روی مجموع ها جنس. 9( )   
III. انتخابی های پرسش 

 .ذیل را انتخاب کنید های پرسشبهترین پاسخ برای : هدایت     
 :اندازۀ فراگیری عبارت از با کمترین ردیف، مراتبسلسلۀ  بندی طبقهدر سیستم  .5

a   )  Family است    .b )Order  است.Species (c   است.    d )Genus است. 

 خانواده نقش دارد؟ ردیفاز اعضای زیر نباتی در تعیین سرحدات  یک کدام .9

a         )                ریشهb )دانه           c )گل و میوه         d) ساقه 

 :از افراد است که داراییی  هنوع عبارت از مجموع .9

 (a     سرحدات جغرافیایی مشخص هستند   .b )قابلیت تکثیر از طریق تزویج با یکدیگر هستند. 
          (c جد مشترک هستند          .            (d  استسه مشخصۀ فوق. 

IV. وی مقابله های پرسش 
 .انتخاب کنید( B)برای جاهای خالی در جملات ستون ( A)بهترین اصطلاحات را از ستون : هدایت 

A 
 

Monotypic genus 

Variety 

Reprpductive isolation 

Ecologic niches 

B 
 .دهد میرا نشان  تولیدمثلیجدایی (                  )        

و  اند متفاوتمورفولوژی  ازنظرکه  اند ییها تجمعی(                 )     
 .شود میاستعمال  ،کنند میناحیۀ جغرافیایی محدودی را اشغال 

 .استجنسی است که دارای یک نوع (         )        

 



 

 

 

 فصل پنجم
 

  گذاری نام
 

 اهداف
 :بعد از مطالعۀ این فصل شما قادر خواهید بود

علمی را  یها منامعمولی و  یها منارا تعریف کرده، تفاوت بین  گذاری نام .5
 درک کنید،

 .علمی را بیان کنید گذاری نامارزش   .9

 .علمی را بشناسید گذاری نام المللی بینقوانین  .9

  .را تشخیص دهید مؤلفو حق  گذاری ناماهمیت حق اولیت در  .8
 

یک  یک نبات یا عبارت از تعیین نام مناسب برای (Nomenclature) گذاری نام
چون پس از شناسایی . گیرد میپس از شناسایی صورت  گذاری نامعملاً . تکسون است

را برایش انتخاب  (Scientific name)علمی  نام صحیح تواند می مؤلفنمونۀ ناشناخته، 
که  هاست واژهیا ترکیبی از  واژهنام علمی یک تکسون عبارت از یک  .کاربردبه  ،نموده

 .شود میتکسون شناخته  ها آنتوسط 
( Vernacular or Common names)معمولی  یها مناط مختلف دنیا ادر نق ،نباتات

شناسایی و  دربرگیرندۀصحیح علمی  یها مناولی تنها استفاده از  ؛ندتوان میمختلفی داشته 
ی زیر را به وجود ها لمشک معمولی یها منا؛ زیرا استفاده از شود می ها آن گذاری نام
 :آورد می
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 نام محلی ندارند شده شناختهع اانو. 

 دارند کاربرد زبان یکی تنها در نام محل. 

 دهند میتکسا ن قرابت دربارۀتی امحلی اطلاع یها منا. 

 برای یک نوع چندین نام وجود وسیع هستند،   گی هددر نباتاتی که دارای پراکن
 .دارد

  نام مشترک دارند غیرمشابهاغلب دو یا چند نوع. 
از بیشتر از  ها منایعنی این  ؛اند بوده( Polynomial)نامی ی نباتات چند ها منا ها قرن

. در یک ردیف ترکیب گردیده بود( واژهعبارات توصیفی متشکل از دوازده )دو نام 
سیستم  ،(5199) کسپار بوهنبود  پرزحمتبسیار پیچیده و  گذاری ناماین اصول  که ازآنجایی

را ابداع نمود و بعداً لینه تصمیم گرفت تا سیستم ( Binomial system)دو نامی  گذاری نام
ی ـــــــرا در اثر مشهورش زیر نام انواع نبات نظریهاو این  .فوق را انکشاف دهد

(Species plantarum ) دانشمندان این تاریخ را . نشر گردید، طرح نمود 5119که در سال
نام علمی یک موجود زنده که  ،در این سیستم. اند پذیرفتهعلمی  گذاری نامآغاز  به حیث
 : است شده تشکیل کلمۀ لاتین و یا لاتینی شدهاز دو  ،استنام نوع آن نیز  درواقع
  اسم جنس(Generic(Single genus) name).  

  پسوند نوع(Specific epithet).   

اسم جنس و   Alliumدر این نام . نام گرفت Allium cepa ،بنابراین، پیاز
cepa پسوند نوع است. 

 نباتی گذاری نام المللی بینقوانین 
 ایــه عنواننباتی برای نخستین بار در آثار لینه تحت  (Codes) گذاری نامقوانین 

Critica Botanica (5191 ) و Philosophia Botanica (5115)،  اند گردیدهمطرح . 

                                                           

 -  شوند میکه برای نمایش بعضی مفاهیم ویژه استخدام  ها لامهعو  ها ل، شکها واژهسیستمی از. 
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ط ــــــــنباتی توس گذاری نامبرای طرح قوانین عمومی برای  اولین تلاش جدی
 Theorie elementaire de la botaniqueبا نشر کتاب  5359در سال  دی کاندول

این قوانین . توضیح گردید مفصل صورت بهنباتی  گذاری نامکه در آن قوانین  صورت گرفت
 گذاری نامبه نام قوانین  در اثرش ،شده تقویتتعدیل و الفونس دیکاندول  توسط فرزندش

اولین  در قوانین مذکور. گردیدمنتشر ( Lois de la nomenclature botanique)نباتی 
به کود گذاری دایر شد و ( 5311)که در پاریس ( IBC) نبات شناسی المللی بین ۀکنگر

راهنما  به حیث، نظر تبادلو پس از بحث و مطرح  ،استمشهور ( Paris code)پاریس 
 .گردیدقبول  گذاری نامبرای 

 آمریکاییدانشمندان  اکثریت دانشمندان قرار نگرفته، موردقبولکود گذاری پاریس 
 Typeسیس کردند که در آن مفهوم را تأ Rochester codeد جداگانۀ وک 5339در سال 

 حتی اگر نام سختی را تصویب نمودند؛( Priority rules) قوانین حق اولیت ،شده معرفی
Tautonym ؛ نظیرشد میول پسوند نوع قب صورت بهاسم جنس  در این روش) بود می: 

Malus malus). 
جانشین کود گذاری پاریس گردید ( Vienna code)گذاری وین کود  5301در سال 

 موردقبول گذاری نامنقطۀ شروع برای  عنوان بهلینه « انواع نباتی»که در آن قوانین کتاب 
 .ضروری شد( Diagnosis Latin)، شرح تشخیصی انواع جدید به زبان لاتین قرارگرفته
کود گذاری  5301با قوانین کود گذاری وین نیز موافقت نکردند و در سال یی  هعد
جانشین آن شد که نیازی به شرح تشخیصیۀ انواع جدید به  (American code) آمریکایی

 .ادامه یافت گذاری نام المللی بین گرۀنتدویر جلسات ک سلسلۀ. زبان لاتین نداشت
نبات شناسی در کمبریج انگلستان  المللی بینپنجمین کنگرۀ  5390در سال  ،سرانجام

( Type method)روش تایپ  صحیحی ایجاد شد که در آن المللی بیندایر و کود گذاری 
قرار  موردقبولشرح تشخیصیه انواع جدید به زبان لاتین  رد شده، ها میتاتون، پذیرفته شد

 .گرفت
که هر شش  نبات شناسی المللی بینمختلف های  هکود گذاری در کنگر ،از آن به بعد

. شود میتصحیح بازنگری و  ،گردد میاز شهرهای مهم دنیا دایر  دریکی بار یکسال 



گذاری نام: فصل پنجم 66 تکسانومی نباتی  

 

 

در شهر  9055 جولای 90 تا 99از ( آخرین)نبات شناسی  المللی بینکنگرۀ  هجدهمین
 .ر گردیددای استرالیاکشور  ملبورن

این واقعیت است که نبات شناسی به سیستم دقیق و سادۀ  بر اساس ،انتشار کود
هدف کود . بتواند قرارگرفتهنبات شناسان تمام کشورها  مورداستفادۀنیاز دارد که  گذاری نام

مبهم  یها مناو عدم استفاده از  یکثابت برای انواع تکسانوم گذاری نامگذاری ایجاد روش 
 .در تکسانومی است کننده گمراهو 

 :شود میسه بخش اصلی و پنج ضمیمه  شامل ،ICBN کود
  اصول(Principles). 

  قوانین(Rules)  ها یهتوصو (Recommendations). 

 ها بینی پیش (Provisions.) 

برای اصلاح  ها تراهنمای تکسانومیس ده،بو زیر شش اصل، شامل ICBNاصول 
 :کود است

یکسان برای  طور بهکود . حیوانی است گذاری نامنباتی مستقل از  گذاری نام .5
ل کود گذاری نباتات شام) رود میر مربوط به نباتات به کا تکسانومیک های گروه
 (.شود میرا شامل ن ها باکتری؛ اما شود می ها قارچ

 تایپ گذاری نام با (Taxa) تکسانومیک های گروه یها مناکاربرد  .9
(Nomenclature type ) شود میتعیین. 

 ارــــــــــــــانتش اصل اولیت بر اساس تکسانومیکروه یک گ گذاری نام .9
(Priority of application) نام است. 

و  موقعیتبا یک محدوده،  تکسانومیکی ویژه، هر گروه ها تحال استثنای به .8
که اولین نام مطابق این  تنها دارای یک نام صحیح باشد تواند میسطح خاص 
 .قوانین است

                                                           

 -www.ibc2011.com/ 
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ی ها مناباید لاتین باشد؛ یا  ها آنو مشتقات  تکسانومیک های گروهعلمی  یها منا .1
 .اند شده درآوردهشکل لاتین ه ب ،شده گرفتهدیگر ی ها نازبباشند که از 

مگر اینکه با محدودیت  ؛(Retroactive) اند گذشتهمعطوف به  گذاری نامقوانین  .1
 .مواجه شوند

 گذاری ناممفصل در مورد تمام نکات وابسته به  یها هدایتشامل ، ICBNقوانین 
 .مخالف این قوانین اعتبار قانونی ندارند یها منا. شوند مینباتات 

، برگرفتهعملی تطبیق قوانین را در  های بخش عموم طور به، ICBN های هتوصی
 .سازند میدر آینده روشن  ها گذاری ناممسایل فرعی را در رابطه به 

 .کنند میاز تطبیق آخرین قوانین نظارت ، ها بینی پیش
 ICBNقوانین 

 (Names of Taxa) تکسا یها منا .9

را مشخص  تکسانومیکروه هر گ ردیفتکسا ، المللی بینمطابق مادۀ اول کود 
قرار داشته هفت  ها فیرددر قاعدۀ سلسلۀ مراتب ( Species rank)نوع  ردیف .سازد می

 :قرارند ازایناصلی تکسا از بالا به پایین  ردیف
Kingdom (regnum) 

Division or phylum (division, phylum) 

      Class (clasis) 

Order (ordo) 

     Family (familia) 

Genus(genus) 

     Species(species) 

 
( Super species)نام یک تکسون مافوق نوع  ICBNمطابق قوانین پیشنهادی 

نام . آن است ردیف دهندۀ نشانپسوند نام . یابد میخاتمه ( Suffix)با یک پسوند همیشه 
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جمع  صورت به بوده،( Uni nomials)ی به سطوح بالاتر از جنس یک نام وابسته های گروه
 .شود میاستعمال 
و پسوند هر تکسون با مثال نشان  تکسانومیککته گوری  ۀخلاص 5-1جدول  در

 .توجه نمایید که اسامی بالاتر از جنس یک اسمی هستند. است شده داده
 
 5-1 جدول
 .نشر رسیده است به ICBNوی که از س ها آن و پسوندهای تکسانومیک یها یکتگور ۀخلاص

Example Suffix Category 

Chlorobionta, plantae (various) Kingdom 

   

Spermatophyta 

Eumycota 

-phyta, 

-mycota(fungi) 

Phylum 

(Division) 

Pterophytina 

Eumycotina 

-phytina 

-mycotina(fungi) 
  Subphylum 

Magnoliopsida 

Chlorophyceae 

Basidiomycetes 

-opsida 

-phyceae(algae) 

-mycetes(fungi) 

Class 

Pteropsisdae 

Rosidae 

Cyanophysidae 

Basidiomucetidae 

-opsidae 

-idea(seed plants) 

-physidae(Algae) 

-

mycetidae(Fungi) 

   Subclass 

Dillenianae -anae Superorder 

Rosales -ales Order 

Rosineae -ineae   Suborder 

Brassicaceae -aceae                     Family 

Rosoidieae -oideae    Subfamily 

Brassiceae -eae      Tribe 

Rosinae -inae Subtribe 

Pyrus, Allium, Arabis, Rosa, Polypogon -us, -um, -a, -on GENUS 

Cuscuta subgenus Eucuscuta    Subgenus 

 Scrophplaria section Anastomosanthes       Section 
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 خانوادهنام  .2
آن  آخربه  ده،مشتق ش ها جنسز یکی از صفت جمع بوده، همیشه ا خانوادهنام 

نوشته  طور این خانوادهباشد نام  Rosaاگر جنس  :مثلاً ؛شود میاضافه  (-aceae)پسوند 
 Rosaceae: شود می

است که  دار گلنباتات در پسوند نویسی نام سطوح هشت خانواده  ءیک استثنا
پذیرفته و  ها آن ،نیست؛ لیکن به دلیل استفادۀ سنتیمطابق این قانون  ها آن اصلی یها منا

آمده  9-1در جدول ( مطابق با قوانین) تغییریافته یها منا با ها خانوادهاین . اند تأییدشده
 .است

 
 9-1 جدول

 های سنتی خانواده
 معادل دری نام جانشین (قدیمی)نام سنتی 

Cruciferae Brassicaceae شب بودها 
Guttiferae Clusiaceae  

Liguminosae Fabaceae ها باقلی 
Umbilliferae Apiaceae چتریان 
Compositae Asteraceae  

Labiatae Lamiaceae  

Palmae Arecaceae خرما 
Gramineae Poaceae گندمیان 

 

 Scrophplaria subsection Vernales        Subsection 

 Scrophplaria series Lateriflora           Series 

Rosa canina  Species 

Crepis sancta subsp.bifida        Subspecies  

 Lantana camar var. varia          Variety 

Tectona grandis f. punctata             Forma 
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 ۀو علاوه نمودن پسوند ویژ خانوادهبا حذف پسوند  خانواده ردیفنام تکسای بالاتر از 
 .شود میساخته  ردیف

اضافه  (ales-)در آخرش پسوند  ،شده گرفته ها خانوادهاز اسم یکی از  Orderنام 
 .شود می

 من Morphotaxa یک. شوند میتلقی  Morphotaxa حیثبه تکسای فوسیلی 
، مراحل ها بخشتنها  گذاری نامکه به مقصد  شود میحیث یک تکسون فوسیلی تعریف 

 Nomenclature typeکه توسط  گیرد برمیرا در آن  شدۀ محافظتو یا حالت ی گ زنده
 .شود میمربوطه نمایش داده 

 نام جنس .3
مؤنث، خنثی و یا مذکر است  بوده،یک نامی است که همیشه اسم  ۀواژ ،اسم جنس

 a-خنثی،  یبرا um- برای مذکر، pogon –و  us-: شود میمشخص  های زیرکه با پسوند
نام جنس باید با حرف بزرگ لاتین شروع شود، منابع معمول برای . برای مؤنث is–و 

 :از اند عبارتنباتات  های جنس یها مناتعیین 
شده  گذاری نامخود به لاتین  ۀغیر یعنی به علت خواص برگ، ساقه و ،توصیفی .5

 های برگبه معنای  Hepatica چوب زرد،به معنای  Xanthoxylon :مثلاً ؛باشد
 .خاردارمیوۀ به معنای  Acanthospermum کبد مانند و

 Quercus :مثلاً ؛لما به لاتین برگشتانده شده باشدع وسیلۀ بهکه  نام بومی نبات .9
یا  ؛به لاتین برگشتانده شده است ها رومیتوسط  ده،که نام قدیمی بلوط بو

Narcissus یونانی نام نرگس است که از کلمۀ Narcissus ( خدای یونانی که
 .است به لاتین برگشتانده شده( عاشق زیبایی خودش شده بود

یا بعضی از  اند کردهرا کشف  ها آننام علمای که  افتخار به ها جنسبرخی از  .9
 Victoria برای لینه و Linnaea :مانند؛ شوند می گذاری نامی مهم ها تشخصی

 .A. P. de Candolle افتخار به Condollea، برای ملکه ویکتوریا انگلستان
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برای عربستان و  Arabis برای افغانستان، Afghanica :مانند ؛نام مکان .8
Sibiraea برای سایبریا. 

 .(Uva-ursi) شود میباشد با خط فاصله از هم جدا یی  هواژاگر نام جنس دو  .1

 Specific epithet تحریر گردند؛ اما تحریر نام تنهایی به تواند مینام جنس  .1

مجاز نیست و همیشه فوراً به تعقیب نام کامل جنس و یا حرف اول نام  تنهایی به
نام جنس  که درصورتیو  (Rosa canina or R.canina) گردد میجنس تحریر 

 .شود میجنس، به جنس بعدی منتقل  بانامتغییر کند 

کامل  صورت به بار یکوقتی نام جنس در یک نوع چند بار تکرار شود، فقط  .1
اختصار  صورت بهحرف بزرگ آن را  توان میو در موارد بعدی  شود مینوشته 

 .نوشته، به دنبال آن پسوند نوع ذکر شود

، نام جنس اصلی با شکند می ها جنسیک جنس به دو یا بیشتر  که درصورتی .3
type گردد میظ ـــنوع به جنس بعدی حف. 

نام جنس درختان با هر پسوندی مؤنث است؛ زیرا درختان معمولاً در لاتین  .3
، جنس درختان آلو، بادام، (Pinus)جنس درختان صنوبر  :؛ مانندمؤنث هستند

 (.Quercus)و جنس درختان بلوط ( Prunus... )شفتالو

 نام نوع .4
 :مانند؛ استاست که شامل نام جنس و پسوند نوع یی  هواژدو نامی یا دو  ،نام نوع

Toxicodendron radicans.  
 :دارای مشخصات زیر استپسوند نوع  ICBN 99مطابق مادۀ 

 غیره باشد صفت، اسم، نام شخص یا نام محل و. 

  پسوند نوع  که هنگامی استثنای به؛ شود میهمیشه به حروف کوچک لاتین نوشته
مشتق  ز یک نام معمولی یا اسم جنس قدیمنام یک شخص باشد و یا اینکه ا

( Italic)مایل  صورت بهنام جنس و پسوند نوع  ،کردن هنگام چاپدر . شده باشد
با دست تحریر  که درصورتیتحریر گردد و ( Boldface)یا با حروف ضخیم 
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به این  ،بایست زیر آن خط کشیده شده ،شود مییا توسط ماشین تایپ  ؛گردد می
 .اطراف خود متمایز باشند های از جملهوسیله 

   با خط فاصله از  ،باشدیی  هواژولی اگر دو  ؛استیی  هواژپسوند نوع معمولاً یک
 .Capsella bursa - pastoris :مانند ؛شوند میهم جدا 

 پسوند نوع برای  ،شود می تقسیمدیگر یک نوع به دو یا چند نوع  که هنگامی
 .است typeکه دارای  شود میظ نوعی حف

  ط زیر آن خ ،حتمی بودهام پسوند نوع ن از پس مؤلفنوشتن نام و یا مخف نام
 .شود میکشیده ن

 (Names of infraspecific taxa) که در داخل نوع قرار دارندنام تکساهای  .5
  نامSubspecies ، وند ـسه نامی است و با افزودن پسSubspecific epithet 

 .Toxicodendron radicans ssp :؛ برای مثالگردد میبه نام نوع ایجاد 

diversilobum. 

  نامVariety،  درون یکSubspecies ، ؛ شود می تحریرچهار نامی  صورت به
و  Bupleurum falcatum ssp.eufalcatum var. hoffmeisteri :مانند

؛ شود میسه نامی معرفی  صورت به ،نباشد  Subspeciesمتعلق به  که درصورتی
 :مانند

 Brassica oleracea var. capitata. 

  نام شکل(Forma) نظیر ؛گردد میترتیب تحریر  عین به، نیز: 

 Prunus cornuta forma villosa. 
 (Type method) تایپروش  .6

 بر اساس تکسانومیکمختلف  های گروه یها منا، المللی بینمطابق مادۀ هفتم کود 
 آن گذاری ناممنبع اصلی  ،گروهنمایندۀ خاص  یک  آندر  که شود میتعیین  تایپروش 

 Type تر ساده طور بهیا ( Nomenclature type) گذاری نام تایپ، هاین نمایند. گروه است
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 ترین شاخصحتماً نباید  type. شود مینامیده ( Typefication)بندی  تایپو این روش، 
 های نمونه :مانند؛ کند میتنها نام تکسای خاص را تثبیت  type. عضو گروه باشد

 .تواند می، نام صحیح یا نام مترادف بوده type. هرباریومی یا یک تصویر
Type، که نام  نماید میتثبیت  ،مآخذ و مقصد یک نام اجرای وظیفه نموده به حیث

 Mimosaceae خانوادۀ تایپ Mimosa :؛ برای مثالاست شده انتخاببه کدام اساس 
، در تکساهای ترتیب این به. است Oltrica پــتاینمونۀ  Utricaceae در خانوادۀ. است

Family  از آن،  بالاتروGenus مانندیک جنس خاص است،  تایپنوع، . است ها آن تایپ: 
Poa pratensis  جنس تایپکه Poa نوع یا تکسای  تایپ. استSubspecies یی  ه، نمون

 ،تایپنتواند؛  شده حفاظت تایپیک  که درصورتی. شود میهداری هرباریوم نگکه در است 
 :نماید میرا چنین بیان  ها تایپقانون کود گذاری، . تواند میح و یا یک تصویر بوده شر
a) Holotype : یک  گذاری نام تایپبرای نشان دادن  مؤلفنمونۀ اختصاصی که توسط

 تایپاشاره به هولو. شود میو در محل مطمئن نگهداری  شود میفاده ــنوع است
 .موقع معرفی نوع جدید ضروری است

b) Isotype :است که از همان مکان، در همان زمان و توسط  تایپنسخۀ دوم هولو
 ،مشابه بوده آوری جمع شمارۀمعمولاً دارای . است شده آوری جمعهمان شخص 

 Isotypeتا  نماید میتوصیه  ICBN. گردند میاز هم تفکیک  dو  a ،b، c صورت به
 .توسط نام جداگانۀ معتبر معرفی شود

c) Syntype : دو یا چند نمونه است که در صورت فقدانHolotype  مؤلفتوسط 
در  تایپ عنوان به زمان همکه  ۀدو یا چند نمون دیگر عبارت بهو یا  شود میاستفاده 

 (.است Isosyntype عبارت از Syntypeنسخۀ دوم از ) شوند می نظر گرفته

d) Paratype : در نظر گرفته  تایپ عنوان به زمان هم طور به نمونهاگر دو یا چند
 .شوند می Paratype به همنسبت  ها نمونه ؛ودـــش
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e) Lectotype:  وقتیHolotype از بین یی  هیا از بین رفته باشد، نمون ،نشده انتخاب
Isotype، Paratype  یاSyntype عنوان به ،شده انتخاب Lectotype  معرفی

 .شود می

f) Neotype:  نام نوع آن استفاده  ستها تمدکه  شده انتخابیک نمونه یا تصویر
 .ندارد Paratypeو  Holotype،Isotype، Syntype؛ اما شود می

g) Epitype : است که  شده انتخابنمونه یا تصویرHolotype ، Lectotype ای 
Neotype کاربرد دقیق نام یک تکسا شناسایی  منظور بهرا  ها آن توان میدارد؛ ولی ن

پس زمانی که . چیزی از آن مشخص نیست ،شده تخریب هبه عبارتی نمون. نمود
Epitype  شود میدر نظر گرفته Holotype، Lectotype  یاNeotype تأییدکنندۀ 
Epitype  در بیشتر مواردی که . باید ذکر شودنیزHolotype  ،وجود ندارد

Paratype ها نمونهداشته، همه نیز وجود ن Syntype زمانی که یک  .خواهند بود
 ،مانده باقی های نمونه، کند میمعرفی  تایپ صورت بهنویسنده دو یا چند نمونه را 

Paratype  هستند وSyntype شوند مین. 

h) Topotype شود که از عین منطقۀ  معمولاً به نمونۀ داده می، عبارت از نام است که
 .شده بود آوری جمع Holotypeکه 

، گردد میمشخص   Subspecies گزینۀ بار یکبرای نخستین  که هنگامی
که تایپ نمونۀ نوع را با  ها آنیکی از : نماید میایجاد  Infraspecefic taxa دو خود خودبه

 :مثال عنوان به پسوند نوع داشته باشد؛ هیشبخود دارد، باید پسوندی 
.Acacia nilotica ssp.nilotica این نام ،Autonym یک  ،هاست و نمون

Autotype پسوند جداگانه ه، از پسوند نوع توسط تایپ خود را داشتگزینۀ دومی، هولو .است
 .Acacia nilotica ssp.indica.:؛ برای مثالشود مییک تفک

 (Authority) مؤلفذکر نام  .7
 ییها سندهینویا  مؤلف بانامکامل، دقیق و درست باشد باید  یک نبات برای اینکه نام

 صورت به مؤلفاننام معمولاً، . اند ساختهمنتشر  آن راهمراه باشد که برای اولین بار 
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جی،  برای .Benthکارل لینه،  یبرا .L یا .Linn؛ مثلاً شود میر اختصاری ذک
ذکر نام . و غیره...  A. P. de Candolleبرای  .DCو  ویلیام هوکربرای   .Hookنتام،ب

 :شود میتابع مقررات زیر  مؤلف
، نام او پس از نام کند مینامی را پیشنهاد  مؤلفزمانی که یک  :مؤلفنام با یک  .5

 :مانند؛ گیرد مینوع یا هر تکسای دیگر قرار 

        Solanum nigrum Linn. 

 :گردد میزیر ذکر  های به صورت مؤلفنام چند  :مؤلفنام با چند  .9

  استفاده ازet : نوع جدیدی را منتشر ساخته و یا  مؤلفزمانی که دو یا چند
 :مانند؛ شود میوصل  به هم et توسط ها آن، نام کنند مینام جدیدی مطرح 

Delphinium viscosum Hook.f. et Thomson. 

 ها استفاده از قوس (Parentheses) :به  از یک جنس نوعیک  که هنگامی
یاد  Basionym که به ناماولیه ، پسوند نوع گردد می منتقلجنس دیگر 

برای  Myrobalamus bellirica :؛ برای مثالباید حفظ شود گردد می
 :دــــــــــــش گذاری نام Gaetner توسط 5135در سال  اولین بار

5135. Myrobalamus bellirica. Gaetner.  این  5301بعداً در سال
 :دــــــــــمنتقل ش Terminalia به جنس Roxb نبات توسط

5301(Gaetner.) Roxb. Terminalia bellirica( . مؤلفانیا  مؤلفنام 
یا  مؤلفو نام  ها قوساست درون  تغییریافته ها آناصلی که پسوند نوع 

در مثال  .(گیرد میرار ــــق ها قوسخارج از  ،اند دادهکه نام را تغییر  مؤلفانی
 Myrobalamus bellirica ،Basionym، Terminalia belliricaبالا 
 .است
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 ستعمالا ex : صورت بههرگاه یک نام توسط یک نویسنده برای اولین بار و 
 ها آن نام ،معتبر منتشر گردد طور بهپیشنهاد و توسط نویسندۀ دیگر  نامعتبر
 :؛ مانندشود میمتصل  باهم exتوسط 

 Cerasus cornuta Wall. ex Royle. 

  استعمالin : توسط  مؤلفانهنگامیin اولیه،  مؤلفکه  پیوندند می به هم
دومی منتشر  مؤلف منتشرشدۀیک نوع یا نام جدید را در مقالات یا مطالب 

 :کنند، مانند

Carex kashmirensis Clarke in Hook.f. 

. دی. آن جی مؤلفکه  ویهند بریتان ایکلارک، نوع جدید خود را در فلور      
 .هوکر بود، به نشر رسانید

 تعمالاس Emend : با  مؤلفزمانی نام دوEmend پیوندد می به هم 
(Emendavit  دهد میکه تصحیح را انجام  است شخصیعبارت از)  که

تکسون یا محدودۀ  Diagnosisتغییراتی در  مؤلفدومین 
(Circumscription ) ایجاد کرده باشد؛ مانند تایپآن بدون تغییر: 

 Phyllanthus Linn. emend. Mull. 

 استفاده از کروشه (Square Brackets = [ ]): برای نشان دادن  ها هکروش
 :؛ برای مثالشوند می استعمال «لفؤمحق » اصل آغاز تطبیقنقطۀ پیش از 

ولی در  ؛منتشر گردید 5153توسط تورنفورت در سال  Lupinus جنسنام 
اب ــــــکت بر اساسنباتی  گذاری نامکه تاریخ شروع  5119سال 

Species plantarum  صورت بهجنس این لینه است، نام مناسب 
Lupinus [Tourne.] Linn. درآمد. 

 یک تکسون  که هنگامیSubspecies  هم  لفمؤ، نام شود می گذاری نام
 :نظیر؛ گردد میتحریر   Subspeciesبرای پسوند نوع و هم پسوند 

Acacia nilotica (L.) Del. ssp. indica (Benth.) Brenan. 
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 (Publication of names) ها مناانتشار  .8
 برایقانونی که یک نام صحیح نباتی،  گذاری نام المللی بینکود  93مطابق مادۀ 

 :باشد بودهدارای شرایط زیر  ، بایستشود مینشر  نخستین بار

 (Formulation) بندی فورمول

پس  ،مناسب مخفف وسیلۀ بهشود و ماهیت آن  بندی فورمولمناسبی  طور بهنام باید 
 :نشان داده شود لفمؤاز نام 

 Sp.nov. ( مخففSpecies nova:) ؛ است شده معرفینام نوعی که تازه  برای
 :برای مثال

Tragopogon kashmirianus G. Singh, sp. nov. (published in 1976). 

  Comb.nov. ( مخففCombinatio nova:) که شامل  تغییر نام یک نبات
 ها قوس، نام مؤلف اولیه در داخل شود مینیز ( Basionym)پسوند نوع نام اولیه 

 :؛ برای مثالشود میحفظ 

Vallisneria natans (Lour.) Hara comb.nov. (published in 1974 

based on Physkium natans Lour., 1790) 

 Combet.et state. nov. ( مخففCombinatio et state nova:) 
 :؛ برای مثالگردد میحالت نیز تغییر جدید شامل  ترکیب که هنگامی

Caragana opulens Kom. var. licentiana (Hand.-Mazz.) Yakovl. 

comb. et stat. nov. (published in 1988 based on C.licentiana Hand.-

Mazz., 1933؛ 
 :گردد میترکیب جدید شامل تغییر حالت نوع نیز 

C. licentiana to a variety of Caragana opulens Kom.). 
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 Nom.nov. ( مخففNomen novum :)که نام اصلی تعویض شده،  هنگامی
 :؛ برای مثالتواند نمیاستعمال شده  آن در نام جدیدپسوند نوع 

Myrcia lucida McVaugh nom. nov. (published in 1969 to replace  

M. laevis O. Berg, 1862.  

 .(ستا M. laevis G. Don, 1832 یرقانونیغ Homonym یک که 

در . گردند میحریر ، تشود مییک نام برای اولین بار نشر  که هنگامیفوق  های فمخف
صفحه و سال نشر نشریه تعویض  شمارۀنشریه،  بانام ها فخذ دادن، این مخفآینده، برای مأ

 .شوند می

 (Valid publication) بااعتبارنشر  طبع و

د ـــــــبای ؛اند منتشرشدهبه بعد  5391ر 5ر5نام تمام انواع یا تکساهای جدید که از 
Latin diagnosis ( تشخیصی اوصافترجمۀ لاتین )شرح کلی اوصاف یک  .داشته باشند

 یها منااوصاف تشریحی . نوع به هر زبانی که بوده باشد بایست با شرح لاتین همراه باشد
 .ندارد Latin diagnosisبه هر زبانی که باشد نیازی به  ،5/5/5391قبل از  منتشرشدۀ

یک تصویر با توضیحات  اند منتشرشده 5303که قبل از اول جنوری  ییها منابرای 
(Illustration with analysis )مربوط کافی است. 

 (Typification) سازی تایپ

 :تعیین شودباید  Holotype یک

  از آن از اول جنوری  تر کوچکجنس یا  ردیفانتشار نام یک تکسون جدید در
 .نام مشخص شود تایپبه بعد زمانی معتبر است که  5313

  از آن از اول جنوری  تر کوچکجنس یا  ردیفانتشار نام یک تکسون جدید در
بایست شامل اصل، مخفف یا  تایپمعرف به بعد زمانی معتبر است که  5330

 .باشددر زبان مدرن  Holotypusو یا  Typusمعادل یکی از کلمات 
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  از آن از اول جنوری  تر کوچکیا  نوع ردیفانتشار نام یک تکسون جدید در برای
نمونۀ هرباریومی یا یک تصویر نشر نشده است؛  یک آن  تایپکه  به بعد 5330

حتمی ، شود میی که نمونه و تصویر در آن حفاظت ذکر مشخصات هرباریوم
 .است

  از آن از اول جنوری  تر کوچکانتشار نام یک تکسون جدید در ردیف جنس یا
 توسط اصل، مخفف یا معادل یکی از کلماتبه بعد زمانی معتبر است که  9005

Lectotypus  و یا Neotypus باشد شده مشخصزبان مدرن  در. 

  بوده  گردآورنده تن یک؛ بایست متعلق به شود میتایپ انتخاب  به حیثنمونۀ که
 .باشد

 (Effective publication) مؤثرانتشار 

دولتی و  مؤسساتانتشار نام وقتی مؤثر است که از طریق فروش، تبادل یا هدیه به 
 ها آنکه نبات شناسان سراسر جهان به  هایی کتابخانهنبات شناسی با  مؤسساتیا حداقل 

 :ندارد ییکارادر حالات زیر انتشار  .عرضه شودچاپی  صورت بهدسترسی دارند، 

  دستخط  صورت بهانتشار(Manuscript )شده تایپ های هیا نوشت. 

  نشده چاپمنابع  ریا دیگ ،ها باغو  ها مفیل، مایکرو ها کلکسیونگذاشتن در. 

 الکترونیکیهای  هو دیگر رسان انتشار از طریق اینترنت. 

 ها هانتشار در روزنام ،Catalogs  به بعد 5319از اول جنوری. 

  به بعد 5311از اول جنوری  ها هدانتبادل  های فهرستانتشار در. 

  پاک  انیکی و گرافیکیخبعضی مراحل می که درصورتی ها نوشته دستانتشار
و غیره را طی کرده ( Offset)افست  ،(Lithograph) یتوگرافیل :؛ نظیرنشدنی

 .مؤثر هستند 5319باشند؛ از اول جنوری 

تاریخ نام، . استیک نام صحیح دارای تاریخ و محل نشر  ،بر علاوۀ شرایط فوق
 طور بهنام  بااعتبارنشر  طبع وشرایط برای  که وقتی. همان زمان انتشار معتبر آن است
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 .که آخرین تغییرات را نشان دهد شود میواقع  موردقبولفراهم نیست، تاریخی  زمان هم
نامی که از  .باشد شده واقع موردقبول صراحت به، نام بایست در محل اعتبار آن هرحال به

را نداشته  زمان هم طور بهباشد و شرایط انتشار معتبر  منتشرشدهبه بعد  5319اول جنوری 
 .شود میباشد، انتشار معتبر محسوب ن

 ازآن پسیا  5331اول جنوری در نباتات که  فوسیلبرای پذیرش نام تکسون جدید از 
 .یا لاتین وجود داشته باشد اوصاف تشخیصیترجمۀ لاتین ، باید منتشرشده

 سنت لوئیسنبات شناسی  کنگرۀ هفدهمین درکه  شود میی قوانین کود توکیو شامل
از اول  ها آنمعتبر شدن انتشار  منظور به نام جدید نباتات و فنجی. است تأییدشده( 5333)

 .ثبت خواهند شد 9000سال جنوری 
معتبر بعدی  یها منابرای قبول تصحیح املای نام تأثیری بر اعتبار انتشار نام نداشته، 

 .در سراسر جهان نافذ است ICBNقوانین 
 (Rejection of names) ها منا عدم پذیرش .1

 غیرقانونی یها مناپروسۀ انتخاب نام صحیح برای یک تکسون شامل تشخیص 
(Illegitimate names) یک نام  .نباتی نیستند گذاری ناممطابق قوانین  ها منااین  .شود می

است یا  قبول قابلغیرقانونی نباید به این دلیل رد شود که خود نام یا پسوند آن نامناسب و 
 ار است، یا اینکه معنی اصلی خود شده شناختهبهتر  صورت بهنام دیگری برتر بوده، 

نباید صرف به این دلیل رد  .5119Scilla peruviana L نام :؛ برای مثالاست داده ازدست
 ها منا عدم پذیرشی زیر باعث ها تحال. روید نمیدر کشور پیرو  موردنظرنبات  شود که

 :شود می
a. Nom.nud. ( مخففNomen nudum) :نامی که بدون شرح باشد. 

b. نیستمناسب  بندی فورمولمعتبر منتشر نه شده، دارای  صورت بهکه  یها منا ،
 .باشند می Latin diagnosisفاقد  ،سازی بوده تایپفاقد 

                                                           

 - St Louis لت میسوری در غرب امریکااشهری در ای. 
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c.  Tautonym : عنوان بهدو نام مشابه را  تا دهد میاجازه حیوانی  گذاری نامکود 
 گذاری نام؛ اما در Bison bison :مانندنام جنس و نام پسوند نوع استعمال نمود؛ 

و  Malus malus :مانند؛ کنند میایجاد  Tautonym ها منا گونه ایننباتی 
را  Tautonymاست که کلمات کاملاً مشابه  ذکر قابل .شوند میپذیرفته ن

 Cajanus cajan و Sesbania sesban :؛ نظیریها مناو  دهند میکیل ــتش
 Tautonymکلمه وجود ندارد،  دهندۀ تشکیلشباهت کامل حروف  ها آندر  که

 Tautonym  در پسوند زیر نوع ،تکرار شدن یک پسوند ویژه .شوند میشمرده ن
 :؛ برای مثالآورد میبه وجود  Legitimate autonym؛ اما شود میشمرده ن

Acacia nilotica ssp.nilotica 

d. Later homonyms: هر تکسون باید یک نام صحیح داشته باشد که ازآنجایی، 
نین اگر چ. دهد میکود اجازۀ استفاده از دو نام مشابه برای دو نوع یا تکسون را ن

نامی که در . شده است (Homonyms)د همنامی حالتی وجود داشته باشد، ایجا
 تــاس منتشرشدهو نامی که بعداً  Earlier homonyms ،دهــــــمنتشرشابتدا 

Later homonyms ؛کود. نام دارد Later homonyms  حتی  نماید میرد را
 :ثالـــــــــ؛ برای مهم باشد غیرقانونی Earlier homonyms اگر

Zizyphus jujuba Lam., 1789 عناب  نام صحیح برای میوۀ به حیث
(jujube )کـــــــی اینو نیز این معلوم شده بود که  شده است کاربرده به 

later homonym نوع ربوطه ـمZ. jufuba Mill., 1768. به . بوده است
نام صحیح  .رد شد Zizyphus jujuba Lam., 1789ام ـــــــن دلیل، همین

 .است Z. maurttiona Lam., 1789عناب، 

e. Later isoname :یها نزمادر  ها تایپعین  بر اساس ها مناعین  که هنگامی 
باشند؛ در این صورت نام اولیه حق  انتشاریافتهوسط ناشران متفاوت تمختلف و 

 Later isonymsنام باید از همان محل نشر معتبر ثبت شود و  .دارد گذاری نام
 .نادیده گرفته شود
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f. Nomen superfluum ( مخففnom. superfl.) :و قابل  غیرقانونی زمانی نام
برای  ؛شود چیزی به آن اضافه  هنگام چاپ نمودن و انتشاراست که  رد نمودن

 :مثال

Physkium natans Lour., 1790      به جنس  که هنگامی بنابراین،؛ منتشر شد
Vallisneria نوع منتقل گردید، پسوند natans  ما؛ اما جوسیو نشد میباید حفظ 

Vallisneria physkium Juss., 1826  غیرضرورینامی که  .کاربردرا به 
 .Vallisneria natans (Lour.) Hara., 1974، نام صحیح درنتیجه. تلقی گردید

 .است غیرقانونینامی که بر اساس عدم ضرورت به وجود آید  .است

g.  نام مبهم(Nomen ombiguum ( مخففnom. ambig.) :)توسط  که مینا
 دار دوامی باعث خطا ،شده استفادهمتفاوت  یها ممفهودر مختلف  گان نویسنده

مردود است؛ زیرا بر چندین  Rosa villosaنام  :؛ برای مثالشود، مردود است
 .اشتباهات شده است منشأنوع متفاوت تطبیق گردیده، 

h.  شده ادغامنام (Nomen confusum ( مخففnom. confus.) :) این نام در
باشد و انتخاب  شده تشکیل ناهماهنگ اجزای کاملاًکه از  شود میصورتی رد 
Lectotype مشخصات جنس  :؛ برای مثالصحیح را دشوار کرده باشد

Acttnottnus، جنس  از دوViburnum و Aesculus  مشتق شده است؛ لذا نام
Actinotinus مردود است. 

i.  نام مشکوک(Nomen dubium ( مخففnom. dub.) :) نام در صورتی کنار
ایجاد تکسون مربوطه  ترتیب این بهآن معلوم نباشد و  کاربردکه  شود میگذاشته 

را به یک گروه  Rhinanthus crista-galli امـ، ن(5119)لینه  .شود میکل مش
جداگانه  یها مناا در زیر ر ها آنکه بعداً خودش  از چندین واریته منسوب نمود

بعداً، چندین مؤلف دیگر . را مردود ساخت .R. crista-galli Lشرح داده، نام 
آن Schwarz  (5393 ) ند تا اینکه سرانجامکاربردرا به مقاصد متضاد به  نام این

 .مشکوک شامل نموده، مردود ساخت یها منادر فهرست  را
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j. که اساس منطقی ندارند  یها منا(Monstrosity )نام  .نیستند پذیرش قابل نیز
 وعـــــــاز ن Monstrosity بر اساس .Uropedium Lindl., 1846  جنس

Phragmidium caudatum (Lindl.) Royle, 1986. نام  ،شده ساخته
 .شود یمشناخته مردود  .Uropedium Lindlنس ـج

 (Principle of priority) حق اولیتاصل  .91
. دارد سروکار تکسانومیکبرای یک گروه  صحیحاصل حق اولیت با انتخاب نام سادۀ 

؛ صرف یک نام غیرقانونیو رد کردن نام  غیرقانونیقانونی و  یها مناپس از شناسایی 
اگر بیش از یک نام قانونی برای یک تکسون . ماند میباقی  موردنظرصحیح برای نمونۀ 

 سطح برای تکساهای .است ردیفهمان در وجود داشته باشد، نام صحیح، اولین نام قانونی 
از آن، نام صحیح، اولین نام قانونی یا ترکیبی است که بر اساس  تر پاییننوع و 

Basionym  مگر اینکه ترکیب ؛شده تهیهقانونی، Tautonym یا Later homonym 
 :دهد میی زیر، اصل حق اولیت را نمایش ها لمثا. شود می غیرقانونیکه یک نام  باشدشده 

a. وع سـه نام معمولی برای نNymphaea ارت از ـعبN. nouchali Burm.f., 1768 ،
N. acutiloba DC., 1824، N. stellata Willd., 1799  وN. malabarica Poir., 1798.  

نام  به حیث ,.N. nouchali Burm.f کار بستن معیار حق اولیت، نامه با ب .است
 به حیثدو نام دیگر . است؛ زیرا دارای نخستین تاریخ نشر شود میدرست انتخاب 

طور زیر تحریر  ،این پروسه  گی هچگون. شوند میتلقی ( synonyms)مترادف  یها منا
 :شود می

Nymphaea nouchali Burm.f., 1768 

N. malabarica Poir., 1798 

N. stellata Willd., 1799 

N. acutiloba DC., 1824 

b. Loureiro  را زیر نام  ینوع، 5310در سالPhyskium natans بعداً،  .تشریح نمود
منتقل گردید؛ اما  Vallisneriaاین نام توسط جوسیو به جنس  5391در سال 



گذاری نام: فصل پنجم 011 تکسانومی نباتی  

 

 

 Vallisneria physkiumوض نام را نادیده گرفته، در ع natans بدبختانه وی پسوند
 Typification بادو نوع آسیایی . بود Superfluousنام را به وجود آورد که یک 

 V. asiatica Miki., 1934و  V. gigantea Graebner., 1912 یها مناتحت  ،جداگانه
به این  نمود میمطالعه  تفصیل بهآسیایی را  های نمونهکه  Hara .تشریح گردیدند

، زیرا باشند می ها فمتراد V. spiralis Linnبه شمول  ها منانتیجه رسید که تمام این 
کدام ترکیب قانونی مبنی  ازآنجاکه. رویند نمیآسیایی در آسیا  های نمونهبخش اعظم 

 V. natans (Lour.) Haraنام  5318وی در سال  وجود نداشت، Physkium natansبر 
 :گردند میزیر تحریر  صورت بهمترادف  یها منااین . را ترکیب نمود

Vallisneria natans (Lour.) Hara., 1974 

Physkium natans Lour.,1790    … Basionym 

V. physkium Juss., 1826  … nom. superfl. 

V. gigantea Graebner., 1912 

V. asiatica Miki., 1934 

V. spiralis auct. (non L., 1753) 

 .است basionym ترین قدیم بر اساسآن  ترین تازهاین انواع، نام صحیح  در این حالت،    
c.  توسط لینه زیر نام 5119سیب معمولی در سال Pyrus malus بعداً این . شرح داده شد

 Malus malus (Linn.) Britt., 1888منتقل گردید؛ اما ترکیب  Malusنوع به جنس 
س ــــــدو نام دیگر زیر جن .شد tautonymه، یک نام صحیح شناخته نه شد به حیث
Malus از  اند عبارتM. pumila Mill., 1768  وM. domestica Borkh., 1803 .

 :شوند میقرار زیر تحریر  ها فنام اولی، نام صحیح سیب بوده، متراد
Malus pumila Mill., 1768 

Pyrus malus Linn., 1753 

M. domestica Borkh., 1803 

M. malus (Linn.) Britt., 1888- Tautonym 
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حالا این نوع در  ازآنجاکه؛ اما استکاملاً قانونی  Pyrus malusنام  ترین قدیماگرچه، 
برای نام صحیح اجرای  Basionym به حیث، شده قرار داده Malus تحت جنس

 .است Tautonymیک   Malus malus،تواند نمیوظیفه نموده 
d.  توسط لینه زیر نام 5119بادام برای نخستین بار در سال Amygdalus communis 

 Amygdalu dulcisزیر نام نوع دیگری را  5113در سال  Miller. شرح داده شد
سرانجام جنس . شوند میتلقی  ها فمتراد ها منااکنون هردوی این  .معرفی نمود

Amygdalus  با جنسPrunus بشده، ترکی مغمدPrunus communis (Linn.)  
ه، ـــــــــنام اولی بر اساس 5339در سال  Archangeli. به وجود آمد

Amygdalus communis Linn. توسط . را ساختWebb  کشف گردید که در سال
شده  کاربرده بهبرای نوع متفاوت  Hudson توسط Prunus communisنام  5119
در  ،اند ایجادشدهمختلف برای بادام ی که بعداً توسط دانشمندان مترادف یها منا .است

 :زیر آمده است
Prunus dulcis (Mill.) Webb, 1967 

Amygdalus dulcis Mill., 1768— basionym 

A. communis L., 1753 

P. communis (L.) Arch., 1882 (non Huds., 1762) 

P. amygdalus Batsch, 1801 

را به « متحد شده» یها منابه نشر برسند،  زمان یکدر  ها منادو یا بیشتر  که هنگامی
را به وجود آورده است، حق انتخاب نام  متحدشدن  ایننخستین مؤلفی که . آورند میوجود 

ی اــــــــــــه منا 5353در سال  Brown. دارد ها مناصحیح را از میان این 
Waltheria Americana L. و W.indica L., 1753  ام ـــنموده، ن ادغام یکدیگررا با

W. indic  نمود، انتخاب شده یبترکبرای انواع را. 
 ی اصل حق اولیتها تمحدودی 

 :ی زیر را در قبال داردها تاستفاده از اصل اولیت محدودی
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 Starting Date: تاب ــــــبا انتشار ک 5119ر1ر5حق اولیت از  اصل
Species plantarum  های گروهتاریخ شروع حق اولیت برای  ،شود میلینه آغاز 

 :دیگر نباتی عبارت است از

o  دار دانهنباتات ،Pteridophytes ،Sphagnaceae ،Hepaticae بخش ،
 .5119ر1ر5.............ها گلسنگو  Slime mouldsجی، بزرگ ال

o ها خزه (Mosses  )استثنای به Sphagnaceae...........55305ر5ر. 

o  5305ر59ر95.........فنجی. 

o  الجی(Nostocaceae .........)55331ر5ر. 

o  الجی(Oedogoniaceae...... )... 55330ر5ر. 

، ویژه های گروهبرای  ها تاریخز این ا تر پیشنشر هنگام تعیین حق اولیت، تاریخ 
 .شود می نظر صرف

 Not above family ranke : از آن  تر پایینخانواده و  ردیف بهحق اولیت تنها
  .شود می کاربرده به

 Not outside the rank: نتخاب نام صحیح یک تکسون، بایست برای ا
نام صحیح  که هنگامی، تنها شوندموجود در آن ردیف بررسی  هایپسوندی ها منا

 ترکیبی را با استفاده از پسوندی از ردیف توان میآن ردیف وجود نداشته باشد، 
  .دیگر ایجاد نمود

 شده حفاظت یها منا (Nomina Conservanda(nom. cons.)): 
 .به وجود آورده است ها مناتعداد زیادی از  استفاده از حق اولیت تغییرات زیادی در

 ویژه بهمعروف،  های جنسهای  خانواده یها منادر  برای پرهیز از این تغییرات
 شدۀ حفظ یها منافهرستی از که حاوی تعداد زیاد انواع هستند؛  هایی آن

. شود میمنتشر  کود در ها آن، با تغییرات مربوط به شده تهیه ها جنسو  ها خانواده
و جایگزین  شوند میصحیح استفاده  یها منا عنوان به شده حفظ یها منااین 

را  Nomina rejicienda(nom. rejic)، نشده پذیرفتهکه  شوند می قبلی قانونی یها منا
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در است و   Theaceae D.Don.,1825مثلاً نام خانوادۀ چای. اند دادهتشکیل 
جنس  .حفظ گردید ،Ternstroemiaceae Mirbe.,1813 امــــبرابر ن

Sesbania Scop., 1777  ر ـــــــدر برابSesbon Adans., 1763   و
Agati Adans., 1763. حفظ گردیده است. 

  انواع یها مناحفاظت و نگهداری 

که از تغییرات  ؛و باغداری از سوی نبات شناسان زراعتی اعتراضچندین  باوجود
برای  ها ت؛ تکسانومیسبودند به تنگ آمدهناشی از تطبیق اصل حق اولیت،  ها منا درپی پی
با تداوم فشارها و . ندنمود میت نـــدر سطح نوع موافق ها مناطولانی با حفاظت  یها تمد

 ؛نام صحیح گندم معمولی نیست Triticum aestivumکشف این نکته که 
که  یدنی به حفظ نام انواعیدر کنگرۀ س 5335در سال را مجبور ساخت  ها تتکسانومیس

.Triticum aestivum Linn، درنتیجه .موافقت نماینداهمیت اقتصادی دارند نیز 
نخستین   

نام . به چاپ رسید 5333بوده، در سال  5331ن در سال نگرۀ برلیدر ک شده حفظ نام نوع
  P. Miller.بود .Lycopersicon esculentum Millد ـــــــــــدیگری که حفظ گردی

 5119قبلاً در سال . یشنهاد نمودرا برای کچالو پ Lycopersicon esculentumنام جدید 
در   Karsten .بود شده معرفی Solarium lycopersicum ورتـص بهاین نوع توسط لینه 

تغییر  .Lycopersicum lycopersicum (Linn.) Karst صورت بهاین نام را   5339سال 
نام  این شده بود، حفظ گردید؛ اما کاربرده بهکه در آن پسوند نوع که توسط لینه  داد

Tautonym  5318در سال  .ستتوان مینام صحیح کچالو بوده ن ،شده،Nicolson   یک
 ..Lycopersicon Lycopersicum (Linn.) Karst: را پیشنهاد نمود ذکرشدهدر نام  اصلاح املاء

 که ایننام صحیح قبول شد؛ اما نظر به  به حیثطویل نبود  قدر آن پیشنهادشدهنام  ازآنجاکه
  5339بود، در سال  شده شناخته کاملاً Lycopersicon esculentum Mill., 1768 نام 

 ورتــــص به نگرۀ برلینکه در ک حفاظت آن مطرح گردید شنهادیپ Terrelتوسط 
Triticum aestivum Linn.  گردیدواقع  موردقبول. 
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به تصویب  شده حفظنباتات زراعتی و باغداری  یها منای متعدد از ها تبعداً فهرس
  . رسید

 (Names of Hybrids) ها دورگه یها منا .99

یی  هواژبه  -Notho یا با افزودن پیشوند( x)با علاوه نمودن علامت  ها دورگه یها منا
سطوح اصلی عبارت از . شود میتکسون اختصاص دارد نشان داده  ردیف بهکه 

Nothogenus  وNothospecies با  ،شده گذاری نامهای بین تکسا دورگهیک . باشند می
 دورگه  فورمولاین عبارت  کل به. گردد میبین نام تکسا مشخص ( x)علامت  قرار دادن

(Hybrid formula )گویند می: 
1. Agrostis  x  Polypogon 

2. Agrostis stolonifera  x  Polypogon monspeliensis 

3. Salix aurita  x  S. caprea 

 (Names of Cultivated Plants) عیمزرونباتات  یها منا  .92
 (ICNCP)عی نباتات مزرو گذاری نام المللی بیند کو توسط مزروعینام نباتات 

از بیشتر قوانین . به چاپ رسیده است 5331ر سال که برای آخرین بار د شود میتعیین 
ICBN  ردیفۀ مادۀ تشخیصی مزروعیهای  هبرای واریت ،شده گرفته Cultivar (cv.) 

با حروف بزرگ  ،نشده نوشته (Italic)مایل یا کج  صورت به Cultivarنام . شود میاضافه 
پس از   cultivarنام. استبلکه بیشتر نام معمولی  ؛این نام لاتین نیست. شود میشروع 
در ساده  صورت بهو یا  Rosa floribunda cv. Blessings :مانند؛ گیرد میقرار  .cvکلمۀ 
 :مانند؛ گیرد میقرار  (Quotation mark) قول نقلعلامت بین 

 Rosa floribunda ’Blessings’.  

                                                           

 - International Code of Nomenclature for Cultivated Plants (ICNCP) 
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پس از ، (’Hosta ‘Decorata :نظیر)جنس  پس از ناممستقیماً  Cultivar همچنان
ی ـــــــــــیا مستقیماً در زیر یک نام معمول( ’Rosa x paulii ’Rosa:نظیر) دورگه نام

 .تواند میشده  گذاری نام( ’Hybrid Tea Rose ’Red Lion :نظیر)
 کودها سازی یکسانتلاش برای 

زیر قرار داده  متفاوت گذاری نامپنج کود  درموجودات زنده ، تر آسانمطالعۀ صد به مق
 :شوند می

 نباتات توسط  یها مناICBN  شود میتعیین. 

 توسط  ها باکتری یها مناICNB
  امروزه به نام . شود میتعیین
Bacteriological Code (BC)  شود مییاد. 

 نباتات زراعتی توسط یها منا ICNCP
  شود میتعیین. 

 حیوانات توسط یها مناICZN
  شود میتعیین. 

 توسط  ها ویروس یها مناICVC
  شود میتعیین. 

ی زیر ها موقعیت، در موجودات زنده یها مناعمومی از  کنندگان استفادهبرای 
 :آید میبه وجود  سردرگمی

برای  هرکدامکه  هستندمتفاوت های قرارداد ، حاوی، قوانین مختلفها مناذکر  در .5
بر حق اولیت و نشر  قراردادها از این  هرکدام ،اگرچه. اند شده تهیهعین ردیف  یها منا

 .اند متفاوتیگر ح از هم د، اما در تعیین نام صحیاستوارند

دقیق حیوان، نبات یا  صورت بهدر تعیین کود برای آن دسته از موجودات زنده که  .9
که  هایی آن ، یاشوند مییاد  Ambiregnal organismsباکتری نیستند و به نام 

                                                           

- International Code for the Nomenclature of Bacteria  

 - International Code of Nomenclature for Cultivated Plants 

 - International Code of Zoological Nomenclature 

 - International Code of Virus Classification and Nomenclature 
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نتی در گروه دیگر قرار س صورت بهمحقق شده؛ اما  خوبی به ها آن ژنتیکی یها تقراب
 .Cyanobacteria :؛ ماننددارند

ات ــــــــــبا آغاز انقلاب الکترونیک و نیاز برای داشتن ذخایر معمولی اطلاع
(Common database )و برای تأمین رابطۀ جهانی؛ تلاش  زنده در رابطه به موجودات

  BioCode.تا یک کود معمولی یکنواخت و یکسان ایجاد گردد گیرد میصورت 
های  فاولی سلسلۀ مراتب ردی .است کودها سازی یکساندو تلاش برای   PhyloCodeو

که  دهد میرا انکشاف  ها فردیدومی سیستم فاقد  که درحالی؛ نماید میسیستم لینه را حفظ 
 .استوار است فایلوژنی یستماتیکسبر مفهوم 

برای یکسان کردن کود گذاری  (Draft BioCode) کود زیستی نویس پیش
این . گردید تأیید 5331، در سال شده آماده 5331در سال  برای اولین بار موجودات زنده

ه ـــــــــــــــگاندو گذاری نام المللی بینسط کمیتۀ تو نویس پیش
((ICB)International Committee for Bionomenclature )تهیه و توسط Greuter 

 :است دسترس قابلی زیر اینترنتاز آدرس  نویس پیشمتن این  .نشر شد( 5333)و همکاران 
http://www.rom.on.ca/biodiversity/biocode/biocode.html 

 المللی بینتوسط کمیتۀ  PhyloCode قرن بیستم شاهد انکشاف آخردهۀ  همچنان
، (International Committee on Phylogenetic Nomenclature) فایلوژنتیک گذاری نام

 ردیف استثنای به بندی طبقهدر این سیستم . بود ،فایلوژنیمفاهیم سیستماتیک  بر اساس
شناسایی  بر اساس( Clades)، کلادها شده حذف، سطوح دیگر (Species rank)نوع 
ابراز برای مناقشه و  ،شده بازشناسی( Monophyletic groups)دارای یک جد  های گروه
به نشر  9009آخرین بازنگری این سیستم در سال . موجودنددانشمندان، در شبکه  نظر

 :است دسترس قابل، از آدرس اینترنتی زیر رسیده
http:// www.ohiou.edu/phlocode/.July 2002. 

 

http://www.rom.on.ca/biodiversity/biocode/biocode.html
http://www.ohiou.edu/phlocode/.July
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 خلاصۀ فصل
به نام . یک نبات است دربارۀنام کلید اطلاعات . نام وسیلۀ شناسایی یک نبات است

برای تأمین رابطۀ مطمئن بین دانشمندان یی  هاطلاعات و وسیل بازیابیمآخذ برای  حیث
معمولی نباتات در جوامع محدود و در نقاط معینی از کرۀ  یها منا. نماید می یفهوظاجرای 

بودند، برای تبادل اطلاعات علمی  شده تشکیل واژه ینچندزمین استعمال شده، معمولاً از 
: معتبر علمی نباتات که متشکل از دو بخش یها منا. نیستند استفاده قابلدر سطح جهان 

 المللی بینی معین کنگرۀ ها تکه در نشس، توسط قوانین ویژۀ استاسم جنس و پسوند نوع 
 .هستند استفاده قابلو در سرتاسر جهان  تأیید، شوند مینباتی تصویب  گذاری نام

 گذاری نام، حق اولیت، مؤلفقوانین ویژه در مورد حق  گذاری نام المللی بینکنگرۀ 
و غیره ...  زندهموجودات یک فرد از  گذاری نام  گی چگونه، موجودات زندهمختلف  های گروه

نیز دارای  شده فوسیلنباتات  گذاری نام  گی چگونهرا به تصویب رسانیده؛ حتی در رابطه به 
 .استقوانین 
 نامه کتاب

 :زیر مراجعه شود های کتابجهت کسب معلومات بیشتر به 
(. جلد اول. )سیستماتیک نباتی. 5919. شاه یرام ، سیدیارحسن اندرس، اولاف و  .5

 .همامطبعۀ : کابل

2. Tod, F. Stuessy. (2009). Plant taxonomy (2nd ed.). New York, 

NY: Columbia University Press. 
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 آموزشی های پرسش
I. تکمیلی های پرسش 

 .پرکنیدجاهای خالی جملات زیر را با کلمات و اصطلاحات مناسب : هدایت      

 .است(   ) تمعمول ساخرا  دوبخشی یها منادانشمندی که استفاده از  .5

 شده حفاظت یها منااز  فهرستیبرای بعضی از تکسا،  نامناسب یها منابرای ممانعت از تعیین  .9
 .تهیه گردیده است(           ) صورت به

 .شود میلینه آغاز (                )با انتشار کتاب  5119می سال  ماه حق اولیت از اول اصل .9

II. صحیح و غلط های پرسش 

 .در مقابل هر جمله مشخص کنید که جملات صحیح هستند و یا غلط( غ)و ( ص)با گذاشتن : هدایت      
 .باشند میاغلب لاتین  Cultivar یها منا. 5(  )      

 .نیست پذیرش قابلنامی که بدون شرح باشد . 9(  )      

 .پذیرفته شد typeدر کنگرۀ کمبریج روش . 9(  )      
III. انتخابی های پرسش 
 .ذیل را انتخاب کنید های پرسشبهترین پاسخ برای : هدایت      

 ؟شود میی زیر انتخاب کودهااز  یک کدامتوسط  ها باکترینام  .5

ICNCP (a    b)ICNB   ICPN (c           d )ICBN 

 :شوند میزیر یاد  یها منااز  ی؛ به یکگیرند میار نقر موردپذیرشکه  غیرقانونی یها منا .9

a)Synonyms    .        b)Basionyms   .c) Tatonyms.           d) کدام هیچ. 

و  شود مییک نوع استفاده  گذاری نام تایپبرای نشان دادن  مؤلفسط نمونۀ اختصاصی که تو .9
 :شود میزیر یاد  یها منا، به یکی از شود میدر محل مطمئن نگهداری 

Holotype (a   . b )Isotype     .(c Syntype     .(d Paratype. 
IV. وی مقابله های پرسش 
 .انتخاب کنید( B)برای جاهای خالی در جملات ستون ( A)بهترین اصطلاحات را از ستون : هدایت      

A 
notho- 

Monstrosity 

Monocotyledon 

Cultivar (cv.) 

 

B 
 .است دورگه یها مناپیشوند (                 )      

 .برای نباتات زراعتی است ردیفمادۀ تشخیصیۀ ( )                

 .هستند که اساس منطقی ندارند یها منا(                 )      

 



 

 

 

 ششمفصل 

 

شواهد تکسانومی منشأو  اوصاف  
 
 

 اهداف
 :بعد از مطالعۀ این فصل شما قادر خواهید بود

 .را توضیح دهید بندی طبقهدر  اوصافاهمیت  .5

 .را بشناسید اوصافاقسام  .9

 .با شواهد تکسانومی آشنا شوید .9

 .نماییدنقش مورفولوژی در تکسانومی را تشریح   .8

  .تکسانومی معرفت حاصل کنیدی سلولبا شواهد داخل  .1
 

، رابــــطه شود میمشاهده  ها آنمختلفی که در  اوصافبیشتر با  موجودات زندهتکسانومی 
، (Resemblance) شکلی هم، (Dissimilarity)، عدم تشابه (Similarity)تشابه های  هواژ. دارد

 .شوند میاستعمال  اوصافو غیره اصولاً غرض توضیح وضعیت ( ... Difference)اختلاف 
 Y نسبت به X موجود زندۀ : این کافی نیست که بدون ارائۀ دلیل قناعت بخش؛ ادعا شود

. استاستوار  موجودات زندهو ارزیابی مشخصات  دلایل موجه بر مقایسه ارائۀ. استشبیه  Zبه  شتریب
 اوصاف دلیل، به همین؛ شوند مییه ـــته اوصافاز طریق  موجودات زندهطبیعی  تکسانومیکشواهد 

. کند میرا تعیین  ها آن، طبیعت شوند میاستخدام  موجودات زنده بندی طبقهکه جهت 
طبیعی  بندی طبقهسیستم  ها آن بر اساستا  اند بوده اوصاف دریافتدر تلاش  ها تنومیستکسا
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. تکسانومیک گردیدند اوصاف، منتج به تجمع مقدار زیاد ها تلاشاین . ایجاد نمایند پذیرش قابل
 .بعضی از دانشمندان تعداد قلیل و دیگران صدها صفت را استخدام کردند

زیرا ؛ شوند میاستخدام  بندی طبقهاست که در « اوصافانتخاب »اینجا مشکل اصلی در 
انتخاب . ندتوان میشده  تنوعم های بندی طبقهباعث به میان آمدن  اوصافانتخاب تعداد محدودی از 

استعمال  و اوصافبودن  دسترس قابلاهداف، صبر و شکیبایی محقق،  : بیشتر بر« صفت مناسب»
 .استوار است ها آنسنتی 

 تعریف صفت
 موجود زندهصفت، عبارت از هر مشخصه یا حالت توصیفی شکل، ساختمان یا رفتار یک 

 موجود زندهمقایسه یا تفسیر، این  :؛ نظیرتکسانومیست به مقصد ویژه یک  آن بر اساساست که 
( Character state or Expressions) اوصافبعداً  حالات  این . سازد میرا از دیگران جدا 

با  ها تکه تکسانومیسهستند   اوصافی ها حالتاین  ،دلیل نیبه هم. شوند میبیان  جزء جزءبه
کرد؛ اما یک صفت مطرح  به حیث توان میرا  ها گلبرگتعداد  :؛ برای مثالدارند سروکارآن 

در عمل، صفت . ایم کردهبیان را  این صفت حالت درواقع ؛«پنج گلبرگ»: گوییم می که هنگامی
  .، شمارش و بررسی باشندگیری اندازه ،شرح قابلآن حالت  عبارت از مشخصۀ ویژه است که

، در این حالت گفته بوده باشدیک حالت صفت ویژۀ منحصر به یک تکسون  که هنگامی
 . آن گروه است Characteristic این صفت معرف شود می

 :شوند میزیر استخدام  مقاصدبه  اوصافدر پروسۀ تکسانومی، 
 .انواع( Delimitation) و تعیین حدود (Characterization) توصیفشناسایی،  (5
 .بالاتراین انواع به تکساهای  بندی طبقه (9
 .بندی طبقهجدید ی ها مسیستتهیۀ معلومات برای ساختن  (9

 .بندی طبقهبرای ساختن کلیدهای  اوصافتهیۀ  (8
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  اوصافاهمیت حضور و عدم حضور 
 تکسانومیک اوصافرا برای ارزیابی اهمیت  چسبی دلموضوع  ،(5313)کرنکویست 

 ها آنحضور یک ساختمان یا یک ماده نسبت به عدم حضور » :او بیان داشت. برجسته کرد
  .«است تر مهم

در ادعای او آمده است که . را علاوه کرد ژنتیکیبرای اثبات این ادعا، او توضیحات 
هستند؛ نه  ها ژنمعلول عملکرد سیستم مغلق ( Phenotypic characters)فنوتایپی  اوصاف

عدم حضور یک سیستم  کنندۀ بیانیک نبات  فنوتایپعدم حضور یک صفت در . واحد جنیک 
 .هاست ژنمعین از 

 (Character weighting) اوصافاهمیت قایل شدن به 
وزنۀ بیشتر  ها آنبه  بوده، باثباتهستند که بیشتر  دانشمندان در تلاش دریافت اوصاف

به  ها تتکسانومیس. گویند می اوصافاین پروسه را وزن دادن یا ارزش قایل شدن به  .بدهند
 :شوند میاهمیت قایل  اوصافچهار دلیل به 

 ندتوان می شده مشاهده آسانی به. 

  گی هتهمبس ها اینطبیعی،  های گروهدر (Correlation)   دهند میزیاد نشان. 

  هستند شده حفظ اوصافیا  فایلوژنتیک شدۀ شناختهحاوی بعضی مشخصات. 

  دهند می نشانرا  موردنظر اوصافطبیعی،  های گروه شدن ساختههنگام. 

 اوصافاقسام 
 :کنند میصفت را به چهار گروه تقسیم  

 .فنتیک اوصاف کلادستیک، اوصاف تکاملی، اوصاف عمومی، اوصاف
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I. عمومی اوصاف 
صفت و حالت صفت،  تغییرپذیریی صفت، ها تعمومی بر اساس انتظام حال اوصاف

 .شوند میویژه و اعتبار عمومی مشخص  ارزشمندی
 به  ها آنتقسیم  عبارت از ،شوند میقایل  اوصاففرقی که میان حالت  ترین بنیادی

ی ـــــــــکیف اوصافو ( Quantitative characters)می ک اوصاف
(Qualitative characters )است. 

  آلتده تا پانزده تخمدان، هشت تا ده  :نظیر)کمی، تعداد  اوصافدر تشریح 
 :نظیر) اجزاءطول، عرض و محدودۀ  صورت بهکه  ، اندازه(و غیره... تذکیر 

نمایش داده ( متر سانتی 1تا  9و پهنای  متر سانتیتا ده  1با طول  های برگ
 .شوند می

 حضور یا عدم حضور جام گل  :؛ نظیرو ساختمان ، رنگوابسته به شکل اوصاف
(Corolla) ،موجود بر سطح نباتات  یها کمویتخمدان،  موقعیت
(Indumentums)دانهی سطح ها گی هتو فرورف ها گی هت، برجس 
(Sculpturing ) عموم طور به .کیفی هستند اوصافو دیگر مشخصات مشابه ،

دادن تکسای نوع یا سطوح بالاتر بیشتر مفید هستند؛  تمییزکیفی برای  اوصاف
 .نوع مفید هستند ردیفاز  تر پایینکمی برای تفکیک طبقه  اوصاف که درحالی

 شوند میتوسط اصطلاحات زیر بیان  ریرپذییتغ اوصاف: 

 تغییرناپذیردر داخل یک تکسون که ی اوصاف (Invariant ) تأمل قابلهستند؛ 
یا اینکه کدام ارزشی به یک حالت واقع شوند  اوصافهستند یعنی ممکن این 

. نداشته باشنددر داخل تکسون ( Subtaxa)در تعیین رابطه میان تکساهای تابع 
 اوصاف .مفید هستند( Variant) تغییرپذیر اوصافدر تکسانومی  که درحالی

ی بالا را توسط ها تحال. استموجود زنده  ژنوتایپعملکرد  نتیجۀ تغییرپذیر
نه عوامل )ناشی از عملکرد عوامل محیطی  تغییرپذیری) Plasticاصطلاحات 
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. کند مییز بیان ــــن( ثابت) Fixedو ( موجود زنده است اوصافبر ( ژنتیکی
 اوصاف. ثابت هستند اوصاف ،تغییرناپذیر اوصاف ده،بو تغییرناپذیرثابت  اوصاف

Plastic تغییرپذیر اوصاف؛ اما هستند تغییرپذیر، Plastic ستندنی. 

 تصادفیهمبسته یا غیر  اوصافتکسانومی مفید هستند به نام  ازنظرکه  اوصاف 
(Nonrandom character ) تکسانومیک ندارند به نام  ارزشمندیکه  هایی آنو

 .شوند مییاد ( Random character) تصادفی اوصاف

 تحقیقات نشان . شوند میظاهر  کجای باهم که هستند هایی آنهمبسته  اوصاف
صفت یا  .تکاملی یکسان هستند یرهایمسهمبسته دارای  اوصافکه  اند داده

 نشان دهد به نام ها ترا با دیگر شباه  گی هتمشخصۀ که بیشترین همبس
( Indicator)شاخص  تر سادهیا  (Indicator character)اوصاف  یها شاخص

 .شود مییاد 
  ،انتخاب قرار  فشار تحتهستند که ندرتاً  هایی آناتفاقی  اوصافبرعکس

به  دلیل، به همینو  دهند مینشان  قلیل تکاملی را یها شیگراو  گیرند می
 .کنند میکمکی ن بندی طبقه

 که تکساها را در سطوح  اوصاف. کنند میژه را نیز معرفی وی یها ارزشمندی ،اوصاف
 ،Specific characters امـــ؛ به نسازند میمحدود  مراتب سلسله بندی طبقهمختلف 

Generic characters و Familial characters  شوند مییاد. 

 و تعیین حدود تکساهای سطوح پایین مفید  توصیفبرای شناسایی، که  اوصاف
( Diagnostic or Key characters)طبیعی، ثابت و تشخیصیه  عموم طور بههستند؛ 

در  شان عوقوکه  اوصافاز طرف دیگر . هستند( Analytic) وی هتجزی بوده،
تشکیل سطوح  عین تکساها برای بندی گروه، برای بودهگروه زیاد  یک  نامی

با تشکیل شدن تکساهای . هستند( Synthetic)؛ ترکیبی باشند میبالاتر، مفید 
 .یابند میترکیبی کاهش  اوصافتعداد  تدریج به، بالاتر
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 ک ـــــــــــبیولوژی اوصاف صورت بهرا  اوصاف ها تمعمولاً، تکسانومیس
(Biological characters )اتفاقی  اوصاف و(Fortuitous characters ) از

هستند که با بعضی از  هایی آنبیولوژیک  اوصاف. سازند میهمدیگر متمایز 
را بیان  ها گلغالباً وضعیت و حالت  بوده،مرتبط  ها ارزشمندیوظایف حیاتی یا 

گل دارایی  ،(Sympetaly) خورده جوشی به هم ها گلبرگ :؛ نظیرکنند می
( Epigyny)ی زمین بر روی خزنده ها ساقه ،(Zygomorphy)تقارن دو طرفی 

توسط  بوده،شامل  دار گلدر تکامل تدریجی نباتات  ها ساختماناین . و غیره... 
 :شوند میدو تمایل سنتی مشخص 

o  تولیدمثلسهیم شدن در. 

o  توسط حشرات افشانی گردهسازش با. 

  ،دهند میروابطی را نشان ن چنین ایناتفاقی  اوصافبرعکس. 
  مفید هستند؛ اما در  بندی طبقهبرای استعمال در  اوصافتمام  ،تئوری ازنظراگرچه

این به آن دلیل . استمحدود  ها بندی طبقهاز  برای تعداد کمی ها آناستعمال عمل، 
یا بیشتر ( Good characters)نسبت به دیگران خوب  اوصافاست که بعضی از 

 :هستند که هایی آنخوب  اوصاف. هستند اعتماد قابل
  ندمرتبط نیست موردنظرداخل نمونۀ  در ها اختلافبا تعداد زیاد. 

 دنندار ژنتیکیوسیع  تغییرپذیری. 

  دنشو میتغییرات محیطی به سهولت متأثر ناز اثر. 

  دنبوده باش باثباتزمانی خوب است که  تکسانومیک تنهایک صفت. 
 .دهند میمشخصات بالا را نشان ن( Bad characters)بد  اوصاف

که ارزش بلند  اند بودهاستوار  اوصافقبل از داروین بر  بندی طبقهی ها مسیستاکثریت 
؛ اما دانند میرا بیشتر طبیعی  ها مسیستاین  دلیل، به همین. داشتندوی  هوظیفیا  فیزیولوژیک

حتی تا  اوصافطبیعی و ارزش حیاتی بسیاری از های  هبایست توضیح گردد که بسیاری از پدید
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و دانشمندان بعدی    A. P. de Candolleتوسطشاید این محدودیت . اند نشده شناختهامروز 
 ،آن عوض بهبیولوژیک را مردود دانسته  اوصافبسیاری چنین  تدریج بهفهمیده شده بود که 

 .اتفاقی را استخدام کردند های مشخصه
II. تکاملی اوصاف 

 ترین مهم. شوند میاستعمال  Phyletic بندی طبقههستند که در  هایی آنتکاملی  اوصاف
وگ ــــهومول اوصاف عبارت از شوند میی که در اینجا به مقابل هم استعمال های مشخصه

(Homolgous characters) انالوگ  اوصاف در برابر(Analogous characters) است. 
 Homologous structures  اما شکل  ؛واحد دارند منشأکه  اند ییاعضااز عبارت

 .دهند میمتفاوت داشته وظایف مختلفی را انجام 

 Analogous structures  ؛ دهند میکه وظیفۀ مشابه را انجام  اند ییاعضاعبارت از
 .متفاوت است منشأشاناما 

 ارت ازــــــــعب دهند میرا نمایش  Phyletic اوصافدستۀ دیگر از اصطلاحات که 
characters Phylogenetic و Ontogenetic characters است. 

 characters Phylogenetic  کند میمعلومات ارائه  فایلوژنیدر رابطه به. 

 Ontogenetic characters  موجود زندهرشد و انکشاف یک   گی چگونهدر رابطه به 
 .دهد میمعلومات 

III. کلادستیک اوصاف 

منشعب شدن فرزندان از   گی چگونههستند که برای بیان  هایی آنکلادستیک  اوصاف
در  Primitive صورت به اوصافاین . شوند میکلادستیک استعمال  بندی طبقهنیای اولیه در 

ل ـــــــدر مقاب Generalized های فمتراد صورت بهیا  state Derived character لــمقاب

                                                           

 -  اصطلاحاتHomology  وAnalogy  توسط  0696برای اولین بار در سالOewn 
 .اند شده تعریف
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Specialized ،General در مقابل Unique،Primitive   در مقابلAdvanced، 
Plesiotypic در مقابل Apotypic و Plesiomorphic در مقابل Apomorphic  استعمال

 .این کتاب تعقیب کنید( نهم)تفصیل این بحث را در فصل . شوند می
IV. فنتیک اوصاف 

 اوصافاین  .دارند سروکارکلی نباتات  های مشابهتهستند که با  هایی آنفنتیک  اوصاف
 .(را ببینیداین کتاب  هشتمفصل ) مورد استعمال دارند مبنای ریاضی بربیشتر در تکسانومی 

 شواهد تکسانومی
برای ؛ شوند میدر شرایطی که حقایق علمی از منابع مختلف وارد محافل علمی 

یک سیستم   .داشته باشیم مدنظربایست تمام منابع را  تکسانومیک اوصافجستجوی 
 یهبه کلمدارک و منابع موجود در رابطه  وتحلیل تجزیه بر اساسبایست  بندی طبقهطبیعی 

 :قرارند ازاینتکسانومیک  شواهداین منابع و . اعضای یک نبات صورت گرفته باشد
 (External morphology)مورفولوژی خارجی 

بر اولیه  های بندی طبقه. بوده است بندی طبقهمعیار  ترین مهم، مورفولوژی درگذشته
بر  بندی طبقه آخردر دو قرن  که درحالی؛ اند بودهمورفولوژیکی ظاهری  اوصاف اساس
مورفولوژی پوشش گل  اگرچه. مایکروسکوپی صورت گرفته است های ساختمان اساس
 های گروهظاهری و ساختمانی نیز در  اوصافبوده است؛ ولی  بندی طبقهعامل  ترین عمده

 :است قرارگرفته مورداستفادهخاصی از نباتات 
  شکل ظاهری(Habit:)  شکل ظاهری در تکسانومی اهمیت ناچیزی داشته

. با محیط اهمیت دارد اکولوژیکیصرف در تخمین میزان سازگاری و تنظیم 
. شود می کاربرده بهی سطح نبات ها نااصطلاحات زیادی برای نشان دادن ساختم

                                                           

-  مضمون نباتات های درستا محصلان به  نماید میبرای درک بهتر شواهد مورفولوژیک، ایجاب 
 .مراجعه کرده اصطلاحات علمی مربوطه را بازیاب نمایند های متنوع آن، عمومی و شاخه
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شکل و : شود میی سه دسته مشخصات سطح نباتات در نظر گرفته مدر تکسانو
( Epidermal excrescence) درمس ، رویش ناهنجار اپی(Configuration)قواره 

تمام این سه دسته مشخصات به نام مشخصات ظاهری (. Vestiture)و پوشش 
نیز در جملۀ  Bristleو  Trichome، انواع علاوه به. شود می بندی دسته

 .شوند میسطحی شمار  های مشخصه

 اوصاف :زیرزمینی های بخش Rhizome جنس برای شناسایی انواع مختلف 
مهم در جنس پیاز  تکسانومیک، ساختار پیاز معیار چنین هم. زنبق، اهمیت دارند

(Allium )است. 

 ساقه متشکل از بندها، . گذارد یمساقه محور اصلی گیاه را به نمایش : ساقه
و  ها گل، ها شاخهبه  ها جوانه. بربندهاست ها جوانهو  ها برگمیانه بندها، 

ممکن یک گیاه فاقد ساقه . نمایند یمانکشاف ( Inflorescences) ها ینآذ گل
(Acaulescent ) باشد یا ساقۀ مشخص(Caulescent )ها ساقه. داشته باشد ،

 .توانند یمبوده ( Underground) یرزمینیز؛ یا (Erect or weak)هوایی 

 ها برگ (Leaves:)  برگ برای شناسایی در نخل(Palm)بید ، (Salix ) و
، دو (Unipinnate)یی  همانند یک شان اوصاف. اهمیت دارد( Populus) صنوبر

و دیگر مشخصات برگ در تکسانومی مهم  ها رگبرگ، (Bipinnate)یی  هشان
 .هستند

 ها گل (Flowers:) وسیعی برای جدایی تکسا استفاده  طور بهکه  اوصاف
، جام گل (Calyx) کاسۀ گل ،(Perianth)پوشش گل  لفافه یا شامل شوند می

(Corolla) ،تذکیر  آلت(Stamen ) آلت تأنیثو (Carpels) ،موقعیت تخمدان ،
 .شود می Placentationنوع 

 بسیار  و ساختن کلیدهای شناسایی در شناسایی دانهو میوه  تنوعم یها گی ویژه
و حضور یا  (Capsule valve) میوه های هتعداد دریچ :مانند؛ شود میاستفاده 

 .و غیره ...ها  هدانبر  Pappus  عدم حضور
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 اناتومی
در این زمینه اناتومی . نی نقش مهمی داردژاناتومی در بیان روابط فایلو های یژگیو

، اناتومی برگ، (Epidermal features)، اوصاف اپیدرمی (Trichomes)ها  چوب، کرک
نوعیت انساج انتقالی، انواع ستوماتا، اناتومی ساقه و اناتومی پوشش گل بیشتر موردنظر 

 .باشند یم
 شناسی جنین

به  طرف ازیکدارد؛ زیرا  تکسانومیک یها تقرابنقش کمتری در فهم  شناسی جنین
و از طرف دیگر نتایج مطالعات  زیاد کار نیاز دارد های سالکارهای مقدماتی طولانی و 

. دباش گیر همه تواند نمیو  استامبریولوژیک صرف مربوط به افراد تحـــت مطالعه 
 سپور یکروماهستند عبارت از تولید و بالغ شدن  موردنظرکه  مشخصات امبریولوژیک

(Microsporogenesis) ی،جَنِین، انکشاف و ساختمان تخمه، انکشاف کیسۀ 
Endosperm  است جَنِینو انکشاف. 

 (Polynology) شناسی گرده
 اساسی اوصافبعضی از . شود مییاد  Polynologyها به نام سپورمطالعه گرده و 

گرده، ساختار  های هشکل و تناظر دان: قرارند ازاینمفید هستند  بندی طبقهکه برای  گرده
، تعداد، شکل و نوع، گی هت، فرورفگی هدها، برآمسپوردیوار گرده، ساختار جدار خارجی 

 .سپورساختمان منافذ 
بعضی . شود میاستفاده  دار گلنباتات  تکاملی از دیوارۀ گرده برای تعیین تاریخچۀ

ی دیگر ها خانواده که درحالی؛ (Eurypalynous) ی دارندتنوعگردۀ م های هدان ها خانواده
اساسی  دوطبقۀ دانۀ گرده توسط. (Strenopalynous) گردۀ یکسانی دارند های هدان

  گی هترفمنفذ، دارای یک یا سه فرون بدون لایۀ خارجی گرده ممک :پوشانیده شده است
 .گیرد مینباتات صورت  بندی طبقه ها آن بر اساس؛ که بوده باشدطولانی یا چندین منفذ 
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Micromorphology & Ultrastructure 

ثابت و فارغ از  اند شدهالکترونی مطالعه  میکروسکوپکه توسط  اوصاف عموم طور به
برای مطالعۀ  طور وسیع بهالکترونی  میکروسکوپاگرچه . باشند میی محیطی ها تتأثیر حال

. استنیز  دار گل؛ اما وسیلۀ بسیار دقیق برای مطالعۀ نباتات شود مینباتات پست استعمال 
SEM الکترونی میکروسکوپ وسیلۀ به آخر های سالدر 

 ساختمان دقیق خارجی ،
(Micromorphology ) سطحی  اوصاف، ها هدانو  ها سلولآرایش و شکل  :نظیرنباتات؛

جزئیات  که درحالی؛ اند شدهی روی کیوتیکل و ترشح موم مطالعه ها گی هتبرجس :؛ نظیراعضا
 وسیلۀ به( Ultrastructure) سلولکوچک داخلی  های ساختمانو  اجزاءکمی از 

TEMیالکترون میکروسکوپ
 مطالعات ساختارهای کوچک داخل . است آمده دست به

نباتات  های هدانو  Phloem ساختمان نسج دربارۀارزشمندی  تکسانومیکاطلاعات  سلولی
 .فراهم کرده است دار گل

 ها مکروموزو
 ی در مطالعات تکاملی وتوجه قابلبوده، اهمیت  ژنتیکیحامل اطلاعات  ها مکروموزو

اطلاعات . داشته است کیسترش مفهوم نوع بیولوژیگیژه و به ؛مطالعات بیوسیستماتیک
 این اطلاعات آخر های سالربع اول قرن بیستم کمی انکشاف نمود؛ اما در کروموزومی در 

تفاده اســـــ ها آنکه در سیستماتیک نباتی از  شود میمفاهیم زیر  شامل ،یافته گسترش
 :شوند می

این سه ) ها مکروموزو مورفولوژی( 9، ها مکروموزواندازۀ ( 9، ها مکروموزوتعداد ( 5
در جریان  ها مکروموزورفتار ( 8و ( شود مییاد  Karyotype به نام ها مکروموزوخصوصیت 

 .مایوسس

                                                           

 - Scaning electron microscopy 

 - Transimission electron microscopy 
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 (Chemotaxonomy) تکسانومیدر خواص کیمیاوی  استعمال
ق نباتات دقی بندی طبقه، بهترین روش بندی طبقهی در واستفاده از اطلاعات کیمیا

با  ،کرد بندی طبقه غیرخوراکیخوراکی و  صورت بهبشر از زمانی که نباتات را . است
را  ها آنناخته ، رنگ شذائقهنباتات را توسط بوی،  ها آن .آشنایی داشتکیمیاوی اطلاعات 

اطلاعات کیمیاوی در مورد نباتات  .ندکرد میو غیره تصنیف  ...طبی ،سمیی ها دستهبه 
 های سالبیشترین اطلاعات طی  .اند داشتهوجود  ها لگذشته در هربا های قرندارویی از 

ترکیب  :؛ مانندی حیاتیها مالیکیولپیشرفته در مطالعۀ  یها تخنیکبا گسترش  آخر
 آمده دست به یی هستهی و اسیدها ها پروتئین رنگ گل، کنندۀ تعیینی ها پگمنتکیمیاوی 

 :؛ نظیراین بخش تکسانومی اصطلاحاتی نمودن برای معرفی ،امروزه .است
(Chemosystematics) Chemotaxonomy  یاBiochemical systematic  استعمال

 .شود می
در در نباتات کیمیاوی  موجودیت مواد بر اساس موردتوافق بندی طبقهتا اکنون کدام 

که  هایی آن( 5 :زیر تقسیم نمود های بخشرا به  مواداین  ،Naik (5338) .دست نیست
 به نام ی کلسیم اگزالیتها لنشایسته، کرست های هدان :نظیرهستند؛  یترؤ قابلمستقیماً 

Raphides آزمایش قابلکیمیاوی  ازنظرکه  هایی آن( 9، و غیره...  گچ، سلیکان، سنگ 
 .ها پروتئین( 9و  و غیره...  ها ل، چربی، موم، فینوها روغن :نظیرهستند؛ 

محصولات طبیعی نباتات را که برای  ،Luchsinger (5331)و  Jones از طرف دیگر
 :اند کردهبه دو گروه تقسیم  شان مالِکیولیوزن  بر اساسمفید هستند؛  بندی طبقه
I.  یا کمتر از آن  5000 مالِکیولیمرکبات دارای وزن(Micromolecules): 

 :Primary metabolite  یکی حیاتی سهم مِتابولمرکباتی که در مسیرهای
 Aconitic acid ،(Citrus sppاز  شده استخراج) تریک اسیدیداشته شامل س

 و غیره... ،ی پروتئینیامینواسیدها، (Aconitumاز جنس  شده استخراج)
ارزش  ،یافت شده یهوازاین مرکبات در تمام موجودات زندۀ  .شود می
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 ها تیمتِابولتفاوت در اندازۀ این  ها تبعضی وق باوجودآنتکسانومیک ندارند؛ 
 .تکسانومیک هستند ارزشمندیدارای 

 Secondary metabolite : کدام  بوده،یزم مِتابولمرکباتی که محصول فرعی
، امینواسیدها، چرب اسیدهای، ها ممو، ها روغن :نظیر؛ نقش حیاتی ندارند
 ،Cyanogenic compounds ،Alkaloids ،مرکبات فینولیک

Glucosinolates، Terpenoids ...و غیره. 

II.  5000از  بلندتر مالِکیولیمرکبات دارای وزن (Macromolecules): 

 ها پروتئین :نظیر ؛مرکباتی که در انتقال اطلاعات نقشی ندارند، 
 .و غیره... نشایسته، سلولوز :؛ نظیری مغلقها تکاربوهایدری

 ؛ نظیراطلاعات دهندۀ انتقالی ها مالیکیول: DNA و RNA. 

ی زیادی در نباتات یافت شده است که اغلب مسیرهای بیوسنتیزی وترکیبات کیمیا
مسیرهای  ،ها نمونهاز  یدر بسیار. نباتی متفاوت است های گروهدر  ها آن تولیدکنندۀ

در . مطابقت دارند خوبی بهمورفولوژی  بر اساس بندی طبقهموجود  های طرحبیوسنتیزی با 
 .کنند میموارد دیگر نتایج، متفاوت است و ایجاب بازنگری را 

کیمیا در  نقش دهندۀ نشانزیر را ثبت کرده است که  های نمونه ،(5335)کرنکویست  
 :باشند میجهت حل کردن مشکلات تکسانومی 

 و کنند میتولید  Betalains مادۀ کیمیاوی Caryphyllales نباتات آردر (5
Anthocyanin کند میتولید ن. 

و بیتالین  کنند میمادۀ کیمیاوی انتوسیانین تولید  Polygonales نباتات آردر (9
 .کنند میتولید ن

 که درحالی ؛هستند (Aromatic plants)معطر  نباتات Juglandales نباتات آردر (9
 .هستند معطرغیر  Fagales نباتات آردر

 .شود مییافت  Lamiaceae مرکبات اروماتیک عالی در نباتات صنف (8
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 .مرکبات الکالوئید معمول هستند Solanaceae در نباتات صنف (1

 .باشند می Tannins دارای مقدار زیاد Sapindaceae نباتات صنف (1
برای  RNAو  DNA، استفاده از نتایج مطالعات در رابطه به آخر های دههدر 
باعث به وجود آمدن  ،داشته توجه قابل یدستاوردها فایلوژنتیکروابط   گی چگونهفهمیدن 

 .شده است( Molecular systematics) مالِکیولیجدید تحت نام سیستماتیک  علم
 مالکِیولیسیستماتیک 

، الکترونی میکروسکوپ شدن ساختهنوری و  یکروسکوپمتغییرات در ساختمان 
و ها  تمشابهمربوط به تشخیص  تحقیقاتدر  یوشیمیبتازۀ مطالعات  های شیوهاستخدام 

 ها تدر جامعه تکسانومیس کامپیوتر یافتنراه  درنهایتو  موجودات زندهبین  ها اختلاف
به  اتکاو استخراج نتایج به  ثبتاز مشاهده، مقایسه،  ها تموجب گردید تا کار تکسانومیس

طبیعی،  یها میموز، طبیعتدر  موجودات زندهکه از کار روی  شواهدیاسناد و مدارک و 
به تجزیۀ مقداری و  ؛آمد می به دستمنابع  غیرهو  ها مهرباریووحش، لابراتوارها،  های باغ

ات تنوع، دانشمندان مطالعۀ ترتیب این به. بیانجامد موجودات زندهتوصیفی مادۀ سازنده جسم 
به مقایسه  مالِکیولیاطلاعات . ارتقاء بخشیدند مالِکیولیبه سطح  ارگانیزمحیات را از سطح 

 :از منابع مشاهداتی از چند نگاه فرق دارد شده تهیهبا اطلاعات 
  هستند گیری اندازه قابل آسانی به مالِکیولیمعلومات و اطلاعات. 

  نمایند میرا فراهم  مالِکیولیزمینۀ شناخت بهتر تکامل  مالِکیولیاطلاعات. 

  تهیه  فایلوژنتیک وتحلیل تجزیهرا برای  اوصاف، تعداد زیاد مالِکیولیاطلاعات
هم اختلاف دارند، از  فایلوژنتیک ازنظرموجوداتی را که  نموده، زمینۀ مقایسۀ

 .سازند میفراهم 

  به  موجودات زنده، امکان مقایسۀ مالِکیولیجدید مطالعات  های طریقهبا انکشاف
 دلیل، به همین؛ آید میفراهم ( Genes)ها  ژن: مثلاً ؛سطح مایکروسکوپی

موجودیت  گی چگونه بر اساسرا  موجودات زندهشدند تا  مند علاقهدانشمندان 
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داشت  و یا با در نظر شان اختصاصی های پروتئین زنجیرهایامینواسیدها در 
 RNA ،DNAو  DNAقرار گرفتن نوکلیوتایدها در زنجیر  گی چگونه

 .نمایند کلوروپلاستی تصنیف DNAمایتوکاندریایی و 
های اطلاعات اسید کارگیری به 5330سال  انگیز هیجان یها انکشافیکی از 

ی، مدارک کیمیاوی بر مطالعۀ تخنیک ازنظراگرچه . در تکسانومی نباتی بود یی هسته
، اطلاعات یی هستهاسید ؛ اما استعمال اطلاعات مربوط به استوارندی کیمیاوی ها مالیکیول

باعث ایجاد انقلاب در فهم  تنها نهاین پروسه . رساند یمبه تکسانومی نباتی  چسبی دل
نباتی را نیز فراهم  فایلوژنیی جدید در ها فرضیهطرح  گردید؛ بلکه زمین، فایلوژنتیکروابط 

 .آورد می
مطالعۀ  یها تخنیک درزمینۀبدون پیشرفت  مالِکیولیبه اطلاعات  یابی دست ،مسلماً
یی  هتعاملات زنجیر یها تخنیکو DNA (DNA Recombination )دد ترکیب مج

 .بود ناممکن( Polymerase chain reaction)پولیمراز 
که سرعت  پولیمرازیی  هتعاملات زنجیرهای  روش ویژه بهبالا های  روشاستخدام 

زمینۀ تعیین و تشخیص توالی نوکلیوتایدها در زنجیرۀ عمل دانشمندان را ممکن ساخت؛ 
DNA استفاده از زنجیرهای  .را فراهم آوردندDNA  با داشتن چهار نوکلیوتاید، نسبت به

ساختمان  که هنگامی. کند می تر آسان، کار تحقیق را پروتئینبیست امینواسید در زنجیرهای 
در یک  آمده دست به، معلومات گردیدیک نوع، توضیح  از یک واریتۀ DNA رشتۀ یک

جزئیات خصوصیات بین  مقایسۀ کامپیوتر، استفاده از درنتیجه .گردد میکامپیوتر ذخیره 
 .سازد میرا ممکن  Taxaتعداد زیادی 

نقش  ،شده ثابتوجود دارد که نهایت مفید  مالِکیولیی مختلف تکسانومی ها جنبه
 مالِکیولیتکسانومی  های بخشبعضی از این . عظیمی در فهم تکسانومی جدید دارند

 :قرارند ازاین

 (Plant genomes)نباتی  ژنوم

 ژنومکلوروپلاست،  ژنوم :متفاوت است Genomesحجرۀ نباتی دارای سه 
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در تکسانومی استعمال  ژنوماز این سه  آمده دست بهاطلاعات . هستهژتوم مایتوکاندریا و 
کلوروپلاست  ژنوم :مثال؛ برای اندازه از همدیگر تفاوت دارند ازنظر ژنوهااین . شود می

Kilobase pairs or Kbp 160-135)بوده  تر کوچک
) ،مایتوکاندریا که دارای اندازۀ  ژنوم

9100-900 kbp که  دانیم می همچنان. استهسته بسیار بزرگ  که درحالی؛ است
صرف از طریق  ها میی هستند که معمولاً در انجیواسپرها لکلوروپلاست و مایتوکاندریا ارگان

 .هر دو پدر و مادر دارد منشأهسته  که درحالی ؛رسند یمرث مادر به ا
 (Gene mapping) ینژنقشۀ 

 ژنوماطلاعات در رابطه به . باشند میفرد یک ی ها ژنکلیه  ۀدهند شینما ها هاین نقش
در حال حاضر، تهیۀ . آیند می به دست ها هکلوروپلاستی یا مایتوکاندریایی از طریق این نقش

 ها آن F1نسل  ده،دو نبات تزویج ش ژنوتایپ وتحلیل تجزیههسته؛ نیازمند  ژنومینقشۀ 
 .است

 (Gene sequencing) ینژ توالی
 مختلف های بخشقرار گرفتن نوکلیوتایدها در طول   گی چگونهبه معنی ) ها ژن توالی

استعمال  مالِکیولیدر سیستماتیک  گسترده صورت به ،شده، یا مناطق کود گذاری ن(ها ژن
پولیمراز یی  هتعامـــلات زنجیرترکیب مجدد و های  روشکه گفتیم  طوری همان. شود می
در این اواخر، این . کنند میکمک  DNAرشتۀ  نوکلیوتایدها در موقعیتیین دقیق تع در

 .از آن در تکسانومی استفاده کرد شود می آسانی به ده،ش خودکار سرعت بهروش 
که به  اند شده ابداعجدیدی نیز در جریان تحقیقات تکسانومیک های  روش

 .کند میاطلاعات تکسانومیک کمک شایانی  وتحلیل تجزیه
 

                                                           

 - Kilobase pairs  = ه معادل یک هزار جفت کیی  هسته اسیدطول زنجیر  گیری اندازهواحد
 .(kbp مخفف؛) شود مین دار ژقلوی نایترو
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 خلاصۀ فصل
 های ساختمانکه دارای اشکال و  شوند میدر طبیعت انواع مختلفی از نباتات یافت 

زیبایی و  همه یناآنچه . گردند میمحیط  چسبی دلارنگ بوده، باعث زیبایی و رنگ
وجود دارد و  ها آنر ـــخصوصیاتی است که در ظاه آورد میتغییرپذیری را به وجود 

هستند که بر اساس  اوصافاین . شناسند میدانشمندان این خصوصیات را به نام صفت 
مادۀ خام کار دانشمندان  ،درواقع. کنند میتقسیم  ها گروهنباتات را به  ها تتکسانومیس ها آن

 مورداستفادهی مختلف ها شیوهمختلف هستند که به  اوصافدر بخش سیستماتیک نباتی 
 .گیرند میقرار 

بیشتر از  بندی طبقه، ترکیبی، کمی یا کیفی باشند، در وی هتجزی تواند می اوصاف
در  اوصافبا در نظر داشت نقش . تا کمیت آن شود میبر کیفیت صفت تأکید  یزچ همه
فولوژی، اجزای مور :مانند ؛را در خصوصیات بندی طبقهمنابع  منشأدانشمندان  ؛بندی طبقه

 .کنند میتجو نباتات جس مالِکیولیی ساختار ، ترکیبات کیمیاوی و حتسلولداخلی 
 نامه کتاب

 :زیر مراجعه شود های کتابجهت کسب معلومات بیشتر به 
1. Sharma, O. P. (2004). Plant taxonomy (12th ed.). New 

Delhi: Tata Mc Graw- Hill Publication.  

 

2. Sing, V., & Jain, D. K. (2010). Taxonomy of angiosperms 

(2nd ed.). New Delhi: Pastogi Publication.  
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 آموزشی های پرسش
 

I. تکمیلی های پرسش 

 .پرکنیدجاهای خالی جملات زیر را با کلمات و اصطلاحات مناسب : هدایت      

در )              ( استعمال اطلاعات در رابطه به  5330سال  انگیز هیجان یها انکشافیکی از  .5
 .تکسانومی نباتی بود

 . شود مییاد  )                ( مطالعه گرده و سپورها به نام .9

 .است)       ( عدم حضور یک سیستم معین از  کنندۀ بیانیک نبات  فنوتایپعدم حضور یک صفت در  .9
II. صحیح و غلط های پرسش 

 .در مقابل هر جمله مشخص کنید که جملات صحیح هستند و یا غلط( غ)و ( ص)با گذاشتن : هدایت      
 .کنند میکمی مشخصات ظاهری نبات را معرفی  اوصاف. 5(  )

 .اند بودهمورفولوژیکی ظاهری  اوصاف بر اساساولیه  های بندی طبقه. 9(  )

 .دارد تکسانومیک یها تقرابدر فهم  بزرگینقش  لوژیاکو. 9(  )
III. انتخابی های پرسش 

 .ذیل را انتخاب کنید های پرسشبهترین پاسخ برای : هدایت
 کند؟ اصطلاحات زیر جام گل را معرفی می از یک کدام .5

Calyx (a            b) Stamen      Corolla (c             d )Carpels 

9. Karyotype ؟کند میزیر را معرفی  های مشخصهاز  یک کدام 

a     )  ها مکروموزوتعداد     .             b)  ها مکروموزواندازۀ. 
     c )ها مکروموزو مورفولوژی.           d )مشخصۀ فوق هر سه. 

 :از منابع مشاهداتی از چند نگاه فرق دارد شده تهیهبه مقایسه با اطلاعات  مالِکیولیاطلاعات  .9
 (a    هستند گیری اندازه قابل آسانی به.b   ) کند می وتحلیل تجزیهرا  اوصافتعداد زیاد. 

     (c  آورد میرا فراهم  یکروسکوپیما موجودات زندهزمینۀ مقایسۀ     .(d هر سه مشخصۀ فوق 
V. وی مقابله های پرسش 

 .انتخاب کنید( B)برای جاهای خالی در جملات ستون ( A)بهترین اصطلاحات را از ستون : هدایت

A 
Expressions 

Chemotaxonomy 

Monocotyledon 

Ultrastructure 

B 
 .است بندی طبقهی در واز اطلاعات کیمیااستفاده (               )     

 .سلولکوچک داخلی  های ساختمانو  اجزاء(               )     

 .کند میرا بیان  اوصافحالت (             )     
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 هفتمفصل 

 

 و پیدایش انواع جدید تغییرپذیری
 
 

 اهداف
 :بعد از مطالعۀ این فصل شما قادر خواهید بود

 .انواع را بیان کنید تغییرپذیری  گی چگونه  .5

 .پیدایش انواع جدید را تعریف نمایید  گی چگونه .9

 .اهمیت جدایی در پیدایش انواع جدید را درک کنید .9

  .عواملی را که در پیدایش انواع جدید نقش دارند بشناسید .8
 

در  ها این. از هم تفاوت دارند بوده،شبیه ن باهم ها تتوافق عمومی بر این است که افراد جمعی
در ( Variation) تغییرپذیریو  ها اختلافتکامل بیولوژیک مسئول ایجاد  .حال تغییر هستند

ی باقیمانده از اشکال مختلف حیات شاهد ها لفوسی. استدر جریان گذشت زمان  موجودات زنده
ی ها مکِانیزمموجود امروزی در نباتات نتیجۀ عملکرد  تنوع های نمونه. هستند انواع پذیریقوی تغییر

بیعی ـــو انتخاب ط( Recombination)، ترکیب مجدد Mutation :؛ نظیراساسی تکاملی
(Natural selection ) مهم هستند ها تبرای تکسانومیس بوده،در محیط.  

 زیست محیطو عملکرد متقابل با  ژنوتایپبدون اشکال مختلف  موجودات زندهکه  دانیم می
ی و تغییرات محیطی، ژنوتایپهای  هپروس. ستندتوان میگذشته، وجود داشته ن های سالمتغیر در طول 

در اشکال و وظایف  ها اختلافکلیه . اند شدههر دو، باعث به میان آمدن این خطوط تکاملی 
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تغییرات پیوسته و گسسته  های نمونهو تمام  شوند میدانسته  ها لبیولوژیک که از طریق فوسی
مفهوم تغییرپذیری برای اولین بار توسط  .اند آمدهبه وجود عملکرد متقابل این دو عامل  درنتیجۀ
 . داروین انکشاف داده شد وسیلۀ بهبعداً  ،شده مطرحلامارک 

 اشکال تغییرپذیری
و   گی هتشناسایی پیدایش و میزان گسس بر اساستشخیص واحدهای تکسانومیک 

( Continuous or Clinal variation)تغییرپذیری، زمانی پیوسته . گیرد میصورت  ها تتغییرپذیری در جمعی
ویژۀ خود  اوصافاز  دریکیجزئی های  فاختلاکه افراد یک جمعیت به دلیل داشتن  تواند میبوده 

، تهــــسدر تغییرپذیری گس ؛(تدریجی و بدون انقطاع باشد ها اختلاف) دیگران باشند قابل تجرید از
نشان  تنوعصفت ویژه از دیگری  وسیلۀ به ها توجود داشته هر یک از جمعی شکافیبین دو جمعیت 

و سازش با تغییرات مختلف محیطی ( Isolation)نتیجۀ جدایی  ها تبین جمعی  گی هتگسس. دهد می
 شکافنقش بزرگی در ایجاد و وسعت بخشیدن و سازش با تغییرات محیطی جدایی . در طبیعت است

در . بدون کدام اختلالی مراحل خود را طی کند دهد میوقع ـــبازی کرده، به تکامل م ها تبین جمعی
 .تی و محیطیانکشافی، وراث: شود مینباتات تغییرپذیری به سه شکل واقع 

 تغییرپذیری انکشافی
 های برگ. دهد میدر جریان مراحل مختلف تکامل یک موجود رخ  ،اوصافمعمولاً تغییر در 

 ،شتهبالغ تفاوت دا های برگاز ( Populus) داریسپو ( Salix)بید  ،(Eucalyptus)جوان درخت کافور 
هنگام مطالعه از هر دو نوع برگ وجود ؛ اما بهتر است گردند می ها سوءتفاهمسبب به میان آمدن 

 بوده،و ساده ( Opposite)نخستین متقابل  های برگ( Phaseolus)در نبات لوبیا . داشته باشد
. هستند مرکب( Alternate and pinnately) متناوب و شانه مانند رویند میکه بعداً  های برگ

ظاهر که در این دوره  یاوصافنباتات بسیار مهم است؛ ی گ زندهدورۀ تولید تخم در  که ازآنجایی
 .دارای ارزش زیادی هستند شوند یم
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 تغییرپذیری محیطی
ظهور . محیطی در به میان آمدن خصوصیات ظاهری نباتات نقش به سزایی دارند عوامل

 های برگ. نشانۀ تغییرپذیری محیطی است( Heterophylly)چندین شکل برگ در عین درخت 
خارج از آب  های برگ بوده، (Dissected) چندبخشی Ranunuculus aquatilisدر آب  ور غوطه

و  یچندبخش Slum suave نبات زیرآبی های برگنخستین . هستند (Lobed) بریده بریدهاین نبات 
 بــبالغ خارج از آب این نبات پر مانند، مرک های برگبوده،  (Dissected & pinnately) ندـپر مان

(Pinnately compound)  باشند میو سخت. 
( Phenotypic plasticity) تنوعمهای  پنوتایمعمولاً در تحت حالات مختلف ف ،افراد یک نوع

 .گردند مییاد  Ecophenesبه نام  ها تاین جمعی. دهند می نشانرا 
 ژنتیکیتغییرپذیری 
 :بوده باشدو یا ترکیب مجدد  Mutationممکن نتیجۀ  ژنتیکیتغییرپذیری 

 Mutation است که از یی  هموجود زند ژنوتایپ در ژنتیکیدن تغییرات عامل به میان آم
این عامل منبع نهایی . زمان پیدایش از نیای اصلی متحمل تغییر وراثتی نشده است

 .است ژنتیکی تغییرپذیریذخیره  پرکنندۀ بوده،تغییرپذیری در نوع 

  ،ی ها منزدیک کردن کروموزو به همترکیب مجدد عبارت از ترتیب مجدد یک کروموزوم
 .تازه است ژنوتایپو القاح و تولید  مایوسسدر جریان  والدین

 (Isolating mechanisms) ی جداییها مِکانیزم
 دورگهجدایی کلید اساسی جلوگیری کننده از یکجا شدن انواع موجود از طریق ممانعت از 

دو نوع ( قبل یا بعد از ترکیب زوجی)بر اساس زمان وقوع جدایی . است( Hybridization)شدن 
 .گوتیی بعد از تشکیل زاها مکِانیزمی قبل از تشکیل زایگوت و ها مکِانیزم: جدایی وجود دارد مکِانیزم
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A. ی قبل از تشکیل شدن زایگوتها مکِانیزم. 

I. افشانی گردهی قبل از ها مکِانیزم 

در این جدایی دو نوع  :(Geographical isolation) جدایی جغرافیایی (5
دن ـــو پراکنده ش افشانی گردهاز قابلیت  تر بزرگتوسط فاصلۀ جغرافیایی 

از  Platanus orientalis نبات :مثال طور به ؛شوند میاز هم جدا  شان یها دانه
انواع قابل تذکر ( از منطقۀ امریکای شمالی) P. occidentals و هــــرانمنطقۀ مدیت

در  ها این که درصورتی. گردیده است شان جداییهستند که عامل جغرافیایی باعث 
 .با یکدیگر تزویج نمایند قادرند ؛شوند قرار دادهیک محل 

دو نوع در عین منطقۀ  :(Ecological isolation) اکولوژیکیجدایی  (9
؛ برای اند کردهطبیعی مختلف را اختیار  های زیستگاه؛ اما کنند میی گ زندهجغرافیایی 

 هــک درحالی ؛روید میسبک  یها کخادر محلات باز و  Silene alba :ثالـــــم
S. dioica  که درصورتی. کنند میی گ زندهین سنگ یها کخادر سایه و 

 .وجود دارد ها دورگهتداخل کند امکان ایجاد  باهم ها آن های زیستگاه

ی گ زنده منطقهدو نوع در یک  :(Seasonal isolation) جدایی فصلی (9
 و Sambucus racemosa مثلاً. دهند میی مختلف گل ها ل؛ اما در فصکند می

S. nigra  دهند میتقریباً به فاصلۀ هفت هفته گل. 

؛ دهند میدو نوع در عین دوره گل  :(Temporal isolation) جدایی زمانی (8
 و هرــــبعدازظدر   Agrostis tennis :؛ برای مثالمتفاوتی از روز های نزمااما در 

A. stolonifera   دهد میصبح هنگام گل. 

 باهم تولیدمثلدو نوع قادر به  :(Ethological isolation) جدایی رفتاری (1
 های گل :؛ برای مثالمتفاوت هستند افشانی گردههستند؛ اما قادر به قبول عوامل 

سفید توسط  های گلو ( Humming-birds) خوار مگس های مرغسرخ توسط 
 .شوند می افشانی گرده( Hawk-moths) پره شب
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بین دو نوع  افشانی گرده :(Mechanical isolation) یکیخانیمجدایی  (1
 .شود میممانعت  ها گل های ساختمانتوسط تفاوت در  به هممربوط 

II. افشانی گردهی بعد از ها مکِانیزم. 

در این جدایی  :(Gametophytic isolation) وفایتیگامتجدایی  (5
انکشاف ( Pollen tube)رده ــتیوب گاما ؛ گیرد میصورت  افشانی گرده

شده  تخمه داخل ده،ی رسیجَنِینو اگر انکشاف هم نماید به کیسۀ  کند مین
 .تواند نمی

گرده  تیوب ،در این جدایی :(Gametic isolation) یگامتجدایی  (9
ی ــاندوسپرم  گی هتآمیخ به هم؛ اما ریزاند میی جَنِینرا به داخل کیسۀ  جَنِین

(Endospermic fusion ) دهد میی رخ نگامتو. 

B. زایگوت شدن ی بعد از تشکیلها مکِانیزم. 

 نارسیده جَنِینتخم و یا  :(Seed incompatibility) دانهناسازگاری  (5
این پدیده . نیست؛ اما قادر به انکشاف و تشکیل دانۀ بالغ شود میتشکیل 

 .شود میدیده  .P. veris و Primula elatior معمولاً در تزویج نباتات

 شده ساختهدانۀ رسیده  :(Hybrid inviability) دورگه یحرکت یب (9
قبل از رسیدن مرحلۀ گل دادن  دورگه F1؛ اما نسل شود میآمادۀ رشد 

و ( Papaver dubium)معمولاً، این پدیده در تزویج بین خشخاش . میرد می
 .دهد میرخ ( P. rhoeas)ق شقای

همه  F1 یها دورگه :F1 (F1 Hybrid sterility)نسل  عقیم بودن (9
نارس  ها گل؛ اما ممکن رسند یمبه مرحلۀ گل دادن  بوده، نزیست قادر به

، درنتیجه داده رخ F2باشند و یا نارس بودن در آخرین لحظات تشکیل نسل 
 .زنده نیست های هدانقادر به تولید  F1نسل 
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 :F2 (F2 Hybrid inviability or Sterility) غیر متحرک یا خنثی بودن نسل (8
 دانهیا قادر به تشکیل  میرد میقبل از رسیدن به مرحلۀ گل دادن  F2نسل 
 .نیست

 (:Speciation)پیدایش انواع جدید 
 Speciation تحت نام ،مختلفی که در تشکیل نوع جدید دخالت دارندهای  هپروس

است که با  یها تجمعیپیدایش نوع جدید عبارت از انکشاف  ،درواقع. شوند میطالعه ـم
 ازنظر ،نموده تولیدمثلمستقل با یکدیگر تزویج و  صورت بهمحیط خود توافق کرده، 

مواد ارثی را تهیه  موجودات زندهدر  ها اختلاف. هستند جداشده ها تاز دیگر جمعی تولیدمثل
انواع جدید را پیدایش محیطی زمینۀ  یها تتفاودر پیوند با  ها اختلافاین  که نماید می

یا و ( Abrupt speciation)سریع  صورت بهانواع جدید ممکن پیدایش . کند میفراهم 
 .صورت گیرد( Gradual speciation)تدریجی  صورت به

 ع جدیدانواپیدایش سریع 
گ ــــمشن :مانند ؛های جنسسریع در  صورت بهمعمولاً، پدیدۀ پیدایش انواع جدید 

(Tragopogon ) وSenecio  به دلیل پیدا  ،جداشدهاز هم  خوبی بهانواع در . شود میدیده
از بین  سازی دورگهامکان ( Genomic differences) یژنوم های فاختلاشدن 

می همراه باشد که وبا مضاعف شدن کروموز سازی دورگهدر بعضی حالات، ممکن . رود می
شدن  جفت، Allopolyploids چنین این. خواهد بود Allopolyploids نتیجۀ آن

را که نتیجۀ  یفنوتایپجدایی کامل  ،نشان داده را مایوسسدر موقع  ها مکروموزو عادی
 .گذارد میانواع است، به نمایش  یژنوتایپجدایی 

 ع جدیدانواپیدایش تدریجی 

این جدایی شامل . است تدریجی پدیدۀ رایج در طبیعت صورت بهپیدایش انواع جدید 
متفاوت از نیای  مرورزمان بهنوع  ،که در آن شود می( Phyletic evolution)ژادی تکامل ن
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از طرف دیگر، (. Phyletic speciation) دهد میتشکیل نوع جدید را  ،خود تکامل کرده
ممکن است جمعیتی متعلق به یک نوع منفرد؛ دو خط تکاملی جداگانه را از طریق تکامل 

طی نماید که به نام پیدایش انواع جدید ( Divergent evolution)منشعب شونده 
 .گردد مییاد ( Additive speciation)افزایشی  صورت به

تولید شدن متوالی انواع در داخل یک نسل ع عبارت از اانو Phyleticپیدایش 
، بدون Cو  Bدورۀ زمانی، از طریق انواع  یک  نادر پای Aنوع  :؛ برای مثالتکاملی است

نوع جدیدی که بدین ترتیب به میان . شود میتبدیل  Dتحمل کدام انشقاقی به نوع 
 و Successional species، Palaeospecies یاـــــــــه منابه  آیند می

Allochronic species. 
 پیدایش افزایشی انواع جدید

جدید است که  شکل پیدایش انواع ترین رایجافزایشی  صورت بهپیدایش انواع جدید 
 صورت بهوقوع پیدایش انواع جدید  ،(5319) مایر. افزاید می ودات زندهـموجبه تغییرپذیری 

 باهمرا پیشنهاد کرد که در آن دو نوع مستقل اولیه  (Reductive speciation) کاهشی
ترتیب،  به همین. اند شده منقرضتشکیل نوع سومی را داده؛ خودشان  ،دیگر ملحق شده

؛ اما در این شکل پیدایش انواع جدید، تعداد کند میری نیز نوع جدیدی ایجاد گی  دورگه
 .یابد میش ـــانواع افزای

است که دو نوع تکاملی با یکدیگر ملحق شده تشکیل نوع جدیدی  تصور غیرقابلاین 
این واقعه در یک منطقۀ ویژه رخ خواهد داد و امکان . منقرض گردند خودشانرا بدهند و 

اشکال مختلف پیدایش . وجود ندارد کنند میی گ زندهآن در تمام مناطقی که افراد این انواع 
 :قرارند ازاینافزایشی  صورت بهانواع جدید 

I. Allopatric speciation 
رخ  ها لپیدایش انواع جدید حاصله در اثر جدایی جغرافیایی نساستقلال نسل و 

بزرگ یک نوع  یها تجمعیواقعی  فیزیکییعنی پیدایش انواع جدید در اثر جدایی ؛ دهد می
جدایی این نژادهای جغرافیایی جدید را  چنین اینطی یک دورۀ زمانی، . شود میواحد واقع 
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مورفولوژیکی و  اوصافرا ادامه داده،  ینژقادر خواهد ساخت تا انکشاف کرده، ترکیب 
یا دیرتر باعث به  زودی به تولیدمثلیانکشاف جدایی . را کنترول کند ها آن فیزیولوژیکی

 (.5-1 شکل)میان آمدن انواع جدید خواهد گردید 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

جدایی جغرافیایی  ۀجینت Allopatric پیدایش انواع جدید 5 -1شکل 
 .یک جمعیت مربوط یک نوع اجدادی

نتیجۀ انکشاف یک نوع Allopatric  چنین، ممکن است پیدایش انواع جدید هم
های سرحدی که به  این جمعیت. جدید در امتداد سرحدات یک جمعیت مرکزی بوده باشد

 .شوند شوند در جریان تمایز محیطی از جمعیت اصلی جدا می نیز یاد می (Races)نام نژاد 

                                                           

 -  های یگ ویژهکه دارای یک سلسله  موجودات زندهنژاد عبارت است از افراد یک یکنواخت از 
را از سایر  ها آن توان مینی سنجش عی وسیلۀ به که طوری بههستند،  شده شناخته و تعریف قابلظاهری 

در تعریف دیگر، یک نژاد عبارت است  .مشابه در داخل آن نوع تفکیک کرد شدۀ تعریف های گروه
مشابه منجر به پذیرش عمومی  های گروهتفکیک جغرافیایی از سایر  براثراز گروهی یکنواخت که 

 .گردد مییک گروه مجزا  عنوان بهآن 

Reproduction Isolation 

Ancestral species 

Race A 
Race B 

Species A Species B 
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( Adaptive radiations)مل سازگاری ا مطابق محیط مربوطه متحبعداً این نژاده
را انکشاف  فیزیولوژیکیو  فیزیکی های فاختلاویژه خود را اختیار و  های زیستگاهشده، 

یاد  Ecotypes خود را به دست آورده به نام ویژۀ ژنتیکیه دیر یا زود ساختمان ک دهند می
یا  Varietiesبعدی،  فیزیولوژیکیتغییرات مورفولوژیکی و  باتحمل ها یپاکو تا. شوند می

Subspecies  (.9-1شکل ) آورند میود را به وج 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تفکیک و تمایز  درنتیجۀ Allopatricنوع زایی  9 -1شکل 
فقانه فرزندان با محیط و انکشاف جدایی محیطی، سازش مو

 .تولیدمثلی

انواع تثبیت خواهد کرد که در  به حیثی را های ه، واریتتولیدمثلیانکشاف جدایی 
 .بتواند مانده باقی شان تیاخصوصخواص و  یکدیگربا  شان شیزآمصورت 

Ancestral species 

Environmental differentiation 

Subspecies A Adaptive Radiation Subspecies B 

Reproductive Isolation Species A 
Species B 

Species A 
Species B 
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II. Alloparapatric speciation 

که دو جمعیت از یک نوع اجدادی  دهد میرخ  هنگامیاین شکل پیدایش انواع جدید 
(Ancestral species )ن اندازه ؛ اما جدایی به آشوند میهم دیگر جدا مکانی از  ازنظر

بعداً نسل مستقل در اثر جدایی مکانی . ی مستقل را داده بتواندها لنیست که تشکیل نس
فرق  Allopatricاین شکل پیدایش انواع جدید از پیدایش انواع جدید . کند میانکشاف 

 ها تکردن در یک مکان استقلال جمعیی گ زندهد از یک دوره ـــدر اینجا بع زیرادارد؛ 
بتوانند یک نسل تکاملی  یزیافتهتمازیرا ممکن است دو جمعیت ؛ مجدداً از بین خواهد رفت

( Sympatry) منطقهکردن در یک ی گ زندهرا تشکیل دهند و پس از یک دوره 
 .را نشان دهندپیوسته  تغییرپذیری

III.  Parapatric speciation 

که بین دو جمعیت یک  پیوندد میاین شکل پیدایش انواع جدید هنگامی به وقوع 
 باهم دیگرممکن، انواع دختری در بعضی از وظایف . انفصال کامل رخ ندهد ،نوع اجدادی

 .باشند تولیدمثلقادر به  ،شریک باشند و در این منطقۀ تماسی کوچک

IV. Stasipatric speciations 

با . شباهت دارد Parapatric پیدایش انواع جدید بهپیدایش انواع جدید شکل این 
. است ها مکروموزوی خود خودبهاین تفاوت که این پیدایش انواع جدید نتیجۀ تغییر شکل 

بوده، در حالت ی گ زندهقادر به  Homozygousحالت تنظیم زایگوتی حاصله در 
Heterozygous یابد میابلیت زیستی آن کاهش ق. 

V. Sympatric speciation 

، در زیر عنوان پیدایش سریع انواع Apomixisو  Hybridizationمثال ناشی از 
. عملیۀ تدریجی تشکیل انواع است اکولوژیکیپروسۀ پیدایش انواع جدید  .جدید تشریح شد

 تدریج بهکه  شود میباعث تغییرات توافقی در جمعیت  ها زیستگاهدر  اکولوژیکی ها تتفاو
 .آورد مینوع جدیدی را به وجود  ده،پیشرفت کر
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 خلاصۀ فصل
تکامل . ها در حال تغییر هستند این. ها باهم شبیه نبوده، از هم تفاوت دارند افراد جمعیت

گذشت در موجودات زنده در جریان ( Variation)ها و تغییرپذیری  بیولوژیک مسئول ایجاد اختلاف
تا نوع جدیدی در طبیعت به ظهور برسد جدا شدن انواع از  شود میآنچه باعث  .زمان است

است که باعث  تولیدمثلیاین جدایی  درنهایتجدایی علل مختلف داشته . همدیگر است
 .تا نوع جدید مستقل پا به عرصۀ وجود بگذارد شود می

زیست متغیر در طول  متقابل با محیطموجودات زنده بدون اشکال مختلف ژنوتایپ و عملکرد 
های ژنوتایپی و تغییرات محیطی، هر دو، باعث به  پروسه. توانستند های گذشته، وجود داشته نمی سال

ها در اشکال و وظایف بیولوژیک که از طریق  کلیه اختلاف. اند میان آمدن این خطوط تکاملی شده
رات پیوسته و گسسته درنتیجۀ عملکرد متقابل این های تغیی شوند و تمام نمونه ها دانسته می فوسیل

 .اند دو عامل به وجود آمده
است که با محیط خود  یها تجمعیپیدایش نوع جدید عبارت از انکشاف  درواقع
از دیگر  تولیدمثل ازنظرنموده،  تولیدمثلمستقل با یکدیگر تزویج و  صورت بهتوافق کرده، 

 صورت بهسریع و یا  صورت بهپیدایش انواع جدید ممکن . هستند جداشده ها تجمعی
 .تدریجی صورت گیرد
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 آموزشی های پرسش
I. تکمیلی های پرسش 

 .پرکنیدجاهای خالی جملات زیر را با کلمات و اصطلاحات مناسب : هدایت      

، ندـــده میاما شکل متفاوت داشته وظایف مختلفی را انجام  ؛واحد دارند منشأاعضایی که  .5
 .هستند(         ) مـــــــــباه

 .است(   )رشد و انکشاف یک موجود زنده   گی چگونهاصطلاح  .9

 .شوند میاستعمال (   ) بندی طبقههستند که در  هایی آنتکاملی  اوصاف .9

II. صحیح و غلط های پرسش 

 .در مقابل هر جمله مشخص کنید که جملات صحیح هستند و یا غلط( غ)و ( ص)با گذاشتن : هدایت      
 .بوده باشد باثباتزمانی خوب است که  تکسانومیک تنهایک صفت . 5(     )

 .باشندهستند که با بعضی از وظایف حیاتی مرتبط  هایی آنبیولوژیک  اوصاف. 9(    )

 .رددا زیادشکل ظاهری در تکسانومی اهمیت . 9(    ) 
III. انتخابی های پرسش 

 .ذیل را انتخاب کنید های پرسشبهترین پاسخ برای : هدایت
 :متفاوت هستند افشانی گردههستند؛ اما قادر به قبول عوامل  باهم تولیدمثلدو نوع قادر به در این شکل جدایی،  .5

 (a       یگامتجدایی . b) جدایی رفتاری .  (c یانیکجدایی میخ.         d ) وفایتیگامتجدایی. 
 :نسبت به عدم حضور آن اوصافحضور  بندی طبقهسیستم دقیق  دریک .9

a         )مهم نیست  .    b )مهم است  .    c )است تفاوت یب.       d )شود میدر نظر گرفته ن. 

 :شود میتوسط یکی از اصطلاحات زیر نمایش داده  یساز دورگه .9
Mutation (a           .b )Variation         .(c Isolation     .(d Hybridization. 

IV. وی مقابله های پرسش 
 .انتخاب کنید( B)برای جاهای خالی در جملات ستون ( A)بهترین اصطلاحات را از ستون : هدایت

 
A 

Ecophenes 

Heterophylly 

Speciation 

Races 

 

B 
 .که در تشکیل نوع جدید دخالت دارندهستند های  هپروس(            )        

مشابه  های گروهتفکیک جغرافیایی از سایر  براثرگروهی یکنواخت که (           )      
 .گردد میگروه مجزا  یک  عنوان بهمنجر به پذیرش عمومی آن 

ــبرگ در عین درخت را نظهور چندین شکل (           )           .دهد میشان ــ



 

 

 هشتمفصل 
 

  فنتیک بندی طبقه
 

 اهداف
 :بعد از مطالعۀ این فصل شما قادر خواهید بود

 به روش فنتیک آشنا شوید، بندی طبقهبا  .5

 .را بیان کنید مبنای ریاضی براصول تکسانومی   .9

را  مبنای ریاضی برعملی در تکسانومی  انتخاب واحدهای  گی چگونه .9
 .بدانید

 .را بشناسید مبنای ریاضی بردر تکسانومی  اوصافنقش  .8

  
 

تعداد  بر اساس بندی طبقهروشی از  توان میرا  مبنای ریاضی بریا تکسانومی  فنتیک
به روش  ها آنبا اوزان برابر و مقایسۀ ( کود گذاری شده) شده مشخصدقیقاً  اوصافزیاد 

برای  ،Harrison (5310)و  Cain توسط Pheneticاصطلاح . دانست بندی گروهسادۀ 
بدون رعایت کدام وزنی، پیشنهاد  اوصافکلی کلیه  یها تشباه بر اساسبیان روابط 

 .گردید
Sokal  Robert R.و Peter Sneath (5319)،  فنتیک را برای بیان روابط بین

مواد یا موجودات زندۀ زیر مطالعه  یفنوتایپ اوصافموجود بین  یها تشباه بر اساستکسا 
 .، استعمال کردنداند شده ارزیابی دقت بهکه 
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کلی  یها تشباهبه تکامل موجودات نداشته، یی  هفنتیک علاق بندی طبقه
 ها آندر یک موجود زنده بدون در نظر داشت تکامل  اوصافو حالت  اوصاف کنندۀ منعکس

 .است
توسط  تکسانومیکت اطلاعا تنوعم اشکال وتحلیل تجزیهمقایسه، بدین ترتیب، 

این روش . شود مییاد  مبنای ریاضی بری به نام تکسانومی کامپیوتریا  ریاضی های روش
کسانومی و بعداً ت هایبین واحد ها تقرابهای  تتکسانومی شامل ارزیابی عددی شباه

 .شود می ها آن یها تقراب بر اساسبه تکسا  هاتنظیم این واحد
 برنامۀ، نخستین دانشمندی بود که Adanson (5119) وینبات شناس فرانس

او . طرح نمود موجودات زنده یها تشباهعددی را برای  های ارزشاختصاص دادن 
 دلیل، به همین .استعمال کند بندی طبقهدر  باشدکه ممکن  هر تعداد صفتکوشش نمود 

 .شود میادانسون یاد  بندی طبقهبه نام  بندی طبقه این
، اساسات ادانسون باعث انکشاف چندین 5310بعد از سال  ویژه به آخر های سالدر 

 .شوند می مبنای ریاضی بر؛ که همه شامل تکسانومی یدگرد یتکسانومروش جدید در 
 Heywood (5311:) به نظر

این  بر اساس ها آن تنظیمو  موجودات زنده های گروه بین ها تارزیابی عددی شباه»
 «.است مبنای ریاضی بر، تکسانومی هابه تکسا ها تشباه

Sokal  وSneath (5319)،  مقایسۀ عددی »را  مبنای ریاضی برتکسانومی
بین واحدهای تکسانومیک و تنظیم این ( Affinities) ها تیا شباه اوصافی ها تحال

 .تعریف کردند «شان یها شباهت بر اساسبه تکسا به روش عددی  واحدهای
پیشنهاد  صورت گرفته، باعث مبنای ریاضی بری که از تکسانومی تنوعتعبیرهای م

 ،Statistical systematics ،Statistical taxonomy :؛ نظیرمختلف یها منا
Mathematical taxonomy، Quantitative taxonomy ،Numerical phenetics  و

Taximetrics به این روش گردیده است. 
 ها تشامل تنظیم اطلاعات مربوط به شباه مبنای ریاضی برتکسانومی  ترتیب این به

تعیین  مبنای ریاضی تکسانومی برهدف . است بندی طبقهبه مقصد تهیۀ یک سیستم 
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این امر جدا از ارتباط کلادستیک است که بیانی . ارتباط فنتیک بین موجودات و تکسا است
فرزندی نمایش  -از حالت نیای مشترک است و با یک شبکۀ منشعب از ارتباطات نیایی

 روابط که درحالی؛ شود مینشان داده  Phenogram فنتیک توسط روابط. شود میداده 
 .شود میارائه  Cladogramکلادستیک با 

 مبنای ریاضی تکسانومی بر اصول
 امــــــــــــــــــاستوار است که به ن اصولیبر  مبنای ریاضی تکسانومی بر

Neo-Adansonian principles  از اند عبارت اصول این .شوند مینیز یاد: 
 اوصافو  بندی طبقهک سیستم های یبا اطلاعات بیشتر در رابطه به تکسا .5

بهتری  بندی طبقهصورت گرفته است؛  ها آن بر اساس بندی طبقهبیشتری که 
 .صورت خواهد گرفت

 .ارزش یکسانی دارند اوصافد، تمام برای به وجود آوردن تکسای جدی .9

فردی هر  اوصافبین  ها تکلی بین دو موجود، وابسته به شباه یها تشباه .9
 .موجود است

 اوصافو تشخیص هستند؛ زیرا ارتباط بین  شناسایی قابل، جداشدهتکسای  .8
 .مربوط موجودات، متفاوت است

از ساختار تکسانومی یک گروه و از میزان ارتباط میان  توان میرا  فایلوژنینتایج  .1
 دربارۀی مشخصی ها فرضیهمربوط به دست آورد و با استفاده از آن،  اوصاف

 .آن ارائه داد مِکانیزماملی و مسیرهای تک

 .کسانومی یک علم تجربی و عملی استت .1

 .باشند می ها بندی طبقهفنتیک اساس  یها تشباه .1

 مبنای ریاضی تکسانومی برمراحل منطقی 
و یا  ها جنس، انواع، ها تبه افراد، جمعی Organismعددی اصطلاح  بندی طبقهدر 

 واحدهای عملیاین سطوح به نام  دلیل، به همین. گردد میاطلاق  بندی طبقهسطوح دیگر 
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این افراد، . گردند مییاد ( Operational Taxonomic Units(OTUs))تکسانومیک 
 که ازآنجایی .دهند میفنتیک را تشکیل  بندی طبقهنقطۀ آغازین  ها جنس، انواع یا ها تجمعی

کار آن شامل چندین مرحله  جریان. یک علم تطبیقی است مبنای ریاضی تکسانومی بر
 :شود می

 .انتخاب واحدهای عملی برای مطالعه .5

 .اوصافانتخاب  .9

 .اوصافی ها تحال سنجششرح یا  .9

 :به ها تمقایسۀ حال .8

a)  بین هر جفت از ( فنتیکروابط )کلی  یها تشباهتعیین اندازۀOTUs. 

b)  های گروهاحتمالی و  های گروهپیدا کردن  :نظیرتعیین ساختار تکسانومیک؛ 
 .OTUsفرعی بین تمام 

 .مراتبسلسلۀ  بندی طبقهسیستم  های طبقهبه داخل  OTUsتمام  ردیفتعیین  .1

جداول  بین واحدها با استفاده از اختلافو شباهت یا  رسند میاین اطلاعات به ثبت 
نهایی شامل مقایسۀ  وتحلیل تجزیه. شود میمختلف تعیین  وی هاحصائی های فورمولو ویژه 

اطلاعات،  وتحلیل تجزیهاز یی  هیی است که خلاصالگوهاو  ها طرحاطلاعات مشابه و ایجاد 
بهتر روابط به کار  نهایی و فهم وتحلیل تجزیهبرای  الگوهاو  ها طرحاین . کند میایجاد 

 :شوند میاستعمال  تکسانومیک های گروهبرای ساختن  زیرمراحل متوالی . رود می
 مبنای ریاضی تکسانومی برواحدهای عملی  .9

عددی  بندی طبقهدر  ،اتخاذ تصمیم در مورد اینکه کدام نوع واحد باید مطالعه شود
 ترین پاییندر هر مطالعۀ ویژه، تکسایی که در . است OTUواحد برای مطالعه  ترین اساسی
یاد  OTUsیا  واحدهای عملی تکسانومی به نام وی هقرار دارد یا واحدهای قاعد ردیف

 :برای مثال ؛شوند می
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 آن  اوصاف تنوعیک تکسانومیست، جمعیتی را برای دریافت اندازۀ  که هنگامی
 .، یک فرد از آن جمعیت خواهد بودOTU؛ کند میمطالعه 

 نمایش  تنوعم یها تجمعیکه توسط  موضوع مطالعه یک نوع منفرد که درصورتی
 .تواند میجمعیت بوده  آن OTU ؛بوده باشد، شود میداده 

  به حیثدر موقع ارزیابی یک جنس، انواع مختلف OTU ندتوان می شده انتخاب. 

یک نوع، یک جنس یا یک تکسون یک جمعیت یک فرد،  OTUیک ، ترتیب این به
 .تواند میاز سطوح عالی دیگر بوده 

 یکواحد تکسانوم اوصاف .2

به . نماید میرا  OTUویژه برای تعیین  اوصافی ها تایجاب حضور حال فنتیکروش 
عبارت از یک صفت ( Unit characters)واحد  اوصاف» ؛Sokal (5319)و  Sneathنظر 

و منطقاً به واحدهای  شوند میمطالعه  زمان یککه در  ستها تتکسانومیک دو یا بیشتر حال
واحدهای فرعی که از طریق وارد آمدن تغییرات  استثنای به. «ندتوان مین شده تقسیمفرعی 

ری ـــــــــــظاه اوصافمعمولاً . آیند میکود گذاری به وجود های  روشدر 
(Phenotypic characters )حضور یا عدم  :نظیر؛ شوند میواحد استعمال  اوصاف به حیث

 .(Spikelet) ها علفواحد گلی  در یک( Awn)خار یا ریشک حضور 
؛ (واحد n) واحد اوصافمعتبر بایست حد اعظم  بندی طبقهبرای به وجود آوردن یک 

در خصوص انتخاب مناسب . ، استعمال شوندصفت نباشد 10مطالعه کمتر از که در هر 
 :نمایند میهاد نــپیش ،Sokal  (5319)و  Sneathواحد اوصاف
 .باشند شده تهیه موجودات زندهبدن ی ها تاز تمام قسم اوصافاین  .5

 .داده بتوانند نشانوجود زنده را می گ زندهتمام مراحل  اوصافاین  .9

 .داخل گروه استعمال شوند تغییرپذیر اوصافبایست تمام  .9

                                                           

 -  شود میصفت پیشنهاد  011تا  11در بعضی منابع. 
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و توزیع جغرافیایی  شناسی بوم، فیزیولوژیبایست به مورفولوژی،  اوصافاین  .8
 .موجود زنده رابطه داشته باشند

 اساسی اوصاف های تایپ
به نام  گیرد میحالات مختلفی که در آن شناسایی صورت  نیز بندی طبقهدر این 

Character- state  شود مییاد. 
حضور نداشته باشد؛ فعال یا  عکس بهممکن، یک عضو ویژه وجود داشته باشد یا 

ه ــــــــــدو حالت اوصافکه این  شود میگفته  ؛در این صورت. بوده باشد غیرفعال
(Two state character ) وحضور  :نظیر؛ باشند میحاوی دو حالت متضاد هستند، یعنی 

 دم برگدر قاعدۀ  Stipules جفتموجودیت یک  ،عدم حضور بعضی از خصوصیات همانند
 .بعضی نباتات

دیگر تعداد حالات صفت زیاد بوده؛ در این صورت گفته  های نمونهدر بعضی از 
حاوی سه  اوصافاین  .هستند( Multi state character) چندحالته اوصافاین  شود می

 قرار دادهمساوی و معادل  ردیفهر شکل در یک . باشند مییا بیشتر اشکال متضاد 
کمی یا  چندحالتهدو حالته یا  اوصاف .گل به رنگ آبی، نارنجی یا سرخ :نظیر؛ شود می

 .تواند میکیفی بوده 
  اوصافکود گذاری 
مپیوتر ا؛ استفاده از کی ریاضیمبنابر تکسانومی اطلاعات در  العادۀ فوقبا تجمع 

؛ بایست شوند میداده  کامپیوترقبل از اینکه اطلاعات به  دلیل، به همین. شود میضروری 
به مقصد  تکسانومیکدو روش برای کود گذاری اطلاعات . شوند مناسب کود گذاری
 :وجود دارد ی ریاضیبر مبناتکسانومی استفاده در 

  دوحالتهکود گذاری (Two-state coding.) حضور یا عدم در این روش ،
( 0)صفر یا ( 5)، یک (-)منفی )+( ی مثبت ها سیمبولتوسط  اوصاف حضور

( 5)یا )+( توسط علامت  وجود دارند OTUsکه در  اوصاف. شوند مینشان داده 
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برای . شوند مینمایش داده ( 0)یا ( -)که وجود ندارند توسط علامت  و اوصاف
OTUs  ولــــــسیمبموجود نیست، لازم برای مقایسه که اطلاعات NC 

(Not comparable)  که صفتی در دیگر موجودات وجود  شود میزمانی استعمال
 .(5-3جدول ) ندارددر موجود زیر مطالعه وجود اما دارد؛ 

 5-3 جدول
 ها ستوندر  اوصافعدد  nدر سطرها و  OTUعدد  tاطلاعات کود دار ممکن است با 

 .سازد می n x tثبت شود که جدولی با ابعاد  
OTUs(t)  اوصافحالت 

(n) D C B A 

NC + + + 5 
+ + + + 9 
- + + + 9 

NC NC + - 8 
+ NC + + 1 
+ + + + 1 

NC + + + 1 
+ + - NC 3 
+ + + + 3 
+ + + + 50 

 

نباتی صرف به دو حالت  اوصاف عموم طور بهتجربه نشان داده که به دلیل اینکه 
کار تکسانومیست  دوحالتی کود گذاری؛ دهند میان ـفراوانی را نش تنوع ده،یافت نش

را  OTU 10هرگاه ما  :طور مثال ؛آورد میرا زیاد ساخته مشکلات فراوانی به وجود 
استعمال کرده باشیم در این صورت با  ها OTU این هرکدامبرای  صفت 500با 
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10x 500 =1000  بایست از  ها آنداریم که برای محاسبه  سروکارواحد اطلاعات
کامپیوتر زمینۀ محاسبات دقیق را در سطوح  .ی کامپیوتری استفاده نماییمها برنامه

 .کند میمختلف فراهم 

  چندحالتهکود گذاری (Multistate coding method.)  دارای هر صفت
 .است ها تسه یا بیشتر حال

 شود میمختل شده نیز یاد  چندحالتۀ اوصافبه نام : کیفی چندحالتۀ اوصاف. 
به دو  اوصافاین . دارای سه یا بیشتر اشکال متقابل با اوزان معادل هستند

 :ندتوان می شده تجزیهروش 

o  دوگانهبه سلسلۀ از کود گذاری  ها آنتبدیل. 

o  هر موجودn  اندازۀ شباهت توسط . کند میرا عرضه  اوصافتعداد
م ـــــــــــ، شباهت ک(Dissimilarity)اصطلاحات عدم تشابه 

(Les dissimilar ) و شباهت بیشتر(More similar ) نشان داده
 .شود می

 این . گذارد میسنجش اندازه، طول و وزن را به نمایش : کمی چندحالتۀ اوصاف
ی مخصوص ها لپس از درج در جدو شده تجزیه دوحالته اوصافبه  اوصاف
 .ندتوان می شده محاسبه

 ها مشابهت سنجش
ردیدند، مرحلۀ بعدی گه ویژوارد جدول  ،اطلاعات کود گذاری شده که هنگامی

زیادی توسط دانشمندان  های فورمول. است OTUsبین جفت ها  تمشابهمحاسبۀ اندازۀ 
کلی از طریق مقایسۀ هر یک از  یها تشباه. اند گردیدهمختلف برای این مقصد پیشنهاد 

OTUs با دیگر OTUs درصد برای  500 :؛ نظیرنتیجه توسط جملات ،گرفته صورت
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ها  تمشابهبعداً جدول  .شود میبیان « عدم شباهت»و صفر در صد برای « مشابهت کامل»
 .(9-3جدول ) گردد میترتیب  OTUبرای هر یک از  Sضریب  بندی جدولاز طریق 

 
 9-3 جدول

برای هریک از ها  تمشابهضریب  بندی جدولاز طریق ها  تمشابهجدول 
OTU. 

OTUs 

O
T

U
s 

 A B C D E 

A 500     

B 30 500    

C 10 10 500   

D 11 10 10 500  

E 30 30 30 13 500 
      

 
مین زیر تخ های روشسانومیک از طریق تک های گروهبین  فنتیکمعمولاً، تشابهات 

 :شوند می
 .(Coefficients of association) ضریب ارتباط .5

 .(Coefficients of correlation (r))  گی هتضریب همبس .9

 .OTUsفاصله بین  گیری اندازه .9

 یی هخوش وتحلیل تجزیه
بیشترین  ها آنکه تعداد اعضای  OTUsترتیب گردید؛  ها تجدول شباه ازآنکه پس

مختلف های  روشاین خواسته به . گردند میدر کنار هم تنظیم  دهند میرا نشان  ها تشباه
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به کمک تخمین  که است OTUsخوشه عبارت از گروهی از  درواقع. تواند میه شده برآورد
ابه در تکساهای از اقارب مش OTUs. شود میمختلف تعیین  OTUs یها تقراب، ها مشابهت

تشابهات یا  بر اساس مراتبسلسلۀ  یک سیستم تکسانومیک. شوند می بندی گروه تنوعم
 به شکلیی  هخوش وتحلیل تجزیهسیمای اصلی . شود میساخته  ها هبین خوش ها اختلاف

Dendrogram  شود میتنظیم. 
 ه نامب شوند میبه روش عددی مشخص  که( ها هخوش) موجودات زندهمشابه  های گروه
Phenons  تکسانومیک هستند؛ اما اصطلاح  تنوعم های گروهمعادل  ها فنون. گردند مییاد
Phenons مترادف  Taxonنوع،  :؛ نظیربندی طبقه ردیفیک فنون ممکن معادل یک . ستین
 .و یا نباشد بوده باشدو غیره ... جنس، آردر
Nair (5338)، تعیین حدود فنون توسط ترسیم خط افقی که دندروگرام »: توضیح نمود

پنج فنون را به وجود % 11یک خط  :؛ برای مثالگیرد می، صورت کند میارزش قطع  عین بهرا 
شش فنون را به وجود % 30در  3و  9 که درحالی؛ و 50، 3، 8؛ 1، 1، 9؛ 1؛ 5 :آورد می
 (.5-3شکل ) «آورند می

 

 .ها فنون شدن ساخته  گی چگونه دیاگرام  5 -3 شکل
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 خلاصۀ فصل
همیشه در تلاش هستند تا برای شناسایی بهتر طبیعت و دست  ها تتکسانومیس

. را به کار برند تر مدرنوسایل  جدید ابداع وهای  روشفته در آن، یافتن به رازهای نه
زمینۀ شناخت تعداد فراوان انواع را  اند شدهمختلف که در تکسانومی استعمال  ها روش

مورد  اوصافتعداد  استفاده از ،در طول تاریخ انکشاف تکسانومی ازجمله. اند آوردهفراهم 
تعداد ( ی ریاضیبر مبناتکسانومی )در فنتیک . نداشته است دتوافق نظر وجو بوده،مناقشه 
دیاد با از مسلماً. شوند میگرفته  مدنظربرای هر نمونۀ تحت مطالعه  اوصافی ها تزیاد حال

به ایجاب استفاده از ماشین  ده،مشکل ش ها در ریاضی آنمحاسبۀ  ،اوصافی ها تتعداد حال
 .نماید میرا  کننده کمکوسیلۀ  حیث

جدید کود گذاری و های  روشضرورت افتاد تا  ،در تکسانومی کامپیوتربا وارد شدن 
 .اطلاعات نیز ابداع و به کار گرفته شوند وتحلیل تجزیه
 نامه کتاب

 :زیر مراجعه شود های کتابجهت کسب معلومات بیشتر به 
1. Pancy, S. N., Misra, S. P., & Trivedi, P. S. (2009). A TEXT 

BOOK OF BOTANY. New Delhi: Vikas Publishing House 

Pvt. Ltd.  

 

2. Peter, H. Raven., Ray, F. Event., & Susan, E. Eichhorn. 

(1999). Biology of Plants (6th ed.). New York: W.H 

Freeman and company North Publishers.  
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 آموزشی های پرسش
I. تکمیلی های پرسش 

 .پرکنیدجاهای خالی جملات زیر را با کلمات و اصطلاحات مناسب : هدایت      

 .شود مینشان داده  )                   ( فنتیک توسط عددی روابط بندی طبقهدر  (5

 .شود میتنظیم (   )به شکل یی  هخوش وتحلیل تجزیهسیمای اصلی  (9

)    ۀ ـردیدند، مرحلۀ بعدی محاسبگه ویژوارد جدول  ،اطلاعات کود گذاری شده که هنگامی (9
 .است OTUsبین جفت (   

II. صحیح و غلط های پرسش 

 .در مقابل هر جمله مشخص کنید که جملات صحیح هستند و یا غلط( غ)و ( ص)با گذاشتن : هدایت     
 .و یا نباشد بوده باشد بندی طبقه ردیفیک فنون ممکن معادل یک . 5(  )

 .به تکامل موجودات نداردیی  هفنتیک علاق بندی طبقه. 9(  )

 .سازد می سهلکار تکسانومیست را  دوحالتی کود گذاری. 9(  )
II. انتخابی های پرسش 

 .ذیل را انتخاب کنید های پرسشبهترین پاسخ برای : هدایت
 ؟شوند یمموجودات زنده هستند که به روش عددی مشخص  مشابه های گروه .5

            (a OTUs     b )Phenons     Similarity (c           d )Homologous 

 :اوصاف، توجه شود تا این واحد اوصافانتخاب مناسب  هنگامدر  .9

a ) باشند شده تهیهنبات ی بدن ها تاز تمام قسم  .    b)  داده بتوانند نشانرا  نباتی گ زندهتمام مراحل. 
c   )  داخل گروه استعمال شوند تغییرپذیر اوصافتمام.           d) هر سه صفت فوق. 

 :شود میمراحل زیر  شامل ی ریاضیبر مبناتکسانومی  .9
           (aانتخاب نمونه. b ) اوصافانتخاب . (c تعیین ساختار تکسانومیک.  (d سه مرحلۀ فوق. 

III. وی مقابله های پرسش 
 .انتخاب کنید( B)برای جاهای خالی در جملات ستون ( A)بهترین اصطلاحات را از ستون : هدایت

A 
Two state Characters 

OTUs  
Unit characters  

Phenetic approach  

B 
 .باشند میحاوی دو حالت متضاد  اوصافاین  (           )            

که  ستها تعبارت از یک صفت تکسانومیک دو یا بیشتر حال)                ( 
 شوند میمطالعه  زمان یکدر 

 .هستند ی ریاضیبر مبناتکسانومی واحدهای عملی (              )         

 
 
 



 

 

 

 
ناشی  ها اختلافو ها  تمشابه، 5313داروین در سال ( انواع منشأ)پس از نشر کتاب 

دانشمندان بیشتر از این علاقه . دانسته شد ها آن Phylogenyاز تاریخ تکامل موجودات یا 
نداشتند تا تکسانومی صرف مفید و معلومات دهنده باشد؛ بلکه تکسانومی بایست روابط 

این وظیفه از طریق شناسایی  .تکاملی موجودات زندۀ فعلی و گذشتۀ زمین را منعکس سازد
 .کنند میواع را از یکدیگر تفکیک ان که گیرد میصورت  موجودات زنده( اوصاف)مشخصات 

در میان موجودات و ها  تمشابه ۀطریق مشاهدۀ نمون ا ازر اوصاف، ها تتکسانومیس
ی ها لوتحلی تجزیه. کنند میو رفتاری، دریافت  اکولوژیکیتکرار آن در شرایط   گی چگونه

 نهمفصل 

 

 فایلوژنتیک بندی طبقه
 
 

 اهداف
 :بعد از مطالعۀ این فصل شما قادر خواهید بود

 .آشنا شوید فایلوژنیبر اساس  بندی طبقهبا روش  .5

 .نماییدکلادوگرام را تهیه  شدن ساخته  گی چگونه  .9

 .نماییداستخدام  فایلوژنی بندی طبقهرا در  اوصاف .9

  .و کلادوگرام را بدانید فایلوژنیی درخت ها تتفاو .5
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 نیای مشترکاز  ده،که در میان موجودات معمول بو استوارندی های یافتهی بر فایلوژنتیک
(Common ancestor ) اند شدهبه ارث برده. 

. است اوصاف مبدأیا  منشأ شود میپرسش بزرگی که برای هر تکسانومیستی مطرح 
این . اند گرفته منشأاز والدینی  درگذشتهامروزی،  های گروهتمام  :که گفتیم طوری همان
بر شکل امروزی را اختیار کرده،  ،اجدادی مسیرهای مشخص تکاملی را پیموده های گروه

مسیرهای تغییرات تکاملی . اند شدهامروزی منسوب  های گروهبه  شان یها مشابهت اساس
ته ـــشناخ Evolutionary trends به نام روندهای تکاملی موجودات زندهدر میان 

 .شوند می
Stebbins (5318)، مختلف را برای شناسایی روندهای تکاملی پیشنهاد های  روش

 :کرده است
 .ها لاز طریق فوسی (5

 .امروزی موجودات زندۀتعبیر و تفسیر خطوط مختلف شواهد از  ترکیب، (9

مغلق انشعابات  های هپروس سازی روشنقادر به  مدارک فوسیلی نهایت اندک بوده،
اطلاعات  استثنای به)در عین زمان، اطلاعات از ساحات مختلف . تکاملی نیستند

برای  ها تبنابراین، تکسانومیس؛ در مورد گیاهان امروزی کافی نیستند( مورفولوژیک
بر مقایسۀ مورفولوژیک تکساهای امروزی متکی  عموم طور بهتشخیص روندهای تکاملی 

 :شود میاین پروسه شامل چهار مرحله . هستند
و عالی یا ( Primitive or Plesiomorphic)اشکال اولیه یا ابتدایی  (5

 (.Advanced or Apomorphic)ته ـــــــپیشرف

9) Homology  وAnalogy. 

 (.Convergence)و انشعاب ( Parallelism) مترادفهمسانی یا  (9

 (.Polyphyly)و چند نیایی ( Monophyly)یک نیایی  (8
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 اشکال اولیه و پیشرفته
 فایلوژنیاولیه و عالی گام نخست برای ساختن  اوصاف، تعیین ها لدر غیاب فوسی

اولیه یا  های مشخصهتعیین  :؛ ماننداوصافهای ی مختلفی برای تخمین تضادها شیوه. است
حالت  ترین قدیم: دارد میبیان  ،ها آن نیتر شخبقناعت  ها آندر میان . عالی پیشنهاد شدند

 .است نیتر ییابتداصفت، 
بوده صفت  نیتر ییابتداحالت صفت  ترین قدیمکه  شود می، چنین معلوم ترتیب این به

 .باشند تر یعال اند ظاهرشدهکه در تکساهای جدید  اوصافاز طرف دیگر آن حالت . باشد
. ، معنی ندارندکسونتبدون اشاره به یک گروه یا  بوده،مفاهیم ابتدایی و عالی نسبی 

، موجودات زندهمختلف  های گروهتاریخ تکامل  دربارۀبه دلیل شکاف گستردۀ در دانش ما 
تکسانومیک داشتن تعداد بیشتر  های گروهیگانه راه تشخیص اعضای ابتدایی هر یک از 

که از  هایی آناولیه غیر از  اوصافاولیه و تشخیص اعضای عالی از طریق مقایسۀ  اوصاف
 .است، اند شدهعالی تعویض  اوصافیا توسط  اند رفتهبین 

Homology and Analogy 
کلی،  یها تشباه بر اساس. دیگر شبیه هستند باهم اوصافنباتات مختلف در بعضی 

یا  Homologyکه ممکن به علت  شوند میتکساهای گوناگون از سطوح مختلف ساخته 
Analogy بوده باشد. 

را برای  Analogy و Homologyبرای اولین بار اصطلاحات  ،(5313)داروین 
هستند که دارای  هایی آنبه نظر داروین، اعضای هومولوگ . کاربردحیوانات و نباتات به 

و بازوی  گان پرندهبال  :نظیرشبیه هم نیستند؛  شان فیوظا ،شباهت تکاملی و انکشافی بوده
، اعضای اند گرفتهن منشأکه از نیای مشترک اولیه  ظاهری اعضای یها تشباه. حیوانات
 .هستند آنالوگ

تشابه ناشی از توارث از یک نیای  عنوان بهرا  Homology ،(5315) سیمپسون
شباهت عملکردی دانست که از توارث از  دهندۀ نشانرا  Analogyمشترک تعریف کرد و 
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 یها دودماندر  مستقل؛ بلکه در جریان تکامل و طور شود مییک نیای مشترک ناشی ن
 .کنند میمعمولی را منعکس نهای  هو زاد آیند میبه میان  موجودات زندهمختلف 

Wiley(5335)،  هومولوژی عبارت از »: استدارای تعبیر متفاوت از این دو اصطلاح
 .«جستجوی بهترین، در میان دو صفت یا دو موجود زنده برای دریافت یک صفت ویژه است

مستقیماً از دیگری مشتق  ها آنهستند که یکی از  Homologousدو صفت هنگامی 
ی ــــــــلسلسلۀ تغییرات تکام توسط اصطلاحات اوصافاز چنین یی  هسلسل. شده باشد

(Evolutionary transformation series )یا Morphoclines یا Phenoclines  نشان داده
ی ـــــــصفتی که قبلاً وجود داشته است صفت ابتدایها  هدر این سلسل. شوند می

(Plesiomorphic or Primitive ) صفت پیشرفته یا حالت تکاملی  یک  آننام دارد که از
 .(5-3شکل ) گردد میمشتق ( Apomorphic or Advanced)ی جدید

سلسلۀ  عین بهمتعلق  ها آن که درصورتیند توان میهومولوگ بوده  اوصافسه یا بیشتر 
 .تغییرات تکاملی باشند

 

 

 
 

، متکامل و پیش B، ابتدایی بوده، صفت Aدر مثال اولی، صفت . ها صفتهومولوژی بین  5 -3شکل 
، ابتدایی C، متکامل و پیش رفته است؛ اما متناسب به Aدر مقایسه به  Bدر مثال دومی، . رفته است

 .تکاملی هستند یها شکلاز تغییر  ۀسلسلتمام این سه صفت متعلق به . است

 (Parallelism and Convergence) همگراییهمسانی و 
 هرقدر. استوار استظاهری  یها تشباه مفهوم روابط طبیعی بین تکساهای مختلف بر

اندازه توانایی برای تحمل تغییرات تکاملی  به همانباشد  تر بزرگی بین دو گروه فنوتایپ یها تشباه
 .بیانگر روابط است ،همسانی تکاملی. رود میبلند ( Parallel evolutionary change)د ـهمانن

که  است هاحضور مشخصات همانند در دو یا بیشتر تکسا عبارت از (Parallelism)همسانی 
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 .دارای جد مشترک هستند؛ اما این مشخصات در جد مشترک حضور ندارد
بدون جد  ها گروههمانند در دو یا بیشتر  اوصافحضور  عبارت از (Convergence) همگرایی

 .اند آمدهکه احتمالاً در پاسخ به فشارهای تکاملی به میان  است مشترک

همسانی عبارت از وقوع مستقلانۀ تغییرات در تکساهای » :(5315) سیمپسونبه نظر 
مختلف با جد مشترک و همگرایی عبارت از وقوع مشخصات مشابه در دو یا بیشتر 

 .«است مختلف متعلق به خطوط تاریخی مجزاتکساهای 
. گیرد میصورت  ژنوتایپ، تأکید زیاد بر شود میبر همسانی تمرکز  که هنگامی

تکاملی نشان  های مشابهتی از های نمونهاز تکسا که روابط نزدیک دارند،  های گروه»
ه ـــک شود میمعلوم  طور نیاتوان بالا برای تکامل داشته و  ها این؛ زیرا دهند می

Mutation (.5313کرنکویست، ) «های مشابه ایجاد نمایند 
کمی باقیمانده، به سهولت از اثرات  یها یاستراتژ ،برای تکساهای فاقد روابط

تکامل همسان و همگرا و مقارن هر دو . شوند میمحیطی و فشارهای انتخاب متأثــر 
روابط تکاملی بین تکساها را  ،میان تکساهای مختلف نباتات شدهها  تمشابهباعث ایجاد 

 .(9-3 شکل) هستند موردنیازاین روابط برای تفکیک دو مفهوم تکاملی . سازد میمنعکس 

 

 

 

 

 

 
 

در همگرایی . Bو  A یها زمیارگانبین ( II)و همسانی ( I)از همگرایی  ییها مثال 9 -3 شکل
در همسانی، نیای واحد وجود . شود یممختلف مشتق  Lineagesاز  ها زمیارگانبین  ها شباهت

در هردو  .اند نمودهکسب  مستقل صورت بهپیشرفته تکاملی را  یها صفت Bو  Aدارد؛ اما 
 Cو  Bعدم تشابه بین  .دهند یمکاذب را نشان  Synapomorphy یک ها شباهتحالت، 

 .است( divergence)در هر دو دیاگرام ناشی از انشعاب 
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Monophyly, Polyphyly and Paraphyly 

 اصطلاحات اندازۀ بهدر ادبیات تکسانومی و تکاملی اصطلاحاتی کمی وجود دارند که 

Monophyly، Polyphyly و Paraphyly .نتایج  ها این. ایجاد کرده باشد یجیگو  گیدستپاچ
 .مناقشه برانگیز هستند یطورکل بهوسیع داشته و 

Monophyly یک تکسون از یک نیای واحد و منشأ Polyphyly یک  یک تکسون از بیشتر از منشأ
 (.9-3 شکل) دهد مینی ـمع نیایی تکسون

 
 
 

در دیاگرام . مشتق شده است Aاز تکسون  B، تکسون Iدر دیاگرام . Polyphylyو  Monophyly   9 -3 شکل
II،  تکسون B از دو تکسای اجدادیA  وA'  اند شدهمشتق. 

به وابسته به این است که ما تا چه اندازه قادر به جستجوی  بوده،ی نسبی کل بهاستعمال این اصطلاحات 
 . میهست درگذشته ها تکسوننیای بعضی از 

از یک  ها دودماناشتقاق یک تکسون از طریق یک یا بیشتر »مونوفیلی را ( 5315) سیمپسون
که  آن استاین تعریف بیانگر . «کند تکسون اجدادی از عین ردیف یا سطوح پایینی، تعریف می

از طریق تنها یک نوع به میان آمده  Zاز جنس  Xاگر جنس . های متنوع یک نیایی وجود دارد درجه
تر  در ردیف پایین همچنانیک نیایی است و ( جنس)این جنس در همین ردیف  است، در آن صورت

سازد، هر تکسون یک نیایی است؛ یعنی  منعکس می در یک طرح تکسانومیک که فایلوژنی را .نوع
 .اند از یک نیای واحد منشأ گرفته( و غیره... نوع، جنس)اعضای هر تکسون 

ها توسط  تواند؛ این که تمام فرزندان آخرین نیای مشترک شامل یک گروه شده نمی هنگامی
 (.8-3شکل )شوند  نشان داده می Paraphyleticاصطلاح 
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یک  CDو  AB های گروه، Xدر ( Polyphyly .5و  Monophyly ،Paraphyly مفاهیم  8-3شکل 
نیز  ABCDگروه . دارای یک نیای مشترک هستند nدر سطح  ها اینزیرا هر یک از  ؛باشند مینیایی 

 ABC ،Paraphyletic ، گروهYدر ( 9.قرار دارد mدر سطح  ها آنزیرا جد مشترک  ؛استیک نیایی 
، BC، گروه Z در( 9. گروه بیرون مانده است از m جد مشترک در سطح D؛ زیرا زادۀ است

Polyphyletic ی مختلف در سطح هااز نیا ها اینزیرا  استn اند داشدهیپ. 
 فایلوژنتیکروابط 

ی گ زندههستند تا  مند علاقه ها لی فوسیها ژیستیا بیولو (Paleontology) باستان شناسان
، وظایف و ها لاین فوسی بازسازیپیش از تلاش برای . را در ادوار طولانی گذشته مطالعه نمایند

را در جای  ان شناسان این موجودات زندۀ سابقهباست. شود می سینو رونیب ها آندیگر مشخصات 
 .کنند مینگهداری مناسب 

 فایلوژنیو  یشناس باستان. دهد میرا تشکیل  فایلوژنی ،مطالب و مفاهیم بیولوژی تکاملی
 .مستقل هستند های شاخه

قابل  سختی به ها آنی ها لفوسی ،شده منقرضپیش  ها تمد موجودات زندهبسیاری از 
روابط بین موجودات زندۀ امروزی و   گی چگونهاز  یروشن، تصویر درنتیجه. هستند یابی دست

 .در دست نیست اند شده منقرضگذشته   یها دورهکه در  هایی آن
توسط اقسام مختلف  اند شده منقرضکه  هایی آنروابط بین موجودات زندۀ امروزی با 

 ، گلCladogram، (Phylogenetic tree)تیک فایلوژندرخت  ،Phylograms :نظیر ؛ها مدیاگرا
و دیاگرام ( Bubble diagram)ی ، دیاگرام حباب(Phylogenetic shrub) فایلوژنتیک های هبت
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 :شوند مینمایش داده ( Circular diagram) وی هدایر
عبارت از  ،ها مفایلوگرا

محور  ها آنیی هستند که در ها مدیاگرا
عمودی، اندازۀ پیشرفت 

(Apomorphy) در . دهند میشان را ن
انواع ابتدایی در نزدیک  ها مدیاگرااین 

 دورترقاعده و انواع پیشرفته در فاصلۀ 
 شکل) کاکتوس بیسی :؛ مانندقرار دارند

3-1). 
که به نام  فایلوژنتیکدرخت 
Dendrogram  عبارت ، شود مینیز یاد

 ی منشعب شونده هستندها ماز دیاگرا
ه را نمایش تاریخ تکاملی یک گروکه 
از یک یا چند  ها مدیاگرااین  .دهند می

، ها فدر این گرا .گیرند می منشأنقطه 
ی ها تمعمولاً، درخ. شود میزمان نشان داده  مقیاس روابط تکساهای مختلف با در نظر داشت

است و اندازۀ  شده واقع یکه انشعابیی  هحاوی معلومات در رابطه به مرحل فایلوژنتیک
 .است، اند داده رخانشعابات تغییراتی که در 

محور عمودی . دهد میرا نمایش  دار گلو تاریخ تکاملی نباتات احتمالی روابط  1-3شکل 
یعنی محور ؛ دهد میرا نشان ( Geological time scale) یشناس نیزمدیاگرام مقیاس زمان 

شاخۀ که از ساقۀ اصلی رشد  صورت بهیک گروه  منشأ. استپیشرفت  ۀدهند نشانعمودی 
پایان یافتن این شاخه که به  صورت به یشناس نیزم یها هدورو ناپدید شدن آن در جریان  کند می

ین بخش این بالاترزنده تا  های گروهتنها . است شده دادهمعنی منقرض شدن گروه است، نمایش 
 .ابتدایی در نزدیک محور قرار دارند های گروه که درحالی؛ اند افتهیامتداددیاگرام 

 
 .یک فیلوگرام ۀدهند نشانکاکتوس بیسی،  1 -3شکل 
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 .دار دانهروابط احتمالی و تاریخ تکاملی نباتات   1 -3 شکل

برای نخستین بار  گردد مینیز یاد  Balloon diagrams که به نام دیاگرام حبابی
( 5331 و 5335) Cronquistتوسط و سپس ( 5331و  5311 ،5330) Takhtajanتوسط 
اندازۀ . شوند مینمایش داده  ها بالون صورت به ها گروهها  مدر این نوع فایلوگرا. است شده مطرح

روابط ( ها مفایلوگرا) ها مدیاگرااین . دهد میبالون تعداد مجموعی انواع در گروه را نمایش 
پیشرفت هر گروه را   گی چگونهگروه و  تعداد نسبی انواع در هر مختلف، های گروهبین  فایلوژنتیک

 (.1-3 شکل) دهند مینمایش 
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 .کرنکویست پیشنهادی حبابی دیاگرام  1-3شکل 

ی ها لوتحلی تجزیه بر اساسیی  هیی تکاملی شاخها معبارت از دیاگرا ،ها مکلادوگرا
ی ـــــــــی هاست که تاریخ شجر دیاگرامیکلادوگرام، . باشند میکلادستیک 

(Genealogical history) گاه هیچ؛ اما دهند میرا نشان ( نوع یا جمعیت) جداگانه هایی گروه 
کلادوگرام، عبارت از دیاگرامی است که بر  درواقع .دهد میرا نشان ن موجودات زندهافراد 

شاخه،  نیتر لیطو. شود میتقسیم  ها شاخهفرزندان به ( Apomorphy)اساس پیشرفت 
 .سازد میگروه را مشخص  نیتر شرفتهیپ

  W. Hennigجرمن ژیستیک روش مشخص برای انکشاف کلادوگرام توسط زولو
بود توسط  شده مطرحکه در این روش  Cladisticsاصطلاح . است پیشنهادشده ،(5311)

Mayr (5313)، نیز استعمال گردید. 
؛ شود میبه نمایش گذاشته یی  هی شاخها مکه توسط دیاگرا موجودات زنده فایلوژنی

استعمال اصول  ،شده منقرضموجودات موجودات امروزی و  اوصاف وتحلیل تجزیهاز طریق 
یک شدن  منشعبی هاالگو. تواند می شده تعیینمربوطۀ آن، های  روشو  فایلوژنتیک

تاریخ  یابیردبرای  ها مکلادوگرا. کنند میرا منعکس یی  هدیاگرام مستقیماً تاریخ شجر
به کمک ثبت  موجودات زندهیک گروه از ( Biogeographic history)جغرافیای حیاتی 

 .شوند میو حال استعمال  درگذشته ها آن( Distributional ranges)  گی هدمحدودۀ پراکن
تکساهای خود  بندی گروهنیز اطلاعات کلادستیک را برای  فایلوژنتیکسیستماتیک 
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 .کند میاستعمال یی  هشجر توارثاز طریق 
 تنوعکه در میان اعضای آن  اوصافیک گروه با استفاده از  فایلوژنی بازسازیبرای 

، نخستین گام تعیین اختلاف شکل هر صفت است که در نیای تمام گروه کند میایجاد 
 :موجود بوده است

 اولیه یا ابتدایی  اوصاف(Primitive characters) ،که تمام اعضای  اند یمشخصات
اولیه در تمام اعضای گروه  اوصاف که هنگامی. دهند می نشانرا  ها آنگروه 

این، لزوماً . شود مییاد  Symplesiomorphy وجود داشته باشند به نام
 .نیستیک نیایی در گروهی از افراد  دهندۀ نشان

 تعالی و پیشرفت  دهندۀ نشانمشتق شده  اوصاف(Apomorphic characters )
  گی هژوی چنین این که هنگامی. شوند یمظاهر که در بعضی از افراد گروه  هستند

پیشرفت و تعالی میان دو یا بیشتر اعضای گروه شریک باشد؛ این حالت توسط 
که بیشتر نمایانگر یک نیایی  شود مینمایش داده  Synapomorphy اصطلاح

 .بودن است
کلادستیک بر این فرض استوار است که تظاهرات اشتقاقی یا پیشرفته روابط تکاملی 

 .سازد می تر شفافرا در یک گروهی از افراد 
 کلادستیک وتحلیل تجزیهروش 
تکسایی دقیق کلادستیک انتخاب  وتحلیل تجزیهنخستین مرحلۀ ضروری برای  .5

، بعد از انتخاب گروه عموم طور به. است موردنظرکه دریافت روابط تکاملی آن  است
سیستم مناسب طبقه  فایلوژنتیکی لازم ها لوتحلی تجزیهتا پس از  کند میایجاب 

از تکسا یا جمعیت، بایست افراد از  های گروهدر هر یک از این . انتخاب شود
 ترین مهم. فرضی یک نیایی باشند صورت به بوده،همدیگر مجزا و محدود 

 یاتکاشرح مفصل و درست به  خصوصیت هر مطالعۀ سیستماتیک عبارت از
 کیاعتبار . استبیشترین مدارک و شواهد ممکنه از ساحات مختلف بیولوژیک 
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مطالعۀ سیستماتیک وابسته به ارائۀ شرح دقیق و کامل از تکساهای مختلفی است 
باید ادبیات تحقیقی مناسب  دلیل، به همین. است شده آمادهکه توسط محقق 

تمام بوده باشد؛ یعنی شامل  Cladesباید  هاهمچنان این تکسا. انتخاب شود
یی که برای مطالعات کلادستیک انتخاب هاواحد. بوده باشد جد یک  نافرزند

مشخص  Operational Evolutionary Units (OEUs) صورت به شوند می
 .شوند می

که به ارث  اوصاف. است اوصافو حالت  اوصافانتخاب و تعیین  ،دومین مرحله .9
دیگر  اوصافو از  شوند میاز اثر تغییرات محیطی متأثر ن بوده،نسبتاً ثابت  رسند یم
بررسی شود تا دیده  دقت بهبایست هر تکسون  .ناپیوسته متمایز هستند صورت به

چه  اوصاف باحالتشود که آیا این صفت حضور دارد یا اینکه از بین رفته است و نیز 
 رابطه دارد؟

انتخاب شدند، مرحلۀ بعدی برگزیدن  اوصافو حالت  اوصاف که هنگامی .9
دو یا بیشتر تکساها زمانی هومولوگ  اوصافو حالت  اوصاف. ستها هومولوژی

 شود میث ـباشد؛ زیرا داشتن نیای واحد باع حضورداشتهنیز  اجدادشانهستند که در 
 .م آورندزمینۀ انکشاف مشخصات معمولی را فراه شده بیترک آسانی به ها ژنکه 

بررسی شد؛  ها آنی ها هومولوژی، شده انتخاب اوصافو حالت  اوصاف که هنگامی .8
 ،Morphoclines های هسلسل به نام اوصافردیفی از حالت  صورت به ها این

Phenoclines یا Transformation  شوند مینمایش داده. Morphoclines ،
 اوصافاین . دهد می، نمایش اند شده واقعتغییرات فرضی تکاملی را که در هر صفت 

 .اند نمودهیکی از دیگری تکامل 

این  .اوصاف است، تعیین قطبیت یا تضاد حالت فایلوژنتیکمرحلۀ بعدی مطالعات  .1
ن ــــــــــــــــــاصلی یا آغازی اوصافبدان معنی است که تعیین شود آیا حالت 

(Primitive or Plesiomorphic) ده ــــــــــــــــاند؛ یا مشتق ش
(Advanced or Apomorphic .) اوصافبرای ارزیابی  وی مقایسهدو روش 

 :شوند میاستعمال 
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i  ) معیار انکشافی(Ontogenic criterion.) 

ii ) معیار برون گروه(Outgroup criterion.) 
اشتقاقی تمایز  اوصافاجدادی و  اوصافتا بین  گیرد میدر هر دو روش تلاش صورت 

 .راستیفراگاشتقاقی بیشتر  اوصافیک صفت اجدادی در مقایسه به . قایل شوند
 وی مقایسه شناسی جنین؛ از شود میاطلاعاتی که در معیار انکشافی استعمال 

(Comparative embryology )افــــــــاوص، سمت یا جهت تغییر شکل آمده دست به 
(Character transformation ) رای کلیۀ نباتات تهیۀ اطلاعات تکاملی ب. کنند میرا ارزیابی

مقایسۀ  کنند مییی که در بخش نباتات کار ها تکلادیس دلیل، به همین کار بس مشکل است؛
در این روش اگر یک صفت مشترک میان گروه . دهند میبرون گروهی را ترجیح 

Monoplyletic  نیز یافت شود؛ ( در تکسای بسیار وابسته)تحت مطالعه در خارج از گروه
 .است Plesiomorphicاحتمالاً 

 (Character x Taxon matrix)صفت یک تکسون  Xجدول 
برای رسیدن . استصفت یک تکسون  Xمرحلۀ بعدی این روش؛ ساختن جدول برای 

توسط اعداد  اوصاف. شود میبه این مطلوب به هر صفت و حالت صفت، عددی در نظر گرفته 
اعداد صحیح که از صفر شروع ( غیر منفی)، ممکن ارزش مثبت اوصافو یا حروف و حالت 

متوالی و مطابق  صورت بهمربوطه های  هبا شمار اوصافحالت . ، داشته باشندشود می
Morphocline  برگ  تایپبرای صفت  :؛ برای مثالشود می فهرستفرضی برای آن صفت

(Leaf type) ،Morphocline است گونه این: 
 [«Simple      Palmately lobed       Palmately compound »] در آن  که

«Simple » 9      5صفر      » : شود میزیر نشان داده  صورت به بوده،ابتدایی». 
. شود میتوسط صفر نشان داده ( هرگاه معلوم باشد)مطابق میثاق، مشخصۀ اجدادی 

 :ندــــــ؛ مانعضو میانی بوده باشد Morphoclineهرگاه مشخصات اجدادی در  همچنان
 .استجد مشترک صفر و دو ( 5)یک  .«9       5صفر      »
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یک تکسون اجدادی فرضی  یزیر طرحصفت تکسون، توسط  Xقطبیت در جدول 
با حضور بیشترین حالت اجدادی هر ( شود مینمایش داده  ANCمعمولاً توسط اصطلاح )

 .(3-3شکل ) شود میصفت؛ نشان داده 
 

صفت یک تکسون برای اوصاف یک تا چهار  Xجدول ( a.  صفت یک تکسون Xنمایش   3-3شکل 
های اجدادی تمام اوصاف  کود برای حالت) ANC و تکسون فرضی اجدادی Dو   A،B ،Cو تکساهای 

استعمال ( bدرخت فایلوژنتیک منشعب در دیاگرام )این جدول برای ساختن کلادوگرام (. صفر است
در بالاترین  Dو   A،B ،Cتکساهای زنده . محور عمودی کلادوگرام مقیاس زمانی است (b. شود می

. است Zو  X ،Y( HTU)نشانگر تکسون نیایی فرضی ( Node)هر گره . ندباش قسمت مقیاس زمانی می
هر انشعاب . ها است های جمعیت هایی از اجداد و زاده ردیف( یا اجداد Clades)فاصلۀ بین هر گره 

 .شده است XAو  XDنمایشگر پیدایش نوع جدید است که منتج به دو جد 

Monophyly and Synapomorphy 
مشترک  اوصافیعنی   Synapomorphiesتکسا از طریق استعمال  بندی گروه

 (.3-3 شکل) تواند میصورت گرفته اشتقاقی 
از یی  هصفت یک تکسون، یا مجموع x جدول تیرؤیک کلادوگرام به  که هنگامی

بایست یک یا بیشتر تغییرات  شود میساخته  اند شده تنظیمیک ردیف  صورت بهتکسا که 
یک یا  وسیلۀ بهیک تکسون یک نیایی است که  ،هر مجموعه. تکاملی را مشترک سازد
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 .شوند می ، وصف(Synapomorphies)ی صفت اشتقاقی مشترک ها تبیشتر حال
یک تکسون یک نیایی دقیقاً تعریف گردد؛ شامل یک تکسون اجدادی با  که هنگامی

 :گروه شامل 3-3شکل  bدر بخش . شود میکلیه فرزندانش 
 A،B ،C   وD ( و اجداد اولیۀX ،Y  وZ )یک تکسون یک نیایی است که توسط 

Synapomorphy  شوند میتعریف  [5   صفر  ( ]8)صفت. 

  تکسون یک نیاییB،C   وD ( و اجداد اولیۀY  وZ)  توسطSynapomorphy 
 .شوند میتعریف  [یک -صفر] (9)صفت 

  تکسون یک نیاییB  وC ( و جد و اولیۀZ ) توسطSynapomorphy  دو صفت
 .شوند میتعریف [ 9-5( ]9)و [ 5-صفر( ]5)

تکاملی برای  فرد منحصربهیک تغییر  دهندۀ نشان[ 5-صفر( ]9)تغییر در صفت 
 .است Autapomorphyکه معرف  است Dتکسون 

نشان  Sister Groupsتوسط اصطلاح  اند مشترکدو تکسای که دارای آخرین جد 
(. آخرین جد اولیه است Z) است Cتکسون  خواهر ،Bتکسون  :؛ برای مثالشوند میداده 

 (.جد اولیه است Y) باشند می Dتکسون  خواهرهر دو  Cو  Bترتیب، تکسای  عین به
Parsimony 

 فایلوژنتیک، اطلاعات مبنای ریاضی تکسانومی بردر مطالعات کلادستیک، همانند 
هنگام ساختن یک کلادوگرام از میان امکانات . گردند می وتحلیل تجزیهعینی  صورت به

شدن تعداد تکسای تحت مطالعه، تعداد  باکم. شود میانتخاب  یافته زیاد یک نمونۀ انشعاب
گرام وبرای تنها دو تکسا صرف یک کلاد :؛ برای مثالشود مینیز کم  ها مکلادوگرا

احتمال مختلف از  51، برای سه تکسا سه احتمال و برای چهار تکسا تواند می شده ساخته
 حداقلی ممکنه برای یک گروه تکسا وجود خواهد داشت که انتخاب ها متمام کلادوگرا
این روش به نام اصول  .خواهد داشت ارزشمندی( Morphoclines) اوصافتغییرات حالت 

Parsimony  مسیر فرضی تغییرات ناشی از  نیتر کوتاه: ؛ که به معنیشود مییاد
Mutation استمسیر تکاملی هر گروه نباتات  نیتر قبول قابل. 
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 فایلوژنتیک بندی طبقهی ها مسیست
تکاملی را  های انکشافسیستمی که ) فایلوژنتیک بندی طبقهبرای ساختن سیستم 

تکامل به معنی ایجاد فرزندان . ، دانستن تاریخ تکاملی گروه مهم است(سازد میمنعکس 
جمعیتی متشکل . شود میاز همدیگر نیز  ها لتکامل شامل جدا شدن نس. نیست شده اصلاح

؛ اما در جریان گذشت شوند میشبیه معلوم  باهم دیگردر آغاز  موجودات زندهاز تعداد زیاد 
 صورت به، شده تقسیممشابه متحمل تغییرات شده به دو جمعیت جداگانه  یها تجمعیزمان، 

 اوصاف ،شده Mutationی مجزا از همدیگر متحمل ها لاین نس. یابند میجداگانه تکامل 
ی جدید در فنوتایپباعث به میان آمدن مشخصات  ژنوتایپتغییر در . دهند می نشانجدید را 

را نشان  ها اختلافبین همدیگر و با جد خود ها  ، آنهدرنتیج .شود میاین دو جمعیت جدید 
 (.3-3شکل )خواهند داد 

 

 
را به  Cو  B، پس از تحمل موتیشن دو نسل Aجمعیت  .جدیدی ها تیجمعبه میان آمدن   3-3 شکل
ی از هم دیگر و جد خود متمایز فنوتایپی و ژنوتایپپس از تحمل تغییرات  Cو  Bدو جمعیت . آورد میوجود 

 .باشند می

. شوند میاشتقاقی  اوصافاجدادی باعث به میان آمدن  یها تجمعیتغییرات وارده بر 
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که  ییها شنیموتآن را با  دودمانتاریخ تکامل یک جمعیت اجدادی فرضی و  ،50-3 شکل
. دهد میدر مراحل مختلف شده است، نمایش  اوصافی ها تباعث ایجاد تغییرات در حال

، آرایش دار نقطهیی  هغد های برگچوبی بودن، : دهد می نشانزیر را  اوصافجد فرضی 
سرخ، میوۀ گوشتی و پوشش  های گلبرگ، (Dichasial cyme) دوطرفهیی  هخوش آذین گل
 .لشم دانه

 

گرفته  منشأی که از آن ها لتاریخ تکاملی فرضی یک جمعیت اجدادی و نس  50-3 شکل
 .اند شده اوصافو تغییر حالت  ها شنیموتو در مراحل بعدی متحمل 

یی  هعد ده،را اختیار نمو (Herbaceous) علفخواری ،ها ت، بعضی از جمعیدرازمدتدر 
یکی با عادت علفخواری و دیگری : دو نسل درنتیجه. سفید شدند های گلبرگدیگر حاوی 

. شکل حفظ شدند عین بهخصوصیات دیگر  که درحالیسفید به میان آمدند  های گلبرگبا 
 یی هخوش آذین گلعلفخوار آرایش  یها تجمعیاز  در بعضی شده واقعبعداً بازهم تغییرات 

(Polychasial cyme)  نسل . را به وجود آورد خارداری با پوش های هدانو در بعضی دیگر
خشک و در دیگری ها  هدان دریکی: ل دیگر تقسیم شدسفید به دو نس های گلبرگدیگر با 

 .بودندها  هفاقد غد ها برگ
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برای تکساهای  ده،بو B، Symplesiomorphicو  Aدر تکساهای  1و  8، 9 اوصاف
C  وD 1و  9، 5 اوصاف Symplesiomorphic ک نیایی های یدر حقیقت، تکسا. هستند
A  وB خواری که از طریق مشخصۀ علفApomorphic  عین به. هستند شناسایی قابلاست 

 شده تعیین Synapomorphy سفید های گلبرگتوسط  بوده،نیز یک نیایی  Dو  Cترتیب 
 .یک نیایی نیستند A, B, C, Dکلیه اعضاء . ندتوان می

نخستین کلادوگرام مشتق شد، کلیه تغییرات حالات صفت باید نشانی  هنگامی
 اوصافاین تغییرات در کلادوگرام، در طرح فرضیۀ تغییرات تکاملی  وتحلیل تجزیه. شوند

 .نمایند میکمک 
ک نیایی ی های گروهبرای ساختن ( Synapomorphies)اشتقاقی مشترک  اوصاف
تغییر ساده در  یک ایناگر : برای مثال) باشند میواقعاً مناسب ن اوقات بعضی. مفید هستند

گروه قابل  بودنو بعداً یک نیایی ( دهد می، همگرایی را نشان واقع شودحالت صفت 
 .پرسش خواهد بود

 :بوده باشند موردنظراولیۀ زیر بایست  نیازهای فایلوژنتیکدر سیستماتیک 
 ؟استتوضیحات اولیه تا چه حد دقیق و گسترده  -

 ؟اند نشده انتخابو دیگران  اند شده انتخاب اوصافچرا بعضی از  -

است؟ اگر چنین کاری صورت گرفته باشد؛ آیا صفت و  شده ارزیابیآیا هومولوژی  -
 تکاملی معمولی دارند؟ ی صفت منشأها تحال

 صورت گرفته است؟ اوصافبرای ( A priori weightage)قبلی  گذاری ارزشآیا  -

 اجراشدهدرست  صورت به Morphoclineی صفت ها تآیا ارزیابی قطبیت حال -
 است؟

 یا نه؟ شواهد لازمۀ آن ارائه شود؟یک نیایی است  درمجموعآیا گروه  -

یک نیایی  :نظیر ؛ها گروه تمام این اجزاء شده ساخته، آیا کلادوگرام درنهایت -
توضیح  دقت بهرا  ی صفت و ارزیابی همگرایی و برگشتها تتغییرات حالبودن، 

 ؟کنند می
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 نظر ازنقطه تنها نهتکامل ساختمانی نباتات را  فایلوژنتیکسیستماتیک  دلیل، به همین
بلکه این را نیز جستجو  ؛نماید می، انساج و اعضا کاوش ها سلولتغییرات تاریخی در 

  ؟اند شده واقعتا دریابد این تغییرات چگونه  نماید می
 خلاصۀ فصل

. درا بدان اوصافو منبع پیدایش  ها اختلاف منشأبوده است تا  مند علاقهبشر همیشه 
 ،ندشد میی که به چشم دیده اوصاف بر اساسرا  موجودات زندهدر اوایل دانشمندان 

وسایلی که قادر به مداخله و  شدن ساختهند؛ اما با پیشرفت علوم و کرد می بندی طبقه
در داخل هستۀ آن بودند، سطح تحقیقات و مطالعات خود را  ویژه به سلولمطالعه در داخل 

 اوصافدیگر به . به گذشتۀ موجودات به اجداد و نیاکان موجودات امروزی انکشاف دادند
ند بدانند کدام نمود میبلکه تلاش  ؛ندکرد مینگه ن موجودات زندهظواهر  به حیثتنها 

به میان  اوصافدر طول تاریخ تکامل در این  یچه تغییرات ده،از اجداد به ارث رسی اوصاف
درخت تکاملی و بعداً  یها مناجدیدی به  های دیاگرامتوسط  قرابتآمده است؟ روابط 

در طول تاریخ  اوصافتغییرات   گی چگونه هرکدامنمایش داده شدند که  ها موگراکلاد
 .سازند میتکامل را منعکس 
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 آموزشی های پرسش
I. تکمیلی های پرسش 

 .پرکنیدجاهای خالی جملات زیر را با کلمات و اصطلاحات مناسب : هدایت      

 .دهد میرا نشان (   ) یشناس نیزممقیاس زمان تیک فایلوژندرخت محور عمودی  .5

 .است(   )، هر تکسون سازد میمنعکس  را فایلوژنیدر یک طرح تکسانومیک که  .9

 .است (  ) کلادستیک، یک وتحلیل تجزیهنتیجۀ  .9

II. صحیح و غلط های پرسش 

 .در مقابل هر جمله مشخص کنید که جملات صحیح هستند و یا غلط( غ)و ( ص)با گذاشتن : هدایت
5 )    ( .Monophyly دهد میتکسون نیایی معنی  یک تکسون از یک منشأ. 

 .کلادستیک، انتخاب دقیق تکساست وتحلیل یهتجزنخستین مرحلۀ . )    ( 9

 .شوند میاز اثر تغییرات محیطی متأثر  بوده، مغلقنسبتاً  رسند یمکه به ارث  اوصاف. )    ( 9
III. انتخابی های پرسش 

 .ذیل را انتخاب کنید های پرسشبهترین پاسخ برای : هدایت
افراد  گاه هیچ؛ اما دهند میرا نشان ( نوع یا جمعیت) جداگانه هایی گروهیی  هفایلوگرامی که تاریخ شجر .5

 از؟ اند عبارت دهد میرا نشان ن موجودات زنده

Dendrograms (a             b) Phentic     (c Cladogram         d )Phylograms 

 :باشند میه یکی از موضوعات زیر حاوی معلومات در رابطه ب فایلوژنتیکی ها تدرخ .9

a   ) انشعاب ۀمرحل. b)  انشعابتغییرات اندازۀ. c )تکامل  گی چگونه .d )الف و ب درست است. 

 ات زیراصطلاح یکی از توسط ها این؛ تواند نمیتمام فرزندان آخرین نیای مشترک شامل یک گروه شده  که هنگامی .9
 :شوند مینشان داده 

Holophyly (a        .b)Poluphyly     .(c Paraphyly     .(d Monophyly. 
VI. وی مقابله های پرسش 

 .انتخاب کنید( B)برای جاهای خالی در جملات ستون ( A)بهترین اصطلاحات را از ستون : هدایت

A 
Clade 

Homology 

Morphoclines 

Analogy 

B 
 .در یک کلادوگرام استگروه یک نیایی (           )     

 .دهد می، نمایش اند شده واقعتغییرات فرضی تکاملی را که در هر صفت (        )       

 .دهد میرا نشان  از یک نیای مشترک تشابه ناشی از توارث(     )          

 



 

 

 

 دهمفصل 
 

  موجودات زنده عمدۀ های گروه
 

 اهداف
 :بعد از مطالعۀ این فصل شما قادر خواهید بود

 .جهان آشنا شوید موجودات زنده درعمدۀ  های گروهبا  .5

 .و موجودات پروکریوت را بدانید ها ویروسمشخصات  .9

 .فنجی را بشناسید .9

  .موجودات زندۀ پروتستا آشنا شویدبا  .8
 

حرکت ندارند و  عموم طور بهکه ( Plants)ارسطو تمام موجودات زنده را به نباتات 
لینه در . که قادر به حرکت برای پیدا نمودن غذا هستند، تقسیم نمود( Animalia)حیوانات 

 ایـــــــه ها را به نام نشر شد؛ این 5191که در سال  Systema naturaeکتاب 
Kingdom Vegetabilia (Plants)   وKingdom Animalia (Animals) یادکرد .

. قرارداد Kingdom Mineraliaرا در کنگدام سومی به نام ( Minerals)لینه مواد معدنی 
و نباتات در  Phylaبعداً حیوانات در . تقسیم نمود ها صنفلینه، کنگدام ها را به 

Divisions ندی شدبند گروه. 
سلولی که مشخصات شبیه نبات یا حیوان را  با کشف بعضی از موجودات زندۀ یک

اشکال . یکی از این دودسته مشکل گردید  ها در میان دادند، تعیین موقعیت آن نشان می
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ها به دیویژن  یباکترو اشکال رنگه و  Protozoaمتحرک این موجودات به فایلم 
Thallophyta  یاProtophyta جا داده شد. 

ینی ب ذرهو موجودات  ها فنجیها، سلایم مولدها،  با تجمع اطلاعات دربارۀ باکتری
 5311تا  5310های  ها در فاصله بین سال ژیستیی دیگر و با ازدیاد استثناها، بیولو زنده

بندی را پیشنهاد کردند که هرکدام آن کنگدام سومی، یعنی  حداقل چهار سیستم طبقه
 .را در برداشتیکروسکوپی حیات مااشکال 

سه کنگدام برجسته را برای  Ernst Haeckelدان جرمنی،  یعیطب 5311در سال 
Protistaکنگدام سومی که او پیشنهاد نمود، . تکسانومی جهان پیشنهاد نمود

 که تمام  بود
سلولی هر دو را  یک Eukaryoytesو  Prokarytesهای  سلولی حیات، سلول اشکال یک

بندی  طبقه های طرحیک از  ها غیر سلولی تلقی شده، شامل هیچ شد؛ اما ویروس یمشامل 
 .Animaliaو  Protista ،Plantae: های هکل عبارت بودند از کنگدام. شدند نمی

. ودنیمۀ دوم قرن نوزدهم میلادی، زمان محوری برای رشد تکسانومی و بیولوژی ب
ی جدیدی از اشکال پیشرفتۀ حیات را به نمایش ها جلوهکشف تعداد زیادی فوسیل، 

یه انتخاب طبیعی داروین، زمینۀ اساسی را برای توضیح وقوع تغییرات در نظر. گذاشت
 گرگورتوضیحات روشن . های متمادی فراهم ساخت اشکال مختلف حیات، طی زمان

توارث اوصاف و خصوصیات موجودات زنده از یک نسل به نسل  گی چگونهدر مورد  مندل
، زمینۀ توضیح علل وقوع تغییرات را بار (هرچند تا قرن بعد مورد تائید قرار نگرفت (دیگر
 .آورد

زمان با نشر نظریات دانشمندان در مورد تغییرپذیری اشکال حیات در طی زمان،  هم
شاید به دلیل همین . املی خود را پیمودعلوم بیولوژیکی مخصوصاً سیستماتیک مسیر تک

به دو گروه عمدۀ  ها آنها بود که تصنیف جهان زنده بر اساس مشخصات ویژۀ  پیشرفت

                                                           

 -  مشتق شده از کلمۀ یونانیProtistos  گاهی به نام . «اولیه»به معنیProtoctista  نیز یاد
 .شود می

 - Gregor Mendel(1884-1822) 
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پیشنهاد نمود تا جهان زنده به  Chatton ،5391در سال . پروکریوت و ایوکریوت میسر شد
 .دو گروه عمدۀ پروکریوت و ایوکریوت تصنیف شود

 یستمس 5393واقع نشد؛ زیرا در سال  موردقبولی انآس به Chatton یشنهادپ
 Copeland در آغاز. یشنهادشده بودپ Herbert Copelandی دیگری توسط بند طبقه

 ، بعداً موصوف این نام را بهقرارداد Mycotaها را در کنگدام جداگانه به نام  پروکریوت

Monera   یاBacteria تغییر داد. 
 ،Monera: سیستم چهار کنگدام را پیشنهاد نمود ،5311کوپلند در سال 

Protoctista ( ها غیر از حیوانات و نباتات تمام ایوکریوتشامل) ،Plantae  وAnimalia. 
بندی در قرار دادن موجودات زنده در دو گروه پروکریوت و  یمتقساهمیت این 

 C.B.van Nielو   Stanierیلۀوس بهیشنهادشده بود و پ Chattonایوکریوت بود که توسط 
 .گسترش یافت ،(5319)

سیستم چهار  Robert H. Whittakerآمریکایی  یستاکولوژ ،5313در سال 
و  Protista ،Fungi ،Plantaeهای  در این سیستم، کنگدام. کنگدامه را پیشنهاد نمود

Animalia سلولی،  های یک های پروکریوتیک و ایوکریوت که در آن هنوز سلول شامل بود
 .قرار داشتند Protistaیکجا باهم در کنگدام 

ها به  ، وایتکر پلان پنج کنگدامه را اختراع نمود که در آن پروکریوت5313در سال 
دام ـــــــــــــــسلولی به کنگ های یک و ایوکریوت Moneraکنگدام جداگانه 

Protista (Protoctista

 :هایند یناپنج کنگدام وایتکر . متعلق گردیدند  (

Kingdom Monera 

Kingdom Protoctista(Protista) 

Kingdom Fungi 

Kingdom Plantae 

                                                           

 -  ایوکریوت به کنگدامی مستقل به نام سلولی یکموجودات  ها بندی طبقهدر تعدادی از  Protista 
به کنگدام پروتستا یک تعداد الجی ابتدایی که خصوصیات  کر وایت؛ اما در سیستم گیرند میتعلق 
به همین دلیل در سیستم پنج کندگدامه وایتکر کنگدام . اند شدهعلاوه  دهند میرا نشان  سلولی یکقلیل 

 .گردد مییاد  Protoctistaپروتستا به نام 
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Kingdom Animalia 

 یکروماها شروع به تشریح و معرفی اشکالی از  ژیستبیولو 5310در اواخر سال 
یک از پنج کنگدام قبلی شده  نمودند که تا آن زمان مشاهده نشده، شامل هیچ ها یزمارگان
شناخته  Archaea  عنوان به قبلاً موجودات که در مورد بعدی یها پژوهش .توانستند نمی

. گردید Archaea متمایز کاملاً کنگدام به حیث ها آن به رسمیت شناختن منجر شدند یم
یاد  Archaebacteriaکه به نام  شود یمغیر هوازی  های یباکتراین کنگدام شامل 

 .شوند یمفاقد اکسیژن یافت  های طدر محی Archaebacteria. شوند یم
و همکاران، سیستم شش کنگدامۀ  Carl Woese، 5311در سال 
Archaebacteria ،Eubacteria ،Protista ،Fungi، Plantae  وAnimalia  را پیشنهاد

 .نمودند
های  کشف این موجودات موجب شد تا دانشمندان فکر مجدد به تنظیم سیستم

شرفت علوم، به میان این انکشاف نتیجۀ پی. و ترتیب شیمای جدید نمایند تکسانومیک
 .های جدید تحقیق بود کارگیری شیوه آمدن تکنالوژی عصری و به

را در مطالعات سیستماتیک نشان داده  DNAزنجیر یی اهمیت  یسهمقایک چنین 
دهد که  می به دستیبوزومی، دلایلی را ر RNA یلوتحل یهتجزطور مثال،  است؛ به

 .زمین است یرو در( Domains)حیات  ۀ موجودیت سه شکل عمدۀدهند نشان
ک فایلوژنتیک، دانشمندان هر ی و اطلاعات مالِکیولیبا در نظر داشت نتایج تحقیقات 

Carl Woese ،Otto Kandler  وMark Wheelis  یی  جسورانهی ها گام 5330در سال
را به سه تکسای بزرگ و وسیع به نام ( شش کنگدام)های موجود  کنگدام ،برداشته

Domain ها،  و نه کنگدام ها بندی دومین بدین ترتیب بر اساس این طبقه. بندی کردند گروه
 :هایند یناسه دومین وسیع . باشند می تکسانومیکهای  یکتگوربلندترین ردیف 

 .Eubacteriaشامل ( Domain Bacteria)ی باکتردومین   .5

 .Archaebacteriaشامل ( Domain Archae)دومین آرکیا  .9
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  و Protista ،Fungi ،Plantaeشامل ( Domain Eukarya)دومین ایوکریا  .9
Animalia. 

Margulis  وSchwartz (5333)،  اصطلاحSuperkingdom  را برایDomains 
و Prokarya (Prokaryotae ): از اند عبارت Superkingdomدو . پیشنهاد نمودند

Eukarya (Eukaryotae.) 
Prokarya  شامل یکKingdom Bacteria(Monera) که خود به دو  شود یم
subkingdoms ،Archaea  وEubacteria  شد یمتصنیف. 
Eukarya شامل ،Protoctista (Protista) ،Fungi، Plantae   وAnimalia 

 .شد یم
تا کنگدام هفتم را ایجاد نمایند؛ اما طرز  اند نمودهدر این اواخر چندین مؤلف تلاش 

 .از یکدیگر تفاوت دارد ها آنتلقی 
 Ross(9009 ،9001)، Archaebacteria  وEubacteria وده، ــــرا از هم جدا نم

های   Superkingdomرا در زیر  Moneraو  Protomoneraهای  مکنگدا
Archaebacteriae  وEubacteria در زیر . به وجود آوردSuperkingdom  ،ایوکریوت

 .علاوه نمود Myxomycophytaسلایم مولدها را در کنگدام هفتمی 
و ( ابتدایی یها سلول) Progenotesدو سوپرکنگدام دیگر از موجودات زندۀ امروزی، 

Urkaryotes (شوند یمپروکریویتی که ایوکریوتی  یها سلول)نیز علاوه شدند ،: 
Superkingdom Progenotes.... اولیه که امروز نیز وجود دارند یها ولسل  

Superkingdom Archaebacteriae 

        Kingdom Protomonera...Archaic bacteria 

Superkingdom Eubacteria 

        Kingdom Monera.........Bacteria 

Superkingdom Urkaryotes... شوند یمپروکریویتی که ایوکریوتی  یها سلول   

Superkingdom Eukaryotes... دارای هسته یها سلول  

Kingdom Protista..........Protozoans 

Kingdom Myxomycophyta...Slime molds 
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Kingdom Plantae............Plants 

Kingdom Fungi...............Fungi 

Kingdom Animalia............Animals 

 

Patterson  وSogin (5339)،  نیز هفت کنگدام را معرفی نمودند؛ اما در تصنیف
 ها ماتُقرار داشته و دای   Protozoa (Protista)تحت سلایم مولدها در  ها آن

(Chromista )در سه ها  ی، الجتوجه قابل طور به. کنگدام هفتم قبول گردید عنوان به
 -آبیهای  یترسیانوباک) Eubacterial prokaryotes: کنگدام مختلف توزیع گردیدند

الجی سبز، الجی سرخ، ) Protozoansو ( Kelpsو  Diatoms) Chromistans، (سبز
Dinoflagellates  وEuglenids.) 

Cavalier-Smith (5335)یها ساختمانرا بر اساس ها  ت، پیشنهاد نمود که ایوکریو 
فاقد  های فنجیشامل ) Eufungi: به نه کنگدام تصنیف نمود توان یماجزای داخلی سلول، 

، (است ها مژهکه در بخش خلفی خود دارای  های فنجیشامل ) Ciliofungi، (مژه
Animalia ( ،ها اسفنجشامل حیوانات ،mesozoa ،(Choanociliate ،Biliphyta ( شامل

، (شامل نباتات سبز) Rhodophyceae) ،Viridiplantaeو  Glaucophyceaeهای  یالج
Euglenozoa ،Cryptophyta ،Chromophyta  وProtozoa. 

Cavalier-Smith (5333 ،9000 9008 و ) شش کنگدامۀ  یبند طبقهبهBacteria ،
Protozoa ،Animalia ،Fungi، Plantae  وChromista  ،را در زیر دو  ها آنبرگشته

است  Bacteriaپروکریوت متشکل از یک کنگدام . قراردادپروکریوتا و ایوکریوتا  یامپراتور
نمای . Unibacteriaو  Negibacteria؛ شود یمجدید تقسیم  Subkingdomsدو  که به

 :کلی این تصنیف قرار زیر است
Empire Prokaryota 
    Kingdom Bacteria 

        Subkingdom Negibacteria (phyla Eobacteria, Sphingobacteria, 

Spirochaetae, Proteobacteria, 

Planctobacteria, yanobacteria) 

        Subkingdom Unibacteria (phyla Posibacteria, Archaebacteria) 

Empire Eukaryota 
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    Kingdom Protozoa 

        Subkingdom Sarcomastigota (phyla Amoebozoa, Choanozoa) 

        Subkingdom Biciliata 

    Kingdom Animalia (Myxozoa and 21other phyla) 

    Kingdom Fungi (phyla Archemycota,Microsporidia, Ascomycota, 

                               Basidiomycota) 

    Kingdom Plantae 

         Subkingdom Biliphyta (phyla Glaucophyta, Rhodophyta) 

         Subkingdom Viridaeplantae (phyla Chlorophyta, 

Bryophyta,Tracheophyta) 

    Kingdom Chromista 

         Subkingdom Cryptista (phylum Cryptista: cryptophytes, 

oniomonads, katablepharids) 

          Subkingdom Chromobiota 

 (Virusis) ها ویروس
عامل مرضی که در تمام اشکال حیات به ها متشکل از مادۀ ارثی بوده،  ویروس

 . هستند ها ویروس، شود میافت ی ها باکتریو  ها فنجیشمول انسان، حیوانات، نباتات، 

نانومتر طول  810در حدود  که( Poxviruses)از عامل مرض آبله  ها ویروساندازۀ 
نانومتر طول دارند، تفاوت  90که ( Polioviruses)دارد تا عامل مرض فلج اطفال 

 .نماید می
و قادر به تکثیر  برند می به سر خنثی حالت به میزبان بدن از خارج در ها ویروس

 که هنگامی ،هم آنبا . گرفت نظر در زنده موجود را ها آن توان مین ین دلیل،به هم نیستند،
 به منجر و گشته فعال ها آنیی  هسته هایاسید شوند می میزبان حجرۀ وارد ها ویروس

 .گرفت نظر در زنده موجودات توان می را ها ویروس نظر از این. گردد می ویروس تکثیر
صورت  شان نساختماو  یهمانندسازمواد ارثی،  نوع بر اساس ها ویروس بندی طبقه

 ده،ایجاد گردی 5311در سال  (ICNV) ها ویروس گذاری نام المللی بینکمیتۀ . گیرد می
به  ها ویروسایجاد نمود که در آن  ها ویروس بندی طبقهطرحی را برای 

                                                           

 - The International Committee on Nomenclature of Viruses (ICNV) 
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Families،Subfamilies ، Genera  وSpecies  گزارش . شوند میتصنیفICNV  در
. اند شده بندی طبقهخانواده  15ویروس به  8000نشان داد که بیشتر از  5331سال 

 .اند شدهن بندی طبقهنسبت کمبود اطلاعات هنوز  ها ویروستعداد بیشتر  که درحالی
 (Empire Prokaryota) ها تپروکریو

ی گ زنده ده،تجمع نمو اکسیژنزمین، پیش از آنکه  دررویدر اوایل پیدایش حیات 
ند؛ کرد می گی زندهکه بر روی زمین  های لسلوآغاز گردد، تنها ( Aerobic)هوازی 

 .ندکرد میپروکریوتیک بودند که در مقابل حرارت بلند آن زمان مقاومت  یها لسلو
 ها این. شوند میشمرده  ها تدر جملۀ پروکریو Archaebacteria و ها باکتری 

است ولی  تر ساده ها آنی سلولسازمان . کنند میی گ زنده Colony داگانه یاج صورت به
آب گرم و های  هزیست، مثل چشم غیرقابل یدرجاهاانواعی وجود دارد که  ها آندر میان 

 ها آنی سلولمشخصات ساختمان . کنند میی گ زنده هاراز بح بازماندهنمکزارهای 
 :قرارند نیازا

  وراثتی به شکل  ، مادۀکروموزومغیر محصور در غشاء و فاقد  یی هستهمواد
 های پروتئینی ها مالیکیولبا مقدار زیاد  وی حلقه DNAی بزرگ ها مالیکیول

این . دانیم می وموزومرکرا شبیه  ها آنکه ما ( Histone)ستون یه مختلف غیر
. قرار دارد Nucleoid در منطقۀ معینی از سایتوپلازم به نام کروموزوم

، وی حلقه DNA، در یک حجرۀ پروکریوتیک، قطعات کوچک از علاوه به
 Plasmidsرا به نام  ها آن، در سایتوپلازم قرار دارند که ما کروموزوممستقل از 

 .شناسیم می

 Mitochondria ،Plasmids ،Cytoskeleton ،Endoplasmic reticulum  و
Golgibody ؛ اما یک استثنا در موردندارند Cyanobacteria  وجود دارد؛ که

 Thylacoids غشایی عریض به نام یها سهیکحاوی یک نوع مخصوص 
 :؛ نظیری فوتوسنتیزیها پگمنتو دیگر  aکلوروفیل  ها آنکه در  باشند می
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Carotenoids و Phycoblines دو نوع . قرار دارندPhycoblines  در این
 به رنگ آبی و پگمنت Phycocyanin پگمنت: شود مییافت  ها سلول

Phycoerythrin های کیسهباکتری بنفش نیز دارای این نوع . به رنگ سرخ 
 .باشند میغشاء دار، مخصوص اجزای فوتوسنتیزی 

  سلولدیوارۀ . شود میترشح  سلولهستند که توسط ی سلولدارای دیوار 
Mucopeptide mureinیحــاو


 ها تفاقد کاربوهایدریی سلولغشای . است  

Sterolsبوده، 
 ندارند. 

 ی سلول، همانند غشای سلولیغشای  هوازی یها تدر پروکریو
الکترون  دهندۀ انتقالایوکریوت، حاوی زنجیرهای  های سلولمایتوکاندریاهای 

( Cyanobacteriaنه در )بنفش و سبز  فتوسنتزی های باکتریدر . باشند می
وجود دارد که غرض تأمین سطح کافی ی سلولمحلات فوتوسنتیزی در غشای 

 .استها  هو حلق ها گی هددارای پیچ خور

  سایتوپلازمی  های جریانفاقد(Cyclosis )هستند. 

  جنسی هستند تولیدمثلفاقد. 

 تقسیم هسته به طریق غیر از Mitosis و Meiosis ورتــــــــص به 
Binary fission  گردد میاجرا. 

  های پروتئینپروکریوت و ایوکریوت حاوی تعداد زیاد  های سلولسایتوپلازم 
ی ها مالیکیولکه نقش اساسی در ترکیب  است Ribosome :؛ نظیرمغلق

70S در سلول پروکریوت بوزومیراندازۀ . پروتئین دارند
 در  که درحالی ؛است

                                                           

- به نام . مرکب از پولی سکرایدها و زنجیرهای پپتایدی میری پولیPeptidoglycon  نیز یاد
 .شود می
- ی استیروئیدی جامد نظیر کولسترولها لهریک از الکو. 
-  حرفS  از واحد سویدبرگ(Savedberg units )وب ـــــــــــــــــــکه ضریب رس

(Sedimentation coefficient ) دهد میسنتریفیوژ نشان  ۀرسوب اجزا را در عملی  گی چگونهیا ،
ها  سلولکاندریا و پلاستیدهای که در مایتو هایی ریبوزومباکتریایی و  های ریبوزوم. است شده گرفته

 شوند مییافت  ها ایوکریوتی سلولکه در سایتوپلازم  های ریبوزومنسبت به  شوند مییافت  ایوکریوتی
 .است تر آهسته ها آنوده، عملیۀ رسوب کردن ب تر کوچک
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فاقد  ریبوزوم 50000، در حدود سلولدر سایتوپلازم هر . 80S ها تایوکریو
 .، وجود دارندبخشند می دار دانهکه به سایتوپلازم ظاهـر  غشا

  در صورت داشتن شلاق(Flagellum; pl. Flagella) ،فاقد ساختار  ها شلاق
بریل یف و یک جفت Microtubules از شده ساختهبیرونی  Fibril جفت 3

 .اند Flagellin ل از پروتئین پولی میری به نامکمتش ها شلاق. اند داخلی

  نسبت به عوامل بیرونی  شان توجود دارند و مقاوم یتر متنوع های زیستگاهدر
 .زیاد است

 ن آزاد هستندۀ نایتروژکنند تیتثبیی  هعد. 

 (کرونیم 50تا  5 عموم طور به)پروکریوت کوچک هستند  های سلول. 

I. Domain Bacteria 

از موجودات  ها این. گیرد برمیی پیشرفته را در ها تاین دومین اکثریت پروکریو
قرار دارند در بعضی از مشخصات از قبیل طرز تغذیه و  آرکیاابتدایی که در دومین 

متنوع بوده، تعداد زیاد انواع آن  شدت به ها باکتری. تفاوت دارند تولیدمثل  گی چگونه
در ادبیات . نمایند می بندی طبقهی مختلف ها شیوهرا به  ها باکتری. اند شده شناسایی

 های باکتریآبی و  -سبز های باکتریبنفش،  های باکتریسبز،  های باکتری تکسانومیک
و تعداد زیاد   Cyanobacteria، Chloroxybacteria،Oxyphotobacteriaزرد، 

به  Cyanobacteria، درگذشته. خورند میبه چشم  ها باکتریدیگر برای معرفی  یها منا
شبیه  ها باکتریدر تمام خصوصیات به دیگر  ها این. ندشد میآبی یاد  -سبزهای  الجینام 

همانند  aداشتن کلوروفیل  درنتیجۀشان اینکه در عملیۀ فوتوسنتیز استثنای بههستند، 
 .شود میآزاد  اکسیژنایوکریوتی و نباتات سبز، های  الجی

II. Domain Archae 

Archaebacteria شوند  ها توسط اکسیژن کشته می کمتر معمول هستند؛ زیرا آن
های  و باکتری Archaebacteria. شوند و از همین رو در مناطق غیر هوازی یافت می

ها  این. ، در خصوصیات زیادی از همدیگر تفاوت دارندmRNAحقیقی بر علاوۀ 
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لولی را نـــــشان یی و اجسام چند س رشتههای  سلولی هستند؛ اما بعضاً ساختمان یک
و دیگر  دهند، نظر به نداشتن هستۀ مشخص سلولی، پلاستیدها، مایتوکاندریا می

ساختمان و ردیف . های پروکریوتیک مشابه هستند های غشایی با سلول اورگانل
ایوکریوتیک  های پروکریوتیک و سلول موجودات، ازآنچه درهای مشخص در این  مالیکیول

 .ندمتفاوت هست ،وجود دارد
تکثرشان بوده،  یزم سلفرمِتابولو  (Absorbtion)طریق جذب  از ،آرکیا ۀتغذی طرز

دارای اشکال . ها دیده نشده است آن در ژنتیکصورت انقسام ساده صورت گرفته، ترکیب  به
آرکیا را . اند متحرک غیر یا (Flagellated)فنری بوده، متحرک  وی و ، کرهیی لهیمختلف م

 ها نمک دوست، (Methanogens) گان متان تولیدکننده :کنند تصنیف میبه سه گروه ذیل 
(Holophhils ) ها حرارت دوستو (Thermophils). 

یزم و تثبیت مِتابول رایبوزومی، RNAهای  ساختمان رشته گی چگونه آرکیا در
، چربی Archaebacteriaدر )سلولی غشای  موجود در چربیترکیب  ،اکساید دای کاربن

که در  است؛ درحالی( Branched ethers)دهندۀ غشای سلولی ایترهای منشعب  تشکیل
Eubacteria  چربی غشای سلولی ایستر مستقیم(Straight esters )و است، ساختن متان 

آرکیا . ها تفاوت دارند باکتری ازسلولی  دیوار در Peptidoglycan به نداشتن نظر همچنان
 .گردد صد نوع میاز  شامل کمتر

III. Domain Eukarya 

 های سلول اوصافبعضی از  .شود میاین دومین شامل موجودات زندۀ ایوکریوت 
 :قرارند نیازاایوکریوت 

 .مشخص یی هداشتن هسته و غشای هست .5

 .ها مکروموزوبه اجسام مشخص یعنی  ها نوکلیوپروتئینسازمان یافتن  .9

 .Meiosisو  Mitosis یی هستهجدید انقسام  یها روشانکشاف  .9

 .آغاز یافته است ها سلولعملیات جنسی حقیقی با این  .8

 .بیشتر است پروکریوتنسبت به حجرۀ  ایوکریوتحجرۀ  اندازۀ .1
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بوده، ( Cyclosis)دارای حرکت سایتوپلازمی  ایوکریوت های سلولسایتوپلازم  .1
 .و انقباضی و پلاستیدهای حقیقی دارند وی هی ذخیرها لواکیو

( Kinetosome)سایتوپلازمی  های دانهانکشاف  ایوکریوت های سلولدر  .1
نمو نموده  ها لو سنتریوها  ه، مژها شلاق ها هاست که بعـــداً از این دان شده شروع
 .است

اولیه موقتاً سلولی اولیه یا اشکال چندین  یها لسلومطابق شرایط محیطی،  .3
( Dormant state)یا مرحلۀ رکودی ( Protective)وی  هتحت مرحلۀ محافظ

 دهند میرا  Sporeیا  Capsule، Cyst تشکیل ها سلولدر این مرحله . روند می
 .نمایند میی حیاتی را آغاز ها تفعالی دوبارهکه بعداً با مساعد شدن شرایط 

( Vegetative reproduction)نمویی  تولیدمثلایوکریوت، علاوه بر  یها لسلو .3
سی ــــــــــجن تولیدمثل وسیلۀ به( Asexual reproduction)سی نیا غیرج

(Sexual reproduction ) ویژه، به چندین  سلولی یکجنسی  یها لسلوو
و  Gametes شامل تولیدها  هیکی از این طریق. نماید می تولیدمثلطریق، 

سلولی در موجودات حیوانی و نباتی چند . دشو می Sporesدیگری شامل تولید 
را  وی همحافظانساج عقیم یک پوش  ده،بوسلولی ساختمان جنسی همیشه چند 

 .دهد میدر اطراف ساختمان جنسی تشکیل 

 یها روشتمام  وسیلۀ بهرا  شان یغذاایوکریوت، ممکن است  های سلول .50
 وی هتغذیاین اشکال . آورند به دست Chemosynthesis یاستثنا به وی هتغذی

، پارازیتی (Symbiotic)، همزیستی Photosynthesis :از اند عبارت
(Parasitic ) و تجزیه کردن(Saprophytic .) ًدو یا  وسیلۀ بههر فرد احتمالا

تغذیه نماید؛ اما اکثریت به یک روش خاص  ها روشبیشتر از این 
 .اند افتهی اختصاص

تمام نباتات حقیقی در . ردیگ یبرم دررا گی  زندهشکل  نیتر متنوع Domainاین  .55
Kingdom plantae  و کلیه حیوانات حقیقی درKingdom animalia  و
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 Kingdom protistaگر در ـو موجودات دی Kingdom Fungiدر  ها فنجی
 .اند شده بندی طبقه

Kingdom Fungi 

 «سمارق»یا   «فنجی»به معنی  Fungusاز لغت یونانی  Fungusانگلیسی  واژه
هستند که  خشکی زیایوکریوتی از موجودات  متنوع های گروه ،ها فنجی. مشتق شده است

گی  زنده فیلوکلور فاقد Spore تولیدکنندۀ، منشعب، وی هبه اشکال مایکروسکوپی، رشت
 Thalus یا Hyphae ریشه مانند به نام های ساختماناز  ها فنجیجسم  .کنند می

در طول هایفی ممکن است . درون هایفی سایتوپلازم و هسته وجود دارد. است شده ساخته
لولۀ باشد که در آن تعداد  صورت بهفی تنها های  هیا اینک ؛دیوارهای عرضی وجود داشته باشد

 .زیاد هسته قرار دارد
دارای  بوده،تکامل این موجودات عمیقاً متغیر . در حدود صد هزار نوع فنگس وجود دارد

 فرد منحصربه ها آندر بین موجودات دیگر تنوع . ی متنوع هستندها گی هو وابست تولیدمثلی مکِانیزم
نباتات  اوصافو برخی دیگر شبیه  حیوانات اوصافمشابه  ها فنجی اوصافبرخی از . است
این  را گاهی جزء ها فنجی ،درواقع. دارندپروتستاها  فراوانی با نباتات و وجوه مشترک .است

متفاوت  از بسیاری جهات چنان با سایر جانداران ها فنجیاما  ؛کنند می بندی طبقهجانداران 
 .دهند میقرار  مجزا کنگدامرا در  ها آن دانشمندان،هستند که بیشتر 

 بندی طبقهاست؛ اما هنوز هم مشکل  پیشنهادشده ها فنجی بندی طبقهمتنوع برای ی ها مسیست
است،  پیشنهادشده 5319در سال  Ainsworth طرحی که توسط. است مانده باقی نا شدهحل  ها فنجی

در . قرار دارند Kingdom Fungiدر  Slime moulds و ها فنجیدر این طرح، . شود میل زیاد استعما
 .است شده انتخاب فنجیبرای  بندی طبقهاین کتاب این سیستم 

KINGDOM-FUNGI 

Division- Myxomycota 

Class 1. Acrasiomycetes 

Class 2. Hydromyxomycetes 

Class 3. Myxomycetes 
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Class 4. Plasmodiophoromycetes 

Division- Eumycota 
A.  Subdivision Mastigomycotina 

I.  Class Chytridiomycetes 

1. Order Chytridiales 

2. Order Blastocladiales 

3. Order Monoblepharidales 

II.  Class Hyphochytridiomycetes 

III.  Class Oomycetes 

1. Order Saprolegniales 

2. Order Leptomitales 

3. Order Lagenidales 

4. Order Peronosporales 

B. Subdivision Zygomycotina 

I. Class Zygomycetes 

1. Order Mucorales 

2. Order Entomophthorales 

II. Class Trichomycetes 

C.  Subdivision Ascomycotina 

I. Class Hemiascomycetes 

1. Order Endomycetales 

2. Order Taphrinales 

II. Class Plectomycetes 

1. Order Erysiphales 

2. Order Eurotiales 

III. Class Pyrenomycetes 

1. Order Sphaeriales 

IV. Class Discomycetes 

1. Order Helotiales 

2. Order Lecanorales 

3. Order Tuberales 

4. Order Pezizales 

D. Subdivision Basidiomycotina 

I. Class Hymenomycetes 

a) Subclass Holobasidiomycetidae 

1. Order Agaricales 
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2. Order Aphyllophorales 

3. Order Dacrymycetales 

b) Subclass Phragmobasidiomycetidae 

1. Order Tremellales 

2. Order Auriculariales 

II. Class Gasteromycetes 

III. Class Teliomycetes 

1. Order Ustilaginales 

2. Order Uredinales 

E.  Subdivision Deuteromycotina 

I. Class Blastomycetes 

II. Class Hyphomycetes 

III.  Class Coelomycetes 

Division Myxomycota 
دارای خواص مشترک  ها این. شوند مییاد  Slime fungiیا  Slime mouldsمعمولاً به نام 

سلولی از کتلۀ لزج بدون دیوار  ها آنجسم نمویی . دهند مینوع را  100تشکیل  بوده،حیوانی و نباتی 
با جذب نمودن ذرات مواد از محیط تغذیه نموده توسط پاهای کاذب حرکت  ها آن. است شده تشکیل

 ها آن  گی هپراکند. یابند می، تکثیر سلولیسپورهای دارای دیوار  وسیلۀ به ها فنجیهمانند دیگر . نمایند می
 بوده، یرعادیغموجودات  شوند مییاد  Slime mouldsکه به نام  های فنجی. است شمول جهان

 :دارای مشخصات زیر هستند
، جسم دهند میتشکیل هایفی ن ها این (5

 ،کدام شکل مشخص نداشته ها آننمویی 
و یا  Plasmodium به نام

Pseudoplasmodium شود یاد می. 

سلولی در حالت نمویی، فاقد دیوار  (9
داشته ذرات  حرکت آمیبی. باشند می

 .نمایند می( Phagocytosis)غذایی را بلع 

9) Slime moulds  تولیدمثلصرف در 
 .یک سلایم مولد زرد 5-50شکل 
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-50شکل ) نمایند میسپورهای دارای دیوار تولید  ها آن. هستند ها فنگسهمانند دیگر 
5). 

 (Division Eumycota)حقیقی  یها فنجی
مورفولوژی  بر اساسحقیقی  های فنجیکه  دهند میعلمی امروزی نشان های  هداشت

 ،Chytridiomycetes، Zygomycetes :ندتوان می شده تقسیمزوجی به چهار گروه  تولیدمثلو 
Ascomycetes و Basidiomycetes .گروه دیگری به نام Deuteromycetes  به دلیل عدم

 .شوند میته ناقص شناخ های فنجی به حیث، ها آنزوجی در  تولیدمثلموجودیت مرحلۀ 
از یی  همجموع درواقعداده شدند؛  تذکر Kingdomیک  به حیثکه در بالا  های فنجی

یک تعداد موجودات غیر خویشاوند هستند که کدام جد مشترک ندارند و بر اساس 
مطالعه  توسط فنجی شناسان درگذشتهلوژیکی و به دلیل اینکه ظاهری، اکو یها تشباه

 :شوند میتقسیم  Sub-Divisionsبه پنج  ها این. اند شده یبند گروه، در کنار هم اند گردیده
A. Subdivision Mastigomycotina 

شلاق دار  های فنجی، شامل کلیه شوند می ادی Water Mouldsموجوداتی که به نام 
 Oomycetes :باشند میشکل متشکل از دو  Water Moulds. شوند مید سلایم مول استثنای به
 .Chytrids و

 Class Oomycetes 

 Oomycetes صورت به بوده،ی آبی فنج 
Saprophyte  چندین . کنند میگی  زنده پارازیتیا

دارای اهمیت  بوده،مرض  گان تولیدکنندهعضو آن 
 بوده،حقیقی  های فنجیشبیه  ها آن. اقتصادی هستند

؛ اما دارای کدام کنند میبا جذب مواد از محیط تغذیه 
 .باشند میحقیقی ن های فنجیتیک با فایلوژنرابطۀ 

 .Water Mould  9-50شکل  منشأاغلب فنجی شناسان معتقد هستند که از الجی 
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 (.9-50شکل) اند داده ازدستو صرف قابلیت ترکیب کلوروفیل خود را  اند گرفته
Class chytridiomycetes 

 نـــــــتری کوچکچتریدها 
Water moulds در داخل  ها این. باشند می

 یها کخاشیرین و بر سطح  های آب
 130که شامل  شوند میمرطوب یافــت 

دیگر  پارازیت ها بعضی .گردند مینوع 
 به حیثو الجی بوده، دیگران  ها فنگس

گندیده خوار بر لاشۀ حشرات مرده و 
 تنها نهچتریدها . نمایند میگی  زندهنباتات 

تقریباً  .کنند میو تاریخ پیدایش خود از همدیگر تفاوت  تولیدمثلبلکه در طرز  ؛در شکل
دیگر  های فنگساز  ها این .ناقص جداکنندهاند با یک دیوار  یی هستهاکثریت چتریدها چند 

 هابعضی از چترید. شوند میک ــــتفکی شان کتحربا داشتن شلاق منفرد خلفی و قابلیت 
 (.9-50 شکل) باشند مین Mycellum قادر به ساختن بوده، یسلول کی

B. Subdivision Zygomycotina 

 Class zygomycetes 

یت بالای اپروفسَ صورت بهدر خاک  فنجیاین 
 ها آنبعضی از . کنند میگی  زندهنباتات و حیوانات 

. هستند  نباتاتحیوانات کوچک خاکزی و  پارازیت
امراض خطرناکی در انسان و  ها آنیک تعداد 
 های هایفی. است شده شناخته ها آننوع  5010در حدود . کنند میتولید   گی هحیوانات خان

. است دیهاپلوئ سایتوپلازم آن محتوی چندین هستۀ نیبنابراجدار عرضی ندارد و  ها آن
 (.8-50 شکل)است ( Rhizopus stolonifer)پوپنک نان  فنجیاین  نمونۀ ترین معروف

 
 
 
 
 
 
  Chytridium confervae  9-50شکل 

 .Rhizopus stolonifer  8-50شکل 
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C. Subdivision Ascomycotina 

 Class Ascomycetes 

 Ascomycetes  شوند مینوع  99900شامل .
و یا  پارازیتی صورت به Ascomycetesاکثریت 

Saprophytic با ها آن. کنند میگی  زنده در خشکی 
مختلف سرخ، سبز آبی و نصواری بر روی  های رنگ

که غذا و رطوبت  هرجاییو یا  ها انسانغذاهای 
ک ی ها فنگساین . شوند میوجود داشته باشد، دیده 

 با های هایفی دارایاین گروه . کنند میامراض خطرناکی در نباتات تولـــید  تعدادشان
 سلولاجازۀ عبور از یک ها  ههستند که به مایتوکاندریاها و هست دار سوراخعرضی  هایدیوار

 .(1-50 شکل) آیند شمار میه عالی ب های فنجیجزء  فنجیاین . دهند میدیگر را  سلولبه 
 (Yeasts)مخمرها 

داشته وی  بیضهیا  وی کرهقرار داشته شکل  Saccharomycetalesر مخمرها در آرد
روش جنسی  و جوانه زدن مخمرها به روش. برخلاف بقیه اعضای این صنف هایفی ندارند

 .کنند می تولیدمثل، شان یها هستهیعنی آمیختن 
. آن هنوز معلوم نیست یی هستهماهیت انقسام  

 ییدرجاو مخصوصاً  اند فراوانمخمرها در طبیعت 
در آنجا  ادتریزکه مواد قندی  شوند میبیشتر یافت 

 :مانند ؛یک تعداد مخمرها. اشدوجود داشته ب
Saccharomyces cerevisiae  غیر هوازیبه شکل 

از این مخمرها برای پندیدن . ندتوان میکرده گی  زنده
 رعمل تخمی. شود میخمیر نان و تهیه الکول استفاده 

(Fermentation)  در شرایطی که اکسیژن محیط
 .(1-50 شکل) گیرد میکمتر باشد صورت 

 . 1Xylaria polymorpha-50شکل 

 .یی از مخمرها نمونه  1-50شکل 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:S_cerevisiae_under_DIC_microscopy.jpg
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D. Subdivision Basidiomycotina 

 Class Basidiomycetes 

شناسایی برخی از این  .رندیگ یم قرار Subdivision نیا در فنجی نیتر افتهی تکامل
و ( سمارق)چتری دار های  فنگس. بسیار آسان است ها آنبه علت بزرگی  ها فنگسنوع 

فنجی سیاه . اند گروهاز این  چسبند یمیت به تنه درختان اسپروف صورت بهی که های فنگس
که سالانه خسارات  استن مهم در افغانستان دو پتوژ( Rusts)و سرخی ( Smuts)قاق 

 .کنند میمخصوصاً گندم و جو وارد  ؛جات غلهفراوانی به محصولات 
Basidiomycetes دارای صفت تولید Bassidium و Bassidiospore به ؛ دهبو

عالی  Ascomycetes های اسکس :مانند؛ شوند میبه این نام خوانده  دلیل، همین
Basidium  برعکس؛ اما شوند میتولید یی  هدو هست های رشتهدر بالای Ascospore  که

  ،شوند میتولید  Ascusدر داخل 

 Bassidiospore  معمولاً در خارج بسیدیا تشکیل گردیده در مجاورت هوا
 پرتابمحیط  طرف بهبه هنگام رسیدن  ،شده پخته

و تولید  رویند میسپورها در شرایط مساعد . شوند می
و مبدل  کنند میهایفی درهم بافته و نمد مانندی را 

شکل و  ازلحاظچترها . شوند میبه چتری فنگس 
ند توان می ها سماق .اند متفاوت باهماندازه و حتی دوام 

 (.1-50 شکل)زهری و یا غیر زهری باشند 
E. Subdivision Deuteromycotina 

که  شود میرا شامل  های فنگساین گروه، 
صرف به  ،نشده شناخته ها آنجنسی در  تولیدمثلهنوز 

ناقص  های فنگس. شوند میروش غیرجنسی تقسیم 
 یفی وها ، ناساختم ازلحاظشامل انواعی هستند که 

Sporangium  بهAscomycetes مانند می .

 Basidiomycete  1 -50شکل 

 .یک فنجی ناقص  3-50 شکل
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این موجودات فاقد کلوروفیل . شباهت دارند Basidiomycetesمعدودی هم به  های نمونه
 اوصافکه  بودهساختمان جسمی آن عبارت از یک کتلۀ آمیبی خزنده و برهنه  ده،بو

 (.3-50 شکل)و پروتوزواها دارند  ها فنگسمشترک زیادی با 
 (Lichens) ها گلسنگ

از  عموم طور بهفنجی . شود میفنجی و الجی تشکیل  از همزیستی دو موجود زنده،
. است وی هیا رشت یسلول کیگروه اسکومایسیت و الجی از نوع کلوروفایت و یا سیانوفایت 

 ها آن توان می رو ازاینو  کنند میگی  زندهیک موجود با یکدیگر  صورت بهاین دو در طبیعت 
نوع  51000در حدود . کرد بندی طبقه ها گروهرا مانند سائر موجودات زنده به نوع، جنس و 

روی پوست درختان، چوب  ها گلسنگ. دارد ها قارهانتشار وسیعی در تمام  ،شده شناختهآن 
این نبات به باقی ماندن در شرایط ناگوار . رویند میو خاک ها  ه، صخرفاسدشدندر حال 

 .داردمحیطی توافق 
ی ها لسلو. است شده تشکیلدرهم بافتۀ فنجی های  هایفیجسم گلسنگ از 

داخل ه فنجی اعضای مکنده ب .اند کینزدفنجی در تماس های  هایفیالجی با  های هایفی
 صورت بهخاصی های  هایفیواع ـدر بسیاری از ان. فرستد یمکلوروفیل دار الجی  های سلول

rhizoid  هایفی گلسنگ، اسفنج مانند است و . سازد میمتصل  گاه هیتکبه  آن رانمو یافته
 .شود میاز آب باران، مه و شبنم مرطوب  سرعت به

الجی ترکیبات . رشد هایفی گلسنگ کُند و بطی و حدود چند ملی متر در سال است
و  معدنیو فنجی فراهم کردن عناصر  سازد میرا برای فنجی فراهم  دهنده یانرژعضوی 

 نگ نقش مهمی را در خورد کردن رویۀگلس. محافظت الجی از نور شدید را به عهده دارد
 .اند تیپراهماقتصادی  ازنظر ها گلسنگ. و تشکیل خاک به عهده داردها  هصخر

این . شوند میدر شرایط سخت ارتفاعات کوهستانی و نقاط بیابان یافت  ها گلسنگ
کنند وسیلۀ گی  زندهند توان میدر مناطق صنعتی و شهرها ن که نیبنابراموجودات زنده 

 (.3-50 شکل) شوند می شمارهوا   گی هدمناسب برای تشخیص میزان آلو
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 .ها گلسنگ  3-50شکل 
Kingdom Protista 

 (Algae)ها  الجی
مشتق شده « علف بحری»به معنی  Algaeاز کلمۀ لاتین ( Algae)الجی  اصطلاح

 Photosyntheticبه حیث موجودات زندۀ  ده،معمولاً دارای کلوروفیل بو ها الجی. است
 و هم Autotroph ی ابتدایی نظر به شرایط محیطی همها الجیبعضی . گردند میتلقی 

Heterotroph و پروتوزوای شلاق دار بسیار مشکل  ها الجیفرق بین بعضی . باشند می
پیکر الجی، به . گردند مییا الجی و یا پروتوزوا محسوب  رنگ یب ندۀزو برخی اجسام  بوده
. رسد یم متر نیچند تا کرونیم چند ازها  الجی در تال ۀانداز .گردد مییاد  Thallusنام 

 .شود می دهید مختلف اشکال به تال ،نیهمچن
 ساختار. است ایوکریوتی و یوتیپروکر صورت دو به زینها  الجیسلولی  ساختار

 به مربوط یوتیوکاری ساختار و (Cyanophyta)ی آب - سبزهای  الجی به مربوط یوتیپروکر
 .ستها الجی هیبق

 توانند یمها  الجی از یبعض. شوند می افتی گوناگونهای  محیط درها  الجی عتیطب در
 یها لخچای و گرم آب یها چشمه نمک،های  هبحیر مثل ،یغیرمعمولهای  محیط در
 . کنند ستیز زنده موجودات انساج و بدن درون در یحت و یعیطب
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به داخل دو کنگدام ها  الجی، ژنتیکیو  مالِکیولی های ساختمانبا در نظر داشت 
Eubacteria  وEukaryota  که در کنگدام های  الجی. باشند میپراکندهEubacteria 

قرار دارند ایوکـریوت  Eukaryotaکه در داخل کنگدام  هایی آنقرار دارند پروکریوت و 
و  C.V.Hook و G.H.Veriag که توسطها  الجی فایلوژنتیکخلاصۀ تصنیف . باشند می

 :است قرار ازایناست،  شده مطرح 5331 و 5331، 5339 های سالهمکاران در 
I. INGDOM-EUBACTERIA 

Division 1.Cyanophyta(Cyanobacteria) 

Division 2. Prochlorophyta(Chloroxybacteria) 

II. KINGDOM-EUKARYOTA 

Division 1. Glaucophyta 

Class (1) Glaucophyceae 

Division 2. Rhodophyta 

Class (1) Bangiophyceae 

Class (2) Florideophyceae 

Division 3. Heterokontophyta 

Class (1) Crysophyceae 

Class (2) Parmophyceae 

Class (3) Sarcinochrysidophyceae 

Class (4) Xanthophyceae 

Class (5) Euistigmatophyceae 

Class (6) Bacillariophyceae 

Class (7) Raphidophyceae 

Class (8) Dictochophyceae 

Class (9) Phaeophyceae 

Division 4. Haptophyta 

Class (1) Haptophyceae 

Division 5. Cryptophyta 

Class (1) Cryptophyceae 

Division 6. Dinophyta 

Class (1) Dinophyceae 

Division 7. Euglenophyta 
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Class (1) Euglenophyceae 

Division 8. Chlorarachniophyta 

Class (1) Chlorarachniophyceae 

Division 9. Chlorophyta 

Class (1) Prasinophyceae 

Class (2) Chlorophyceae 

Class (3) Ulvophyceae 

Class (4) Cladophorophyceae 

Class (5) Bryopsidophycea 

Class (6) Zygnematophyceae 

Class (7) Trentipohliophyceae 

Class (8) Klebwsormidiophyceae 

Class (9) Charophyceae 

 :میکن یمکوتاه مرور  صورت بهرا ها  الجیمهم  یها ژنیویدبعضی از  نجایادر 
Division Cyanophyta 

 Myxophyta ، این دیویژن به نامدرگذشته 
صرف یک کلاس  ،ژنیدر این دیو. گردید مییاد 

(Cyanophyceae )اکثر خصوصیات این . قرار دارد
. مشابهت دارد ها باکتریافراد متعلق به این دیویژن به 

 ها باکتریرا در میان  ها آنغالباً  دلیل، به همین
در  a وجود کلوروفیل دلیلبه . دنکن میمطالعه 

به  در عملیۀ فوتوسنتیز اکسیژنزاد کردن و آ ها سلول
به علت . دهند میالجی مشابهت نشان  های گروه

 .گردند میی یاد سبز آبهای  الجیآبی، به نام وجود پگمنت فوتوسنتیزی 
این دیویژن آبزی هستند؛ اما در خشکی نیز  دهندۀ تشکیلکه اکثر افراد  باوجودی 
شیرین و شور را داشته،  های آبدر گی  زندهانواع آبزی آن، قابلیت . شوند مییافت 
، بر سطح نمایند میگی  زندهانواعی که در خشکی  .دهند میرا  Plankton لـــتشکی
 .دهند میرا  ها هو خاک تشکیل لای ها چوب، ها سنگ

 . 50Nostoc-50شکل 
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در ها  الجیاین . کنند میگی  زنده( Endophytes)بعضی انواع آن در داخل نباتات 
 .شرکت دارند ها گلسنگتشکیل 

به طریق  ها آنتکثر . شوند مییافت  وی هرشت، کالونیایی سلولی یکبه اشکال  ها این
 ترین مهم .گیرد میصورت  غیرجنسی تولیدمثلو  (Fragmentation) شدن قطعه قطعه

علاوه بر  .استن و تشکیل خاک سبز آبی تثبیت نایتروژهای  الجینقش اقتصادی 
و دیگر حیوانات  ها ماهیمرگبار بر  آثاربا تولید سموم در آب  ها آنی ذکرشده ها ارزشمندی

 ،Nostoc، Chroococus ی آنها لمثا. آورند میآب را فراهم   گی هداشته زمینۀ آلود
Anacystis (50-50 شکل) است... و. 

 Division Rhodophyta 

 800نوع و  91000شامل ها  الجیاین  
گی  زندهدر بحر  ها آنبیشتر  که شود میجنس 

شیرین نیز  های آبدر  ها آن؛ اما بعضی از کنند می
گرم  های آبرا در ها  الجیاین . دارندگی  زنده

تعداد . یافت توان میاستوایی نزدیک جزر و مد 
 ها آن؛ اما بیشتر اند یسلول کیها  الجیاندک از این 

 Xanthophylls و بیتا، آلفا یها نیروتئک، d و a کلوروفیل. هستندیی  هو یا ورقیی  هرشتــ
. وجود دارد ها آندر حجرۀ  Phycocanin و Phycoerythrin :؛ نظیرPhycobilins و

 .است Floridean starch، سلولدر  ها آن ۀشد رهیذخغذای 
 Oogamy جنسی معمولاً به طریق تولیدمثل نبوده،و سپورها شلاق دار  ها تگام
اما در خارج  ؛دارای سلولوز استها  الجیاین سلولی جدار . ردیگ یمصورت  افتهی اختصاص

وجود هم  (Galactons گالکتوز سلفیت به نام)این طبقه دیواره، پولی سکرایدهای دیگری 
هم از این  Carrageenan به ناممادۀ دیگری . شود میتهیه  Agarکه از آن مادۀ  دارد

 شکل)دارد که در صنایع لبنیات سازی صنعتی و دارویی کاربرد  دیآ یمبه دست ها  الجی
50-55.) 

 .یک الجی سرخ ساختمان   55-50شکل 
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Division Heterokontophyta 
 Class Bacillarophyceae 

یی  هنوع الجی طلایی قهو 50000در حدود 
 Diatoms ها آنیی  ههم باًیتقروجود دارد که 

؛ اما بعضی اند سلولی یک ها اتمبیشتر دای . هستند
متحرک،  یها لسلودر . دهند میهم تشکیل کالونی 

رنگ . وجود دارند اند غیرمساویکه  هایی شلاق
متمایل به زرد مربوط پگمنت یی  هطلایی قهو

اکثر اشکال سادۀ . اند Fucoxanthin و cو  aدارای کلوروفیل  ها این. استکروتئین 
ی ها لسلو. اند شدهتوسط یک غشای نازک پوشیده  بوده،شلاق دار و برهنه  سلولی یک

 .است Chrysolaminaran و ها روغن ها آن ۀشد رهیذخغذای  بوده،نمویی دیپلاید 
 نقاط دنیا کلیهمرطوب و  یها کخاشور و شیرین و  های آبرا در  ها اتمدای  

 (.59-50شکل )سطحی آب بسیار زیاد است های  هلای یها اتمتعداد دای . یافت توان می
 Class Phaeophyceae 

در آب سرد یی  هقهوهای  الجی 
برخی باریک و  .کنند میگی  زنده ها انوسیاق

؛ اند بزرگبسیار  ها آنبیشتر  بوده،طویل 
 ها آنو کالونی در  سلولی یکیعنی اشکال 

 های آبسرحد بین جزر و مد . وجود ندارد
سلولی همه انواع چند . کنند میساحلی را پُر 

بوده، برخی باریک و دراز، به اشکال ساده، 
سایرین اندازۀ بزرگ و دارای  که درصورتی

 .تمایزات خارجی هستند

 .ها اتمدای   59-50شکل 

 .ساختمان جسمی سارگوم 59-50شکل 



 های عمدۀ موجودات زنده گروه :فصل دهم   111 نباتیتکسانومی 

 

 

چسبیده در طول  طور بهغالب انواع آن . نوع الجی وجود دارد 5100در این کلاس 
 امـــــــــــــبه نیکی از انواع آن . رویند میمناطق معتدلۀ یا استوایی یی  هسواحل صخر

Sorgassum filipendula  این الجی . دهد میاین جنس را نمایش های  الجیظاهر کلی
هوایی کوچک های  هبه درازای یک فوت یا بیشتر بوده، انشعابات زیاد دارد و حامل کیس

 (.59-50شکل ) استپایدار 
Division Euglenophyta 

و  یسلول کی ها آناکثر . استنوع  300جنس و بیش از  80این دیویژن شامل  
 زندۀاجسام  ازجملۀاین دسته . اند حرکت یبثابت و  ها آنیک عدۀ معدود  ده،شلاق دار بو
بعضی انواع بدون . باشند میدارای اوصاف نباتی و حیوانی  ده،بسیار قدیمی بو ایوکریوتیک

در  اکثر بلعند یمسایرین ذرات جامد را  ده،آور به دستمحلول  صورت بهرنگ آن غذا را 
که مواد عضوی فراوان وجود داشته باشد زندگی  یدرجاهاشیرین و مخصوصاً  یها آب
 .کنند می

. در مقابل آلودگی محیط مقاومت زیاد دارند(  Euglenaجنس) Euglenaانواع 
مرطوب، کنار  یها کخایوگلیناهای دیگر در 

. شوند یمنمکی یافت  های زمینجویبارها و 
به اشکال اتوتروف و هتروتروف یافت  ،ها این
مرکبات کاربن های  تولیدکنندهبه حیث  ،شده

و منبع غذا برای حیوانات علف خوار دارای 
 ریغانواع دیگر در شرایط . اند فراواناهمیت 

( الخلا بیت)ی مُستَراح ها مدر سیست یهواز
مواد  نقش عمده را در تجزیۀ ده،نموگی  زنده

 (.58-50 شکل) کنند میعضوی بازی 
 
 

 .یوگلینا  58-50شکل 
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Division Chlorophyta 

نوع از  3000جنس و  910در حدود . استمورفولوژی بسیار متنوع  ازنظرالجی سبز 
مقدار  ها آنکه در  جاهاییدر تمامی  ،ها این .متحرک یا ثابت وجود دارد سلولی یکاشکال 

شیرین  یها آبالجی سبز بیشتر در . شوند مید یافت نور و رطوبت وجود داشته باش کافی
ند توان می ها این. شوند یمسرد نیز یافت  یها آبکمتر در  به پیمانۀ ها آن. کند میزندگی 

 .باشند یی رشتهو یا غیر  یی رشته، Colony، سلولی یک
اشکال . باشند میخوب طبیعت های  تولیدکنندهمانند تمام نباتات سبز ه ،الجی سبز

 .ی بدو رفت مفید استها مو سیست ها حوض ژنیاکسدر ازدیاد مقدار  ها آن
Class Chlorophyceae 

؛ متحرک ریغو فاقد شلاق، متحرک و  شلاق دار سلولی یکهای  الجیاین صنف 
. گیرد برمیو منفرد آزاد را در  Volvox :؛ نظیری، کالونیایChlamydomonas :نظیر

یک تعداد  ،هرچند. کنند میگی  زندهشیرین  های آبدر  عموم طور بهاعضای این کلاس 
. شوند میشور ساحلی نیز یافت  های آبدر  Planktonsبا تشکیل  ها آن سلولی یکاعضای 

 کنند میگی  زنده ها چوب ، خاک وها فبالای بر بوده،زی  یک تعداد کلوروفایسیاها خشکی
 (.51-50 و 51-50شکل )

 
 .کلامیدوموناس 51-50شکل 

 .ولواکس  51-50شکل 
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Class Charophyceae 

 الجی سبز، Spirogyra. شود مییی  هسبز رشتهای  الجیاین صنف شامل 
. شوند میآب شیرین یافت  یها یجوو  ها حوضنوع این گروه است که در  ترین معروف

 صورت به ،دهیچسب به هم انتها، از قرارگرفتهدر امتداد هم ها  الجیاین ی ها لسلو
، کند میسایتوپلازم یک واکیول بزرگ مرکزی را احاطه . اند آمدهدرازی درهای  هایفی

هسته . قرار دارد ستهینشا یها دانهکلوروپلاست این الجی فنر مانند است و در اطراف آن 
 (.51-50 شکل)قرار دارد  سلولدر مرکز  ،جداشدهیتوپلازم اغلافی از س وسیلۀ به

 

 

 51 -50شکل 
ساختمان داخلی 
بخشی از بدن 

Spirogyra. 

 خلاصۀ فصل
بشر از همان آغاز پیدایش، علاقه داشت تا موجودات زنده را بشناسد؛ تا بتواند از 

مختلف تاریخی دانشمندان  های دورهمطابق سطح پیشرفت علم، در . استفاده کند ها آن
 بندی گروه، بندی طبقهشیوۀ  ترین تازه. اند کردهرا پیشنهاد  بندی طبقهمختلف های  روش

 .است Dominموجودات زنده به سه 
بین موجودات  ،در طبیعت. سازند می، ساختار طبیعت را منعکس ها بندی طبقه ،درواقع

 ازجملۀ ها ویروس :؛ برای مثالنیز یک عده موجودات قرار دارند رزندهیغزنده و جهان 
موجودات زنده هستند که اگر به داخل جسم یک موجود زنده وارد شوند، زنده هستند؛ اما 

عموم به  صورت بهموجودات زنده نیز . نیستندگی  زندهقادر به ادامۀ  رزندهیغدر محیط 
ی و آرک ها باکتری .ها تو ایوکریو ها تپروکریو :عمده در طبیعت وجود دارند دودستۀ
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 .دارندقرار  ها تهستند، در گروه پروکریو یی هستهکه موجودات سادۀ فاقد غشای  ها باکتری
 .قرار دارند ها تدر گروه ایوکریو یی هستهبقیه موجودات زنده دارای غشای 
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 آموزشی های پرسش
I. تکمیلی های پرسش 

 .پرکنیدجاهای خالی جملات زیر را با کلمات و اصطلاحات مناسب : هدایت      
)            (  یها لسلوند؛ کرد میگی  زندهکه در اوایل پیدایش حیات بر روی زمین ی ها لسلوتنها  .5

 .بودند

 .هستند )               (خشکی زی فاقد ایوکریوتی از موجودات  متنوع های گروه ها فنجی .9

 .آید میبه دست (             )های  الجیاز ( Agar)مادۀ اگر  .9
II. صحیح و غلط های پرسش 

 .در مقابل هر جمله مشخص کنید که جملات صحیح هستند و یا غلط( غ)و ( ص)با گذاشتن : هدایت      
 .استن و تشکیل خاک سبز آبی تثبیت نایتروژهای  الجینقش اقتصادی  ترین مهم. 5(  )

 .باشند می هوا  گی هوسیلۀ مناسب برای تشخیص میزان آلود ها گلسنگ. 9(  )

 .باشند میخوب طبیعت  ۀکنند مصرفتمام نباتات سبز  برخلافالجی سبز، . 9(  )
III. انتخابی های پرسش 

 .ذیل را انتخاب کنید های پرسشبهترین پاسخ برای : هدایت
5. Volvox زیر قرار دارد؟ یها ژنیویداز  یک در کدام 

Heterokontophyta (a         b )Rhodophyta 
     Euglenophyta (c                    d )Chlorophyta 

 ؟زیر قرار دارد Subdivision از یک کدام در فنجی نیتر افتهی تکامل .9

a    ) Deuteromycotina.    b) Ascomycotina.    c )Basidiomycotina.     d )Zygomycotina. 

 ند؟توان میزیر تغذیه نموده نهای  روشاز  یک کدامایوکریوت به ی ها لسلو .9
 Chemosynthetic (a       b )Photosynthetic.   (c Parasitic       (d Saprophytic 

IV. وی مقابله های پرسش 
 .انتخاب کنید( B)برای جاهای خالی در جملات ستون ( A)اصطلاحات را از ستون  ینتر مناسب: هدایت

 
A 

Sporangium 

Spore 

Monocotyledon 

Cyclosis 

B 
 .دهد میرا نشان  حرکت سایتوپلازمی(           )     

 .دهد میکیل نبات تازه را شواحد تکثری است که بدون القاح ت(           )    

 .فنجیدر  سپورعضو مولد (             )   
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 یازدهمفصل 
 

 نباتات 
(KINGDOM-PLANTAE) 

 
 

 اهداف
 :بعد از مطالعۀ این فصل شما قادر خواهید بود

 .مشخصات یک نبات آشنا شویدبا  .5

 .در تنوع زیستی را بیان کنید ها تبریوفاینقش  .9

 .معرفت حاصل کنید یوفایترعمدۀ ب های گروهبا  .9

  .را توضیح دهید ها تبریوفایگی  زندهدوران  .8
 
 

 است سلول دارای تعداد زیادی ،یوکریوتا ۀیک موجود زندعبارت از  ،(Plant) نبات
کامل دارای  در صورت رشد ده،حسی یا حرکت ارادی بو اعضایفاقد  عموم طور بهکه 

 .باشند میریشه، ساقه و برگ 
به نام نباتات  کنند میفتوسنتیز را اجرا  مخلوقاتی که عملیۀ ،غیرمعمول صورت به
ک تاکسون مشخص را تشکیل نداده؛ بلکه انواعی را نمایش ی ها این؛ اما شوند مینامیده 

 :از اند عبارتخصوصیات بنیادی نباتات . که ارتباط قریب با نباتات ندارند دهند می

 .باشند می، ایوکریوت و اتوتروف سلولینباتات چند  (5
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نشایسته  صورت بهغذا را  ،شده احاطهنباتی توسط دیوار سلولوزی ی ها لسلو (9
 .کنند میذخیره 

ی اند که حاوی کلوروفیل و دیگر ها تنباتی دارای کلوروپلاس یها لسلو (9
 .باشند می ها پگمنت

 .هستندهمه نباتات خشکی زی  یی،هااستثنا باوجود (8

و  Haploid یک مرحلۀ: استنباتات حاوی دو مرحلۀ متناوب گی  زندهدوران  (1
، سپور تولید یادشده Sporophyte مرحلۀ دیپلاید به نام. Diploid یک مرحلۀ

 .کند میتولید  گامتیاد گردیده،  Gametophyte هپلاید به نام مرحلۀ. کند می

 انتقالینباتات فاقد انساج 
 تر سادهدر مقایسه با سایر نباتات ساختمان  شوند مینباتاتی که در این فصل مطالعه 

از یی  هو در عوض این نباتات در مرحل آید میگل، میوه و دانه پدید ن کدام هیچمثلاً در . دارند
 .را در نبات به عهده دارد تولیدمثلکه قسمتی از عملیۀ  کنند میخود سپور تولید گی  زنده

Bryophyta 
 اند پهنیا نباتات  دار برگنباتات کوچک  ها خزهو  ها ورتس، هارن ها ورتسلیور

 های هاستوایی و یا در کنار یها لمرطوب و گرم، جنگهای  محیطکه معمولاً در 
یار ـکه بس هایی سنگخشک و حتی بر روی  های یابانب، ها تالابدریاها و  ،ها هچشم
 .نمایند میگی  زندهنیز  شوند میداغ 

چیره  ها ینسرزمچنان بر  ها خزهدر مناطق وسیعی از مدار قطب شمال، گاهی، 
حتی در مناطق کوهستانی که نباتات . گردند میکه مانع رشد نباتات دیگر  شوند می

 ها خزهیک تعداد از . هستندگی  زندهقادر به  ها خزهدیگر قادر به توافق با آن نیستند، 
بر  ها آناز یی  هعد ه،گرچ. بسیار سرد قطب جنوب هستند در مناطقگی  زندهقادر به 

 ها خزهاز  یک هیچ؛ اما نمایند میگی  زنده اند شدهکه توسط آب ابحار شسته  هایی سنگ
 .بحری نیستند
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در تنوع نباتی جهان سهم گرفته و نیز در برخی  توجه قابل صورت به ،ها تبریوفای
در دوران  ترتیب این به ،کاربن دارای اهمیت بوده کردناز مناطق جهان در ذخیره 

 که نباتات اولیه دهند میمدارک و اسناد تازه نشان . کنند میجهانی کاربن نقش بازی 
 .اند بودهنباتات امروزی  شبیه

به خاک رول اساسی  ها سنگدر تبدیل  ها گلسنگدر همکاری با  ،ها تبریوفای
هوا حساس هستند و   گی هدر برابر آلود ها تبعضی از بریوفای ،ها گلسنگهمانند . دارند

افت ی ها تهوا وجود داشته باشد یا بریوفای  گی هدر مناطقی که آلود دلیل، به همین
 .مناطق خواهند بوداین در گی  زندهقادر به  ها آنو یا اینکه عدۀ معدودی از  شوند مین

 دیگر های گروهبا  ها تروابط بریوفای

های  یالج Charophyceae خانوادۀ سبز متعلق بههای  الجیبریوفایتاها بین 
سبز در چندین صفت مهم با های  الجی. قرار دارند، انتقالیدارای انساج و گیاهان سبز 

 :شابهت دارندمنباتات 
 دو، حاوی کلوروفیل  الجی سبز و نباتات هرa  وb نشایسته را در داخل  ده،بو

 .نمایند میپلاستیدها ذخیره 

  ب با ترکیسلولی داشتن دیوار  ازنظر، (ها آناما نه همۀ ) ها الجیبعضی از
Pectinسلولوز، هیمی سلولوز و مادۀ 
 به نباتات شباهت دارند. 

  ها  الجیدر بعضی از  شلاق دار تولیدمثلیی ها لسلو یکروسکوپیماساختمان
 ،غیر متناظر بوده ها سلولرند، این ی نباتات عالی شباهت داها مبا اسپر
 .گیرند می منشأ سلولاز کنارۀ  ها شلاق

 
 

                                                           

- Pectin -  رسیده وجود داشت ،  های میوهتیییی ملوو  در بب ه  در لاژیک پولی سکراید
   .شوند میاستعما   ها جیویمادۀ زمیی  در مرباها و  صورت ب 
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 تولید Phytochrome
  دهد میسبز، نشان های  الجیدر یک یا دو جنس 

 .که روابط نزدیکی بین این دو گروه وجود دارد

  را در  یی هستهدو گروه از بین رفتن غشای  ، هرسلولیچرخۀ  جریاندر
 .گذارند میجریان مایتوز به نمایش 

  باقی  پابرجادر جریان تقسیم شدن سایتوپلازم، اسپندل در هر دو گروه
 .ماند می

 هستندسبز یگانه گروه از پروتستاها های  الجیکه  شود میبه دلایل فوق، تصور 
و  Charales سبز، آردرهایهای  الجیدر بین . اند گرفته منشأ ها آنکه نباتات از 

Coleocheatales  به نباتات دارند تری نزدیکروابط. 
و خصوصیات زیر از  اوصافدر  انتقالیو نباتات حاوی انساج  ها تبریوفای

 :سبز تفاوت دارندهای  الجی
  انجیاهای مذکرگامتموجودیت (Antheridium; Pl. Antheridia  ) و

 .با یک پوشش حفاظتی( Archegonium; Pl. Archegonia)مؤنث 

  در داخل  سپوروفایت، در حال انکشافسلولی چند  جَنِینمحافظت زایگوت و
 .وفایتگامتآرکی گونیم 

  مایوسسدر تعداد  افزایش، باعث سلولیموجودیت سپوروفایت دیپلاید چند 
 .شود میدر تعداد سپورها  افزایشو 

 حاوی یک پوشش خنثی در بیرون و یک نسج سلولیی چند ها مسپورانجی ،
 .استدر داخل ( Sporogenous)سپور  یدکنندۀتول

 حاوی جدار سخت از مادۀ ،سپورها Sporopollenin  بوده، در برابر
 .و خشک شدن مقاوم هستند فاسدشدن

                                                           

 -  در  شده فعا ببی ه  تیوسط اشعۀ سرخ و مادون سرخ  -پروتیئییی سبز های پگمیتهر یک از
 .نمایید میگودهی و انکشاف نباتیات نقش بازی  های پروس 
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برای منتقل  Phloemو  Xylem :مانند ؛انتقالیی زنده فاقد انساج ها تبریوفای
 ه،اگرچ. ؛ این انساج در نباتات عالی وجود دارندباشند مینمودن آب و مواد غذایی 

ویژه هستند؛ اما این انساج همانند  کنندۀ هدایتدارای انساج  ها تبعضی از بریوفای
 Lignin نباتات عالی از انتقالیانساج 

 که سازندۀ چوب هست، تشکیل نشده است. 
 انتقالیو نباتات دارای انساج  ها تبریوفایگی  زندهیی در چرخۀ ها تتفاو همچنان
وفایتی و گامت Heteromorphic یها لتناوب نس ها آنهرکدام از  .موجود است

 . دهند می نشانسپوروفایتی را 
 که درحالی؛ نماید میگی  زندهآزادانه  ه،وفایت چیره بودگامت، ها تیوفایدر بر

از  ،وفایت پدری متکی بودهگامت هب  گی ههمیش طور بهسپوروفایت آن کوچک است و 
آزادانه  صورت به ،سپوروفایت نباتات عالی چیره بودهبرعکس، . نماید میآن تغذیه 

 هاعلاوه بر آن، سپوروفایت بریوفایت غیر منشعب بوده، حاوی تن. نمایند میگی  زنده
حاوی تعداد  ،فایت نباتات عالی منشعب بودهوسپور که درحالی؛ استورانجیم ــک سپی

سپوروفایت نباتات عالی در مقایسه به  ،دلیل به همین. باشند میزیاد سپورانجیم 
 .نماید میسپوروفایت بریوفایت تعداد بیشتر سپور تولید 

                                                           

 - دار است که همراه با سلولوز در ترکیب چوب در نباتات نقش بازی  مادۀ عضوی اکسیژن
 .کند می
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مشترک بین الجی سبز و نباتات عالی را نشان  اوصافکلادیوگرامی که بعضی از  5-55 شکل
 .دهد می

های نوکلیوتایدها و کشف  وتحلیل ردیف آمده از تجزیه دست امروزه، حقایق به
و اطلاعات جدید از  یدر همکاری با مطالعات اوصاف مورفولوژیک قدیمها  فوسیل

های  ها به شمول گروه دهند که بریوفایت نشان می مالِکیولیهای مافوق  ساختمان
اند  از همدیگر جداشده Monophyleticنباتات امروزی، در داخل یک جد نباتی 

 (.5-55شکل )
 ها تساختمان بریوفای

 بر اساس Liverworts و Hormworts :؛ برای مثالها تیبعضی از بریوفا
منشعب  مساوی صورت به بوده، پهن عموم طور بهکه  شان توفایگامتشکل 

(Dichotomously )ها لتا. شوند مینباتات تال دار شناخته  به حیث ،باشند می، 
هستند  های ساختمانهستند، یعنی ( Undifferentiated)تمایز نیافته  های ساختمان

ی، معمولاً نسبتاً نازک ها لیک چنین تا. اند یافتهن تکاملکه به ریشه، ساقه و برگ 
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بعضی از . ندتوان میرا اخذ نموده  اکساید دای کاربنبه سهولت آب و  ،بوده
در سطح فوقانی خود دارای قابلیت توافقی هستند که در  ها تی بریوفایها توفایگامت

و در عین زمان کاهش از دست  اکساید دای کاربناثر آن قادر به جذب مقدار بیشتر 
 منافذ سطحی یک نوع لیورورتس به نام :؛ برای مثالباشند میدادن آب 

Marchantia (1-55شکل ) از این قابلیت برخوردار است. 
به  ها خزهی برگ مانند و ها ورتسوفایت بعضی از لیورگامتکه  شود میادعا 

 ها ساختماناما بایست توضیح گردد که این  ؛اند تمایزیافتهحقیقی های  هو ساق ها برگ
 منشأوفایت گامتاز نسل  طرف ازیکزیرا  ؛باشند میحقیقی نهای  هو ساق ها برگ

، تال بعضی از حال بااین. باشند میو از سوی دیگر فاقد انساج زایلم و فلویم  اند گرفته
 ۀکه وظیف باشند میدر مرکز رشته  ها سلولحاوی قطاری از  ها خزهو  ها ورتسلیور

اجداد تکاملی فلویم و  یهشب هایی ساختمانشاید، یک چنین . را به دوش دارند انتقالی
 های ساختماندر این کتاب این  ،دلیل به همین. دور بوده باشند های درگذشتهزایلم 

 .برگ و ساقه یاد خواهند گردید یها منابرگ مانند و ساقه مانند به 
تات عالی یافت او ساقۀ نب ها برگکه بر سطح  Cuticle یهشبساختمانی 

منافذی که بر سطح بعضی . شود میدیده  نیز ها تبر سطح بعضی از بریوفای ،شود می
 یهشب؛ تقریباً شوند میده دیـ Marchantia :؛ نظیرها تی بریوفایها توفایگامتاز 
 .شوند میاست که بر سطح سپوروفایت نباتات عالی یافت  هایی آن

، توسط و برگ مانند وی هرشتی ها توفایت بریوفایگامت، عموم طور به
رایزوئیدهای . باشند میخاک متصل  زیر لایۀبر  Rhizoidریشه مانند  های ساختمان

رایزوئیدهای  که درحالی؛ باشند می ها سلولحاوی قطاری از  ،بودهسلولی چند  ها خزه
 ها ترایزوئیدهای بریوفای ،عموم طور به. هستند سلولی یکلیورورتس و هارن ورتس 

مستقیماً توسط  مواد معدنیو جذب آب و  نماید میبرای تثبیت نبات اجرای وظیفه 
 .گیرد میورت ــوفایت صگامت

که به انتقال آب خارجی و  باشند میکمکی  هایی ساختماندارای موها و  ها خزه
 ها فنگسبه  ها ت، بریوفایبر آنعلاوه . نمایند میجذب آن توسط برگ و ریشه کمک 
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از این طریق به ذخایر آب و  ؛اشتراکی دارند پناه دادهگی  زندهیی که ها تو سیانوفای
 .کند میدسترسی پیدا  معدنیمواد 

 نباتات عالی توسط یها لسلو، همانند ها تانساج بریوفای های سلول
Plasmodsmota های سلولبعضی از . نمایند می برقراررابطه  یگربه همد 

Charophytes  به  ها آنمشابهت  ۀ؛ اما اندازباشند مینیز حاوی پلاسمودسموتا
 .بریوفایت تحت مطالعه قرار دارد های سلول

 بشقابهمانند نباتات عالی حاوی پلاستیدهای  ،ها تاغلب بریوفای یها لسلو
تکثری بسیاری از  یها لسلوهارن ورتس و  یها لسلوبرعکس، تمام . شکل هستند

های  الجیاین خصوصیت از  شود میفکر . حاوی یک عدد پلاستید هستند ها تبریوفای
 .سبز اجدادی به ارث برده شده باشد

پیش ی ها دستهعالی  و نباتات ها تبریوفای های سلول، سلولیدر جریان انقسام 
که  آورند میرا به وجود  ها لمایکروتیوبیوحاوی ( Preprophase bands)پروفاز  از

 Charophytesی در ها دسته چنین این. نمایند میرا تثبیت سلولی دیوار  موقعیت
 .وجود ندارند
 ها تدر بریوفای تولیدمثل

 ندـــــــــــیاب میشدن تکثیر  قطعه قطعهتوسط  ها تبسیاری از بریوفای
(Vegetative propagation .) شکل دیگر تکثر غیر زوجی که در لیورورتس و

است سلولی جسم چند  یجیم. است Gemmae عبارت از تولید شود میدیده  ها خزه
دن ـبا پخته ش. نماید میرشد  Gemma cupsکه در داخل ساختمانی به نام 

Gemma cups و در اثر تماس با آب Gemmae  به  آزادشدهجیمی . شود میآزاد
که برای اجرای تکثر غیر  Charophytesبعضی از  ،برعکس. کند میوفایت رشد گامت

دارای شلاق  سلول، اسپرم یگانه پردازند می شلاق دار Zoospores زوجی به تولید
که از دست دادن قابلیت  شود میفکر  طور این. شود میتولید  ها تکه در بریوفای است
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که در محیط خشکی نسبت به محیط آبی کمتر مفید است، به  Zoospores تولید
 .بریوفایت و نباتات عالی رابطه داشته باشد یها لسلوناپدید شدن سنتریول در 

مایتوز در بعضی از 
 ها ورتسو هارن  ها ورتسلیور

منظرۀ میانی بین مایتوز 
Charophytes  و نباتات عالی را

 کنندۀ بیانو  گذارد میبه نمایش 
ناپدید شدن سنتریول در مایتوز 

 .استنباتات عالی 
 ها تتکثر زوجی در بریوفای 

 Antheridiumشامل تولید شدن 
وفایت گامتبر  Archegoniumو 

ی ها متوسط توزیع کروموزو Sex، در بعضی انواع شود میفکر . شود مینر و یا ماده 
ی جنسی نباتات برای ها م، کروموزودرواقع. شود میتعیین  معینی در جریان مایوسس

 .است شده کشف ها تاولین بار در بریوفای
 لایۀ یکساختمان ساقه مانند است که توسط  ،و یا طویل وی هانتریدیوم کر

 یدکنندۀتول یها سلول شمار یبه ضخامت یک سلول، پوشانیده شده، تعداد ب عقیم
ها،  هر یک از این سلول. را در برگرفته است( Spermatogenous cells)اسپرم 
با شنا کردن در محیط آبکی به  آورند؛ تا های حاوی دو شلاق را به وجود می اسپرم

ها  دلیل، آب برای القاح بریوفایت به همین. تخمۀ موجود در داخل آرکی گونیم برسد
 (.9-55 شکل)از ضروریات است 

کرده  ها دارای شکل پیاله مانند با گردن طویل و قاعدۀ ورم گوینم بریوفایت آرکی
. (9-55شکل ) استکه صرف یک تخمه را در برگرفته است  Venter به نام
مرکزی گردن با پخته  یها سلول. اند یمعق Venterلایۀ خارجی گردن و  یها سلول

آورد که از طریق آن اسپرم  شده، کانال پر از مایع را به وجود می شدن تخمه تجزیه

 .(مارکانشیا) ورورتسیگامتانجیای یک ل  9-55شکل 
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شوند که اسپرم را  در این موقع مواد کیمیاوی ترشح می. نماید سوی تخمه شنا می به
 .نمایند جذب می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .چندین آرکی گونیا در چندین مرحلۀ انکشاف  9-55 شکل

گلوکوز، امینواسیدها و  از مانده باقیرکی گونیم آبعد از القاح، زایگوت در داخل 
این شکل . نماید می، تغذیه شود میوفایت والد تهیه گامتکه توسط  مواد مغذیدیگر 

متحمل مایتوز  سرعت بهبنابراین، زایگوت ؛ گردد مییاد  Matrotrophy تغذیه به نام
به سپوروفایت بالغ انکشاف  سرانجامکه  آورد میرا به وجود سلولی چند  جَنِینشده 

 (.8-55شکل ) نماید می
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رابطۀ پلاسمودسموتایی  گونه یچه
مواد انتقال . بین دو نسل وجود ندارد

صورت  Apoplastic ۀبه طریق مغذی
در  مواد مغذی؛ در این طریقه گیرد می

این . گردد میمنتقل سلولی طول دیوار 
 (Placenta) توسط پلاسنتایی ،انتقال

که در فاصلۀ بین سپوروفایت و 
وفایت مادری قرار دارد تسهیل گامت
این پلاسنتا  ،دلیل به همین. شود می

 های سلولاز  ها تپلاسنتای امبریوفای .شود میانالوگ پلاسنتای پستانداران محسوب 
پلاسنتای مشابه در فاصلۀ بین . است شده ساخته( Transfer cells) دهنده انتقال

و در  Arabidopsis و Soya bean :؛ نظیروفایت نباتات عالیگامتسپوروفایت و 
موجودیت . دارد قرار Coleochaete ی هپلاید و دیپلایدها لمحل اتصال نس

هنوز هم در  Matrotrophyمبین این حقیقت است که   Coleochaeteپلاسنتا در
Charophytes  جد نباتات  به حیثکه

 .دجریان دار ،شوند میعالی تلقی 
بریوفایت  جَنِین که هنگامی

 ناحیۀ شکمی آنانکشاف نمود، 
(Venter ) شدهسلولی متحمل انقسام، 

. شود میباعث رشد سپوروفایت جوان 
Venter  ۀشد بزرگانکشاف یافته و 

نامیده  Calyptra، آرکی گونیم
یک بریوفایت بالغ، یک پا . شود می

(Foot ) که در داخل آرکی گونیم

 .در اولین مراحل انکشاف جَنِین  8-55 شکل

 .مرحلۀ بلوغ سپوروفایت مارکانشیا  1-55شکل 
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 های سلول. دارد( Sporangium)و یک کپسول ( seta)مدفون است، یک ساقه 
 .(1-55شکل ) دهند میدر محل اتصال پا و آرکی گونیم تشکیل پلاسنتا را  انتقالی

 نباتاتیک نام مترادف مناسب برای  Embryophytes اصطلاح
نباتی، از بریوفایت تا  های گروهمتکی به تغذیه از مادر در تمام  جَنِینموجودیت 

 .استبرای تمام این نباتات  Embryophyteنباتات عالی، اساس استعمال اصطلاح 
تغذیه از مادر و پلاسنتا در آن است که این نباتات از محصولات  ارزشمندی

وراثتی  ازنظر ها سلولهریک از این  .کنند میاستفاده سلولی سپوروفایت دیپلاید چند 
ی که در سپورانجیم در اثر انقسام مایوسس ها سلولاین . باشند می زایگوتمعادل یک 

شاید، این . ندتوان می؛ تعداد زیاد سپورهای هپلاید و متنوع را تولید کرده شود میواقع 
 درروی اواخردر این ی به نباتاتی فراهم نموده باشد که توجه قابل ارزشمندیحالت 
تولید تعداد بیشتر سپورها در هر القاح؛ اثر . اند نمودهاختیار گی  زندهزمین 
نسل سپوروفایت  شود میفکر . نماید میشدید بر نسل نبات را خنثی  های یسال خشک

در این . شوند میدیده  Charophytesگرفته باشد که در  منشأنباتات از زایگوتی 
که زایگوت چندین تقسیم مایتوزی را پشت  شود میزمانی واقع  مایوسس، ها تزایگو

القاح واقع  و مایوسستعداد بیشتر تقسیمات مایتوز که در فاصلۀ بین . سر گذاشته باشد
در جریان . گردد می، باعث بزرگ شدن سپوروفایت و بالا رفتن تعداد سپورها شود می

تاریخ تکاملی نباتات؛ تمایل بزرگ شدن نسل سپوروفایت در مقایسه به نسل 
 .شود میوفایت دیده گامت

که توسط  است Stomata حاوی ها خزهسپوروفایت هارن ورتس و  درمس اپی
 Stomataساختمان و وظیفه شبیه  ازنظر Stomataاین . شوند میمحافظت  سلولدو 

و وظیفۀ دیگر آن تأمین جریان آب  CO2یکی از وظایف آن جذب . نباتات عالی است
 ها ورتسسپوروفایت لیور. استوفایت گامتبین نسل سپوروفایت و نسل  مواد مغذیو 

 .باشند می Stomataفاقد 
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حاوی مادۀ کیمیاوی فینولی که در  ها خزهلیورورتس و سلولی دیوار  درمس اپی
این ماده سپورهای در حال انکشاف را حفاظت . باشند میمقاوم است،  فاسدشدنبرابر 

ت هارن ورتس توسط لفافۀ کیوتیکلی یسپوروفاسلولی دیوار  که درحالی؛ نمایند می
 .اند شدهپوشانیده 

 ساختمان سپورها

 یرم یپولسپورهای دیگر نباتات توسط یک  :؛ نظیرها تسپورهای بریوفای
 ،که در برابر فساد و مواد کیمیاوی مقاوم است Sporopollenin بیولوژیکی به نام

زمینۀ زنده ماندن سپور را در هنگام انتشار از  یریم یپولاین غلاف . اند شدهپوشانیده 
 عموم طور بهکه  Charophytesسپورهای . نماید مییک محل به محل دیگر فراهم 

 که درحالی؛ اند شدهپوشانیده ن Sporopollenin، توسط غلاف شوند میشر ــدر آب منت
قابلیت مقاومت در برابر فشارها و حملات  ده،توسط غلاف پوشانیده ش ها آنزایگوت 

 .مانند میی زنده ــــرا داشته برای مدت طولان یکروبیم
 هلــ، این مرحآورند میمرحلۀ جوانی را به وجود  زده جوانه ها تسپورهای بریوفای

به معنی اول و  Protosمتشکل از ) Protonema; Pl. Protonemata ها خزهدر 
Nema از . شوند مینامیده ( به معنی تارProtonemata ،انجیا گامتوفایت و گامت

 ها ورتسدر لیور ،اصلی خزه بوده های مشخصهاز  Protonemata. نماید میانکشاف 
 .شوند میافت نی ها ورتسدر هارن  که درحالی شوند مییز یافت ــن

 ها تتصنیف بریوفای
Division 1. Liverworts or Hepatophyta 

Division 2. Hornworts or Anthocerophyta 

Division 3. Mosses (Bryophyta) 

 .نیز وجود دارد Takakia دیگری به نام یزبرانگ تعجب، بریوفایت بر آن علاوه
                                                           

 - طرح اساس بر Bold, Stotlar  وCrandall- Stotlar (0944 )و Crandall- Stotlar(0961.) 
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 به حیث؛ اما امروزه شد می بندی طبقهلیورورتس  به حیث Takakia ،ها درگذشته
انشعاب تکاملی این چهار فایلم   گی چگونه. گردد مییک خزۀ منشعب شده تلقی 

در مورد اینکه کدام گروه بیشتر به بریوفایت یا به نباتات عالی . است یزبرانگ بحث
و  مالِکیولیاز مطالعات  آمده دست بهشواهد . توافق نظر موجود نیست ،قرابت دارد

به نباتات عالی  ها ورتسنسبت به لیور ها خزهکه  دهند میمطالعات فوسیلی نشان 
 .هستند تر یکنزد

Division Hepatophyta or Liverworts 

Hepatics  ًکه در  شود مینوع نبات کوچک و غیر مشخص  1000شامل تقریبا
 :؛ نظیردر شرایط مطلوب ها این ،باوجودآن. قرار دارند Hepatopsida یگانه صنف آن

. نمایند میبزرگی را تشکیل های  هپوشیده، تنه و شاخۀ درختان کتل یها کخارطوبت، 
نام لیورورتس از قرن نوزدهم به . نمایند میگی  زندهدر آب نیز  ها آنتعداد قلیلی از 

ند که شاید این نباتات به دلیل نمود میمعمول شده است؛ زیرا مردم فکر  سو ینا
عقاید  بر اساس. امراض کبد مفید باشند معالجۀبه کبد، برای  شان لشکشباهت 

 .ظاهر یک جسم نمایانگر خواص آن جسم است ییوسطا قرون
؛ اما بعضی از یابند میمستقیماً از سپورها رشد  ها ورتسوفایت اغلب لیورگامت

از این ساختمان . دهند میدر گام نخست تشکیل ساختمان پروتونیما مانند را  ها لنس
سه . یابد میوفایت از مرستیم رأسی ادامه گامتانکشاف . یابد میوفایت انکشاف گامت

 تشکیل دو شده تفکیک ،وجود دارند که بر اساس ساختمان ها ورتسشکل اساسی لیور
Clades  دهند میرا: 
 Thalloid Liverworts  یزیافتهتمامغلق با انساج داخلی. 

 که مرکب از  سادهیی  هی ساقها ورتسی برگ مانند و لیورها ورتسلیور
 .باشند مینواری از انساج نسبتاً تمایز نیافته 
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 (Complex Thalloid Liverworts)مغلق  ی تالوئیدها ورتسلیور
متراکم و دیگر شرایط های  هی تالی در مناطق مرطوب، سایها ورتسلیور

تال که در قسمت میانی . شوند میسرد یافت های  هدر گلخان ها گلدان :؛ نظیرمطلوب
دقیق  صورت بهضخامت دارد؛  سلول 50 تر نازک های بخشو در  سلول 90خود حدود 

( Ventral)مملو از کلوروفیل و بخش تحتانی ( Dorsal)به دو بخش نازک فوقانی 
 (.a. 1-55شکل )، تفکیک یافته است رنگ یبضخیم 

 طور بهسطح فوقانی . است( Scales) ها فلسسطح تحتانی، حاوی رایزوئیدها و 
دارای یک منفذ بزرگ است که  هرکدامکه  شود میتقسیـم یی  هبه مناطق برآمد عموم

 (.b.1-55 شکل) استبه یک مخزن هوا در زیر خود وصل 

. مقطع عرضی گامتوفایت مارکانشیا( a .مارکانشیامنافذ سطح فوقانی   1-55 شکل
b )الکترون مایکروگراف یک سوراخ سطحی گامتوفایت مارکانشیا. 

Riccia  وRicdocarpus 
 بین در ها ساختمانین تر سادهاز  Ricdocarpus و Riccia ساختمان سپوروفایت

 .است ها ورتسلیور
Ricdocarpus  یدوجنس روید میمرطوب  یها کوخا آبکه در (Bisexual )

بعضی انواع . نماید میاست؛ یعنی اعضای جنسی مذکر و مؤنث در یک نبات انکشاف 
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Riccia وفایتگامتشاید، . پسندند یمی را ـــشکدر خگی  زندهبقیه  ،آبزی بودهRiccia 

، عمیقاً Ricdocarpus و Riccia سپوروفایت هر دو،. باشد دوجنسیو یا  جنسییک  
، (Dichotomously branched)ت ـاس شده تقسیم وفایتی که طور مساویگامتدر داخل 

کدام  ها تدر این سپوروفای. استمرکب از بیشتر از یک سپورانجیم  مدفون بوده،
وفایت گامتآن بخش از  که هنگامی. برای انتشار سپورها وجود نداردیی  هویژ مِکانیزم

-55 شکل) گردند میکه حاوی سپوروفایت بالغ است بمیرد و فاسد شود؛ سپورها آزاد 
1.) 

 
 .Ricciaوفایت گامتسیستم انشعاب ( Riccia .a یک لیورورتس ساده  1-55شکل 

b ) وفایت مدفون استگامتسپوروفایت که در داخل. 
 Marchantia 

 طور بهاست که  Marchantia polymorpha ی آشناها ورتسیکی از لیور
 ها آناز یی  هعد. رویند میمرطوب  های سنگو  ها کخابر  ،منتشر بوده گسترده
. شوند میال ـفع دوبارهساعد شدن شرایط در موقع م ،را تحمل کرده ها یسال خشک

 ۀنوب بهاست که هر انشعاب آن  ییدوتابه رنگ سبز و دارای انشعابات  ها کهیپاتیتال 
یا، نسج و آغاز تغییرات نسجی در مقطع تال مارکانش. ت ثانوی استخود دارای انشعابا

 (.3-55 شکل)مشاهده کرد  توان میرا  ها سلول
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 Marchantia   3-55 شکل
به نام  هایی هشدن تال، سپورها، تشکیل جوان قطعه قطعه وسیلۀ بهاین نباتات 

Gemmae در مارکانشیا،. نماید می تولیدمثل ،و طریقه جنسیGemmae  
که بر سطح  Gemma cupsه نام پیاله شکلی ب های ساختمانکه در  اند ییها جوانه

توسط ریزش باران  Gemmae . گردد می، تولید شود میوفایت تشکیل گامتفوقانی 
 (.3-55 شکل) شوند میپراکنده 
 

  
 .gemma cupsوفایت مارکانشیا با گامت( gemma cups a.  3-55 شکل

b                        )مقطع طولی . gemma cups 

مجزا  های شاخهکه بر روی  شود میشامل انتریدیا و آرکی گونیا  ،سیستم جنسی
 تر بزرگ Ricdocarpus و Riccia وفایتگامتوفایت آن در مقایسه به گامت. قرار دارد

اعضای جنسی در طول فوقانی تال  ها آندو جنس آخری؛ که در  برعکس. است
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 به نامیی  هانجیایی است که بر ساختمان ویژگامتبود، حاوی  شده تقسیم
Gametophores رویند می. 

نر و ماده توسط  های جنس بوده، یک جنسی Marchantia یتگامتوفا
Gametophores  وفورهای دیسک مانند گامتانتریدیا بر . هستند تشخیص قابلشان

وفورهای چتری گامتآرکی گونیاها بر  که درحالی؛ رویند می Antheridiophores به نام
 (.50-55شکل ) .رویند می Archegoniophores مانند به نام
 

 
 .آرکی گونیا( b. انتریدیا( a. انجیای مارکانشیاگامت   50-55 شکل

، یک ساختمان موی مانند پا یک، نسل سپوروفایت مرکب از Marchantiaدر 
(Seta ) (.55-55شکل )کپسول است کوتاه و یک 

 
 .کپسول مارکانشیا elatersو سپورهای بالغ  55-55 شکل
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 Elatersهای طویلی به نام  ۀ سپورها، حاوی سلولبر علاو،  بالغسپورانجیم 
شده، دارای دیوارهای ضخیم برای جذب آب  صورت مارپیچی تنظیم هستند که به

 .باشند می
 ینکهازا پسدر مقابل تغییرات ناچیز رطوبت حساس هستند و  Elatersدیوارهای 

خورده زمینۀ پراکنده شدن سپورها را  وتاب یچپ Elaters، شود میشک و باز کپسول خ
 .نماید میفراهم 

 و Metzgeriales، Spherocarpales یآردرهاتال دار شامل ی ها ورتسلیور
Marchantiales شود می. 

 ی برگ مانندها کهیپاتی

نوع موجود در  1000 ازجملۀی برگ مانند گروه متنوعی هستند که ها ورتسلیور
 (.59-55شکل ) گیرد برمیدر  آن رانوع  8000فایلم هیپاتوفایتا، 

 استوای برگ مانند محدود مناطق استوایی و تحت ها ورتسلیورگی  زندهمحل 
ی برگ مانند بر ها ورتسدر این مناطق، لیور. استکه شدیداً مرطوب و بارانی  است

 همچنان. نمایند میگی  زندهو پوست درختان و سطوح دیگر نباتات  ها برگروی 
این . دهند میتوافق نشان  خوبی بهی برگ مانند در مناطق گرم نیز ها ورتسلیور

 .منشعب هستند خوبی بهنباتات 
متشکل از یک طبقۀ ساده  ها خزه های برگ :؛ نظیرها ورتسلیور های برگ

ی برگ مانند از ها ورتسیک طریقه برای تمییز لیور. تمایز نیافته هستند های سلول
بوده،  دارای اندازۀ مساوی ها خزه های برگ: است شان های برگ، ساختمان ها خزه

دارای  ها ورتسبسیاری از لیور که درحالی؛ اند شده تنظیمفنری به دور ساقه  صورت به
در طول سطح  تر کوچک های برگمساوی و یک قطار های  هدو قطار برگ با انداز

 .وفایت هستندگامتزیرین 
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تعداد دیگر  که درحالی؛ دهند میبا ساقه تشکیل زاویه را  ها برگبسیاری از 
خزه بعضاً حاوی قسمت ضخیم  های برگافزون بر آن، . ستندپهن ه های برگدارای 

 .آن را ندارند ها ورتسلیور های برگ که درحالیشده هستند؛ 
ی برگ مانند، انتریدیا در طرف شاخۀ کوتاه با ها ورتس، در لیورعموم طور به

سپوروفایت انکشاف . شود میواقع  Androecium تغییر شکل یافته به نام های برگ
 دار یوبت، توسط یک پوش نماید میکه از آن انکشاف  گونیم آرکی همچنانیابنده و 

و  Calobrialesشامل آردر (. c.59-55شکل )است  شده احاطه Perianth به نام
Jungerminales شود می. 

 
( c . ک شاخهی انتهای( b .ها برگانتظام ویژۀ ( a .ی برگ مانندها ورتسلیور 59-55 شکل

 .ی برگ مانندها ورتسنوع دیگ انتظام برگ در لیور
Horn worts: Division Anthocerophyta 

نوع  500و شامل تقریباً  دهند میفایلم کوچکی را تشکیل  ها ورتسهارن 
ی ها توفایگامتظاهراً با ( .58a-55 شکل) ها ورتسوفایت هارن گامت. گردند می
 ینب دورشباهت دارند؛ اما مظاهر زیادی وجود دارند که نمایانگر روابط یی  هساق
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اغلب انواع آن، همانند الجی سبز  های سلول :؛ برای مثالهستند ها آن
Coleochaete  حاوی کلوروپلاست منفرد بزرگ با یکPyrenoid هستند .

دارند که همانند اغلب نباتات حاوی های  لسلوبعضی انواع هارن ورتس 
ی کوچک فاقد پایرینوئید هستند؛ اما حتی در همین هارن ها تکلوروپلاس

 کنندۀ منعکساست که  درأسی حاوی پلاستید منفر یها سلولنیز  ها ورتس
 .هاست آنحالت اجدادی 

آن  های شاخه طوقی شکل بوده، ها ورتسوفایت هارن گامت ،غالباً
 Anthoceros .عرض دارند متر سانتی 9تا  5در حدود  ها این. نیستند رؤیت قابل

 جنس های یباکترداخلی پهناور هستند که توسط سیانوهای  هحـــاوی حفر
Nostoc در اختیار  ،ن را تثبیت کردهنایتروژ ها باکتریاین . اند شده اشغال

 .دهند میمیزبان قرار  های سلول
 که درحالیاست؛  یک جنسی Anthoceros یها جنسوفایت بعضی از گامت
وفایت گامتانتریدیا و آرکی گونیا بر سطح فوقانی . باشند می دوجنسیدیگران 
 .وفایت انکشاف نمایدگامتممکن، تعداد زیاد سپوروفایت بر عین . اند فرورفته

که یک ساختمان ایستادۀ طویل است؛ متشکل  Anthoceros سپوروفایت
-55 یها لشک)شکل طویل یا سپورانجیم است  استوانهاز پا و یک کپسول 

59.) 
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 .مقطع طولی بخش تحتانی یک سپوروفایت( a. انتوسیروز 59-55شکل 

b                                )مقطع طولی یک بخش یک سپورانجیم. 

ها این است که در اوایل  فرد سپوروفایت هارن ورتس منحصربهیک وجه 
بین پا و سپورانجیم  (Meristem)انکشاف، یک ناحیۀ تقسیم شوندۀ فعال 

ماند که شرایط  تا زمانی فعال باقی می وی هاین مرستیم قاعد. نماید انکشاف می
درنتیجه، سپوروفایت به طویل شدن خود برای مدت . برای رشد مساعد باشد

ها  سپوروفایت سبز بوده، متشکل از چندین طبقه سلول. دهد طولانی ادامه می
Photosynthetic است. 

، سپوروفایت توسط کیوتیکلی که حاوی استوماتا است پوشانیده بر علاوه
حضور استوماتا در سپوروفایت هارن ورتس و (. c.58-55 شکل)شده است 

 .و نباتات عالی است ها این، سند قویی مبنی بر وجود قرابت تکاملی بین ها خزه
با بالغ شدن سپورها، سرانجام پاره شدن سپورانجیم از ناحیۀ رأسی 

 کناردر  ،معمولاً(. b.58-55 شکل) یابد میقاعدۀ آن ادامه  جانب به شده شروع
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 Elatersوجود دارد که به  نیز سلولیدراز چند  عقیم های ساختمانسپورها 
 .شبیه هستند ها ورتسلیور

 .یک استوماتا( c.شدن سپورها آزاد( b.گامتوفایت( a.یک هارن ورتس 58-55شکل 
d                                        ) انکشاف در حالسپور.e ) یده به تترادچسبسپور بالغ. 

Mosses: DivisionBryophyta 

که معمولاً به نام  اند ییاعضادارای  موجودات زندهبزرگی از  های گروه
Mosses  ؛ برای مثالشوند مییاد: Reindeer "mosses" هستند، ها گلسنگ 

Scale "mosses" که درحالیاند؛  ها ورتسلیور عبارت از Club "mosses" و 
Moss دتنوع نباتات عالی تعلق دارنم های گروهبه  یاییاسپان .Sea "moss" و Irish 

"moss" ی حقیقی به فایلمها خزه. الجی هستند Bryophyta  تعلق دارند که متشکل
 :استزیر های  فاز صن
 Sphagnidae که متعلق به آردر Sphagnales ی ها خزهشامل  ،بوده

 .شود می( Peat mosses)نارس یا تورب  سنگ زغال دهندۀ تشکیل
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 Andreaeidae or granite mosses که متعلق به آردر Andreales 
( Granite mosses)سنگ خارا  دهندۀ تشکیلی ها خزهشامل  ،بوده
 .شود می

 Bryidae  که متعلق به آردرBryales ی حقیقی ها خزهشامل  ،بوده
 .شوند می

در وجوه مختلف از همدیگر تفاوت  ،خیلی از همدیگر متمایز بوده ها گروهاین 
 Peatکه  سازند میوردهای علمی هویدا و دیگر دستا مالِکیولیاطلاعات . ددارن

mosses و Granite mosses  اند جداشده ها خزهدر ابتدا از مسیر اصلی تکامل .
نوع  3100در حدود تقریباً . گیرد برمیبخش اعظم انواع خزه را در  Bryidaeصنف 

 .خزه وجود داشته؛ انواع جدید در حال شناسایی و ثبت هستند
Class Sphagnidae 

. شود می Sphagnumشامل صرف یک جنس زنده به نام  Sphagnidaeصنف 
جنس که  دارند یم؛ بیان DNA ۀمقایس :؛ نظیروفایتگامتسپوروفایت و  یزکنندۀمتما اوصاف

Sphagnum   نوع  510تقریباً . است جداشده ها خزهدر ابتدا از مسیر تکاملSphagnum 
شمالی  کرۀ یمنمرطوب سراسر جهان؛ مخصوصاً های  محیطاین نباتات، در . زنده وجود دارند

 .اند پراکنده
انتریدیا و آرکی گونیا در نوک  شدن ساختهشامل ، Sphagnum جنسی تولیدمثل

در اواخر زمستان  ،القاح. گردد میدارند،  موقعیتوفایت خزه گامتویژه که در رأس  های شاخه
، ها خزهدر میان . گردند میاز سپورانجیم آزاد  ،صورت گرفته و چهار ماه بعدتر سپورهای بالغ

 وی کرهی ها لسوـــکپ(. a.51-55 شکل)بسیار مشخص است   Sphagnumسپوروفایت
( Seta)به نام پایه یا تار  هایی هدر نوک ساق رنگ یرهتشکل سرخ متمایل به نصواری 

 .سپوروفایت حاوی ساقۀ کوتاه است. نمایند میانکشاف 
در نوک (. c.51-55 شکل)تماشایی است  Sphagnumدر پراکنده شدن سپورها 

وجود دارد که از بقیۀ کپسول توسط  Operculum کپسول ساختمان سرپوش مانندی به نام
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خشک شد؛ انساج داخلی  ده،کپسول بالغ گردی که هنگامی. شود میجدا  وی هدایر  گی هفرورفت
. کند میوص دور ـــو فشار هوای داخل کپسول سرپوش را با صدای مخص شکسته درهم

 .نمایند میدر داخل کپسول همراه با سپورها به بیرون فرار  شده یرهذخهوای 
های جوان و ساقۀ که از  شاخه. شدن معمول است قطعه قطعهوسیلۀ  تکثر غیر زوجی به

 .دیده قادر به ساختن گامتوفایت جدید هستند صدمه های برگاند، یا  گامتوفایت جداشده
 

 .وفایت با تعدادی سپوروفایت متصل به آنگامتیک ( Sphagnum. a یک  51-55شکل 
b                                              )برگ یک  ناساختم.  c )پراکنده شدن سپورها. 

 ها خزهاز دیگر  Sphagnum یزکنندۀمتماخصوصیات 
  یرعادیغموجودیت پروتونیمای. 

 وفایتگامت وغریب یبعج مورفولوژی. 

 انفجاری سرپوش آن مکِانیزم. 
سلولی منشعب چند  های رشتهمتشکل از صفوف پهناور از   Sphagnidaeپروتونیمای

است که  سلولبه ضخامت یک سلولی در مقابل، هر پروتونیما مرکب از یک صفحۀ . نیست
 یمایپروتونبر اساس این خصوصیت، . نماید میرشد  وی هاز طریق یک مرستیم حاشی
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Sphagnum  به تال دیسک شکل الجی سبز به نامColeochaete مشابهت دارد .
رشد  وی هحاشی ها سلولوفایت عمود ایستاده از یک ساختمان جوانه مانند که از یکی از گامت
این ساختمان حاوی مرستیم رأسی است که در سه جهت رشد . گیرد می منشأ، نماید می

از  هایی هوفایت حاوی خوشگامتساقۀ . دهد میتشکیل انساج برگ و ساقه را  ،کرده
 .دهد میبیشتر شده تشکیل سر گرز مانند را  ها آنتراکم  ها شاخهست که در نــوک ها شاخه

دارای کلوروفیل بوده، اما  ها شاخه های برگ. هستند ها برگحاوی  ها شاخهساقه و 
دارای  ها برگ. ساقه معمولاً حاوی مقدار کم کلوروفیل و یا فاقد آن هستند های برگ

هر . دارندیی  هساختمان ویژ ها خزهدر مقایسه به دیگر  بوده، ها سلولضخامت یک طبقه 
ضخیم است که توسط  وی هدایری هابزرگ مرده با دیوار های سلولبرگ مرکب از 

مردۀ برگ و  های سلولدیوارهای . است شده احاطهی نازک سبز و یا گاهی سرخ ها پگمنت
ظرفیت  درنتیجه. شوند میاز آب پر  زودی به ،بوده ها سوراخساقه حاوی  های سلولاکثریت 

مرده و زندۀ این خزه  های سلول. هاست آنچند بیشتر از وزن خشک  90ذخیرۀ آب این خزه 
دارای خواص انتی  ،شده اشباعمقاوم هستند،  فاسدشدنتوسط مرکبات فینولی که در برابر 

   یها ونیآبا تیزابیت محیط خود از طریق آزاد کردن  ها خزه، این بر علاوه. سپتیک است
 .نمایند میهمکاری 

به دلیل قابلیت جذب سطحی و داشتن خواص انتی سپتیک، مردمان قدیم از 
Sphagnum در زراعت  ها خزهنیز از این  ،امروزه. ندکرد میقنداق استفاده های  هتک به حیث

نباتات، برای محیط زرع  های ریشه یبند بستهمادۀ  به حیث: گیرد میاستفادۀ وسیع صورت 
باغداران این خزه را برای بلند بردن ظرفیت نگهداری آب و . کود در خاک به حیثنباتات و 

 Sphagnum آوردن به دستتلاش برای . نمایند میبلند بردن تیزابیت آن به خاک علاوه 
کسب منفعت اقتصادی،  منظور بهو ( Peat bogs)نارس  سنگ زغالدارای  های زمین از

مرطوب  های زمینی را در قبال دارد؛ زیرا این عملیه باعث تخریب شدید اکولوژیک اختلالات
 .شود می

 



  نباتات: فصل یازدهم          111 تکسانومی نباتی

 

 

 سفگنومایکالوژی اهمیت جهانی 
و  دهد میتشکیل  Peatlands روی زمین را های زمینتقریباً یک درصد 

Sphagnum یکی از نباتات بسیار فراوان روی زمین است. Sphagnum  در چرخۀ جهانی
که  نماید میمقدار زیاد کاربن عضوی را ذخیره  Peatکاربن دارای اهمیت ویژه است؛ زیرا 

 .ندتوان مین شده تجزیه CO2به  توسط موجودات زندۀ بزرگ
Peat ، ها ین، ها خزهقرار گرفتن  فشار تحتاز طریق تجمع و (Reeds)،Sedges  ،

مادۀ  به حیث ،خشک Peatدر بعضی از کشورها، . آید میبه وجود  و دیگر نباتات ها علف
که  نمایند میی ابراز نگران ها ژیستایکالو. شود میمصرف ها  هو خان ها یکهفابرسوخت در 

در اتموسفیر و  CO2مادۀ سوخت باعث بلند رفتن سطح  به حیثاز پیت  رویه یباستفادۀ 
 .سبب گرم شدن کرۀ زمین گردیده است درنتیجه

Class Andreaeidae 

 ها سنگی علفی که بر روی ها خزهنوع  500مرکب از  Andreaea جنس
 ها خزهاین . و دارای رنگ سبز تیره و یا سرخ متمایل به نصواری هستند رویند می

در  ،ها خزهاین  .هستند خودشان فرد منحصربهدارای خصوصیات  Sphagnumهمانند 
گرانیتی  های سنگو به نام  شوند میمناطق کوهستانی و نواحی قطبی یافت 

(Granite rocks ) شوند مینامیده. 
، معمولاً در مناطق شمال شرق کانادا و مناطق Andreaeobryum جنس دوم

این جنس، با داشتن دو . نمایند میگی  زندهکلسیمی  های سنگآن آلاسکا بر  جوار هم
 ها سلولکه دارای یک قطار  ها خزهبرعکس ) یماپروتوندر  ها سلولیا بیشتر قطارهای 

 غیرمعمول ها سلولرایزوئیدها با داشتن دو قطار . است غیرمعمول، (استدر پروتونیما 
 های سلول( Vertical lines)ی کوچک توسط چهار خط عمودی ها لکپسو. هستند

کپسول در بالا و زیر این . شوند می دار نشان، ها سلولضعیف در امتداد محل جدا شدن 
در  مقابل رطوبت هوا نهایت حساس بوده،این خطوط در . ماند میباقی  سالم ها خط

هوا  که یهنگامو در  شود میکپسول از محل همین خطوط باز  هوا موقع خشکی
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رابطۀ  Takakiaکه  دهند میمدارک تازه نشان . شود میمرطوب باشد کپسول بسته 
 .دارد Andreaeobryumو  Andreaea نزدیک با

Class Bryidae 

 های رشته، ها خزهدر این گروه  .شود میی حقیقی را شامل ها خزهاکثریت  Bryidaeصنف 
بز ــمشابه الجی س ده،بو ها سلولشدۀ پروتونیماتا مرکب از قطار سادۀ  شاخه شاخه

سلولی این نباتات از الجی سبز بر اساس ساختمان دیوارهای . باشند می وی هرشت
وفایت برگ شکل از ساختمان جوانه مانند بر سطح گامت. شوند میتفکیک  شان لیما

پروتونیما پایدار بوده،  ها خزه های جنسدر بعضی از . نمایند میپرتونیماتا انکشاف 
وفایت گامتبرگی های  هساق که درحالی؛ کند مینقش اساسی در فوتوسنتیز بازی 

 .کوچک هستند
 ،ها این. کند میتغییر  متر سانتیتا چند  متر یلیماز چند  ها خزهاندازۀ اغلب 

و  ها شاخدر مناطق جنگلی و نواحی نسبتاً مرطوب روی  .متفاوت دارند های زیستگاه
. ندتوان مینموده گی  زندهنسبتاً خشک  یها کخاتنۀ درختان زنده و مُرده و گاهی در 

حرارت خیلی متفاوت و تغییرات رطوبت را  که طوری به اند مقاوممعمولاً نباتات  ها خزه
و با  دهند میآب خود را از دست  ،خشکی هنگامدر  :مثلاً ؛کنند میتحمل  خوبی به

فعال خود گی  زندهدارند و در رطوبت کافی تازه شده  غیرفعالگی  زندهظاهر خشکیده 
 .کنند میرا شروع 

 ها خزهلوژی هستا

 استثنای به انش یها برگبوده، سلولی حاوی رایزوئیدهای چند  ها آنهمۀ 
بعضی از  های برگ. اند شده ساخته ها سلولاز یک طبقه  عموم طور بهرگبرگ میانی 

 .فاقد رگبرگ میانی هستند ها جنس
مجرای مرکزی وفایت و سپوروفایت دارای یک گامت، ساقۀ ها خزهدر بسیاری از 

 (.51-55شکل )هستند  Hadrom متشکل از نسج هدایت دهنده به نام
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 .Dasonia superba ۀخز یتسپوروفا یتایدر س انتقالی یها دسته 51-55 شکل
         a) یتا س یساختمان عموم.b )یدروئید ها یمقطع عرض.c )یمرکز یهامجرا یمقطع طول. 

های  هایدروئیدها سلول. شوند نامیده می Hydroidsدهندۀ آب  های انتقال سلول
شدت نفوذپذیر بوده؛ مسیر  دراز دارای انتهای مایل نازک هستند که در مقابل آب به

یه عناصر شبها  هایدروئیدهای خزه. دهند انتقالی آب و مواد معدنی را تشکیل می
باشند؛ زیرا هر دو در  در نباتات عالی می( Tracheary elements)دهندۀ آب  انتقال

هایدروئیدها فاقد  ،Tracheary elementsبرعکس . موقع بلوغ فاقد پروتوپلاست اند
 .شده از لیگنین هستند دیوارهای ضخیم ساخته

 Leptoids غذا به نام دهندۀ انتقال های سلول، ها خزه های جنسدر بعضی از 
 دهندۀ انتقالنسج (. 51-55شکل ) اند کردهوجود دارد که مجرای هایدروئید را احاطه 

درازی هستند که در چند  های سلوللیپتوئیدها . شود مییاد  Leptom غذا به نام
 دانه یبنباتات ( Sieve elements)غذا  دهندۀ انتقال های سلولخصوصیت خود به 

و  دار سوراخمایل  انتهایدارای  سلولدر موقع بلوغ، هر دو نوع . شباهت دارند
 .پلاستیدهای زنده هستند

c 



 نباتات :فصل یازدهم   111 تکسانومی نباتی
 

 

 های سلول، هایدروئیدها و لیپتوئیدها، با ها خزه دهندۀ انتقال های سلول
 .شباهت دارند شده فوسیلبعضی از نباتات  دهندۀ انتقال

 ها خزه تولیدمثل

ی را اشغال تر وسیعجدید جای  های شاخهرشد طولی و تولید  موازات به ها خزه
از بین رفته  کند میمتصل  به همجدید را  های شاخهکه  های بخشپس از چندی . کنند می
 .شود میزیاد ها  هتعداد پای ترتیب این به. شوند میاز یکدیگر جدا  ها شاخهو 

. دهند میکه تشکیل پروتونیما را  آید میهایفی از رشد و نموی سپور نیز به وجود 
از ها  هارتباط پای ،متعدد است با از میان رفتن پروتونیمای کهنههای  همولد پای ،پروتونیما

شدن، طریقۀ  قطعه قطعه. آورد میود خزۀ جدیدی را به وج هرکدام ده،یکدیگر گسیخته ش
 .ستها خزهغیر زوجی  تولیدمثلدیگر 

هر  بوده، ها ورتسو هارن  ها ورتسلور تولیدمثل، شبیه ها خزهجنسی  تولیدمثل
جنسی شامل،  تولیدمثل(. 51-55 شکل) نمایند میانجیاهای نر و ماده را تولید گامتدو 

ممکن، . ویژۀ سپور یساز پراکندهیک سپوروفایت غیر منشعب متکی به مادر و پروسۀ 
فرعی تولید  های شاخهوفایت برگی بالغ یا بر نوک محور اصلی یا گامتانجیا توسط گامت
دیگر،  های جنساست؛ اما در  یک جنسیوفایت گامت، ها جنسدر بعضی از . شود

 .شود میانتریدیا و آرکی گونیا، هر دو بر یک نبات تولید 
ماده  گامت کروموزومی nآرکی گونیم شبیه بوتل است، در شکم آرکی گونیم حجرۀ 

برگ مانند  های ساختماندر داخل ها  هخوش صورت بهمعمولاً انتریدیا  .آید میبه وجود 
مختلف  های گروهشکل انتریدیا در . (51-55شکل )قرار دارد  Splash cupsبه نام 

 .نباتات با یکدیگر تفاوت دارد
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مقطع طولی ( b .گونیامقطع طولی سر یک آرکی ( a .یک جنسیانجیای یک خزۀ گامت 51-55شکل 

 .سر یک انتریدیا

نر که نسبتاً کوچک و متحرک است و در داخل انتریدیایی  گامت :اند نوع، دو ها تگام
 که یهنگام. آید میتشکیل یافته به وجود سلولی  لایه یککه جز از ناحیه قاعده، از 

نر را که  گامتهزاران  ،بازشده سرخودی نر رسیدند، انتریدیا با حضور آب از قسمت ها تگام
با حرکات  ها تگاماین . ندساز میدو شلاق دارند، آزاد کروموزوم بوده،  1nحاوی 
 .شوند جا جابه ها خزهند در قطرات آب روی توان میخود  یها شلاق

ماده که  گامت. رود میی نر، انتریدیا پژمرده شده از بین ها تگامپس از آزاد شدن 
در مجرای گردن آرکی . آید میاست در شکم آرکی گونیا به وجود  حرکت یبنسبتاً بزرگ و 

 .گونیا مادۀ چسبناک وجود دارد
چون . کنند کروموزومی در قطرات آب باران و شبنم شنا می nهای نر  گامت

 طرف بهرسد و  یمها به گردن آرکی گونیم  یی از آن ها بسیار زیاد است عده تعداد آن
گامت ماده  طرف بهروند و راه خود را  مجرای گردن آرکی گونیا می چسبناکمایع 

 2nهای نر با گامت ماده؛ حجرۀ  پس از القاح یکی از گامت .دهند ادامه می
آید که در نوک ساقه خزه، درون آرکی گونیم قرار  کروموزومی زایگوت به وجــود می
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رود و  رأس ساقه فرو میداشته از طریق تقسیم مایتوز شروع به نمو کرده، در نسج 
که  آید کپسول به وجود می Setaدر انتهای بالایی . نماید را تولید می Setaساختمان 

 1nسپورها . شود حاصل می مایوسسهای درون آن سپورها به روش  از تقسیم سلول
ه تکرار گی خز پس از مدتی، سپورها تولید پروتونیما نموده دوران زنده. کروموزوم دارند

 .شود می
ها در  سپورانجیم. گیرد ماه را در برمی 53تا  1ها کپسول  بالغ شدن سپورانجیم

. کند ترتیب به پراکنده شدن سپورها کمک می این بلندترین قسمت قرار داشته به
نمایند که حشرات را به خود  های به رنگ روشن تولید می ها سپورانجیم بعضی از خزه

 (.53-55شکل )نمایند  جذب می

 
 .ها تناوب نسل در خزه( a.  گی خزه دوران زنده 53-55شکل 

 b                  )توجه نبات خزه است گامتوفایت بخش قابل. 

ی مرکزی از هایدروئیدها ای خزه حاوی مجرها تسیتاهای بسیاری از سپوروفای
 درمس اپیدر . است شده احاطهوئیدها تتوسط لیپ ها جنساند که در بعضی از 

توسط یک  ها خزهوماتاهای ــبعضی از است. استوماتا وجود دارد ها خزهسپوروفایت 
 .شود میحجرۀ منفرد محافظ حلقه مانند احاطه 
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 ،سپوروفایت جوان و بالغ حاوی کلوروپلاست بوده های سلول، عموم طور به
سپوروفایت یک خزه در جریان بالغ شدن ظرفیت اجرای . کنند میفوتوسنتیز را اجرا 

 .شوند میزرد، بعداً نارنجی و سرانجام نصواری  داده ازدستفوتوسنتیز خود را 
Calyptra قبل . عادی در بالای کپسول قرار دارد طور به ،از آرکی گونیم مشتق شده

 شود میسرپوش کپسول منفجر  شده،دور  محافظ Calyptraاز پراکنده شدن سپورها، 
پسول را احاطه که مدخل ک سازد میرا آشکار  Peristomeها  هاز دندانیی  هلقـو ح

 آهسته آهسته ها هدندان ،شود میهوا خشک  که هنگامی، ها خزهیاری از در بس. اند کرده
. شوند میمنحنی شکل  ها هبا مرطوب شدن هوا این دندان که درحالی؛ شوند میراست 

را فراهم  ها آن، سپورها را نمایان ساخته زمینۀ آزاد شدن تدریجی ها هحرکات دندان
در دو صنف دیگر  بوده، Bryidaeصنف  ۀمشخص، Eristome داشتن. نماید می

دو نمونۀ رشد . شود میاستعمال  ها خزهاین مشخصه برای تصنیف . شود میمشاهده ن
 :معمول است ها خزهو انکشاف در میان 

 شکل نرم و مخده مانند  در(Cushiony)، وفایت ایستاده و کمی گامت
 .است انتهاییمعمولاً حاوی سپوروفایت  ،منشعب بوده

  ،وفایت شدیداً منشعب و پر مانند گامتدر نمونۀ دومی(Feathery )است. 
« خزه»را  ها آن سبب ینازا، خزند یموی زمین ر این نباتات اغلب بر

-55 شکل) نمایند میجانبی رشد  صورت بهغالباً  ها تسپوروفای. نامند یم
53). 
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(b (a 
 .a) Cushiony.b ) Feathery. دو شکل نمویی خزه 53-55شکل 

بارانی و  یها جنگلکه در  شود میدیده  ها خزهمعمولاً، نمونۀ دومی نمو در آن 
گی  زندهنباتاتی که بالای نباتات دیگر . درختان آویزان هستند های شاخهاستوایی از 

ی ها تدرختان سهول. شوند مییاد  Epiphytes نیستند به نام پارازیت؛ اما نمایند می
تهیه  ها تو دیگر بریوفای ها خزهرا برای  (Microhabitat)متنوع یک محیط کوچک 

 .نمایند می
؛ ، در مناطق محدودیشده یبوم شدت به ها خزهو انواع  ها جنسیک تعداد از 

. نمایند میگی  زنده Epiphyte به حیثی استوایی ها لنواحی کوهستانی، جنگ :نظیر
 .شوند میده نواع دیگر بریوفایت کمتر دیمناطق ادر این 

ها  هبعضی از غیر فقاری. اثر متقابل دارندها  هبا یک تعداد از غیر فقاری ها تبریوفای
بعضی از دانشمندان ابراز . نمایند می تولیدمثل، تغذیه و گی زنده ها خزهدر داخل 

مناطق سبز جنگلی تعداد زیاد  سوی بهکه گسترش نواحی شهری  نمایند مینگرانی 
 ها تاز حیواناتی را که با بریوفایـــیی  هعد ها آنرا نابود کرده، همراه با  ها تبریوفای

 .نماید می، نیز نابود اند نشده شناخته حال تابهمشترک داشته و حتی گی  زنده
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 خلاصۀ فصل
 طور بهکه  است سلول یوکریوت و دارای تعداد زیادیا ۀیک موجود زندعبارت از نبات 

کامل دارای ریشه، ساقه و  در صورت رشد ده،حسی یا حرکت ارادی بو اعضایفاقد  عموم
 :از اند عبارتخصوصیات اساسی نباتات . باشند میبرگ 

نباتی توسط دیوار  های سلول، باشند می، ایوکریوت و اتوتروف سلولینباتات چند 
نباتی دارای  های سلول، کنند مینشایسته ذخیره  صورت بهغذا را  ،شده احاطهسلولوزی 
یی، هااستثنا باوجود، باشند می ها پگمنتی اند که حاوی کلوروفیل و دیگر ها تکلوروپلاس

یک : استنباتات حاوی دو مرحلۀ متناوب گی  زندههمه نباتات خشکی زی اند، دوران 
، یادشده Sporophyteمرحلۀ دیپلاید به نام . Diploidو یک مرحلۀ  Haploidمرحلۀ 

. کند میتولید  گامتیاد گردیده،  Gametophyteمرحلۀ هپلاید به نام . کند میسپور تولید 
و نباتات دارای  انتقالینباتات فاقد انساج : نمایند میزیر تصنیف  های گروهنباتات را به 

 .انتقالیانساج 
 نامه کتاب

 :زیر مراجعه شود های کتابجهت کسب معلومات بیشتر به 
1. Lack, A., & David, E. (2007). Plant biology (2nd ed.). New 

York, NY: Taylor &Francis Group.  

 

2. Malik, Tanweer Ahmad. (2010). A Text book of BOTANY: 

Principles of Botany. Lahore: Caravan Book house.  
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 آموزشی های پرسش

I. تکمیلی های پرسش 

 .پرکنیدجاهای خالی جملات زیر را با کلمات و اصطلاحات مناسب : هدایت      

 .کنند میذخیره )             (  صورت بهنباتی غذا را  های سلول .5

 .شود مییاد )             ( به نام عالی نباتات گی  زندهمرحلۀ دیپلاید دوران   .9

9. Gymnospermsاند(            )     های  هحاوی دان ها کاج :؛ نظیر. 
II. صحیح و غلط های پرسش 

 .در مقابل هر جمله مشخص کنید که جملات صحیح هستند و یا غلط( غ)و ( ص)با گذاشتن : هدایت
 .کنند میدر دوران جهانی کاربن نقش بازی  ها تبریوفای. 5(  )

 .زایلم و فلویم هستند :؛ نظیرانتقالیی زنده دارای انساج ها تبریوفای. 9(  )

 .در نباتات را نشان می دهد جَنِین، عدم ارتباط بین مادر و Embryophteاصطلاح . 9(  )
III. انتخابی ها پرسش 

 .ذیل را انتخاب کنید های پرسشبهترین پاسخ برای : هدایت
 ؟استاز اجزای ساختمانی زیر در بریوفایتا دارای شلاق  یک کدام .5

Spore (a          b )Sperm      Zygote (c             d )Zoospores  
 :آید میزیر به وجود  های ساختمانجوانه زدن در بریوفایتا یکی از  درنتیجۀ .9

a    ) Sporopollenin .  b) Stomata       .c )Protonema.    d )Sporangium. 

 ؟کند مینقش اساسی را بازی  Peatاز نباتات زیر در ساختن  یک کدام .9
.Marchantia (a      b  )Ferns          .(c Takakia.       (d Sphagnum. 

IV. وی مقابله های پرسش 
 .انتخاب کنید( B)برای جاهای خالی در جملات ستون ( A)بهترین اصطلاحات را از ستون : هدایت

A 
Bryidae 

Hydroids 

Feathery 

Cyclosis 

B 
 .است ها خزهآب در  دهندۀ انتقال های سلول(                    )   

 .خزد یمه روی زمین خزه که در آن نبات بگی  زندهشکلی از (             )    

 .ی حقیقیها خزهصنف (               )       
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 دوازدهمفصل 
 

 انتقالیدارای انساج  ۀدان یبنباتات 
 
 

 اهداف
 :بعد از مطالعۀ این فصل شما قادر خواهید بود

 .را توضیح کنید انتقالیدارای انساج  ۀدان یبنباتات  جسمی خصوصیات .5

 .را توضیح کنید انتقالیدارای انساج  دانۀ بیتکامل نباتات   گی چگونه .9

9. Homospory  را ازHeterospory تفکیک کنید. 

  .توافق نباتات با خشکی را بدانید  گی چگونه .8
 

به نسبت داشتن انساج . هستند انتقالیبوده؛ اما دارای انساج  دانه بیاین نباتات 
؛ به استناد شواهد فوسیلی. بر تمام روی زمین چیره هستند ،بوده قدبلنددارای  انتقالی

نباتات ابتدایی در آغاز دارای صرف یک ساقه : قرارند ازاینمراحل تکاملی این نباتات 
. گرفتند منشأ ها برگریشه و  :؛ نظیرساده بودند که از همین ساقه اعضای دیگری

 انتقالیها، انتظام انساج سپور شدن ساختهبا ادامۀ تکامل، تغییراتی در اشکال  زمان هم
 .وفایت نیز به میان آمدگامتو اندازۀ 

 طور بهتاریخ تکامل نباتات . جد آب زی دارند ،دیگر موجودات زنده مانند ،نباتات
با آب  ها آندر خشکی و قطع رابطۀ گی  زندهبه  ها آن با توافق پیوستۀ ناپذیر جدایی
 .، رابطه داردتولیدمثلبرای 
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 یانتقالدارای انساج تکامل نباتات 
 :مشترک دارند اوصافک تعداد ی ها تقبلاً مطالعه نمودیم که نباتات و بریوفای

 جد دارای سلولی چند  جَنِینتشکیل  ،ها آن یهردوMonophyletic  را
 .دهند می

 تناوب نسل ،ها آن یهردو Heteromorphic که در آن نسل  مشابه دارند
 .وفایت تفاوت دارندسپوروفایت از نسل گامت

 وفایت بارز سپوروفایت و در نباتات عالی نسل گامتنسل  ها تدر بریوفای
بنابراین، اشغال روی زمین توسط نسل مولد گامت بریوفایت، بیشتر به ؛ است

این . برساند ovumبا شنا خود را به  ها آنموجودیت آب متکی بود تا اسپرم 
، کوچک و ها توفایت اغلب بریوفایگامت اندازۀنیازمندی به آب باعث شد تا 

در اوایل تاریخ تکامل نباتات، پیدایش سیستم  .مدفون در خاک بوده باشد
شامل زایلم و فلویم انتقال آب و مواد غذایی در داخل نبات را حل  انتقالی

گی  زنده خشکیبزرگ در نباتاتی است که در  مشکل یک این. نمود
 .نمایند می

  و جدارهای انساج سلولی که در ترکیب دیوار لگنین قابلیت ترکیب
 .، گام دیگری در جهت تکامل نباتات بودگیرد میآب سهم  دهندۀ انتقال

  ها سلولورم نباتات اولیه بایست با استفاده از فشار (Turgor pressure )
سلولی لیگنین باعث سختی دیوارهای . نمایندگی  زندهایستاده  صورت به

وفایت این سپوربرای  قدبلندبزرگ و  تنۀ، انتقالیشده، زمینۀ داشتن انساج 
 .را فراهم نمود نباتات

  نباتات عالی دارای قابلیت منشعب شدن از طریق فعالیت انساج مریستم
ازدیاد  ها تدر بریوفای که درحالی. باشند می( Apical meristem) انتهایی
ه در زیر رأس ساقه صورت وفایت از ناحیۀ زیر رأسی صورت گرفتسپورطول 

 .گیرد می
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 انجیم تولید سپورفاقد شاخه بندی بوده، صرف یک  ها توفایت بریوفایسپور
انجیم تولید سپوروفایت نباتات عالی چندین سپور ،در مقابل. نمایند می
 .نمایند می
اولیه،  انتقالیدارای انساج وفایت نباتات سپورو روی زمینی  زیرزمینی های بخش

ساختمان از همدیگر تفاوت داشتند؛ اما سرانجام این نباتات به نباتات  ازنظر
این نباتات متشکل . متمایز بودند، انکشاف یافتند های ساختمانکه حاوی  تر یاختصاص
 :بودند از
 اجرای وظیفه  ها لنبات و جذب آب و منرا داشتن نگهکه برای ثابت  ریشه

 .نمایند می

 کسب انرژی از آفتاب،  :مانند ؛که سیستم مشخصی ساقه و برگ
فراهم  زیستن در خشکی از اتمسفیر و آب را برای اکساید دای کاربن

 .نمایند می

  برای حفاظت و تغذیه متکی به نسل  شده کوچک تدریج بهوفایت گامتنسل
 .شود میوفایت سپور

 عبارت از ها هدان. به میان آمدند ها هرانجام، در جریان تکامل، دانس ،
نِینوفایت سپورهستند که  هایی ساختمان را  ها آنی را به وجود آورده، جَ

تأمین  خشکیسخت در محیط گی  زندهتغذیه و حفاظت در شرایط  ازنظر
 .نمایند می

 ،وفایت اغلبگامت، دانه ندارند؛ از طرف دیگر دانه بیمعلوم است که نباتات 
برای  ده،نموگی  زندهآزادانه  صورت به ها توفایت بریوفایگامتهمانند  دانه بینباتات 

 .ی خود به آب نیازمند هستندها محرکت اسپر
 انتقالیدارای انساج ، نباتات خشکیدر محیط گی  زندهبه  ها آنبه دلیل توافق 

 803الی  Devonian، (919 از دورۀ ها این همچنان. نباتات چیرۀ روی زمین هستند
 .اند داشتهزمین وجود  دررویبا تعداد و تنوع زیاد  سو ینابه ( میلیون سال قبل
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 یانتقالدارای انساج سازمان جسمی نباتات 
فاقد  ،بوده( Dichotomously) دارای انشعاب مساوی ،وفایت نباتات اولیهسپور

ی مورفولوژیکی ها تبا پیشرفت تکامل و تمایز یابی انساج، تفاو. بودند ها برگریشه و 
باعث متمایز شدن  ،گردیده رونمامتنوع تنۀ نبات  های بخشدر  فیزیولوژیکیو 

 (.5-59 شکل) ساقه، برگ و ریشه شدند :؛ نظیراعضای نباتی

که هنوز با  Lycopodiumسپوروفایت جوان  5-59شکل 
 .ریشه( c. ساقه(  b.برگ( a. گامتوفایت متصل است

که باعث  را به میان آورد (Root System) وی هسیستم ریش ،ریشه ،درمجموع
 ،ها برگساقه و . گردد میاز خاک  ها لتثبیت نبات در یک نقطه و جذب آب و منرا

این سیستم اعضای فوتوسنتیزی . را به میان آورند (Shoot system) وی هسیستم ساق
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محصولات  ده،آور ها برگ سوی بهرا  ها لآب و منرا ،انتقالیسیستم . را تشکیل دادند
 .دنمای میفوتوسنتیزی را به سراسر بدن نبات منتقل 

اعضا تشکیل  به انساج انتظام یافته، بدن نبات های سلولانواع مختلف 
 :از اند عبارت سه سیستم نسجی بدن نبات. را دادند ها مسیست
 Dermal tissue system  که لایۀ بیرونی، حفاظتی و پوششی نبات را به

 .آورد می وجود
 Vascular tissue system  زایلم و فلویم را تشکیل  انتقالیکه انساج

 .قرار دارند Ground tissue system؛ که در داخل دهند می

 انتقالینباتات دارای انساج  تولیدمثلی ها مسیست
، تمام نباتات علاوه به. هستند Oogamous ،انتقالیتمام نباتات دارای انساج 

وفایت سپوردارند که در آن نسل  Heteromorphicنسل ، تناوب انتقالیدارای انساج 
ساختمان  ازنظروفایت، گامتدر مقایسه به نسل بوده،  نباتگی  زندهحالت چیرۀ 

 (.9-59 شکل) است تر مغلقو  تر بزرگ
 سپورصرف یک نوع  مایوسسانقسام  درنتیجۀاولیه،  انتقالیدارای انساج  نباتات

در میان . گردند مییاد  Homosporous نباتات به نام چنین اینند، نمود میتولید 
 یها ژنیویددر  ،(Homospory)ها سپورزنده، همانند بودن  انتقالیدارای انساج  نباتات

Psilotophytes، Sphenophytes  و بعضی از Lycophytes  ها سرخسو تقریباً تمام 
 .شود میدیده 

ها دارای قابلیت بلند برای تولید سپور چنین اینبعد از تکمیل نمودن رشد، 
که هم آرکی گونیم  باشند می( Bisexual Gametophyte) دوجنسیی ها توفایگامت

ی انواع دیپلاید ها توفایگامتکه  اند دادهتحقیقات نشان . و هم انتریدیم دارند
 :جنسی هستند؛ برای مثال، یک اجرای وظیفه ازنظر Homosporousهای  سرخس

مجبور به القاح نمودن یک اووم از عین  دوجنسیوفایت گامتگاه یک اسپرم از یک هر
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نشان  ژنتیکیمطالعات . خواهد بود Homozygous ،وفایت شود؛ زایگوت حاصلهگامت
القاح  ،درنتیجههستند و  Heterozygous ،ها سرخسوفایت اکثریت سپورکه  دهند می

 که هنگامیحتی . ندتوان مید نـفرزندی تولی ،(Self-fertilization) خودی
؛ قادر به شوند میوادار به القاح  ،، انواع دیپلاید تجرید شدهدوجنسیی ها توفایگامت

ی خودی؛ اسپرم ها م، در عوض القاح تخگونه ینبد. وفایت جدید نیستندسپورتولید 
وراثتی  ازنظروفایت همسایه را که گامتی ها م، تخدوجنسیوفایت گامتتوسط  یدشدهتول

طبیعی، اگرچه،  یها تجمعیدر بسیاری از  ،بر آن افزون. کنند می، القاح اند متفاوت
؛ اما هر دو عضو کنند میآرکی گونیم و انتریدیوم تولید  ،ها توفایگامتشاید هر یک از 

 .دنرس ینمجنسی در عین زمان به بلوغ 
در دو شکل مختلف  سپور، دو نوع دار دانهو کلیه نباتات  ها سرخسدر بعضی از  

. شوند مییاد  Heterosporyبه نام  این حالت که شود میی متنوع تولید ها مانجیسپور
دارای غیر وابستۀ نباتات  های گروهبار در جریان تکامل  ینچند Heterospory حالت

و  Microspores یها منابه  سپوراین دو نوع . است داده رخ انتقالیانساج 
Megaspores  که در گردند مییاد Microsporangia و Megasporangia 

 :وظیفه از همدیگر تفاوت دارند ازنظر، یدشدهتول
 وفایت مذکر گامت ،هاسپورمایکرو(Microgametophytes ) را به وجود

 .دهند مییل را تشک وفایت مؤنثگامت ،Megagametophytes و آورند می

  وفایت گامتوفایت یک جنسی فوق، در مقایسه به گامتهر دو
Homosporous (های همانندسپور ) اندازه  ازنظر، انتقالیدارای انساج نباتات

 .هستند تر کوچک

  نباتات درHeterosporous (های متنوعسپور) ،وفایت در داخل گامت
؛ (End-osporic development) نماید میانکشاف  سپوردیوارهای 

 سپورز دیوارهای وفایت خارج اگامت، Homosporousدر نباتات  که درحالی
 (.9-59 شکل( )Ex-osporic development) کنند میانکشاف 
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، از نسل سپوروفایت مستقل بوده، Homosporousگامتوفایت نسبتاً بزرگ نباتات 
 :؛ مانندباوجودآن، گامتوفایت زیرزمینی بعضی انواع. با آن ندارند وی هکدام ارتباط تغذی

Psilotum  و چندین جنسClub mosses  مربوط خانوادۀLycopodiaceae  که
کنند، ازنظر مواد مغذی وابسته به فنجی مایکوریز داخلی  سپورهای متنوع تولید می

(Endomycorrhizal fungi) های دیگر  جنس. باشند میClub mosses؛ مانند: 
گی مستقل داشته، گامتوفایت آن از طریق فوتوسنتیز  زنده انیاسب دمها و  اغلب سرخس
 .کند تولید غذا می

 

 .انتقالینباتات دارای انساج گی  زندهدوران   9-59شکل 

های متنوع سپورکه  انتقالیدارای انساج وفایت تعداد زیاد نباتات گامتدر مقابل، 
                                                           

 -  همزیستیMycorrhiza  رابطۀ  نیتر مهمو  نیتر گسترده حال نیدرعو  نیتر شناختهیکی از
است؛  شده لیتشکاز دو کلمه  درواقع Mycorrhizaاصطلاح . همزیستی موجود در کرۀ زمین است

که به معنی ریشه  Rhizaلاتین  ۀشیباریی  هبه معنی فنجی و دیگری کلم Mikesیکی کلمۀ یونانی 
. است Mycorrhizaهمزیستی به وجود آمده بین ریشه نبات میزبان و فنجی  ۀرابط ۀکنند انیباست و 

به جذب  جیو فن کند یمقند تهیه  جینبات برای فن. برند یمسود  یستیز هماز این  زندههر دو موجود 
 .پردازد یممواد معدنی و آب 
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 .باشند میوفایت وابسته سپورتغذیه به نسل  ازنظر ،دار دانهنباتات  ویژه به، کنند میتولید 
  گی هدشامل پیچی مانند Coleochaete مراحل اولیۀ تکامل نباتات از جد که درحالی

، انتقالیدارای انساج وفایت گردید، در داخل نباتات گامتوفایت و سپورو تغییرات در 
صف مغلق بودن ودازه و کاهش در ان سوی بهتمایل کلی  وسیلۀ بهوفایت گامتتکامل 

 .استهمۀ نباتات  نیتر کوچک دار گلوفایت نباتات گامتشده، 
 ها آناست که یکی از  شده تشکیل سلول، از هفت دار گلوفایت نباتات گامتگامِ

دارد که  سلولهنگام بلوغ، صرف سه وفایت، گامتمایکرو. است( Egg cell)حجرۀ تخم 
دارای انساج گونیا و انتریدیایی که در کلیه نباتات  آرکی. اسپرم است ها آندو عدد 

یک . اند شده گم دار گلوجود دارند، ظاهراً در جریان تکامل به نباتات  دانه بی انتقالی
قرار خواهند گرفت، تولید آرکی  موردمطالعهکه در فصل بعدی  دار گلتعداد نباتات 

 .؛ اما فاقد انتریدیا هستنددهند میگونیم 
، اسپرم متحرک با شنا در داخل آب خود را دانه بی انتقالیدارای انساج در نباتات 
که آب  رویند می های زیستگاهدلیل، این نباتات در  به همین. رساند یمبه آرکی گونیم 

 .دوجود داشته باشفراوان 
گرده  یها دانه تمام ،ها مو اکثریت جمنواسپر دار گلدر نباتات 

(Microgametophytes )ِاین . شوند میوفایت منتقل گامتگابه نزدیکی و اطراف م
 .گردد مییاد ( Pollination) افشانی گردهگرده به نام های  هانتقال دان

را ( Pollen tubes)رده ، تشکیل تیوب گ(Germination) زده جوانه ،گردههای  هدان
م شنا تخ سوی به( Ginkgo و Cycads در)از طریق این تیوب، اسپرم متحرک . دهند می
 ،شده منتقلبه تخم ( Gnetales و Conifers در)اسپرم غیر متحرک  که درحالی ؛کند می

 .گیرد میالقاح صورت 
 انتقالیدارای انساج  دانۀ بیتصنیف نباتات 

نباتاتی که از ) Pteridophyta :قبل نبات شناسان، نباتات را به دو دویژن ها تمد
نباتاتی که از طریق تولید دانه ) Spermatophyta و( کنند می تولیدمثل سپورطریق تولید 
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در این روش داشتن دانه اساس تصنیف را تشکیل . اند کردهتصنیف ( ندکرد می تولیدمثل
و  Pteridophytaدر دیویژن  ها سرخس :؛ ماننددانه بینباتات  دلیل، به همین. داد یم

 .بود شده قرار داده Spermatophytaجمنواسپرم و انجیوسپرم در دیویژن  :؛ نظیرنباتات
دیگر . متحمل تغییرات زیادی شده است Pteridophyta، مفهوم آخر های دههدر 

از  Pteridophytaقویی نیست که بر اساس آن  های مشخصهداشتن تخم از 
Spermatophyta منسوخ گردید بندی طبقهاین سیستم  دلیل، به همین. بتواند جداشده. 

که توسط  دانه بی انتقالیدارای انساج نباتات  بندی طبقهسیستم  نیتر کامل
 :از اند عبارت ؛استعمال شده است( 5318)و تخته جان ( 5310)کرنکویست 

Division Psilophyta (the psilotophytes) 

I. Class Psilophytopsida 

II. Class Psilopsida 

Division Lycophyta (the lycophytes) 

I. Class Eligulopsida 

II. Class Ligulopsida 

Division Sphenophyta (the horsetails) 

I. Class Sphenophyllopsida 

II. Class Calamopsida 

Division Filicohyta or pterophyta (the ferns) 

I. Class Primofilicopsida 

II. Class Eusporangiopsida 

III. Class Protoleptosporangiopsida 

IV. Class Leptosporangiopsida 

Division Psilophyta 

 جنس. است Tmesipteris و Psilotumزندۀ  جنسژن شامل دو یاین دیو
Psilotum  که به نام سرخس جاروبی(Whisk fern ) در مناطق استوایی شود مینیز یاد ،

 .اند پراکندهدر مناطق جنوب اقیانوس آرام  Tmesipteris جنس. اند پراکندهو تحت استوایی 
؛ اما انشعاب تکاملی از شود میشامل نباتات ساده  ها جنسهر یک از این  ،هرچند

نتیجۀ کاهش  ها آنساختمان سادۀ جسمی . دهند میان ــــامروزی را نش های سرخس
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 .استجسم یک جد مغلق 
مرکب از  ،وفایتسپورنسل . باشند میفاقد ریشه و برگ  Psilotumجنس نباتات 

یا  زیرزمینیفلس مانند و یک بخش منشعب  های ساختمانبا  دوگانهناحیۀ منشعب 
بوده،  Homosporous ها این. باشند میبا تعداد زیاد رایزوئیدها  ها مسیستمی از رایزو

 یها انشعابدر انجام  ییتا سه هایی هخوش صورت بهی که ها مانجیسپورها در داخل سپور
وفایت گامتها تبدیل به سپورهنگام جوانه زدن . شوند می، تولید رویند میکوتاه جانبی 

 (.9-59 شکل)که به رایزوم مشابهت دارند  شوند می دوجنسی
 

 
 .Psilotum nudumوفایت گامت  9-59 شکل

، علاوه به. حاوی یک فنجی همزیست است زیرزمینیوفایت گامتهمانند رایزوم، 
دارای چندین شلاق  Psilotumاسپرم . هستند انتقالیحاوی انساج  ،ها توفایگامتبعضی از 

وفایت توسط گامتوفایت به سپوردر ابتدا، . برای رسیدن به تخم به آب ضرورت دارد ،بوده
وفایت از سپورسرانجام، . ، متصل استکند میوفایت جذب گامتکه مواد مغذی را از یی  هریش

 .ماند میوفایت باقی گامتمدفون در داخل  صورت به، جداشدهریشه 
Division Lycophyta 

 دهند می، مسیر تکاملی را نمایش Lycophyta و تقریباً هزار نوع جنسده تا پانزده 
 سه آردر لایکوفایتا وجود داشتهی هاتعداد زیاد آردر .گردد یبرم Devonianکه به دورۀ 
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از  آن متشکلسه آردر زندۀ . اند شده منقرض، شود میدرختان خورد و بزرگ  شامل که آن
 .گیرد برمیبوده، هریک صرف یک خانواده را در  ها علف

پیشرفت  Psilophytaبا داشتن ریشه، ساقه و برگ نسبت به  ها آنوفایت سپورنبات 
 .دهند میرا نشان 

. هستند (Microphylls)کوچک  های برگدارای ( فوسیلزنده و ) ها تکلیه لایکوفای
. شوند میبه دو بخش تقسیم  انتقالیاز انساج  دستهساده بوده، توسط یک  ها برگ گونه این

را به نمایش  Lycophytaتنوع شکلی ناچیزی داشته، مشخصات عمومی دیویژن  ،ها برگ
 .گذارند می

 شده خارجاز سطح ساقه  Psilophytaی ها لهمانند فوسی ها برگ، این شود میر فک
مرکب از زایلم ابتدایی  ،یانتقالانساج . اند دادهرا انکشاف  انتقالیانساج  ،در جریان تکامل

(Tracheids ) است میولفو. 
بر سطح بالایی یا متمایل به سطح محوری  منفرد صورت به ،انجیاسپور

Sporophylls  ها سپور. روید میوفیل سپوریا بر محورHomosporous  یا
Heterosporous هایی ساختمان ،تجمع کرده ها لوفیسپوردر بسیاری حالات . باشند می 

 .آورند میود را به وج (Cones)ها  طمخرویا  Strobilus; pl. Strobili به نام
قرار  Carboniferous ساز دورۀ زغالی ها لدر میان نباتات بارز جنگ ها تلایکوفای

 .دارند
Family Lycopodiaceae 

The Club Mosses 
زندۀ لایکوفایت متعلق به  جنسدو . هستند ها تلایکوفای نیآشناتر ،اه سکلب ما 

اغلب انواع . اند پراکندهاعضای این خانواده از قطب شمال تا استوا . این خانواده است
نیستند؛  رؤیت قابل آسانی به ،بوده Phlegmariurus، Epiphyte جنساستوایی متعلق به 

 بهار همیشه که ازآنجایی. آورند میبه وجود  ها لضخیم را در جنگ های پوشش ،اما تعداد دیگر
 .هستند تیرؤ قابل خوبی بههستند در فصل زمستان 
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مرکب از رایزوم منشعب هستند که از  Lycopodiaceaeخانوادۀ  های جنساغلب  
غالباً، . هستند Protostelic آن برگ ساقه و. گیرد می منشأها  ههوایی و ریش های شاخهآن 

Microphylls  ها این؛ اما در بعضی از اعضای گروه، هستندهای این خانواده فنری شکل 
 صورت به ها مانجیسپوربوده،  Homosporousاین خانواده  .هستند وی هدایرمقابل هم یا 

 ،درواقع. شوند میواقع  Sporophyllsی زایا به نام ها لمنفرد بر سطح بالایی مایکروفی
برگ مانندی هستند که حاوی  های ساختمانتغییر شکل یافته یا  های برگ ها لوفیسپور
تشکیل  ی غیر فوتوسنتیزیها لوفیسپوردیگر،  های جنسدر . باشند می ها مانجیسپور

Strobili  یاCones  (.8-59شکل )که در نوک انشعابات هوایی قرار دارند  دهند میرا 

 Strobili. و Sporophylls  8-59شکل 

تشکیل  Lycopodiaceaeنباتات متعلق به خانوادۀ  سپور ،جوانه زدن مجرد به
 سبزرنگمربوطه یا خزۀ  جنسکه با در نظر داشت  دهند میرا  دوجنسیوفایت گامت

دارای ساختمان  غیر فوتوسنتیزی زیرزمینیجسم نامنظم هستند؛ یا اینکه  ۀدیبر دهیبر
 .باشند میمایکوریزایی 

 51تا  1 ،وفایت افراد این خانوادهگامتگونیا و انتریدیا در  بالغ شدن و انکشاف آرکی
را در آرکی  ها توفایسپوراز یی  هسلسل ،وفایت آنگامتدر جریان نمو، . گیرد برمیسال را در 

 .آورد میگونیا به وجود 
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ودی ـــــــ، سطح القاح خ، در بعضی از انواعها آنوفایت گامتبودن  دوجنسی باوجود
(Self-fertilization )ل ــــــــــــــمتقابوفایت این انواع القاح گامت. بسیار پایین است
(Cross-fertilization )دارند. 

آرکی گونیم  سوی بهاسپرمی که حاوی دو شلاق است . به آب نیاز دارد ها آنالقاح 
انکشاف  جَنِینزایگوت در داخل شکم آرکی گونیم به . کند میشنا کرده، تخم را القاح 

وفایت باقی گامتوفایت جوان برای مدت طولانی در تماس سپورممکن است، . کند می
 .خود ادامه خواهد دادگی  زندهبه  مستقلبمانند؛ اما سرانجام، 

 Family Selaginellaceae 

که  استنوع  100دارای تقریباً  Selaginellaاین خانواده،  های جنسدر میان  
 که درحالی؛ رویند میمرطوب  یها نیزم در ها آنتعدادی از . استوایی است ها آناکثریت 

 (.1-59 شکل)در جنگل را دوست دارند گی  زندهعدۀ دیگر 

 
  Selaginella lepidophylla  1 -59شکل 

از بعضی افراد خانوادۀ  تر کوچک Selaginella جنسوفایت علفی سپوردر اصل، 
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Lycopodiaceae ها آنساقه و ریشۀ . است Protostelic
 است. 

 جنسهستند،  Homosporousلایکوپودیاسیا  ۀخانوادافراد  که درحالی
Selaginella بر سطح . باشند میوفایت یک جنسی گامتبا های نامتجانس دارای سپور
بر  Megasporangia .انجیم منفرد قرار داردسپوروفیل یک سپوربالایی هر 

Megasporophylls و Microsporangia بر Microsporophylls وجود  به
 .آیند میبه وجود  Strobilusانجیم بر عین سپورهر دو شکل . آیند می

در داخل ( Microgametophytes)وفایت مذکر گامت، Selaginella جنسدر 
در جریان بلوغ، . کلوروفیل ندارند ها توفایگامتاین . نمایند میانکشاف  سپور کرویما

و یک ( Prothallial, or Vegetative) نمویی واحد سلولوفایت مذکر حاوی گامت
 .است، آورند میرا به وجود  دارای دو شلاق یها مانتریدیوم که تعداد زیاد اسپر
در جریان انکشاف . ها بشکندسپور، بایست دیوار مایکروها مبرای آزاد شدن اسپر

وفایت از گامتو  شکند می Megaspore ، دیوار(Megagametophyte)وفایت ماده گامت
وفایت ماده است که از آن آرکی گامتاین قسمتی از . شود میخارج   گی هطریق همین شکست

از افراد دارای کلوروفیل هستند؛ اما اکثریت یی  هکه عدی باوجود. کند میگونیم انکشاف 
 .شوند میتغذیه  Megaspores در شده رهیذخاز طریق غذای  جنسافراد این 

در خانوادۀ  جَنِیندر جریان انکشاف . برای رسیدن اسپرم به تخم به آب نیاز است
Lycopodiaceae  جنسو Selaginella ساختمانی به نام Suspensor  شود میساخته .

در  جَنِین اع زمینۀ پیشرویاست؛ اما در بعضی از انو غیرفعالاین ساختمان در بعضی انواع 
. آورد میم ــوفایت ماده را فراهگامتحال انکشاف را به داخل انساج غنی از مواد مغذی 

ستقل را ــمگی  زنده سرانجام، شده خارجوفایت گامتوفایت انکشاف کننده از سپور ،تدریج به
 .کند میآغاز 

 
 

                                                           

 - Protostele  =وسیلۀ فلویم احاطه  آورد که به در ریشۀ نباتات، زایلم میلۀ سختی را به وجود می
 .گردد می
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 Family Isoetaceae 

. است Isoetes زندۀ این خانواده جنسیگانه 
آبزی باشند یا  جنسممکن، نباتات متعلق به این 

ی سال ها لکه در بعضی از فص یهایاینکه در آبگیر
وفایت این سپور .کنند میگی  زندهخشک هستند 

 زیرزمینینباتات مرکب از ساقۀ گوشتی کوتاه 
(Corm )که دارای مایکروفیل مجوف بر سطح  است

 شکل) ی بر سطح تحتانی هستندهای ریشهفوقانی و 
59-1.) 

. وفیل استسپورهر برگ یک  جنسدر این  
بوده،  Heterosporous جنسافراد متعلق به این 

Megasporangia  بر قاعدۀMegasporophylls  وMicrosporangia  بر قاعدۀ
Microsporophylls یک. روید می Ligule


وفیل قرار سپورانجیم هر سپوردرست بالای   

 .دارد
ویژه است که انساج  Cambium حضور ،جنساین  برجستۀ های مشخصهیکی از 

را به وجود  Parenchyma تنها نسج از خارجکامبیم، . کند میعلاوه  Corm بردومی را 
، Sieve elementاز رکب ـویژۀ را که م انتقالینسج  از داخل که درحالی ؛آورد می

 .کند میی مختلف است، تولید ها تدر قسم Tracheidsو  Parenchyma های سلول
 Division Sphenophyta 

نوع  51که دارای  Equisetum علفی جنسمشخصات این دیویژن توسط یگانه 
 :شود میته ــاست، به نمایش گذاش

 جنسانواع متعلق به این . نباتات بر روی زمین است جنس نیتر یمیقد جنساین  
 ،اسبیان دم. اند پراکندهکه در مناطق مرطوب  گردند مییاد  (Horse Tail) اسبیان دم به نام

                                                           

 - زائده کوچکى که بین برگ و غلاف قرار دارد. 

 .Isoetes storkil  1-59 شکل
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. هستند شناسایی قابلبه سهولت  بنددارو ساقۀ ( ناصاف)به دلیل داشتن ظاهر درشت 
بر بندهای ساقه قرار  وی حلقه صورت به ها لیکوچک و فلس مانند یا مایکروف های برگ
، بندها انیم. متناوب هستند ها برگگرفته با  منشأجانبی از بندها  صورت بهانشعابات . دارند

 .استو سخت ( ناصاف)هر شیار درشت  بوده، ارداریشو یا  راه راه
. شوند میآشپزخانه استعمال برای پاک کاری ظروف  ها یسال خشکهنگام  ،اسبیان دم

که در انتشار  گیرند می منشأ ها ماز بندهای رایزو ،بوده( Adventitious) نابجاها  هریش
 .نبات مهم است نمویی

شاید در فصل . گیرد می منشأ زیرزمینیاز انشعاب رایزوم  ،جنسهوایی این های  هساق
اناتومی مغلق  ازنظرهوایی های  هساق. هستند دائمی ها منبات بمیرد؛ اما رایزو ،نامساعد
 (.1-59شکل ) .هستند

 
( b. دهد میمقطع عرضی ساقه که انساج برسیده را نشان ( Equisetum .aاناتومی ساقۀ   1-59شکل 

 .زایلم و فلویم دهندۀ نشان انتقالیاجزای مجرای 

است که  دار سوراخاین نبات حاوی مغز ( Internodes) بندهای میانهنگام بلوغ،  
ی ها لهر یک از این کانا. است شده احاطه Carinal canals توسط کانال کوچکی به نام

 .شوند میی از زایلم و فلویم همراهی های رشتهکوچک با 



  دارای انساج انتقالی دانۀ بینباتات : دوازدهمفصل       149 تکسانومی نباتی

 

 

تایی در  50تا  1از  هایی گروهدر  ها مانجیسپوربوده،  Homosporous ،جنساین 
. رویند می Sporangiophores چتری مانند کوچک به نام های ساختمانهای  هطول کنار

 .دهند میتشکیل را  Strobiliها  هیکجا شده بر نوک ساق باهم ،انجیوفورهاسپور
حاوی مقدار کافی کلوروفیل  ،بعضی انواع( Fertile stems)زایای های  هساق 

( Vegetative stems) نمویی هایی هاز ساق آسانی بهزایا های  هدر این انواع، ساق. باشند مین
 (.3-59 شکل) گردند میدر اواخر بهار ظاهر ها  هاین ساق. هستند زییتم قابل

  
های جداگانۀ زایا و نمویی وجود  که در آن ساقه Equisetum یک نوع از( Equisetum  a  3-59شکل 

 .Equisetum arvenseشدن نمویی  شاخه شاخه( b. دارد

 که هنگامی. روند می نموییهای  هدر نوک ساق Strobili، جنسدر انواع دیگر این 
و  شوند میپاره  از داخلاز سطح طول  شده منقبض ها مانجیسپور؛ شوند میها بالغ سپور

که از جدار خارجی  Elaters نوارهای ضخیمی به نام. کنند میها را آزاد سپورتعداد زیاد 
تشکیل را ها  هحلقبه دور سپورها  ،هنگام مرطوب بودن محیط .گیرند می منشأسپور 

دور پرتاب های  هبه فاصل ها راسپورو  شوند میباز  ،محیط خشک شد که یزمانو  دهند می
نقش  Marchantia هایسپور یساز پراکندهکه در  هایی آناین ساختمان از  .کنند می
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 .ی فرق دارندکل بهدارند 
اندازۀ . هستند مستقلگی  زندهقادر به  ،زی و سبز بوده ، خشکیجنسوفایت این گامت

در مناطق  ،وفایتگامت. کند میدر بعضی انواع، فرق  متر سانتی 9ر1تا  متر میلیاز چند  ها آن
. مستقر هستند و غنی از مواد غذایی ها لابیساز  ،مانده باقی (Mud) لجنگل و 

هستند یا  دوجنسییا  ،شوند میهفته بالغ  1تا  9جنسی در ظرف  ازنظرکه  یها توفایگامت
 .مذکر

این طرز  .کند می، آرکی گونیا قبل از انتریدیا انکشاف دوجنسیوفایت گامتدر  
چند شلاقی ( Antherozoids) ها ماسپر. بخشد یمانکشاف احتمالات القاح متقابل را ازدیاد 

ی چندین آرکی ها مممکن، تخ. به آب نیاز دارند ،(Eggs) ها مبه تخ نهستند و برای رسید
 .وفایت جوان انکشاف کندسپوریا یک  جَنِینبه  ده،وفایت منفرد القاح شگامتگونیای یک 

Division Filicophyta or Pterophyta 

تا امروز  Carboniferous از دوران ها سرخسکه  دهند میمطالعات فوسیلی نشان 
بعد از نباتات  ها این. شود مینوع  55000 شامل تقریباً ها سرخسانواع امروزی . اند پراکنده

تشکیل گی  زندهبیشترین نباتات روی زمین را با بیشترین تنوع در شکل و عادات  دار گل
 .دهند می

سه حصۀ  ،که تقریباً از چهار در مناطق استوایی است ها سرخستنوع  ترین بزرگ
در مناطق استوایی  ها سرخستقریباً سوم حصۀ انواع  .دهد میانواع آن مناطق را تشکیل 

 .کنند میگی  زندهو تنۀ درختان  ها شاخهبر  Epiphyte صورت به
عدۀ  که درحالیدارند؛  نشده میتقس های برگ ،بسیار کوچک بوده ها سرخسبعضی از 

قطر تنۀ این درختان در . متر دارند 1به طول  های برگمتر و  98دیگر قدی به بلندی 
بخش اعظم این . اند شده تشکیلو یا بیشتر از آن بوده، از انساج ابتدایی  متر سانتی 90حدود 

. است متر سانتی 1تا  8حقیقی در حدود  قطر ریشۀ. استریشه  وی هرشتضخامت پوشش 
 یعلف جنس، دهد میرا  Vascular cambium سرخس زندۀ که تشکیل یگانه

Botrychium است. 
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یف را به دو گروه تصن ها سرخس، ها مانجیسپوربرحسب ساختمان و روش انکشاف 
 .Leptosporangiate یا Eusporangiate :کنند می

تمایز بین این دو شکل  ،انتقالیدارای انساج برای درک روابط میان نباتات 
والد یا اولیه بر سطح نسجی قرار  های سلول، Eusporangiateدر . مهم است ها مانجیسپور

 (.3-59شکل ) آورد میانجیم را به وجود سپوردارد که 

 

 .ها های سرخس انکشاف و ساختمان دو شکل اساسی سپورانجیم  3-59 شکل

شدن دیوارهای موازی بر سطح تشکیل  های اولیه، از طریق ساخته این سلول
تقسیمات . گردد های داخلی و خارجی تشکیل می که درنتیجه سلسلۀ از سلول شوند می

سپورانجیم را به  یی بعدی لایۀ خارجی، در هر دو شکل سپورانجیم، دیوار چـــند طبقه
ت ــــآورد که درنهای ها را به وجود می لایۀ داخلی، کتلۀ نامنظم سلول. آورد وجود می
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Spore mother cells در بسیاری از . دهد را تشکیل میEusporangia در جریان ،
ر هنگام بلوغ دیوارها متشکل درنتیجه، د. شود انکشاف لایۀ داخلی وسعت یافته متراکم می

 .از یک طبقۀ منفرد خواهد بود
Eusporangia تر از  که بزرگLeptosporangia  بوده، حاوی تعداد بیشتر سپورها

های  استثنای سرخس بهدارای انساج انتقالی باشند، مشخصۀ کلیه نباتات  می
Leptosporangiate است. 

از یک حجرۀ  Eusporangia ،Leptosporangiaدر مقایسه به منشأ چند سلولی 
-59شکل ) شود صورت عرضی یا مایل تقسیم می که به گیرند ابتدایی سطحی منشأ می

3.b .)را به های  شود، شاید سلول که از طریق این تقسیم تولید می بخش داخلی دو سلول
شرکت بگذارد که بخش اعظم ساقۀ سپورانجیمی را به وجود بیاورند و یا اینکه غیرفعال 

 .حالت آخری زیاد معمول است. مانده در انکشاف بعدی سپورانجیم نقشی بازی نکند باقی
انجیم ساقه مانند را با یک کپسول سپورخلاصۀ، حجرۀ خارجی سرانجام  صورت به

ر داخل این د. آورد می، به وجود است سلولکه دارای دیواری به ضخامت یک  وی کره
 .قرار دارد Tapetum به نام سلولبه ضخامت دو  وی هتغذیدیوار، ساختمان 

متمایز  Spore mother cellsسرانجام به دو  Leptosporangiumکتلۀ داخلی 
 نکهیبعدازا. کند میرا تولید  سپورچهار  هرکدام ،شده مایوسسکه متحمل  شود می

را احاطه  سپورانجیم تغذیه شدند، اطراف سپورجوان در حال تقسیم در داخل  های سلول
در جملۀ  بندی طبقهکه هنگام  دهند میو خارها را  ها گی هتشکیل بر آمد ،کرده

 .گردند میمار ش ها جنسو  ها خانواده های مشخصه
در محیط ظاهر  ها مانجیسپور Lip cellsدر   گی هتایجاد شکس درنتیجۀها سپور

 .گردند می
 حاوی لایۀ ویژۀ ناهموار ضخیم به نام هرکدام، ساقه مانند بوده، ها مانجیسپور
Annulus خشک شدند؛ انقباض  ها مانجیسپور که هنگامی. استAnnulus  باعث پاره

به محل  Annulus ۀدوبارانفجار ناگهانی و برگشت . گردد میشدن بخش وسطی کپسول 
 .گردد می هاسپوراولیه، باعث تخلیۀ فنر مانند 
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دیده  هاسپورتخلیۀ فنر مانند  ها آندر  ،بوده تر میحجساقه  Eusporangia در
 ،زنده های سرخسعدۀ معدود از  ،بوده Homosporous ،زنده های سرخساغلب . شود مین

Heterosporous باشند می. 
 Eusporangiumدارای  های سرخس

 Order Ophioglossales & Marattiales 

 از( b.50-59شکل ) Ophioglossum و( a.50-59شکل ) Botrychium جنسدو 
وسیع   گی هپراگند امریکا ۀمتحد الاتیا در مناطق شمالی Ophioglossales آردر سه جنس

هر برگ از دو . زند یمسالانه یک برگ ساده از ساقه سر  ،ها جنسدر هر یک از این . دارند
 :است شده تشکیلبخش 
متعدد  های بخشبه  Botrychium جنسکه در  (Blade) نمویییک بخش  (5

 .است ها گی هفاقد این برید Ophioglossum جنسدر  ،شده تقسیم

نمویی به  های برگبخش زایا همانند  Botrychiumدر جنس  .یک بخش زایا (9
 Eusporangiaشده، در بخش خارجی قطعات دور حاوی دو قطار  قطعات تقسیم

، بخش زایا تقسیم نا شده بوده، حاوی دو Ophioglossum در جنس. باشند می
 .است Eusporangiaقطار 

ساختمان طویل زیرزمینی و  Ophioglossumو  Botrychiumگامتوفایت  (9
حاوی  Psilotophytaهمانند  ،ها این. تیوبی با تعداد زیاد رایزوئیدها هستند

 .فنجی اندوفایت هستند
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(a 

 
(b 

 .Eusporangiumاشکال برگ در سرخس های دارای  50 -59 شکل
                   a) ه در جنسشد میتقس  برگ Botrychium. 

b                     )ه در جنس نشد میتقس  برگOphioglossum. 

که در آن  استظهری های  هوفایت حاوی لبگامت، معمولاً Botrychium جنسدر 
 .قرار داردها  ه، آرکی گونیا در کنار این لبعموم طور به. انتریدیا قرار دارد
و چندین ساختمان  ها آن های برگ، ساختمان ها توفایگامتطبیعت  بر اساس

گروه مستقل  ،شده تفکیکموجود  های سرخساز  Ophioglossalesاناتومیکی دیگر، آردر 
 .آورند یمرا به وجود 

که  است Marattiales است Eusporangiaکه حاوی  ها سرخسآردر دیگر از 
زندۀ این آردر دارای  جنسشش . در مناطق استوایی یافت شده است ها آنبعضی از  فوسیل
 .استنوع  900تقریباً 

Order Filicales 

 990خانواده،  91که دارای  استمعمولی عضو این آردر  های سرخستقریباً تمام 
در  Marattialesو  Ophioglossalesاین آردر از . باشند مینوع  50100و تقریباً  جنس
بودن تفاوت  Homosporousآب زی با  های سرخساز و   Leptosporangia داشتن

 ها سرخسکلیه  Marattialesو  Ophioglossales استثنای به ،درواقع. دارد
Leptosporangia فنجیبا  زیرزمینیوفایت گامتدارای  ها آنتعداد قلیلی از  ،بوده 

Epiphyte هستند. 
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ی هستند که سالانه، ها مباغی و جنگلی مناطق گرم دارای رایزو های سرخس اکثر
کند؛ اما  سرخس، ریشۀ حقیقی تولید می جَنِین. کنند می یدــرا تول ها برگدستۀ جدید از 

( Adventitious)زودی این ریشه پژمرده شده، باقیماندۀ ریشه، نابجا یا غیر موروثی  به
که به نام  ها برگ. گیرد ، از رایزوم نزدیک قاعدۀ برگ منشأ میها برگاین . خواهد بود

Fronds شوند،  یاد میMegaphylls  بوده، بخش عمده و برجستۀ سپوروفایت را به
نباتات  Microphylls یها در مقایسه به برگ ها برگاین . گذارد نمایش می

Lycophytes دارای قابلیت جذب بیشتر شعاع آفتاب هستند. 
انکشاف  Megaphyllsهای  دانه هستند که دارای برگ ها، تنها نباتات بی سرخس
ها  های جوان، برگ تقریباً در کلیه سرخس. مرکب هستند Frondsمعمولاً، . یافته هستند

 (.55-59شکل )شوند  یاد می Fiddleheadsوتاب خورده هستند که به نام  پیچ

 .سرخس مانندگرز  های برگ 55 -59 شکل

درمس  یها گی هکه برجست ها فلسهای توسط مو ها میزوو را Fiddleheadsمعمولاً، 
 .دارای اهمیت هستند ها سرخس بندی طبقهاین ضمایم برای . اند شدههستند، پوشانیده 

هستند در حاشیۀ سطح تحتانی  Homosporousی این آردر که ها مانجیسپور 
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 Sori(singular: sorus)به نام های  هخوش صورت به ها مانجیسپورمعمولاً، . قرار دارند ها برگ

در سطح زیرین های  هو یا تکها  ه، لکرنگ اهیسی زرد، نارنجی، نصواری یا هاقطار صورت به
Frond  (.59-59شکل ) شوند مییافت 

 های برگاز سپورانجیم در سطح زیرین های  ه، خوشها یسور 59-59شکل 
 .باشند می ها سرخس

ام ــــــندی به نن توسط ساختمان سرپوش مان، سوری جواها جنسدر بسیاری از 
Indusia (singular: indusium) این ساختمان در زمان پخته شدن . پوشانیده شده است

 .آورد میها را فراهم سپوردن ـــــزمینۀ آزاد ش شده خشکانجیم سپور
آردر  بندی طبقهدر  Indusiumو حضور یا عدم حضور یک  موقعیتشکل،  

Filicales دارای اهمیت هستند. 
که غالباً در  آورند میرا به وجود  دوجنسیوفایت مستقل، گامتها سپوردر این آردر،  

به ساختمان غشایی، هموار و قلب مانند وفایت سریعاً گامت. شوند میمناطق مرطوب یافت 
رایزوئید در بخش مرکزی سطح  شمار یبکه حاوی تعداد  شود میتبدیل  Prothallus به نام

انتریدیا . کند میآرکی گونیم و انتریدیا در سطح بطنی پروتال انکشاف . تحتانی خود هستند
قدامی  انتهای  گی هآرکی گونیا نزدیک فرورفت که درحالی ،شده واقعبیشتر در میان رایزوئیدها 

 .شود میوفایت ساخته گامت
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انجیا، گامتزمان پیدایش . شوند میارثی کنترول  صورت بهها اانجیگامتپیدا شدن این 
آب برای . سازد میرا متأثر  Outcrossing و Inbreedingن آ سیستم تزویج  گی چگونه

 .رسیدن اسپرم به تخم ضرورت است
ت وفایت به دسگامتمغذی را از  وفایت جوان، موادسپوریا  جَنِیندر اوایل انکشاف،  

وفایت تبدیل به نبات سپور زودی بهو  افتد یمسریع اتفاق  صورت بهانکشاف . آورد می
 .(59-59شکل ) شود میوفایت متلاشی گامت ده،مستقل ش

 
 .Polypodiumگی یک سرخس جنس  دوران زنده 59-59شکل 

( Thalloid)وفایت تالی گامت ،بوده چندسالهوفایت مرحلۀ سپور ،ها سرخسدر 
 ها سرخسبعضی از  وی هرشتوفایت رکابی شکل یا گامت. دارند مدت کوتاهگی  زندهک، کوچ

کسی قادر نشده است  حال تابهعلاوه بر آن، . ماند میوفایت در محیط باقی سپوربدون تولید 
 .وفایت نمایدسپوردر لابراتوار این انواع را وادار به تولید تا 

که بعد از  Gemmaeبه نام  نموییی ها گی هاز طریق تولید برآمد ها سرخساین 
، دهد میتشکیل نبات جدید را  ،جداشدهاز نبات مادر  ،رسیدن به درجۀ مناسب رشد

 .کنند می تولیدمثل
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از دست . متمایز هستند دهند میوفایت سپورکه تشکیل  هایی آناز  ،ها سرخساین 
 .تغییرات اوضاع جویی بوده باشد درنتیجۀوفایت شاید سپوردادن 

 Orders Marsileales and Salviniales 

ی ها تتفاو هااین آردر ،اگرچه. شود میآبی  های سرخساین دو آردر شامل  
که این دو آردر از  دهند مینشان  مالِکیولی؛ اما مطالعات دهند میساختمانی زیادی را نشان 

 .اند آمدهزی به میان  خشکییک جد مشترک 
زندۀ  های سرخسیگانه  ،بوده Heterosporous یآب های سرخستمام 

Heterosporous ،شود میآبی شامل پنج آردر  های سرخس. آبی هستند های سرخس .
نوع  10باً با تقری Marsilea شامل Marsilealesاز آردر  جنسرایزوم طویل و باریک سه 

ناور بر روی آب ــش های برگیا اینکه غالب اوقات با  کند مید مرطوب رش یها نیزم در
 (.58-59 شکل) کنند میگی  زنده

 (Marsilea polycarpa)سرخس آبی  58-59شکل 

های  ساختمان. دهند های شبدر مشابهت نشان می با برگ Marsilea یها برگ 
صد  که تقریباً یک Sporocarpsتولیدمثلی لوبیا شکل مقاوم در مقابل خشکی به نام 

ی را تحمل کرده، هنگام مساعد شدن شرایط شروع به رشد نموده تشکیل خشک سال
و  Megasporangiaهر سوری حاوی سلسلۀ از . دهند را می Soriهای  زنجیره

Microsporangia است. 
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دلایل اولی  Marsileales آردر Heterosporyو  افتهی اختصاصوفایت شدیداً گامت
 .آردرهای متمایز قبول کنیم به حیثرا  ها سرخسهستند که ما این 

نباتات کوچکی  Salviniaو  Azolla یها منابه  Salvinialesآردر  جنسدو  
 (.58-59شکل )هستند که بر روی سطح آب شناور هستند 

 ازنظرکه  کنند میتولید  Sporocarpsی خود را به داخل ها مانجیسپور، جنسهر دو  
 .متمایز هستند Marsilealesهای آردر  Sporocarps ساختمان با
 کیسۀیک . روید میبر ساقۀ باریک یی  هنازک دو قطع های برگ، Azolla جنسدر 

 یها یونلکاگی  زنده، محل روید میهر برگ  که بر سطح بالایی قطعۀ فوتوسینتیزی کوچک
قطعۀ کوچک تحتانی هر برگ تقریباً . است Anabaena azollae به نام سیانوباکتری

در  Azollaو  Anabaena های جنس، نایتروژنبه دلیل قابلیت تثبیت . است رنگ یب
 .طبیعی مفید هستندی ها مسیستکوحاصلخیزی بعضی از ا

 صورت به ؛طول دارند متر سانتیکه تقریباً تا دو  Salvinia ۀنشد میتقس های برگ
یکی از سه برگ آویزان شده که . رویند می، (Floating rhizome)شناور  رایزمبر  وی حلقه

این . است درنگیسف های ریشهاز یی  هزیاد شبیه کتل  گی هدارای برید شوند میوارد آب 
 های برگ ها اینقضاوت شود که  شوند مییی هستند که باعث ها مانجیسپور، حاوی ها هریش

پوشانیده  ییها کیمودو برگ بالایی که بر سطح آب شناور هستند، توسط . حقیقی هستند
از مرطوب شدن محافظت نموده در صورت غرق شدن برگ در آب، این  آن راتا  اند شده

 .به روی آب بیاورد دوبارهسطح را 
 :از اند عبارت، شوند میکه در افغانستان یافت  های سرخس

 Equistacae خانوادۀ

Equistem arvense L. 

Equistem ramossissimum 

 Marsilaceaeخانوادۀ 

Marsilea quadrifolla L. 
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 Ophiloglossaceaeخانوادۀ 

Botychium lunaria(L.)Swartz 

Selaginellaceae خانوادۀ 

Selaginella sanguinolenta(L.) Spring 

 Polypodiaceaeخانوادۀ 

Asplenium ceterach L. 

Asplenium rutamuraria L. 

Asplenium septentrionale (L.)Hoffm 

Asplenium trichomans L. 

Cystopteris fragilis Bern. 

Dryopteris ramosa(C.Hope)C.Ch 

Polystichum lonchitis(L.)Roth 

Pteridium aquilinium(L.)Kuhn 

Adlanthum venustum D.Don 

Chelenthes persica(Bory)Mwtt.ex Kuhn 
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 خلاصۀ فصل
 انتقالیبوده؛ اما دارای انساج  دانه بینباتاتی که در این فصل مطالعه شدند 

. بوده، بر تمام روی زمین چیره هستند قدبلنددارای  انتقالیبه نسبت داشتن انساج . هستند
نباتات ابتدایی در آغاز دارای صرف یک ساقه ساده بودند که  به استناد شواهد فوسیلی

با ادامۀ  زمان هم. گرفتند منشأ ها برگریشه و  :؛ نظیراز همین ساقه اعضای دیگری
و اندازۀ  انتقالیسپورها، انتظام انساج  شدن ساختهتکامل، تغییراتی در اشکال 

 .وفایت نیز به میان آمدگامت
تاریخ تکامل نباتات . دیگر موجودات زنده جد آب زی دارند مانند ،دانه بینباتات 

با  ها آندر خشکی و قطع رابطۀ گی  زندهبه  ها آنبا توافق پیوستۀ  ناپذیر جدایی طور به
 .دارد، رابطه تولیدمثلآب برای 

. بودند ها برگبوده، فاقد ریشه و  مساویسپوروفایت نباتات اولیه، دارای انشعاب 
در  فیزیولوژیکیی مورفولوژیکی و ها تبا پیشرفت تکامل و تمایز یابی انساج، تفاو

 :؛ نظیرگردیده، باعث متمایز شدن اعضای نباتی رونمامتنوع تنۀ نبات  های بخش
 .ساقه، برگ و ریشه شدند

 نامه کتاب
 :زیر مراجعه شود های کتابجهت کسب معلومات بیشتر به 

مطبعۀ : کابل(. جلد اول). نباتات. 5919. شاه یرام، سید یارحسن اندرس، اولاف و  .5
 .هما

2. Peter, H. Raven., Ray, F. Event., & Susan, E. Eichhorn. (1999). 

Biology of Plants (6th ed.). New York: W.H Freeman and 

company North Publishers.  

 
 
 



 دارای انساج انتقالی دانۀ بینباتات  :فصل دوازدهم      141 تکسانومی نباتی

 

 

 آموزشی های پرسش
 

I. تکمیلی های پرسش 

 .پرکنیدجاهای خالی جملات زیر را با کلمات و اصطلاحات مناسب : هدایت 

 .بارز است)             ( در نباتات عالی، نسل  .5

 .هستند)          (  ها سرخسکه سپوروفایت اکثریت  دهند مینشان  ژنتیکیمطالعات   .9

 .آورند میرا به وجود (   )وفایت گامتمایکروسپورها،  انتقالیدر نباتات دارای انساج  .9
II. صحیح و غلط های پرسش 

 .در مقابل هر جمله مشخص کنید که جملات صحیح هستند و یا غلط( غ)و ( ص)با گذاشتن : هدایت      
 .خود به آب نیاز دارند تولیدمثلنباتات عالی برای . 5(  )

 .انکشاف یافته هستند میگافیل های برگهستند که دارای  دار دانه، تنها نباتات ها سرخس. 9)    ( 
 .استمشترک فنجی و ریشۀ نباتات گی  زندهیزا مایکور. 9(  ) 

III. انتخابی ها پرسش 
 .ذیل را انتخاب کنید های پرسشبهترین پاسخ برای : هدایت

 ؟هستند یتاهمدارای  ها سرخس بندی طبقهزیر در  های ساختماناز  یک کدام .5

Sori (a                   b) Indusium        Sporangium (c        d )Sporocarps 
 :کنند میزیر یاد  یها منابه یکی از  گامتدر نباتات عالی انتقال دانۀ گرده به نزدیکی میگا .9

a    )Sporolation   .      b) Germination       .c )Spiration.              d )Pollination. 

 ؟کند میتکثر  دانهزیر نباتات عالی از طریق تولید  یها ژنیویداز  یک کدام .9
b   Pteridophyta (a      )Spermatophyta   .(c Eumycota     (d Rhodophyta. 

 

IV. وی مقابله های پرسش 
 .انتخاب کنید( B)برای جاهای خالی در جملات ستون ( A)بهترین اصطلاحات را از ستون : هدایت

A 
Fronds 

Strobili 

Feathery 

Homosporous 

B 
 .شکل همکسان و های یسپور(                )   

 .آیند میبه میان  ها لساختمانی است که از اثر تجمع سپوروفی(          )    

 .شوند میعادی به این نام یاد  های سرخس های برگ)             ( 

 



 

 

 سیزدهمفصل 
 

 برهنههای  هداندارای نباتات 
(Gymnosperms) 

 

 
 اهداف
 :مطالعۀ این فصل شما قادر خواهید بودبعد از 
 .را توضیح کنید برهنههای  هدان دارای خصوصیات نباتات .5

 .ها را بیان کنید Gymnospermتکثر   گی چگونه  .9

تفکیک  یکدیگر را از Gymnosperm نباتات عمدۀ یها ژنیوید .9
 .کنید

  .آشنا شوید Gymnosperm نباتات با ساختمان دانۀ .8
 

به میان  Devonianمیلیون سال قبل، در اواخر دورۀ  911در حدود  دار دانهنباتات 
 :هستند شامل پنج دیویژن Megaphylls یها برگکه حاوی  دار دانهکلیه نباتات  .اند آمده

Cycadophyta، Ginkgophyta، Coniferophyta، Gnetophyt و Anthophyta 
Anthophytaدیویژن . شود می

  دار گلنباتات (Angiosperms ) ؛ دهد میتشکیل را
 .گردند مییاد  Gymnospermsبه نام  درمجموعچهار گروه دیگر  که درحالی

 Cretaceous دورۀ) میلیون سال قبل 591متعلق به  دار گلنباتات  فوسیل ترین قدیم

 درنباتات  های گروه ینتر موفقاز  دار گلدر حال حاضر نیز، نباتات . شود می( شناسی ینزم
                                                           

 -  در بعضی منابعAngiospermatophyta ،Angiospermae  و یاGynoeciatse  نیز آمده
 .است
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 دار گلو در فصل بعدی نباتات  Gymnospermsدر این فصل  .باشند میزمین  روی
 .د شدهمطالعه خوا

Gymnosperms 
در . نیست دار گلعادل مسیر تکاملی نباتات   Gymnosperm مسیر تکاملی نباتات

را به نمایش  دار دانهسلسلۀ از مسیرهای تکاملی نباتات  Gymnospermنباتات عوض، 
نوع  190که ی باوجود. باشند می دار گلنباتات  یزکنندۀمتماکه فاقد مشخصات  گذارند می

انواع  هم آنوجود دارد؛ اما با  دار گلنوع نبات  991000در برابر  Gymnospermگیاه 
 .چیره هستندبر سراسر جهان  Gymnospermنباتات منفرد 

 انتقالیدارای انساج  ، گروهی از نباتاتدار دانهپیش از آغاز بحث در مورد نباتات 
 :کنیم یممطالعه  ،باشند بوده، دار دانهجد نباتات  شود میرا که فکر  دانه بی

Progymnosperms(Division Progymnospermophyta) 
نام ه گروهی از نباتات ب، شناسی ینزم Paleozoic ر دورۀدر اواخ

Progymnosperms و  دانه بیند که مشخصات حد وسط بین نباتات کرد میگی  زنده
 تولیدمثلها سپوراین نباتات از طریق تولید  ،هرچند. دادند می نشانرا  دار دانهنباتات 

این . بودندزنده  Conifersشبیه  Secondary xylemدارای  الـــح یندرعند؛ اما کرد می
 Devonianدر میان نباتات چوبی دورۀ  Secondary phloemید نباتات به دلیل تول

که  دهند مینشان  آخر های دههمدارک جمع شده در . بودند فرد منحصربه شناسی زمین
تعداد زیاد مسایل هنوز  باوجودآن؛ اما اند یافته تکامل Progymnospermsاز  دار دانهنباتات 

 .اند مانده یباقدر این راستا حل نا شده 
 شده منقرضی ها مجمنوسپر

 :هستند یادآوری قابل شده منقرضهای  Gymnospermدو گروه از 
I. دار دانه های سرخس (Division Pteridospermophyta) ،بسیار متنوع بوده ،

گی  زنده شناسی زمین Jurassic تا Devonianکه از دورۀ  است یرطبیعیغگروه 
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 های برگو نباتات درختی با ساقۀ مستقیماً استوار و یا خوابیده  ها این .ندکرد می
درختی  های سرخسمشابه  ها آنظاهراً . است ها سرخس های برگبا  مشابه

 .متمایز بودندها  هبا داشتن دان ها آناما از  معاصر بودند؛

II.  عبارت از  شده منقرضی ها مجمنوسپرگروه دیگر ازCycadeoids یا 
Bennettitales که مرکب از نباتاتی است که تا حدودی مشابه  استCycads 

و  ها برگدر مورد  ها لمطالعۀ فوسی. پهن بودند های برگزنده بوده، دارای 
وسطی  Jurassicدر دورۀ  ها آنکه  دهد مینشان  ها آناعضای تکثری 

 .زیستند یم
 زنده یها مجمنوسپر 

و  «برهنه»به معنی  Gymnose یونانی واژهاز دو  Gymnospermاصطلاح 
Sperm  ها آناست که در  کاررفته به علت این بهاین نام . است شده تشکیل «دانه»یعنی 
Ovules (تخمک  ها آنکه در داخل  اند ییها ساختمان(Egg = Megasporangium )

 به وجود انالوگ آن های ساختمانو  Sporophylls بر سطح ،ها هدانو ( شود میماده تولید 
 .مانند میتخمدان محصور ن در داخل دار گلنباتات و مانند  آید می

 چندین آرکی گونیم، دار گلنباتات مادۀ  Gymnospermوفایت گامت، هااستثنا کمی با
در داخل یک  جَنِینالقاح شده، بیش از یک  بیشتر از یک تخمک ،درنتیجه. کند میتولید 

Ovule کند میشاف شروع به انک ( این پدیده به نامPolyembryony  شود مییاد .) در
انکشاف یافته صرف های  هدان دلیل، به همین ؛دهزنده مان جَنِینک ی هاتن ،بسیاری حالات

 .دارند جَنِینیک 
برای رسیدن اسپرم به تخمه به آب ها  Gymnospermدر ، دانه بیبرخلاف نباتات 

وفایت ماده در گامتمجاورت  توسط باد به( Pollen grains)گرده های  هدان ،نیازی نبوده
بعد . شود مییاد ( Pollination) افشانی گردهاین عملیه به نام . رسند می Ovule داخل یک

که به  آورد میی را به وجود ــــخارج شکل لولهوفایت مذکر یک زائده گامت، افشانی گردهاز 
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و دیگر ها  Gymnosperm مذکر وفایتگامت. گردد مییاد ( Pollen tube)نام لولۀ گرده 
 .آورد میانتریدیا به وجود ن ،دار دانهنباتات 

را  ها آناسپرم غیر متحرک بوده، لولۀ گرده  Gnetophytesو  Conifersدر 
القاح حالت وسطی بین  Ginkgoو  Cycadsدر . کند میمستقیماً به آرکی گونیا منتقل 

به یاد دارید که گروه اولی . را دارد دار دانهو نباتات  دانه بیو دیگر نباتات  ها سرخس
. کنند میی غیر متحرک تولید ها مو گروه دومی اسپر شلاق داری متحرک ها ماسپر
داخل  آرکی گونیمکه به  کند میلولۀ گردۀ تولید  Ginkgoوفایت مذکر سایکادها و گامت

 تخمهدر انساج  ها ماهبرای  ،بوده (Haustorial)مکنده  در عوض، این ساختمان. شوند مین
گرده در نزدیکی آرکی گونیم پاره  ، دانۀدرنهایت. کند میجذب  آن را نمو کرده مواد مغذی

بعداً، اسپرم . کند میرا که قادر به شنا هستند آزاد  دارای چند شلاقی ها ماسپر ،شده
 .کند میشنا کرده تخمه را القاح  آرکی گونیم سوی به

تخمه  سوی بهلولۀ گرده اسپرم را  ،دار گلنباتات  و Conifers، Gnetophytesدر 
دانۀ نبات به موجودیت آب غرض اجرای عملیۀ  ونقل حملدر جریان این . کند میمنتقل 

 کهاشاره به آن دارد  Ginkgoو  Cycadsدر مکنده حضور لولۀ گرده . القاح وابسته نیست
وفایت مذکر در گامتتا مواد مغذی را برای تولید اسپرم توسط  یابد میلولۀ گرده تکامل 

 .، جذب کندOvule جریان نموی خود در داخل
 ها مجمنوسپرتصنیف 

. رابطۀ نزدیک دارد دار گلبا نباتات  Gymnosperms بندی طبقهتاریخ 
Gymnosperms دار دانهدر داخل نباتات  دار گلیک گروه همکار با نباتات  به حیث 

(Phanerogams or Spermatophytes ) قرار ازاینتصنیف این نباتات . شود میتلقی 
 :است

I. Cycads(Cycadophyta) 

1. Class Pterispermopsida( دار تخم ۀشد منقرض های سرخسشامل  ) 

2. Cyadeoidopsida(شامل اعضای فوسیلی) 
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3. Cyadopsida(شامل اعضای زنده و فوسیلی) 

II. Ginkgophyta(Ginkgo) 

1. Class Ginkopsida(order ginkgoales, Family Ginkgoacae, 

Genus Ginkgo) 

III. Coniferophyta (conifers) 

1. Class Cordaitopsida(شامل اعضای فوسیلی) 

2. Class Coniferopsida( نوع زنده 100و  جنس 10شامل  ) 

3. Class Taxopsida(شامل انواع زنده) 

IV. Gnetophyta (gnetophytes) 

1. Class Genatopsida(Orders: Ephedrales, Gnetales, 

Welwitschiales) 

Division Cycadophyta 

(Order Cycadales, Family Cycadaceae, Genus Cycas) 
. شود میفوسیلی و زنده  Gymnosperms، شامل Cycadophytaگیاهان متعلق به 

در مناطق استوایی و زیر استوایی  ،شامل تقریباً صد نوع شده، خرما شکل بوده ها این
ریخته شده  های برگتوسط بقایای  ها آنتنۀ  ،اغلب سایکادها نباتات بزرگ بوده. اند پراکنده

 به همین؛ رویند می ها هدر نوک ساقیی  هخوش صورت بهفعال  های برگ. پوشانیده شده است
ی عصبی و ها محاوی س ،بوده یسمسایکادها شدیداً . سایکادها شبیه خرما هستند دلیل،

 ،بوده Cyanobacteria مناسب این نباتات محل زیست. باشند می زا سرطانمقدار زیاد مواد 
 .کنند میبازی  نایتروژننقش مهمی در تثبیت 

 ها سپورانجیمکه  هستند یافته کاهشکم یا زیاد  های برگ ها آن تولیدمثلی حدهایوا
مخروط  های ساختمانسست یا محکم به داخل های  هخوش صورت به ،به آن متصل بوده

در نباتات جداگانه  Cycadsی گرده و دانۀ ها مخروط. باشند میمانند نزدیک نوک نبات 
 (.5-59 شکل) شوند میواقع 

غیر منشعب یا کمی  شوند میلولۀ گرده که توسط گامتوفایت مذکر سایکادها ساخته 
 یی هستهنسج  توجه قابلدر اغلب سایکادها، نموی لولۀ گرده نتیجۀ تخریب . منشعب هستند
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اسپرم را به  ،گامتوفایت مذکر متورم و طویل شدهیی  هقاعد انتهایپیش از القاح، . است
و اسپرمی که حاوی چندین شلاق  شود میبعداً این قسمت پاره . آورد مینزدیکی تخمه 

. کند میهر گامتوفایت مذکر، دو اسپرم تولید . کند میتخمه شنا  سوی به، آزادشدهت اس
 .سایکادها برجسته است افشانی گردهنقش حشرات در 

 
 .Encephalartos feroxهای مادۀ یک سایکاد آفریقایی به نام  مخروط. 5-59شکل 

Division Coniferophyta 

 (Class Coniferopsida, Order Coniferales, Family Pinaceae) 

دارای  Coniferophyta، نباتات مربوط به دیویژن Gymnospermsدر میان 
شمالی و  های کره یمنی وسیع ها لبسیاری از جنگ بیشترین سطح پوشش جهانی بوده،

 10شامل . باشند میلوژیک اکودارای اهمیت بسیار بالای  ها این. دهد میجنوبی را تشکیل 
؛ هستند و شامل درختان معروف سبز یشههم Conifersغالب . شوند مینوع  110و  جنس
 ... و (Juniperuss)، سرو کوهی Picea ،(Abies)، صنوبر Tsugga ،(Pinus)کاج  :نظیر

 .گیاهان علفی نیستند ،تمام گیاهان مخروط دار درختی بوده. شوند مییره ـغ
 دارند را سالی خشکقویی برای مقاومت در برابر  های مشخصه Conifers های برگ

 .کنند میی خشک بازی ها لدر فص اکولوژیک  گی هدکه نقش بزرگ در پراکن
، گیرد برمیرا در  Gymnospermsکه تقریباً اکثریت ( Genus Pinus) ها کاج

نوع کاج وجود دارد که در  30تقریباً . جنوبی هستند کرۀ نیمدر شمال امریکا و  نباتات چیره



  های برهنه نباتات دارای دانه: فصل سیزدهم  149 تکسانومی نباتی

 

 

. هستند فرد منحصربهزنده  Conifersدر میان  شان یها برگداشتن انتظام ویژه در 
سوزن »اشکال برگ سوزنی است، به این گروه،  Gymnosperms یشتربدر  که ازآنجایی

 .گویند مینیز  «برگان
غالباً متناوب و  ،ها برگ

حالت متقابل روی ساقه  ندرت به
 های برگاشکال . دارند را

بازدانگان غالباً سوزنی و یا فلس 
مانند و یا ممکن است برحسب 

فرعی، دارای دو های  هسن ساق
شکل برگ . شکل متفاوت باشند

ابتدایی  Gymnospermsدر 
موازی و مستقل بدون  های برگدارای رگ  است؛ اما دار گلنباتات پهن  های برگهمانند 

 (.9-59شکل )انشعاب هستند 
 از( Fascicles)یی ها دستهشروع به تولید کاج بعد از یک یا دو سال نمو، یک 

نوع مربوطه دارای یک تا  بر اساس ،ها دستههریک از این . کند می سوزنی شکل های برگ
 (.9-59شکل ) استهشت برگ 

در یک کاج، یک دسته از 
سوزن مانند ازنظر  های برگاین 

های  مورفولوژیکی شاخه
در تحت . هستند محدودشده

حالات مقتضی، مرستیم رأسی در 
ها، دوباره  داخل یکی از این دسته

درنتیجۀ نموی  ،شده فعال
نامحدود، تشکیل ساقۀ جدید را 

 .دهد و شاید هم تشکیل کاج جدید را دهد می

 
با  Pinus palustrisنبات نوجوان کاج . 9-59شکل 

 .های طویل سوزن مانند برگ

سوزن برگ و مخروط در  ییتا پنجی ها دسته  9-59شکل 
 Pinus longaeva .کاج
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. اند کردهسازگاری حاصل  یآب کمبرای حالات  Conifersاج همانند دیگر ک های برگ
بیش از  ها برگاین  که ازآنجایی. ندتوان می مانده باقیبرای چندین سال  ها برگاین 
هوا   گی ه، یخبندان یا آلودسالی خشکاز صدمات ناشی از  آسانی بهعمر دارند،  فصل یک

 .شوند میمتضرر 
 ها کاجگی  زندهدوران 

در  Megasporangia و Conifers، Microsporangiaو اغلب  ها کاجدر 
 .رویند میدر عین درخت  Strobilus(Strobili)ی جداگانه ها مخروط

 (.گرده مولد)مقطع طولی یک مخروط کاج   8-59شکل   

که  (Pollen producing cones = Microsporangiate)های مولد گرده  مخروط
های مولد دانـه  ۀ تحتانی درخت و مخروطدوشاخها نسبتاً کوچک هستند، بر یک یا  در کاج

(Seed producing cones = Megasporangiate) های  تر هستند، بر شاخه که بزرگ
رویند؛ به ترتیبی  ها در عین شاخه می ها، این در بعضی از کاج. رویند بالایی درخت کاج می

افشانی گرده  که در موقع گرده ازآنجایی. روید که مخروط تخمک دار نزدیک رأس شاخه می
ها توسط کاج دیگری  اجافشانی این ک تواند؛ درنتیجه، گرده بالا حرکت نمی طرف بهمستقیماً 

 .گیرد صورت می
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Microsporophylls  شکل )دارای انتظام فنری بوده، کم یا زیاد غشایی هستند
59-8 .) 

وجود  Microsporangiaدو عدد  Microsporophylls از در سطح زیرین هریک
یا  Microsporocytes حاوی تعداد زیاد Microsporangiaهر یک از . دارد

Microspore Mother Cells در اوایل بهار . باشند میMicrosporocytes  متحمل
 سپور یکروماهر . آورند میهپلاید را به وجود  Microsporeهر یک چهار  ،شده مایوسس
، (Prothallial cells)که حاوی دو حجرۀ پروتالی  شود می تبدیل ردۀ بالداریـبه دانۀ گ
-59 شکل)است ( Generative cell)ا ــجرۀ زایو یک ح( Tube cell)سلولی یک لولۀ 

1.) 
در . است نارسیدهوفایت مادۀ گامت، عبارت از سلول، این دانۀ گردۀ حاوی چهار درواقع

باد  وسیلۀ به ها آنکه بعضی از  کند میگرده، محتویات خود را آزاد  مولدمخروط  ،این مرحله
 .گردد میمنتقل ( تخمه)به مخروط دانه 

 

( b. ۀدینارسی ها توفایگامتگرده با های  هدان( a کاجدانۀ 1-59 شکل
 کرویما الکترون( c.  پروتالی های سلولگردۀ کمی رسیده با های  هدان

 .دانۀ گردۀ کاج گراف



 برهنه های دانهنباتات دارای  :فصل سیزدهم    161 تکسانومی نباتی

 

 

ک دار ــــی تخمها مخروطدر جوانی و قبل از القاح به نام  دار دانهی ها مخروط 
(Ovulate cones )دازه ان. چوبی هستند ،دار (تخمک)ی دانه ها مخروط .معروف هستند

 Megasporophylls، دار Ovule های فلس. ر استنوع بسیار متغی برحسب ها آن
ام ـــــــــــــــــه نهستند که ب ییریافتۀتغملاً کا های شاخه ها این؛ بلکه باشند مین

Seed-scale complexes  هر یک از . شوند مییادSeed-scale complexes  مرکب از
عقیم  Bract و یک Ovuleدار است که بر سطح بالایی خود حاوی دو  Ovule های فلس
 .است

 ،دار دانهمخروط . اند یافتهفنری در اطراف محور مخروط انتظام  صورت به ،ها فلس
در مقابل مخروط  ،ساختمان مغلق بوده

در  ،ساده بوده Microsporangia حاوی
مستقیماً در  Microsporangia ها آن

 .است Microsporophyllsتماس 
 Conifersبرخی انواع  ،اگرچه

یعنی اعضای ؛ اند( Dioecious) دوجنسی
در گیاهان جداگانه  مؤنثجنسی مذکر و 

ک جنسی ی ها آنقرار دارند؛ ولی اغلب 
(Monoecious )یعنی اعضای ؛ باشند می

بر روی یک گیاه قرار  مؤنثجنسی مذکر و 
دو نوع مخروط معمولاً روی . دارد

مجزای یک درخت به وجود  های شاخه
 .آیند می

هسته  به نامسلولی چند  Megasporangium( 5: مرکب است از Ovuleهر  
(Nucellus )پوستک  است که توسط(Integument ) استضخیمی که دارای یک سوراخ 

یا  Megasporocyteحاوی یک  Megasporangiumهر . Micropyle (9، شده احاطه
Megaspore mother cell  شده تشکیل چهار  مایوسساست که متحملMegaspores 

دار زرد کاج  های دانه مخروط  1-59شکل 
Pinus contorta. 



  های برهنه نباتات دارای دانه: فصل سیزدهم  161 تکسانومی نباتی

 

 

-Miنزدیک  که آنفوق سه عدد  Megasporesاز چهار . آورد میدر یک خط را به وجود 

cropyle  در فصل بهار صورت  ها مخروط افشانی گرده .روند میقرار دارند به تحلیل
 (.1-59 شکل) گیرد می

 که هنگامی. شوند میدار به اطراف پراکنده  Ovuleمخروط  های فلس ،در این مرحله 
یکجا شده تشکیل قطراتی را  باهم ها آنتعداد زیاد  گیرد میس قرار ــــدانۀ گرده بر فل

 که هنگامی. شوند میرد تراوش قرار دا Ovule انتهایکه از طریق مجرایی که در  دهد می
 طرف بهو دانۀ گرده را  شوند میمنقبض  ها آنشده تبخیر شدند،  افشانی گردههای  هقطر

 انتهایدر  Nucellus. کند میحمل  Nucellusو به تماس  Micropyleی مجرا
Micropyle رار ق عمق کمن حفرۀ گرده در ای که دانۀ کند میپیدا   گی هرفتاندکی فرو

رشد کننده کمک  Ovuleرشد کرده به محافظت  ها فلس، افشانی گردهبعد از . گیرد می
تشکیل  زده جوانهقرار گرفتند،  Nucellus دانۀ گرده در تماس ینکهازا پسکمی . کند می

نشده  مایوسسهنوز متحمل  Megasporangiumاین زمان،  تا. دهد میلولۀ گرده را 
 .است

که صرف  شوند میتولید  Megasporesچهار ، افشانی گردهتقریباً یک ماه پس از 
به  Megasporesانکشاف . کند میانکشاف  Megagametophyteبه  ها آنیکی از 

 ،نیز آغاز نگردیده افشانی گردهاین پروسه حتی شش ماه پس از . گیرد میصورت   گی هآهست
؛ اما شود میع ـــراحل اولیۀ انکشاف مایتوز واقدر م. به شش ماه دیگر ضرورت دارد

 .شوند میتولید ن ها سلول
 9000وفایت ماده حاوی تقریباً گامت که هنگامی، افشانی گردهماه پس از  59تقریباً  

 .گردد میآغاز سلولی دیوار  شدن ساختههستۀ آزاد هستند، 
 یکروما انتهایبه تعداد دو یا سه آرکی گونیا در  ،افشانی گردهماه بعد از  51تقریباً 

 .این زمان برای القاح مناسب است. شوند میمتمایز  Megagametophyte ،یلیپ
 تدریج بهو یک لولۀ گرده تولید نموده است،  زده جوانهماه قبل، دانۀ گرده  59تقریباً 

انکشاف کننده قرار دارد هضم  Megagametophyte سوی بهانساجی را که در مسیرش 
 .کند می
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سلولی وفایت مذکر چهار گامتزایای ، حجرۀ افشانی گردهبعد از  سال یکتقریباً  
( 9و ( Sterile cell)حجرۀ پایه ( 5: آورد میرا به وجود  سلولدو نوع  شده تقسیممتحمل 

 (.Spermatogenous cell)حجرۀ جسمی 
، شده تقسیم جسمیوفایت برسد، حجرۀ گامتدر مرحلۀ بعد، قبل از آنکه لولۀ گرده به 

وفایت مذکر یا دانۀ گردۀ در حال رشد، کاملاً گامتدر این زمان، . دهد میرا  سپورتشکیل دو 
 .بالغ شده است
 ،تخمۀ یک آرکی گونیم رسیده سلول، لولۀ گرده به افشانی گردهماه بعد از  51تقریباً 

هستۀ . کند میمقدار زیاد سایتوپلازم و دو اسپرم خود را به داخل سایتوپلازم تخمه تخلیه 
 .(1-59شکل ) شود مییک اسپرم با هستۀ تخمه یکجا شده، دیگری نابود 

  
 .یها کاجالقاح در   1-59شکل 

را  جَنِینآرکی گونیم القاح شده شروع به انکشاف کرده تشکیل های  همعمولاً، تخم
؛ اما کند میکامل انکشاف  صورت به جَنِینصرف یک (. Polyembryony پدیدۀ) دهد می

رشد و نمو تشکیل  درنتیجۀ ،داشته جَنِینکاج بیشتر از یک های  هدر صد دان 8تا  9تقریباً 
 .دهند میدو یا سه کاج را 

 انتهایدر نزدیکی  ها سلول ، چهار ردیف(Embryogeny) جَنِیندر جریان تشکیل 
دورترین ردیف )ردیف بالایی  هر یک از چهار حجرۀ. شود مید ــتحتانی آرکی گونیم تولی

با آن، چهار  زمان هم. کند می جَنِینشروع به ساختن ( Ovuleدار  یلپ یکروما انتهایاز 
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 طویل شده، شدت به، شوند میز یاد معلق نی های سلولکه به نام  جَنِینحجرۀ ردیف تحتانی 
؛ راند یموفایت ماده گامتدیوار آرکی گونیم و داخل  طرف به را چهار حجرۀ در حال انکشاف

که گفتیم؛  طوری همان. شود میدیده  ها کاجدر  Polyembryony بنابراین، نوع دیگری از
به  Integument ،جَنِیندر جریان تشکل . کند مید ـــکاملاً رش ها جَنِینصرف یکی از 

 .کند میپوشش دانه انکشاف 
 توجه قابلساختمان  Conifersدانۀ  

؛ زیرا در آن ترکیب شدن دو نسل دارد
باقیماندۀ )پوشش دانه )وفایت دیپلاید سپور
وفایت گامتو یک نسل ( جَنِینو ( هسته

(. 3-59 شکل) پیوندد میهپلاید به وقوع 
مواد مغذی  گاه یرهذخ به حیثوفایت گامت

 .کند میاجرای وظیفه 
محور ریشه ( 5: مرکب است از جَنِین

(Hypocotyl) ،9 ) ،چندین ( 8و  انتهاهااز  دریکی انتهاییمریستم ( 9کلاهک ریشه
 (.Cotyledons)دانه  های برگ( معمولاً هشت)

مرکب از سه لایه است که لایۀ میانی سخت شده پوشش دانه را به وجود  ،پوسته
 .آورد می

در موقع . شوند میکاج در فصل خزان سال دوم از مخروط آزاد های  همعمولاً، دان
ها  هاین دان. دهند میبالدار اجازۀ پرواز در هوا را های  هدان به جداشدهمخروط  های فلسبلوغ، 

تا زمانی که با حرارت  ها فلسدر بعضی انواع . شوند میدور منتقل های  هتوسط باد به فاصل
وســــعت  سرعت بهآتش در یک جنگل  که هنگامی. شوند می، جدا ناند شدهزیاد مواجه ن

باز  شده خشکی مقاوم در برابر آتش ها مخروط، آتش به درختان کاج رسیده یابد می
و زمینۀ تداوم نوع  کنند می تجمع نموده بودند آزاد ها لرا که برای سا هایی هو دان شوند می

 (.3-59 شکل) آورد میبعد فراهم  های سالا برای کاج ر

 .مقطع طولی دانۀ کاج  3-59شکل 
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 گان پرندهرا ها  پراکنده شدن دانه ؛ زمینۀهای بالدار نیستند در انواعی که حاوی دانه
 .آورد فراهم می

  
 .Conifersگی  زندهدوران  3 -59شکل 

 کونیفرهای دیگر

Conifers ها آنشاید بعضی دیگر از . باشند می ها کاجسوزنی های  هفاقد خوش ،دیگر 
گروه متجانس  ،زنده Conifers. متفاوت بوده باشند شان یدمثلیتولدر تعداد اعضای 

(Homogeneous group ) در اغلب . آورند میرا به وجودConifers، ها کاج استثنای به، 
ی افشان گردهکه  شوند میدر عین فصلی تولید  ها هدان، گیرد برمیرا در  یک سالده دوران زن
Ovules و القاح از  افشانی گرده، فاصله بین نیامخروط داردر یک چنین  .گیرد می صورت

 .کند میتا دو تا سه هفته فرق  سه روز
 ،Abies، Larix، Pice :از اند عبارت ها کاجغیر از  Conifersدیگر  های جنس

Tsug، Pseudotsuga، Cupressus  و سرو کوهی یا سرو آزاد(Juniperus). 
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Division Ginkgophyta 

Ginkgo biloba  که نمایندۀ زندۀGinkgophyta  های برگاست به دلیل داشتن 
 .هستند شناسایی قابل خوبی بهیی  دوشاخه صورت بهمنشعب  های برگرگکه مانند با پ

. متر و بیشتر از آن هستند 90اما دارای نموی بطی به بلندی  ؛درختان جذاب ،ها این
کامل و  ،کم یا زیاد رویند میکوتاه  های شاخهبر   گی هکه به تعداد زیاد و به آهست های برگ
 عموم طور به رویند می دار دانه طویل و های شاخهکه بر  های برگ بوده، نخورده دست
در )هستند  Deciduous گنکوها ، اغلبGymnospermبرعکس دیگر . دهستن بریده بریده

قبل از ریختن رنگ قشنگ طلایی را به خود  شان یها برگ(. دارند یزیر برگفصل خزان 
شهری و  یها کپارمعمولاً در  ،هوا مقاوم بوده  گی همقابل آلودگنکوها در . گیرد می
 .شوند میزرع ها  هجادهای  هکنار

 Ovuleهمانند سایکادها،  
در درختان  Microsporangiaو 

. آید میمختلف گنکوها به وجود 
Ovules  فتج صورت بهگنکوها 

کوتاه روئیده  های شاخه انتهایبر 
و پس از رسیدن در خزان 

پوش دار چاق را به های  هاند
 (.50-59شکل ) آورند میود وجـ

داخل در گنکوها، القاح در 
Ovules  ؛ حتی گیرد نمیصورت
وفایت مذکر گنکوها سیستم گامتهمانند سایکادها، . باشد جداشدهنبات مادر از  بعدازآنکه
غیر منشعب انکشاف که از لولۀ گردۀ اولیۀ  آورد میبه وجود منشعب را  شدت بهمکندۀ 

بر یی  هکدام صدم ،بودهسلولی دقیقاً داخل  ،نموی لولۀ گرده به داخل هسته. نماید می
Nucellar این سیستم به ساختمان  وی هسرانجام، بخش قاعد. کند میمجاور وارد ن

. است دارای چند شلاق در زمان بلوغ حاوی دو اسپرم بزرگ که کند میانکشاف  مانند یسهک

 .Ginkgo biloba های ها و دانه برگ  50 -59شکل 
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تخمه در داخل  سوی بهتا  کند میرا آزاد  ها ملولۀ گرده این اسپر مانند یسهکپاره شدن بخش 
Ovule وفایت شنا کنندگامت. 

Division Gnetophyta 

 10و تقریباً  Gnetum، Ephedra ،Welwitschia های جنسویژن شامل این دی 
 .شود می Gymnosperms غیرمعمولنوع 

 شود مینوع  90شامل تقریباً  ،Gnetum نسج
با  بالاروندهدرختان و درختان  ها آنکه در میان 

دیده ها  یی مشیمههمانند دو  مانند چرمبزرگ  های برگ
در تمام مناطق  نباتاتاین (. 55-59 شکل) .شود می

 .کنند میگی  زندهمرطوب استوایی 
 ،Ephedra نسنوع ج 91اکثریت تقریباً 

کوچک، فلس  های برگی شدیداً منشعب با ها بوته
این نباتات با این ظاهر خود . باشند مییدا مانند و ناپ

اکثریت . هستند( Equisetum) اسبیان دمتقریباً شبیه 
 .کنند زیست میدر مناطق خشک و بیابانی جهان  جنسانواع این 

(. 59-59 شکل) است وغریب یبعجمتشکل از نباتات کاملاً  ،Welwitschia جنس
بخش باقیماندۀ نبات که در هوا قرار . بیشترین قسمت تنۀ این نبات در خاک مدفون است

 که آورد یمرا به وجود  بزرگدارد مرکب از دیسک مقعر چوبی است که تنها دو برگ 
ی که دارای مخروط هستند از های شاخه. شود میبه دو حصه تقسیم  از طول زمان باگذشت

ساحلی جنوب  های یابانبدر  جنساین . گیرند می منشأانساج مریستمی حاشیۀ این دیسک 
 .کند میگی  زندهافریقا 

و  ها گلوضعیت  55-59شکل 
 .Gnetum gnemon های برگ
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به  Gnetophyta های جنس اگرچه، 
 ها ایندیگر روابط نزدیک دارند؛ اما  هم

دیگر تفاوت  خصوصیات خود از هم ازنظر
 :مثلاً. دارند
 شباهت Strobili به  ها آن

 ینآذ گلهای  هخوش
(Inflorescences ) دار گلنباتات. 

 های  هحضور لول(Vessels ) بسیار
 دار گلشبیه آنچه در زایلم نباتات 

 .شود می دیده

   یها جنسفقدان آرکی گونیا در Gnetum و Welwitschia. 
از نباتات گروهی  Gnetophytesکه  دهند مینشان  آخرتحقیقات 
Gymnosperms  گزارش شد  5330در سال . است دار گل نباتاتزیاد به  های مشابهتبا

. شود میدیده  Ephedra جنسدر  (Double fertilization) که بعضاً القاح مضاعف
بود و شاید واقعاً در جد نباتات  دار گل، پدیدۀ القاح مضاعف منحصر به نباتات درگذشته

القاح  ها آنکه در  دار گلبرخلاف نباتات . است حضورداشته Gnetophytesو  دار گل
، در شود می Endospermبه نام  جَنِین کنندۀ یهتغذو نسج  جَنِینمضاعف باعث تولید 

Ephedra  وGnetum  شود میاضافی  جَنِینالقاح مضاعف باعث به میان آمدن. 
هر یک از . نبوده باشد دار گلجد کدام نبات  ،زنده Gnetophytesاز  یک هیچشاید 

، توجه قابل طور به. را دارندخود  فرد منحصربه یها گی ویژه Gnetophytesزندۀ  جنسسه 
شهد  یدتول Gnetophytesهای  جنسبعضی از انواع تمام  تولیدمثلی های ساختمان

(Nectar ) شود می ها آن افشانی گردهحشرات باعث . کند مینموده حشرات را جلب. 
 Conifers  از اند عبارت شوند میهای که در افغانستان یافت: 

                                                           

 -  معمول است دار گلپروسۀ اتحاد هستۀ اسپرم دومی با هستۀ گامتوفایت مؤنث که در نباتات. 

 گناتوفایت  59-59شکل 
Welwitschia mirabilis 
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 Pinaceaeخانوادۀ  Cupressaceaeخانوادۀ 
 (صبر)کاج 

Cupressus sempervirens L. 

 یصنوبر هیمالیای

Ables spectabills(D.Don.)Spach. 

 سرو
Juniperus excels M.Bieb. 

 سدر هیمالیایی، ارچه
Cedrus deodara(Lamb.)G.Do 

 یعادسرو 
Juniperus communis L. 

 درخت جلغوزه
Pinus gerardiana Wall.ex Lamb. 

 کوهی سرو
Juniperus semiglobosa Regel. 

 یسرپ وطن
 Picea smithlana(Wall.)Boiss. 

 .Ephedraceae Pinus brutia Ten خانوادۀ

 کاج هیمالیایی، نشتر                  .Ephedra equisetina Bungeبندک

Pinus walliciana  
Ephedra gerardlana Well.ex Florin. خانوادۀ Taxaceae 

Ephedra major Host subsp. 
 تکسوس هیمالیایی

Taxus conorta Griffth. 
Ephedra follata Boiss. & Kotschy ex 

C.A.Mey. 
 

Ephedra intermedia Schrenk &C.A.Mey.  

Ephedra regellana Florin.  
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 خلاصۀ فصل
، Cycadophyta ،Ginkgophyta: شامل پنج دیویژن دار دانهنباتات 

Coniferophyta، Gnetophyt و Anthophyta دیویژن . شود میAnthophyta  نباتات
یاد  Gymnospermsبه نام  درمجموعچهار گروه دیگر  که درحالی؛ گیرد برمیرا در  دار گل
 دار گلنوع نبات  991000در برابر  Gymnospermنوع گیاه  190که ی باوجود .گردند می

 .چیره هستندبر سراسر جهان  Gymnospermنباتات انواع منفرد  هم آنوجود دارد؛ اما با 
انالوگ آن به  های ساختمانو  Sporophylls، بر سطح ها هدان Gymnospermدر 

 .مانند میدر داخل تخمدان محصور ن دار گلنباتات و مانند  آید میوجود 
های  هها برای رسیدن اسپرم به تخمه به آب نیازی نبوده، دان Gymnospermدر 

این عملیه به . رسند می Ovuleوفایت ماده در داخل یک گامتگرده توسط باد به مجاورت 
 شکل لولهوفایت مذکر یک زائده گامت، افشانی گردهبعد از . شود مییاد  افشانی گردهنام 

ها و دیگــــر نباتات  Gymnospermوفایت مذکر گامت. آورد میخارجی را به وجود 
 .آورند می، انتریدیا به وجود ندار دانه

 نامه کتاب
 :زیر مراجعه شود های کتابجهت کسب معلومات بیشتر به 

( جلد ششم. )نبات شناسی. 5911. ینالد برهانصفی، عبدالملک، فضلی، شهلا و  .5
 .وزارت تحصیلات عالی و مسلکی: کابل

2. Peter, H. Raven., Ray, F. Event., & Susan, E. Eichhorn. 

(1999). Biology of Plants (6th ed.). New York: W.H Freeman 

and company North Publishers.  

 

 



 برهنه های دانهنباتات دارای  :فصل سیزدهم    191 تکسانومی نباتی

 

 

 
 آموزشی های پرسش

 

I. تکمیلی های پرسش 

 .پرکنیدجاهای خالی جملات زیر را با کلمات و اصطلاحات مناسب : هدایت      

 .نمایند مییاد )             ( برهنه هستند به نام های  هنباتاتی را که دارای دان .5

 .آورد میبه وجود ن)             (  دار دانهها و دیگر نباتات  Gymnospermوفایت مذکر گامت  .9

 .رابطۀ نزدیک دارد)          ( با نباتات  Gymnosperms بندی طبقهتاریخ  .9

II. صحیح و غلط های پرسش 

 .در مقابل هر جمله مشخص کنید که جملات صحیح هستند و یا غلط( غ)و ( ص)با گذاشتن : هدایت      
 .گیرد یمالقاح طی یک مرحله صورت  دار گلنباتات در . 5(  )

 .اند کردهسازگاری حاصل  یآب کمکاج برای حالات  های برگ. 9(   )   
 .رویند میی جداگانه ها مخروطدر  Megasporangia و Microsporangia، ها کاجدر . 9(  )  

III. انتخابی ها پرسش 
 .ذیل را انتخاب کنید های پرسشبهترین پاسخ برای : هدایت

 ؟است Gymnosperms فرد منحصربهزیر مشخصۀ  های ساختماناز  یک کدام .5

(a      ساقه             b )ریشه       (c             برگd) گل 

 :واحد تکثری مادۀ کاج عبارت است از .9

a   ) Ovary                b) Ovule       .c )Nucellus.             d )Integument. 

 ؟دهد مییکی از حالات زیر را نشان  Dioeciousاصطلاح  .9
a         )اعضای جنسی نر و ماده در یک نبات قرار دارد.  b )اعضای جنسی نر و ماده در دو نبات قرار دارد. 
       (c  ندارداعضای جنسی نر و ماده نبات   .       (d نبات زایا نیست. 

IV. وی مقابله های پرسش 
 .انتخاب کنید( B)برای جاهای خالی در جملات ستون ( A)بهترین اصطلاحات را از ستون : هدایت

 
A 

Polyembryony 

Micropyle 

Endosperm 

Embryogeny 

B 
 .سوراخی است در پوشش تخمک کاج(       )       

 .دهد میرا نشان  جنَِینپدیدۀ تشکیل چند (        )      

 .دهد میرا نشان  جنَِینپروسۀ تشکیل )             ( 



 

 

 

 چهاردهمفصل 
 
 دار گلنباتات 
 

 
 اهداف

 :بعد از مطالعۀ این فصل شما قادر خواهید بود
 .را توضیح کنید دار گلنباتات  مشخصات عمدۀ .5

 .نمایید حیتوضانسان را گی  زندهدر  دار گلاهمیت نباتات  .9

 .را بشناسید دار گلی مهم نباتات ها خانوادهبعضی از  .9

  .را توضیح کنید دار گلنباتات گی  زندهدوران  .8
 

 دار گل، نباتات سازند میاً متأثر مما را مستقیگی  زندهنباتات چیرۀ روی زمین که 

، ها ه، میوها گلمزارع گندم و جواری،  ،ها باغ، ها علف، ها درختچه، ها درخت. هستند
با دوران  غیره،... و  زیرزمینی یو هیرذخدارای اعضای  های نمونه، نباتات گوشتی و ها سبزی

، حاصل نموی دار گلنباتات . هستند دار گلهمه نباتات  متمایز از دیگر نباتات،گی  زنده
آن که ما  یافته اختصاصبسیار  تولیدمثلکه منجر به تولید اعضای  باشند میتکامل طولانی 

 .، گردیده استشناسیم میگل  عنوان به را
 991000که شامل تقریباً  دهند میرا  Anthophytaتشکیل دیویژن  ،دار گلنباتات 

که قادر به اجرای عملیۀ  آورند میدیویژن موجودات را به وجود  ترین بزرگنوع شده، 
. دهند میزمین نشان  دررویتنوع را  ترین بزرگ ،شکل نمویی ازنظر. ترکیب نوری هستند

متر قطر دارند  90که حدود صد متر ارتفاع و ( Eucalyptus)اندازه، از درختان کافور  ازنظر
که نباتات سادۀ شناور با یک ( Duckweeds(Family Lemnaceae))تا عدس آبی 
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ساختمان تاکی داشته به درختان  دار گلبعضی از نباتات . کند میفرق  اند طول متر یلیم
بسیاری . هستند Epiphytesدیگران  که درحالی؛ شوند میجنگلی مناطق استوایی بالا 

 .اند کردهدر مناطق خشک و بیابانی سازش گی  زندهکاکتوس، به  :؛ ماننددار گلنباتات 
 Tertiaryو اوایل دورۀ  Cretaceousاز اواخر دورۀ ) برای بیش از صد میلیون سال

 .اند بودهزمین چیره  روی ، بردار گل، نباتات (سو ینابه  شناسی زمین
 یافته یانپا ها آنچیره هستند، به این معنا نیست که تکامل  دار گلحقیقتی که نباتات 

 یتبااهماحتمالاً گروه  ،شواهد بسیاری وجود دارد که این گروه به تغییر ادامه داده. است
 ،احتمالاً. اند یافته توسعه آخردر دوران  دار گلی نباتات ها خانوادهتعداد از . ماند میباقی 

 .نباتات سطح زمین خواهند شد ترین مهماز  ها قرن باگذشت
که مشتق از نیای مشترک  دهند می نشانرا از خود  های مشخصه ،دار گلنباتات 

(Monophyletic group) تحقیقات جدید برای . شود می، در دیگر نباتات دیده نبوده
و مقایسۀ قطعات  وتحلیل تجزیهدقیق های  روشو نیز  شده ثبتی ها لشناخت بهتر فوسی

DNA دهند میرا نشان  دار گل، خطوط اساسی تکامل نباتات. 
فاقد  مستقل دارند؛ اما اشکالگی  زنده دار گلتغذیه، اکثر نباتات  برحسب نوع

نوع نبات  900در حدود  .نیز وجود دارد ها آن( Saprophyticو  Parasitic)ل ـفیوکلور
بعضی از  .نوع نبات دو مشیمۀ پارازیت وجود دارند 9300یک مشیمۀ پارازیت و تقریباً 

و آب و مواد معدنی را از میزبان  اند یشهر؛ ولی فاقد کنند میفوتوسنتیز  هرچند دار گلنباتات 
 .کنند میخود تأمین 

مهم  ،دار گلموفقیت نباتات  هستند که بدون تردید در های ساختماندانه  میوه و ،گل
که  کند میتخمک را تولید  گرده و ،دار گلنباتات  فرد منحصربهساختمان  گل، یعنی. اند بوده

  .یابد میدانه نمو  صورت به
 .شوند می افشانی گردهباد  وسیلۀ بهیا  بوده، افشان خودگرده دار گلنباتات  بسیاری از

ه وجود آمدن اندواسپرم هنگام ب. شوند می افشانی گردهحشرات  وسیلۀ بههزاران نوع دیگر 
. سازد میو فراهم ــنم حین رشد و حاصل را درچۀ  نبات و جَنِینغذا برای  ۀ، ذخیرالقاح

زیاد های  ه، دانزیاد داشته تولیدمثلقدرت  ده،بالغ ش سرعت بهبسیاری از انواع انجیواسپرم 
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ممکن است فقط قسمت  دار گلنباتات  وسیلۀ بهحاصله  داد دانۀتع ،اگرچه .کنند میتولید 
وجود اما ساختمان و  ؛ا سرخس باشدیی فنجیک  وسیلۀ بهتعداد سپورهای حاصل  کوچک از

ها  همیو وها  هعدد دانـــیرات شکلی متیتغ. نماید می کارآمدتررا بسیار  ها آن ی،غذای ذخیرۀ
 .سازد می عوامل طبیعی میسر وسیلۀ به و دور یها فاصلهانتشار سریع آنان را به 

 دار گلنباتات اهمیت 
، ولی آورد میدست ه غیره ب چوب، کاغذ و :مانند ی؛مواد Conifersانسان از  ،اگرچه

ادویه را  و ها روغن ،نباتات مفید اقتصادی وجود دارند که غذا، الیاف دار گلنباتات میان  در
علفی  نباتات چوبی و ،اگرچه. است دار گلنباتات از  یهمه نباتات مهم غذای. کنند میتولید 
 .باشند میدید ــاساس زراعت ج ساله یک های یعلف؛ اما موارد استفاده وسیع دارند دائمی
 :مانند ؛شامل غلات ها آن. گردند میهزاران سال است که کشت  ساله یکین نباتات مفیدتر

 دانۀ. باشند میو نخود  عدسانواع لوبیا،  :مانند ؛حبوبات جو، گندم، جواری، ارزن، برنج و
 روی ربتکامل  ، ادامۀبوده گان پرنده حیوانات و و ها انسانمنبع مهم تغذیۀ  دار گلات نبات

 .گردد میمربوط  دار گلنباتات  زمین به موجودیت دانۀ
 دار گلویژۀ نباتات  مشخصات

را از سایر نباتات متعلق به  دار گل، خصوصیاتی که نباتات هابعضی استثنا باوجود 
 :از اند عبارت، سازند می، متمایز تر ابتدایی یها ژنیوید

 .وجود عناصر چوبی در نسج زایلم  (5

 .همراه در نسج فلویم ها سلولو  Sieve tubesوجود  (9

تخم، دو هستۀ قرینه، سه  مولدهای  هشامل هستیی  هی هشت هستجَنِینکیسۀ  (9
 .هستۀ متقاطع و دو هستۀ ثانوی

 .القاح مضاعف  (5

 (.از چند استثناء نظر صرف)آلات تذکیر بسته  (9
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عمومی مشترک  یها گی ویژهدارای برخی  دار گلعلاوه بر خصوصیات فوق، نباتات 
 :هستند
شکل  به Sporangium مذکر که شامل چهار تولیدمثلوضعیت نسبی اعضای  (5

 .جفت است

رویش دانۀ گرده . ین قسمت محور گل استبالاترمحل آلات تأنیث، همواره در  (9
 .بر روی کلاله

، آلات تذکیر و آلات تأنیث ها گلبرگ، ها کاسبرگانواع ضمایم گل شامل  (9
 .اند شکل هم

 دار گلنباتات گی  زندهدوران 
و  Sporophyteبه دو مرحلۀ  توان میرا  دار گلتات نباگی  زندهدوران 

Gametophyte ۀمرحلدر . تقسیم کرد Sporophyte و  شود می، ریشه، ساقه و برگ تولید
در مرحلۀ . شود مییاد ( Vegetative phase)به نام مرحلۀ نمویــی  دلیل، به همین

Gametophyt ،به نام مرحلۀ  آن رامناسبت  به همینو  شوند مینر و ماده تولید  های سلول
از مرحلۀ  تر یطولان Sporophyteمرحلۀ . کنند مییاد ( Reproductive phase)زایشی 

Gametophyte تکثر نباتات  درزمینۀمحصلان عزیز جهت کسب معلومات مفصل  .است
 .به مضمون نباتات عمومی مراجعه نمایند دار گل
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 .دار گلنباتات  گی زندهدوران  5 -58شکل 

 دار گلنباتات تصنیف 
 دار گلنباتات  بندی طبقهی ها مسیستکه در فصل دوم مطالعه کردید تاریخ  طوری همان
 شدۀ شناخته بندی طبقهی ها مسیست ترین قدیم. است بندی طبقهی ها مسیست شمار یبحاوی تعداد 

، De Jussieu،De Candolle ،Bentham ،Hooker ،Engler ، Besseyتوسط  دار گلنباتات 
 Prantlو Hutchinson توسط  بندی طبقهی ها مسیستن جدیدتری که درحالی. اند پیشنهادشده

Takhtajan، Cronquist، Stebbins و Thorne آخرین  درنهایتو  اند گردیده مطرح
و APG (Angiosperm Phylogeny Group )مطرح بحث عبارت از گروه ی ها مسیست

Stevenson (AP web)  است. 
عدم توافق  باوجودمختلف علم و  های زمینه دراطلاعات یی  هبا در نظر داشت تجمع لحظ

دو به  را دار گلنباتات  اکثر نبات شناسان، بندی طبقهدر مورد ایجاد یک سیستم دانشمندان 
 :نمایند میزیر تصنیف صنف اساسی 
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 نوع 11000با حدود ( Monocotyledone(Monocots))ها  یی مشیمهیک  (5
(10)%. 

 .%(90) نوع 511000با حدود ( Eudicotyledones (Eudicots))ها  یی مشیمهدو  (9

 اساس اختلافات نمویی برها  یی مشیمهیک  وها  یی مشیمهدو به  ها متصنیف انجوسپر
یک  ،داشتن گل .نیست ها آنی فایلوژنتیکتاریخ  کنندۀ منعکسه بوده، دان ساختمان گل و و

در جریان تکامل  اوصاف چنین این. است( Conservative character)صفت محافظتی 
اکثر . استبا ساختمان میوه و شکل نمویی همبسته  خیلی اوقات، .یابند میتغییر ن آسانی به

بعضی  که درحالی؛ شوند میریف ــــشکل و ساختمان گل، تع بر اساس ،ی نباتیها خانواده
 .متمایز و مسیر نمویی ویژه هستند های گلدارای  ،ی بزرگها خانواده

را  نهم این کتاب فصل)ابتدایی  اوصافکه  یها آن ویژه بهی نباتی، ها خانوادهبعضی 
 یکدیگردر کنار پیوسته،  اوصاف، بسیار متنوع بوده، به دلیل داشتن دهند می نشانرا ( ببینید
 .شوند می بندی طبقه

 خصوص به ،خارجی بسیار اوصاف، ها یی هو دو مشیمها  یی مشیمهیک  یک از هر
 ها خانوادهاکثر  در ها جنساین  رود می تصور .مشترک دارند طور بهمربوط به گل را  اوصاف

که برای  اوصاف ازجمله .نسبت نزدیکی دارند یکدیگربا  ،مشتق شده نیای مشترکیک  از
قرار گرفتن  طرز و تعداد ،ینییپا ی وبالای ،، محل تخمدانکاررفته به ها خانوادهبه  بندی طبقه

روش مجتمع  ،مختلفهای  هیک حلقه یا حلق ،عدم ترکیب اعضا ترکیب یا ،اجزای گل
 .استمیوه  ساختمان دانه و و آذین گل روی انشعاب حامل گل یا ها گلشدن 

 که درحالی ؛اند جنسیک  مرکب ازیی  هعد ،اختلاف زیاد دارد ها خانواده تعداد افراد در
 در Orderاز  تر متداول Family واژۀ کاربرد. باشند میجنس  صد سایرین محتوی بیشتر از

 .است دار گلنباتات تصنیف 
ولیه دارای ی اها لکه نباتات معاصر با نس رسیم میتکامل به این نتیجه  بامطالعۀ

 :مشترک ذیل هستند اوصاف
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 و باشند میمذکر  نث ومؤ عضو یدارای تعداد ،دوجنسی و منظم ،دارند گلجام 
اعضای  ،علاوه به. اند شدهبه این معنی که ترکیب ن ؛است متمایز یکدیگری گل از ها تقسم

 .اند قرارگرفتهمارپیچ  طور بهحلقه  یجا به ،گاهی جام گل نیثی،أت و تذکیر
 نوع» شکل یریتغ شواهد کافی از دار گلی گوناگون نباتات ها خانواده های گل

پیشروی  «پیچیده»که تکامل از وضع ساده به وضع  شده یدهد غالباً .دهد مینشان  «ییابتدا
 یرمستقیمغ افشانی گردهرات شکلی مختلف همراه با یتغی وسیلۀ بهاین وضع  و داشته است

ایجاد  یجا بهامل با تحلیل رفتن تک هم آنبا . است شده دادهحشرات نشان  وسیلۀ به
رات شکلی در یتغی وسیلۀ به خصوص بهاین وضع  .شده است  گی همنجر به ساد  گی هدییچپ

فقدان  ،ک جنسیی های گل در تأنیث ناپدید شدن اعضای تذکیر و :مانند ؛ها گلساختمان 
نشان  خوبی به ها تخمکیا کاهش تعداد تأنیث  و تذکیرتقلیل تعداد اعضای  ،ها رگب لگ

یرات یبرخی تغ .تقارن است یر دریتغ یرات تکاملی مشهود ترکیب ویسایر تغ. است شده داده
 :شود میزیر خلاصه  درتکامل گل صورت گرفته است در که  یتر مشخص

یا یی  هطرز قرار گرفتن حلق ،ی گلها تقسم دریی  هآرایش مارپیچی به حلق از .5
ه وجود مارپیچی ب ی گل ازها تآوردن قسم تر یکنزد شدن محور گل و هکوتا

 .آمده است

ی زیاد که وضع تذکیرداشتن اعضای . تعداد معدود گل به متعدد های بخش از .9
که  تذکیراعضای  گل با دو حلقه از است و یرتذکاز داشتن چند عضو  تر ییابتدا
تعداد بیشتر اعضای تأنیث زودتر از تعداد  .استگل با یک حلقه  از تر ییابتدا

 .آید میمعدود به میان 

 ها و برگکاس. ی پیوستهها تبه قسم یا مجزا، ،ی مشخصها تقسم از .9
مؤنث اعضای  و استی جام گل پیوسته ها تاز قسم تر ییابتدا ،مجزا های گلبرگ

ه ب اند شده تشکیلمرکب  اعضای مؤنث صورت بهکه  یمؤنثاعضای  قبل از ،مجزا
 شان یها یلهم، با ترکیب ها خانوادهکثری مذکر در برخی اعضای ت. آیند میوجود 

 .اند شدهپیوسته  شان یها بساکیا 
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 .ینیبه تخمدان پای یتخمدان بالای از .8

 .به یک جنسی دوجنسی یها ازگل .1

 .نامنظممنظم به  از .1

وجود آن به  فقدان کامل جام یا یا ،ها گلبرگجام تا فقدان های  هقوجود حل از .1
 .شکل بسیار تحلیل رفته

 حداکثر دتعداو استفاده از  وراثتی قرابتبر اساس  دار گلتکی نباتات فایلوژنیتصنیف 
بلکه سایر  ؛گل اوصاف فقط نهاکنون معلوم شده است که . گیرد صورت می اوصافممکن 
تشریح داخلی  و ترکیبات عضوی ،کروموزومشکل ساختمان گرده، تعداد و  :؛ نظیراوصاف

دارای حداکثر  کهی یها خانواده ،البته .مهم باشد یکیژنتنشان دادن روابط  در تواند می نیز
 رامشترک  اوصافکه حداقل  یها آن منسوبین و ترین یکنزد مشترک هستند، اوصاف

 .شوند میدورترین منسوبین محسوب  دارند
 گل  فورمول

ویژه جنسیت، تناظر، تعداد  های انواع به گل، زمینۀ نمایش مناسب اوصاف گل  فورمول
، 5-58در جدول . آورد را فراهم می ساختار اجزای گل و موقعیت تخمدان  گی و چگونه

 :مهم نباتات آمده است ی لازم برای اعضایها مخفف
لفافۀ گل  COیا  Cوسیلۀ  ، جام گل بهCaیا  Kوسیلۀ  بهتر است کاسۀ گل به

. نمایش داده شود Gوسیلۀ  به A ،Gynoeciumوسیلۀ  به P ،Androeciumیلۀ وس به
 .شود مشخص معرفی می وسیلۀ عدد جزای گل در حلقۀ گل بهتعداد ا
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 9-94جدول 

 نمایش حالات مختلف حلقۀ گل در فورمول گل

 Symbols توضیحات 
ی ها سیمبول

 جایگزین

 

 * (Actinomorphic)، شعاعی ها گلتقارن 

 

 X (Zygomorphic)تقارن گل، دو طرفی 

  (Pistillate)گل ماده  ♀

  (Staminate)مذکر گل  ♂

K5  کاسبرگ(Sepales )1 و آزاد CA5 

K(5)  و پیوسته 1کاسبرگ 
 

K2+2  در دو حلقه 8کاسبرگ CA2+2 

K(3/2) 
 9قطعه، لبۀ پایینی با  9، لبۀ بالایی با یی لبهدو ( Calyx)گل کاسۀ 
 قطعه

 

K4-5  1تا  8 ها کاسبرگتعداد CA4-5 

C5  گلبرگ(Petals )1 و آزاد CO5 

C(5)  و پیوسته 1گلبرگ 
 

C(2/3) 
 9قطعه، لبۀ پایینی با  9، لبۀ بالایی با یی لبهدو ( Corolla)جام گل 

 قطعه
 

P5  لفافه(Perianth ) 1با Tepal آزاد  

P(5)  1لفافه با Tepal پیوسته  

P3+3  1لفافه با Tepal آزاد در دو حلقه  

A5  عضو تذکیر(Stamens )1 و آزاد A5 

A(5)  و پیوسته  1عضو تذکیر 
 

A2+2  8عضو تذکیر (کوتاه  9، دراز 9 =Didynamous) A2+2 

                                                           

 -  و رنگ متناظر داشته باشند، به نام  اندازههرگاه کاسبرگ و گلبرگ یک گلPerigone  یاد
 .نامند می Tepalرا  Perigoneگل یک گل  های برگ. شود می
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A2+4 
 =دراز در حلقۀ داخلی 8دو کوتاه در حلقۀ بیرونی و ) 1 ریتذکعضو 

Tetradynamous) 
A2+4 

A1+(9) 
= یرمساویغ، معمولاً وستهیپ هم بهعضو مذکر در دو گروه 

Diadelphous 
A1+(9) 

 

 (Epipetalous)عضو مذکر متصل به گلبرگ 
 

G2 9  2 تخمدان فوقانیکارپل آزاد وG 

 

 کارپل پیوسته و تخمدان تحتانی 9
 

Epi Epicalyx  

 

  یدوجنس

  زیاد، چندین ∞

 دیاگرام گل
. دهد میک گل را از بالا نمایش های ی هدیاگرام گل، مقطع عرضی گل و انتظام حلق

قرار   گی چگونه، گی هخورد جوش به همبلکه تعداد  اجزای گل؛ موقعیت تنها نهدیاگرام 
اعضای ( Insertion)تعبیۀ  ، آرایش گل،ها تبراک موقعیتحضور و  همگرفتن در کنار 

 داخل روبهبساک، اینکه شکاف یا درز بساک  دهندۀ تشکیلهای  هجنسی مذکر، تعداد کیس
(Introrse ) است یا رو به خارج(Extrorse ) تخمدان برای نمایش دادن طرز قرار و مقطع

و  شود میکه در این مقطع مشاهده  های تخمک، تعداد (Placentation)گرفتن پلاسنتا 
و دیگر جزئیات را نمایش ( Nectary) شهد کنندۀ ترشح یها غدهحضور یا عدم حضور 

 .(9-58شکل ) دهند می
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 دار گلی مهم نباتات ها خانوادهبرخی 
خلاصه  طور بهدر اینجا یی  همیو دومشیی  هک مشیمهای ی خانوادهتعدادی از 

مهم نبات  های گروهدر این بررسی معدود، کوشش شده است که توجه روی . اند شده یبررس
اسامی . دارند، معطوف گردد سروکار ها آنبا  روزه همهشناسی و اقتصادی که محصلان 

اسامی عامیانه . جنس خانواده مشتق شده است ترین مهمیا  ترین یعشاعلمی خانواده غالباً از 
 های ساختمانآینده شامل شرح،  های صفحهمباحث . نبات تا جای ممکن تذکر یافته است

 بندی طبقه بر اساس ها خانوادهو شناسایی  موردبحثگل نوع   فورمولگل،  دیاگراممهم، 
 .استبنتام و هوکر 
را  موردنظرنبات  های مشخصهاطلاعات نبات شناسی، ایجاب دانستن  وتحلیل تجزیه

و غیره و ... ریشه، برگ، ساقه  :؛ نظیراطلاعات لازمه در مورد اعضای جسم نبات. نماید می
ارائۀ اطلاعات تشریحی . در نباتات مختلف از هم تفاوت دارد تولیدمثلیمورفولوژی اعضای 

از طریق استفاده از  و مورفولوژی نباتی (Phytography) نبات شناسی توضیحیدر مورد 
، گیرد میقرار  مورداستفادهو اصطلاحات ویژه ها  هسلسله واژ یک  آنکه در  زبان ویژه

و  فایلوژنیدر رابطه به  وتحلیل تجزیهو اصطلاحات هرگونه ها  هاین واژ. ممکن خواهد بود
متمادی  های سالو اصطلاحات ویژه فنی در طول ها  هواژ. سازند میتکسانومیک را میسر 

 .توافق نظر دارند ها آن، اکثر مراجع علمی با قرارگرفته مورداستفاده

 .دیاگرام گل  9-58شکل 
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 وظایفو اصطلاحات از  ها هگردید، دانستن این واژ یادآور ازاین یشپکه  طوری همان
مراجعه به مضمون نباتات عمومی و . استرشتۀ تکسانومی نباتی  مندان علاقهمحصلان و 

کمک بزرگی خواهد  نبات شناسی یها رشتهو دیگر  مطالعه دقیق مباحث مورفولوژی نباتی
و اصطلاحات  گان واژهبعضی از  نمود میدر کتاب دست داشته تا جایی که ایجاب . بود

 .اند شدهتشریح « ها هفرهنگ واژ»کتاب و در بخش  آخرعلمی فنی نبات شناسی در 
 نباتات یک مشیمه -الف

 (.Alliaceae Batsch ex Borkh) آلیاسیا -خانوادۀ پیاز

گسترده  طور به نسبتاً کم آب در مناطق دارای اقلیم استوایی و معتدل و
 .شود می( نوع 11در افغانستان )نوع  5991جنس و  30شامل  .منتشر است

 بندی موقعیت در طبقه

 B&H Cronquist Takhtajan Dahlgren Thorne APG II / APweb 

Division   Magnoliophyta Magnoliophyta       

Class Monocotyledons Liliopsida Liliopsida Liliopsida Magnoliopsida   

Subclass   Liliidae Liliidae Liliidae Liliidae   

Series+/Superorder Coronariae +   Lilianae Lillanae Lilianae Monocots* 

Order   Liliales Amaryllidales Asparagales  Iridales Asparagales 

*B & H, Cronquist under family Liliaceae. 

 

 های عمده جنس
Allium (499 species) ،Gilliesia (3)، Miersia (5) 

Nothoscrodwn(35) ،Tulbaghia(22)  وAgapanthus (9). 
 شرح

 .های قابل انقباض با پیاز و ریشه چندساله ها، بوته
 ۀدهند انتقالعناصر . Rhizomeیا  Cormندرت با  ، بهافتهی کاهش ساقه،

شیرۀ نباتی با بوی پیاز یا سیر که . ها با تعداد کمی سوراخ( Vessel element)مواد 
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 .نتیجۀ حضور مرکبات سلفر در آن است، وجود دارد
هموار، معمولاً یی یا  ، متناوب، ساده، استوانهوی هقاعد عموم طور به ،ها برگ

ها موازی، قاعدۀ برگ غلاف دار، این غلاف پوشش پیاز  ، رگبرگ(Fistular)یی  لوله
 .دهد، گوشواره وجود ندارد را نیز تشکیل می

براکت بزرگ که  9تا  5 آرایش چتری مانند، در زیر گل آرایش و وضع گل،
 را تاج گل چتری مانند ها گلوجود دارد، پوشش الی شکفتن  پوشاند یمجوانه گل را 

 .نماید تولید می( Bulbilis)بعضی انواع عوض گل پیازک . سازد مستور می
ندرت تناظر دو طرفی،  فاقد براکت، دوجنسی، غالباً دارای تناظر شعاعی، به گل،

 .نامساوی Pedicels، اندازۀ (Hypogynous)در زیر تخمدان  ها گل
غالباً با رگبرگ  ها گلبرگ، آزاد یا متصل در قاعده،  1Tepalsبا  لفافۀ گل،

، گاهی اوقات با ضمایم فلس مانندی که تشکیل جام گل را سبزرنگوسطی 
 .دهند می

Androecium،  1با Stamen ،ندرت  طولی، به ییشکوفا، میله آزاد یا متصل
 (.Monosulcate)گرده یک شکافی  یها دانهفاقد بساک،  Stamen 8یا  9

Gynoecium،  کارپل، پیوست، تخمدان فوقانی، طرز قرار گرفتن  9با
، Campylotropousیا  Anatropous، ها تخمکپلاسنتا محوری، دو یا بیشتر 

ساده، کلاله رأسی، متشکل از سه قطعه  styleهای نکتار در جدار تخمدان،   غده
 (.9-58 شکل)

یی، پوشش دانه سیاه،  وی یا زاویه ها کره ، دانهLoculicidal capsuleمیوه، 
 (.Curved) دهیخم جَنِین

 .، توسط حشراتافشانی گرده
 .توسط باد یا آب پراکنده شدن دانه،
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 اهمیت اقتصادی
ی ـــــــی ، پیاز خوراکی کلچه(.Allium satvum L)این خانواده شامل سیر 

(L. A. cepa) نوش پیاز ،(A. porrum ) و گندنه(A. schoenoprosum L. )
زرع ( چاشنی یا مصالحه)ی خوشبو و خوشمزه کننده ها یسبزشود که به حیث  می
های سرخ و گلابی رنگ به حیث نبات  با گل Alliumبعضی از انواع جنس . شوند می

 .گیرد زینتی چندساله مورداستفاده قرار می

 

 Alliaceae, Subfamily Allioideaeساختمان جسمی   9-58شکل 

Allium cepa.  A : ،و بخش پایینی ساقۀ برهنه ها برگیک نبات با پیاز .B : بخش بالایی ساقۀ برهنه با
 .طویل Styleکپسول با : Dبا آلات تذکیر؛  C :Tepals. آرایش گل

A. humile.  E : و  آذین گلنبات باScape .F :Tepals با آلات تذکیر .G :کپسول .H :با آلات  ها گلبرگ
 .A. royleiتذکیر 
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Araceae A. L. de Jussieu Arum family 

ویژه در مناطق استوایی و نیمه استوایی پراکنده بوده، در  در سرتاسر جهان، به
یک تعداد از انواع در . های مرطوب معمول هستند های استوایی و زمین جنگل

 1در افغانستان )نوع  9080جنس و  508شامل . نمایند گی می مناطق معتدل زنده
 .شود می( نوع

 بندی موقعیت در طبقه

 B&H Cronquist Takhtajan Dahlgren Thorne APG II / APweb 

Division   Magnoliophyta Magnoliophyta       

Class Monocotyledons Liliopsida Liliopsida Liliopsida Magnoliopsida   

Subclass   Arecidae Aridae Liliidae Alismatidae   

Series+/Superorder Nudiflorae+   Aranae Aranae Aranae Monocots* 

Order   Arales Arales Arales  Arales Alismatales 

*B &H as family Aroideae. 

 های عمده جنس
Pathos (55) ،Amorphophalus (100) ،Dieffenbachia (40) ،

Syngonium (30) ،Arisaema (15 0) ،Philodendron (500)  وAnthurium 

(900). 
 شرح

یا بالارونده  Epiphyteهای خشکی زی یا آبزی بوده، گاهی اوقات  بوته
(Climbing )غالباً با . هستندRhizome  یاCorms  و گاهی نیز شناور(Floating )آزاد .

 Vesselsریشه دارای . وجود ندارد Vesselsدر ساقه و برگ، . معمولاً لعابی هستند
 .هستند Velamenندرت با  و به( Scalariform)حاوی دیوارهای انتهای نردبانی 

شده  از کوچک تا بسیار بزرگ با قاعدۀ غلاف دار، متناوب، فنری، یا تنظیم ،ها برگ
 ها برگ دم، دارای (Distichous)در دو قطار عمودی در دو سطح مقابل یک محور 

(Petiolate) یا بی دم برگ و چسبیده ،(Sessile)، های موازی، شانه مانند  با رگبرگ
(Pinnate ) یا منشعب(Palmate .) غالباً قلب مانند(Cordate) ،گوشه سه (Hastate ) یا

 (.Stipules)فاقد گوشواره (. Sagittate)تیر مانند 
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شده  متراکم در زیر و در برگرفته Spikeمتشکل از  Spadixیک  آرایش گل،
 .بزرگ Spatheیک  وسیلۀ به

به معنای ) Ebracteateبسیار کوچک، چسبیده، یک جنسی یا دوجنسی،  ،ها گل
 .، غالباً خوشبو، یا بد بو، منظم تا بسیار نامنظم(Bractفاقد 

آزاد یا متصل ( 59ندرت  به) Tepals 1تا  8فاقد پوشش گل، یا با  گل، لفافۀ
(Conate .) سبزرنگغالباً در دو حلقۀ. 

Androecium،  1تا  5با Stamenیده، غالباً در دو حلقه، های چسب  ، آزاد یا با میله
توسط منافذ یا پاره شدن ( Dehiscence)از قاعده، شکوفایی  دهیچسب( Anthers) ها بساک

ی گرده ها دانه، (Extrorse)طولی یا عرضی، درز بساک پشت به عضو تکثری مؤنث 
 .منفذ دار یا فاقد منفذ

Gynoecium،  9تا  9با Carpel3ندرت تا  ، به Carpel . ًتخمدان فوقانی، غالبا
، طرز قرار گرفتن (Ovule)تخمک  1تا  5، (Unilocular)حاوی یک حفره در تخمدان 

با ( Multilocular) وی ه، کناری یا چند حفروی هرأسی، حاشی( Placentation)پلاسنتا 
Placentation محوری. 

 .یا کپسول Utricleندرت  به( Drupe)یا آلویی ( Berry)غالباً انگوری  میوه،
 (.8-58شکل )حاوی اندوسپرم یا فاقد آن، یک مشیمه  ،(ها تخم)ها  دانه

 .وسیلۀ حشرات عموم به طور به افشانی، گرده
 .گان و حیوانات وسیلۀ پرنده به ها، پراکنده شدن میوه

 اهمیت اقتصادی
کارم و ریشۀ عدۀ . شود زینتی میاین خانواده شامل تعداد زیاد نباتات 

 .گیرد ها به حیث غذا مورداستفادۀ انسان قرار می زیاد آن
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 .Araceaeساختمان جسمی  8-58 شکل

 Arum maculatum. A : نبات با گل دارای آرایش غلافی؛B : مقطع عمودیSpadix  وSpathe؛ 
 C :Spadix؛ D :Gynoecium؛E  :مقطع میوه برای نشان دادن دانه؛F  : دانۀPistta stratiates ؛ 

G :؛آرایش گلH  : ؛ آذین گلمقطع عمودیI : مقطع طولی تخمدان؛J : با  راست تخمکمقطع طولی
: N؛ آذین گلآرایش : M؛ Cola palustris دانۀ:  L؛Androeciumبخشی از : Kهای پلاسنتایی؛  مویک

 Carpel (Colocasia esculenta).عرضیمقطع : Oمیوۀ رسیده؛ 

 (Arecaceae C. H. Schultz Palm family- (=Palmae A. L. de Jussieu)) خانوادۀ خرما
اند، یک تعداد در مناطق  گسترده پراکنده طور بهکره  یمدوندر مناطق استوایی هر 

 عیــیطبدر افغانستان تنها جنس ) نوع 9910جنس و  533شامل  .معتدله حضور دارد
Nannorhops ) شود می. 

 بندی موقعیت در طبقه

 B&H Cronquist Takhtajan Dahlgren Thorne APG II / APweb 

Division   Magnoliophyta Magnoliophyta       

Class Monocotyledons Liliopsida Liliopsida Liliopsida Magnoliopsida   

Subclass   Arecidae Commelinidae Liliidae Commelinidae   

Series+/Superorder Calycinae+   Commelinanae Arecanae Arecanae Commelinids* 

Order   Arecales Commelinales Arecales  Arecales Arecales 

*B &H as family Palmae. 
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 های عمده جنس
 Licuala (105)، Pinanga (120)  ،Phoenix (17)، Bactris (180)  ، 

Calamus (350)،  Areca (60) و Daemonorops (100) . 

 شرح
 های برگبرجستۀ  یجاهاندرت منشعب، با  غیر منشعب، به ها با تنۀ درختان یا درختچه

. وجود دارد Polyphenolsو  Tannins، گاهی خاردار، گاهی دارای رایزوم، معمولاً یختهفرور
 محافظتخوبی  ، جوانۀ رأسی توسط غلاف بهوی هسخت رشت یها پوششهای وعائیه با  دسته

 .شود می
دهد، دمگل حضور دارد، با قطعات پر  متناوب، غالباً یک تاج رأسی را تشکیل می ،ها برگ

(Pinnate ) مانند یا شبیه پنجه(Palmate) ،کامل، ندرت  ، تیغه بهدار ینچ، گاهی پر مانند مرکب
 .خورده، گاهی بسیار بزرگ قطعات برگ چین

، (Spathes)بزرگ  های براکتمحوری یا انتهایی، معمولاً پوشیده توسط آرایش گل، 
 (.Spicate)یا خار مانند ( Panicle) تکرارشونده ،افشان ها گل

تقارن    کوچک، ها گل، Dioeciousیا  Monoeciousدوجنسی یا یک جنسی،  ،ها گل
ها از زیر  توسط براکت ها گل، غالباً (Trimerous) یبخش سه، (Sessile)شعاعی، فاقد دمگل 

 .شوند حفاظت می
های ماهی بروی هم قرار  ، آزاد یا چسبیده، معمولاً همانند فلس9 ها گلبرگمتنوع،  لفافه،

صورت سرپوش مانند، در  مذکر به های گل، آزاد یا چسبیده، در 9 ها گلبرگ، (Imbricate)دارند 
 .Imbricateمؤنث  های گل

Androecium آزاد، 9ندرت  در دو حلقه، گاهی تعداد آن زیاد است، به 1، آلت تذکیر ،
 به هم، در ناحیۀ قاعده (Bithecous)یی  چسبیده، بساک دو خانه به همهای  ندرت با رشته به

ندرت مختلط  ، به(Dorsifixed)نزدیک  به همیا از ناحیۀ ظهری ( Basifixed)نزدیک 
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(Versatile) ،گرده معمولاً دارای یک سوراخ  یها دانه، شکوفایی طولی(Monosulcate) لشم ،
 .یا خاردار

Gynoecium صرف یکی از  ها جنس، در بعضی پیوسته هم بهکارپل، آزاد یا  9، معمولاً با
پلاسنتا به جدار   گی ها بارور، گاهی تعداد زیاد کارپل، تخمدان بالایی، معمولاً پیوسته پلراین کا

، تخمک یک، وی هگاهی جانبی، یا قاعدندرت جانبی، معمولاً کلاله انتهایی،  رحم محوری، به
 (.Anatropous)یا معکوس ( Orthotropous) سربالا، 9ندرت تا  به

( Exocarp)، معمولاً پوشش خارجی (Drupe)یا میوۀ آلویی  دانه یکدارای  ها توت میوه،
 .های برگشته پوشیده شده توسط فلسیی یا  رشته

ین تر بزرگ. کوچک جنَیِن، اندوسپرم وجود دارد، Endocarpآزاد یا چسبیده به  ها، دانه
 (.1-58شکل )شود  تولید می( Lodoicea maldivica)ها در نارگیل  سپرمدانه در انجیو

 اهمیت اقتصادی

اـ ــترین عضو آن درخت خرمــــــ مهم. است این خانواده دارای اهمیت بزرگ اقتصادی
(Cocos nucifera )میزوکارپ میوه آن . هر قسمت تنۀ درخت خرما اهمیت ویژه دارد. است

ها در تولید کاه و  های سخت است، اندوسپرم دانه مولد روغن نارگیل است و برگ منبع رشته
برای  Monnorhops ritchelanaدر افغانستان از ) اهایبورها، ساختن تورها،  پوشش بام

ها به کار  ها و مواد زینت دهندۀ خانه ها و اقسام مختلف بازیچه زنبیل( شود ی استفاده میابافیبور
به حیث ( Sago)پنیر خرما . شود استخراج می Elaeis guineensisا از وغن خرمر. رود می

 Caryotaو  Arengaنواع بعضی ا و Metroxylon sagu ها از منبع کاربوهایدریت نیتر بزرگ
بعضی انواع آن به . شود ی دست تهیه میها چوبها و  ها، موم از خرما شراب، رشته. شود تهیه می

 .رود حیث نبات زینتی به کار می
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 Arecaceae.ساختمان جسمی 1-58شکل 

 Cocos nucifera ؛A :ساختمان ظاهری نبات؛B  :آرایش گل؛C  : شاخۀ آرایش گل با گل ماده در زیر و
 .مقطع عمودی گل نر: Gگل ماده؛ : Fمقطع عمودی گل نر؛ : Eگل نر؛ :  Dبالا؛ درگل نر 

Calamus pseudotenuis ؛H : شاخۀ نمویی؛I : قسمتی از ساقه کهthorns  ؛ دهد یمرا نشانJ :آذین گل 
 .گل مؤنث آذین گل: Kمذکر؛ 

 (Liliaceae M. damson) لیلیاسیا -خانوادۀ سوسن

 55شامل . گسترده منتشر است طور بهویژه در مناطق معتدل  در نیمکرۀ شمالی، به
 .شود می (نوع 31در افغانستان )نوع  181جنس و 

 بندی موقعیت در طبقه

 B&H Cronquist Takhtajan Dahlgren Thorne APG II / APweb 

Division   Magnoliophyta Magnoliophyta       

Class Monocotyledons Liliopsida Liliopsida Liliopsida Angiospermae   

Subclass   Liliidae Liliidae Liliidae Liliidae   

Series+/Superorder Coronariae +   Dioscoreanae  Lillanae  Lillanae  Monocots* 

Order   Liliales Liliales Liliales Liliales Liliales 

*Cronquist also included Amaryllidaceae, Asparagaceae, Alliaceae and several others under Liliaceae. 
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، Allioideae ،Tulbaghioideae ،Gilliesioideae: شامل پنج سب فامیلی
Agapanthoideae  و(Syn: Amaryllidoideae) Narcissoideae. 

 های عمده جنس
 Fritillaria (90 species) ،Gogea (80) ،Tulipa (80)  وLflium (75). 
 شرح

 .قابل انقباض یها شهیبار عموم طور بهچندساله با پیازهای زیرزمینی،  ها، بوته
رکابی شکل، ساده، ، معمولاً خطی یا وی حلقه، متناوب یا یی هغالباً قاعد ،ها برگ

 .ها موازی، فاقد گوشواره رگبرگ
یا شبیه چتری  Solitary، گاهی اوقات Racemose، معمولاً آرایش و وضع گل

(Subumbellate.) 
، زیر یبخش سهندرت تقارن دو طرفی،  نما، دوجنسی، تقارن شعاعی، به خوشگل، 

 (.Hypogynous)تخمدانی 
، هر دو حلقه (بیرونی کاسبرگ و داخلی گلبرگ)در دو حلقه Tepal  1با لفافۀ گل، 

Petaloid ،کنندۀ نکتار در قاعدۀ  ترشح های دهند، غده تشکیل لوله را می عموم طور به
Tepal. 

Androecium،  1با Stamen در دو حلقه، میلۀ آزاد. 
Gynoecium یی  حفره 9کارپل، پیوست، تخمدان بالایی،  9، با(Trilocular ) با

سه ( Stigma)ساده، کلاله  Styleمحوری، طرز قرار گرفتن پلاسنتا ، ها تخمکتعداد زیاد 
 .یی قطعه

ها غالباً پهن با  ندرت انگور شکل، دانه ها دارای شکافی در پشت، به کپسولمیوه، 
کوچک، اندوسپرم فراوان  جَنِینخوب انکشاف یافته، پوشش دانه سیاه نیست،  درمس اپی

 (.1-58شکل )
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 .توسط حشرات افشانی، گرده
 .، توسط باد و آبها دانهپراکنده شدن 

 اهمیت اقتصادی
، (Tulipa)لاله  :شوند؛ نظیر رت نباتات زینتی استعمال میصو این خانواده بیشتر به

 .و غیره(... .Fritillaria imperialis L)متعفن  لالۀیا  سرنگونگل 

 
 .Liliaceaeساختمان جسمی  1-58شکل 

 A :دار بخش گل Lilium polyphylhan  ؛B :ی گلـــــــــــــــمقطع طول L. canadense ؛
C: Gynoecium of L. lancifolium  ؛D : مقطع عرضی تخمدانL. lancifolium ؛E :دیاگرام 

 .مقطع عرضی تخمدان: G؛ F :Gynoeciumگل؛ 

 (Musaceae A. L. de Jussieu Banana family) خانوادۀ کیله
در اراضی مرطوب پست، از افریقای شرقی تا جنوب جاپان و شمال استرالیا  معمولاً
 .شود می نوع 80 جنس، 9شامل  .باشند پراکنده می
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 بندی موقعیت در طبقه

 B&H Cronquist Takhtajan Dahlgren Thorne APG II / APweb 

Division   Magnoliophyta Magnoliophyta       

Class Monocotyledons Liliopsida Liliopsida Liliopsida Magnoliopsida   

Subclass   Zingiberidae Commelinidae Liliidae Commelinidae   

Series+/Superorder Epigynae+   Zingiberanae Zingiberanae Commelinanae Commelinids* 

Order   Zingiberales Musales Zingiberales Cannales Zingiberales 

 عمده های جنس
 Musa (33 species) and Ensete (6). 

 شرح
 های  هآمدن کنار هم یرواز به  شده ساختهکاذب  های  هبا ساق دائمیدرخت مانند  های علف

 مانند زیرزمینىى ریشه ها هساق، (Laticifers)صمغ  یها تولیدکننده، با ها برگغلاف 
(Rhizomatous). 

پاره شده و تیغه دارای ظاهر پر ها  هبزرگ، دارای انتظام فنری، ساده، کامل، حاشی ،ها برگ
 .موازی با رگ میانی قوی، دارای غلاف در قاعده بندی رگمانند، 

، محور از یک Spathesبا یک یا بیشتر  Cyme :؛ نظیریی هآرایش خوشآرایش گل، 
 .یابد میگرفته به ساقه کاذب رشد  منشأرایزوم 

 ((Monoecious)اعضای جنسی نر و ماده در یک نبات حضور دارد )یک جنسی ، ها گل
ی ها تدر داخل براکیی  هخوش صورت به مؤنث های گلبراکت فوقانی،  یمذکر بر بالا های گل

 .تحتانی
، یی همحدود لول طور بهگلبرگ،  9، متصل به 9عدد در دو حلقه، گلبرگی، کاسبرگ  1 لفافه،

 9 ازجمله، 9 ها گلبرگ. دار دانهمختلف در رأس دن طور به، شود مییک کنار از هم جدا  از زودی به
 .، یک عدد آزادها کاسبرگعدد آن متصل با  9عدد آن دارای لبه، 

Androecium،  متصل به  آورد میتذکیر نازا را به وجود  آلتتذکیر بارور، یکی آن  آلت 1با
 .، شکوفایی طولی، گرده چسبناکیی هخطی، دو کیس ها بساکزاد، آ ها رشته، ها گلبرگ
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Gynoecium،  کوچک،  ها تخمک، یی هحفر 9، تخمدان تحتانی، پیوسته هم بهبا سه کارپل
 .یی هقطع 9نخ مانند، کلاله  styleپلاسنتا به جدار رحم محوری،   گی هپیوست

فشرده به وجود  به همهای  ها خوشه  میوهفراوان،  یها دانهطویل حاوی  یها توت میوه،
 .(1-58 شکل) کوچک های جنَیِنحاوی تعداد زیاد ها  ه، دانآورند می

 
 .Musaceae یجسمساختمان  1-58شکل 

 Musa paradisiacal subs.sapientum.  A : ؛میقد های برگنبات با آرایش گلی و B :؛نبات جوان C :
مقطع عمودی گل : F ؛M. rubraگل مذکر : E ؛M. rubraگل مذکر : D ؛بخش رأسی آرایش گل

مقطع : K ؛دانه: J ؛میوه: I ؛یدوجنسگل : H ؛برای نشان دادن اجزای داخلی آن بازشدهمیوۀ : G ؛دوجنسی
 .عرضی دانه

 اهمیت اقتصادی
( Musa paradisiaca. subsp. sapfentum)کیله  بسیاری از کشورهای استوایی،در  

های  تهــــاز رش Manila hempهای سخت و مقاوم  رشته. یکی از مواد غذایی ضـروری است
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M. textilis رود به کار می ها طنابآمده در ساختن  دست به .Ensete uentricoso  به مقصد به
 .شود صورت مواد غذایی زرع می ف بهها و مصر دست آوردن رشته

 Poaceae Barnhart (= Gramineae A. L. de Jussieu) انیگندمخانوادۀ 

در افغانستان )نوع  3311جنس و  111شامل . اند پراکنده ها مدر سراسر جهان و در کلیه اقلی 
 .شود می( نوع چندین

 بندی موقعیت در طبقه
 B&H Cronquist Takhtajan Dahlgren Thorne APG II / APweb 

Division   Magnoliophyta Magnoliophyta       

Class Monocotyledons Liliopsida Liliopsida Liliopsida Magnoliopsida   

Subclass   Arecidae Commelinidae Liliidae Commelinidae   

Series+/Superorder Glumaceae+   Poanae Commelinanae Commelinanae Commelinids* 

Order   Cyperales Poales Poales  Poales Poales 

*B & H as Gramineae. 

 

 عمده های جنس
 Poa (500 species)، Panicwn (450)، Festuca (430)، Paspahim (350)، 

Stipa (300)، Bromus (160)، Elymus (150)، Sporobolus (140)، Bambusa 

(125)، Setaria (100)، Arundinaria (50)  و Chloris (50). 
 شرح

، معمولاً با ها درختچوبی یا  ندرت بهی علفی ها درختچه، ها بوته
Rhizomes. 

منشعب از ) Tillering ، غالباً(Stolons & Runners)، خزنـده ها هساق
در ( Culm)، ساقۀ علفی آورند میی از ساقه را به وجود ها دستهکه  (سطح زمین

 .متورم ها، بند(کاه)فاصلۀ بین بندها درون خالی 
، متناوب، ساده با غلافی که میانه بندها را در Distichous ،ها برگ

زایدۀ  یک، دارای تیغۀ خطی آزاد، معمولاً در ناحیۀ اتصال تیغه و غلاف گیرد برمی
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؛ اما با یکدیگر اند افتادهغلاف بالای هم  های  هدارد، حاشیوجود ( Ligule)ک زبان 
د را ـــتشکیل ساختمان لوله مانن ،نیستند، گاهی اوقات باهم یکجا شده خورده جوش

 شکل لولهغالباً در موقع خشک شدن  ها برگموازی، حاشیۀ  ها رگبرگ، دهند می
 .هستند، فاقد گوشواره

 انتظام Racemes های گلدر  آرایش و وضع گل،
Spikelets،Panicles  یا Spikes . هرSpikelets با دو Glumes  که یک یا

در  رویند میــور محیک را که در بخش بالایی ( Florets)کوچک  های گلبیشتر 
 .، معمولاً در دو قطارگیرد برمی

تناظر شعاعی، معمولاً  ندرت به، تناظر دو طرفی، افتهی کاهشکوچک، ، ها گل
، دارای Palea و Lemma یک جنسی، زیر تخمدانی، محصور در ندرت بهدوجنسی، 

 .یا ریشک حضور ندارد انتهایی، یا انتهاییظهری، زیر ( Awn)ریشک 
نمایش  Lodicules 9 ندرت بهیا  9 وسیلۀ بهحضور ندارد یا اینکه لفافۀ گل، 

 .شود میداده 
Androecium ًیک تا دو ندرت بهیا بیشتر،  1، گاهی اوقات 9، معمولا 

Stamenآزاد، بساک متشکل از دوها  ه، میل Theca معمولاً تیر قاعده به، متصل ،
 .گرده دارای یک منفذ یها دانهمانند، شکوفایی طولانی، 

Gynoecium ، ،وی هکارپلی، یک حفر دو کارپلی، سه کارپلی، چندیک کارپلی 
کلاله . یک ندرت بهو  style 9 ،9، وی هقاعدطرز قرار گرفتن پلاسنتا با یک تخمک، 
 .معمولاً پر مانند

یا  (Nut berry) دار دانهانگور  ندرت به، (Caryopsis)یک گندمه میوه، 
Utricle با غلاف خورده جوش به هم، دانه (Pericarp) ،ایستاده جَنِین (Straight) ،

 .(3-58 شکل) اندوسپرم متشکل از نشایسته
 .شوند می افشانی گردهباد  توسط ها آناکثر  ،افشانی گرده
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 اهمیت اقتصادی
ترین  مهم شاملها  این. العادۀ اقتصادی است این خانواده، دارای اهمیت فوق

و  (.Triticum aestiuum L)، گندم (.Oryza sativa L)ج برن :؛ مانندها غله
و ج :؛ نظیرشامل محصولات غذایی همچنان. باشند می( .Zea mays L)واری ج
(Hordeum vulgare C.koch.) یا کل جو  دوسر، جو(Avena fatua L.) جودر ،

( .Secale afghanicum (ovilov) Roshevitz)، جودر افغانی (.Secale cereal L)اصلی 
، (.Panicum miliaceum L)، ارزن (Hordeum spantaneum)جو وحشی 

 .گردد مینیز  (Sorgum biocolor(L.) Moench)باجره 
ها مورداستفاده قرار  باغچه یباسازیزو  ها یکار چمن، به فراوانی در ها علف

 .منبع بزرگ شکر تجارتی است( Soccharum ofcinarum)نیشکر . گیرند می

 شکل
 Poaceae ساختمان جسمی 58-3

A .Zea mays :؛و جنس مؤنث بغلی بخش بالایی نبات با آرایش گل :B مقطع عمودی Spikelet؛ 
C: یک جفت Spikelet ؛مذکر D :Spikelet  برای نشان دادن دوFlorets  ؛دهیبازگردزایا 

Poa annua.E : ؛نبات با آرایش گل  F :Spikelet. 
Avena sativa. G :Inflorescence؛H  :Spikelet ؛بازشده  I: Floret ایزا. 
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 مشیمهنباتات دو ی ها خانواده: ب
 Apiaceae Lindley(=Umbelliferae  A. L. de Jussieu) خانواده زردک

در )نوع  9990جنس و  895شامل . کرۀ شمالی بیشتر در مناطق معتدل نیم
 .شود می( نوع 530جنس و حدود  18افغانستان 

 بندی موقعیت در طبقه

 B&H Cronquist Takhtajan Dahlgren Thorne APG II / APweb 

Division   Magnoliophyta Magnoliophyta       

Class Dicotyledons Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida   

Subclass Polypetalae Rosidae Cornidae Magnoliidae Asteridae   

Series+/Superorder Calyciflorae+   Aralianae Aralianae Aralianae Euasterids II* 

Order Umbellales Apiales Aralialales Aralialales  Aralialales Apiales 

*B&H Umbelliferae others as Apiaceae. 

 های عمده جنس
 Erynglum (230 species) ،Ferula (150) ،Pimpinella (150) ،

Bupleurum (100) ،Heracleum (60) ،Sanicula (40)  وChaerophyllum (40). 
 شرح
 .و بالارونده ندرت درختچه با میانه بندهای درون خالی، معمولاً معطر، به ها، بوته

، Resinsایتری و  یها روغنهای ترشحی حاوی  یی با کانال لوله ،ها ساقه
Coumarins  وTerpenes . است ذخیرۀ قندهای سه قیمته دارای چتری ونبات. 

 ها دم برگندرت ساده،  یا مرکب، به قطعه قطعهندرت متقابل،  متناوب، به ،ها برگ
 .دارای قاعدۀ پوش دار، گوشواره وجود ندارد

 Involucreوسیلۀ  ساده یا مرکب که معمولاً از زیر به های چتری آرایش گل،
 .گاهی همانند یک سر. شود براکتی حفاظت می

 Sessileندرت  ، بهPedicelledکوچک، براکتی یا غیر براکتی، معمولاً  ،ها گل
ندرت تناظر دو  به)ندرت یک جنسی، تقارن شعاعی  ، دوجنسی، به(و چسبیده هیپا یب)
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 .Epigynous ،(طرفی
 .قطعۀ معمولاً کوچک 1کاسبرگ، چسبیده به تخمدان،  1کاسۀ گل، با لفافۀ گل، 

چیده شده  هم یروهای ماهی  یا همانند فلس Valvateگلبرگ، آزاد،  1جام گل، با 
(Imbricate .)دار سوی جوانه، در رأس دندانه سر خمیده به. 

Androecium 1، با Stamenدر  برآمدهسوی جوانه، پیش  ، آزاد، خمیده به
 .گرده غالباً حاوی سه سوراخ یها دانهطولی،   گی ، بساک دو تیکایی، شکفتهبازشده های گل

Androeciumبا یک تخمک  وی هپل پیوسته، تخمدان تحتانی، دو حفرر، با دو کا
در قاعده توسط غدۀ مولد نکتار  Styleمحوری، طرز قرار گرفتن پلاسنتا در هر اتاقک، 

مولد نکتار تا تشکیل میوه به  یها غدهبا  Styleشده، بخش قاعدۀ  یی در برگرفته دو قطعه
 .ماند باقی می Stylopodiumحیث 

به دو  بلوغشود و در هنگام  یاد می Cremocarpکه به نام  Schizocarpicمیوه، 
وسیلۀ یک  به ها بخشاین . شکفد یمهای روغن  حاوی کانال Mericarpsبخش به نام 

 .متصل هستند به همساقه گک معمولی 
 (.3-58شکل )کوچک، اندوسپرم روغنی  جَنِینبا  ،ها دانه

 اهمیت اقتصادی
و  Spices)شود که به حیث چاشنی غذا  می شامل نباتاتیاین خانواده 

Condiments )زردک . گیرد مورداستفاده قرار می(Daucus carota L. ) نباتی است که
میت دارند عبارت از نباتاتی که ازنظر چاشنی بودن اه. اهمیت غذایی دارد شان یها شهیر
، گشنیز (.Foeniculum vulgare Miller)، بادیان (.Anethum graveolens L)بت ش
(Coriandrum sativum L.) زیرۀ سیاه ،(Carum carvi L. .) ازجملۀ نباتات طبی

 .یاد نمود( Ferula foetida (Bunge) Regel).توان از هنگ  می
به حیث نباتات سمی مورداستفاده  Oenantheو  Cicuta ،Coniwn: ؛ نظیرانواعی
 .گیرند قــــرار می
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 .Apiaceaeساختمان جسمی  3-58 شکل

Coriandrum sativum  .A :چتری مانند؛  بخش بالایی نبات با گل و میوۀB : تحتانی  های برگبخشی از
مقطع : Eبخش بیرونی گل با تناظر دو طرفی؛ : Dبخش داخلی گل با تناظر شعاعی؛ : Cبا قطعات عریض؛ 

 پایدار در رأس؛ Stylopodiumبا  Cremocarpمیوۀ : Fعمودی گل؛ 
Foeniculum vulgare. G : قسمتی از شاخه با چتری مرکب؛H : گل؛I : مقطع عمودی گل؛J :

Cremocarp .K :ساده؛ های برگلایی گیاه با قسمت با L :Cremocarp؛ M : قسمت بالایی نبات
Eryngium biebersteinianum  و گردن چسبیده به شاخه خاردار های برگبا. 

 Asteraceae Martinov (= Compositae Giseke) پرست آفتابخانوادۀ گل 
ویژه در  های معتدل و نیمه استوایی به جهان، عمدتاً در اقلیم سرتاسرپراکنده در 
 99380جنس و  5193شامل . شوند در نواحی استوایی نیز یافت می. مناطق کوهستانی

 .شود می( در افغانستان صدها نوع)نوع 
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 بندی موقعیت در طبقه

 B&H Cronquist Takhtajan Dahlgren Thorne APG II / APweb 

Division   Magnoliophyta Magnoliophyta       

Class Dicotyledons Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida   

Subclass Gamopetalae Asteridae Asteridae Magnoliidae Asteridae   

Series+/Superorder Inferae+   Asteranae Asteranae Asteranae Euasterids II* 

Order Asterales Asterales Asterales Asterales  Asterales Asterales 

*B & H as Compositae; others as Asteraceae. 

  

 های عمده جنس
 Senecio (1470 species) ،Vernonia (1050) ،Cousinia (600) ،Aster (240) ،

Lactuca (90) ،Eupatarium (590) ،Centaurea(590) ،Hieracium(470) ،
Helichrysum (460) ،Saussurea (300) ،Circium (270) ،Bidens (210) ،

Chrysanthemum (200) ،Crepis (200) ،Inula (200) ،Gnaphalium (140) ،
Solidago (110) ،Helianthus (100) ،Carduus (90) ،Taraxacum (80) ،Tragopogon 

(70) ،Sonchus (50)  وCalendula (30). 
 شرح

، غالباً Tubers، گاهی مولد Lianas های  ندرت درخت ها، به ، معمولاً درختچهها بوته
Inulins شود،  ذخیره میLaticifers  ،معمولاً حضور دارند یا اینکه حضور ندارند

Terpenoids حضور دارند. 
، گوشواره وجود وی حلقهندرت متقابل، یا  ، متناوب و ساده، گاهی مرکب، بهها برگ

 .ندارد
اوی ـح( Receptacle)تعداد زیاد نهنج با ( Capitulum)سر کوچک  آرایش گل،

Disc florets ،Ray floret سوی محیط، کلیه  شکل دومی به  گی با خمیده یا هر دو شکل
با  Capitulumندرت  براکتی، به Involucreوسیلۀ  به شده احاطه Florets اشکال سر دارای

Floret وی کرهشده به شکل سر  ساده، یا تنظیم. 
 .Epigynousدوجنسی یا یک جنسی، تقارن شعاعی یا دوطرفه،  ،ها گل
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، ها فلسبه شکل  Pappusکاسۀ گل، وجود ندارد یا اینکه توسط لفافۀ گل، 
جام گل،  .شود نمایش داده می( Blumose)های پر مانند  ها، موهای ساده یا ساختمان میله

 .دندانه 1تا  9با  تسمه مانندیی، یا  قطعه 1یی و  گلبرگ، پیوسته، لوله 1با 
Androecium 1، با Stamen های پیوسته  با میلۀ آزاد و بساک(Syngenesious )

، بساک (Epipetalous)د، بالای گلبرگی نده تشکیل یک لوله را می Styleکه در اطراف 
 .طولانی  گی ، شکفتهThecaمتشکل از دو 

Gynoeciumیک تخمک، طرز قرار گرفتن وی ه، با دو کارپل پیوسته، یک حفر ،
 .با دوشاخه style، تخمدان تحتانی، وی هپلاسنتا قاعد
 .در رأس Pappusمعمولاً با  Cypsela Acheneیک  میوه،
 (.50-58شکل )ایستاده، معمولاً اندوسپرم وجود ندارد  جَنِینیک،  دانه

 اهمیت اقتصادی
یک تعداد نباتات غذایی و . دارد یکماین خانواده، به مقایسۀ تعداد انواع، اهمیت اقتصادی 

ادران ــــــــــ، بوم(.Helianthus annuus L)پرست  گل آفتابدوایی شامل 
(Achillia millefolium L.) کاسنی ،(Cichorium intybus L. )ـرخ ــــو تـ
(Artemisia santolinifolia Turcz. Ex Krasch. )شود می. 
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 .Asteraceae ساختمان جسمی  50-58 شکل

Helianthus annuus  .A : آذین گلقسمتی از گیاه با ،Capitulum  باRay florets  وDisc florets (سر ،
  .Disc floretمقطع عمودی : C؛ Androeciumفاقد  Ray floretمقطع عمودی : B؛ (درخشان

D .Ageratum houstonianum :قسمتی از گیاه با capitula  اوی هریک صرف حـــــــ، یی خوشه
Disc florets (سر صفحه مانند) ؛E : مقطع عمودیDisc floret ؛F :Achene  باPappus؛G  : گیاه

Sonchus oleraceous  گوش مانند و  یها برگباray florets ( تسمه مانندسر) ؛H :اه گیـــــــ
Launaea nudicaulis  ؛تسمه مانندبا سر 
Carthamus lanatus .I : خاردار و سر صفحه مانند؛  یها برگقسمتی از گیاه باJ :Capitulum  با

Involucre bracts ؛ خاردارK : پر مانند؛  های برگقسمت پایین گیاه باL : قسمت بالایی گیاه با یک
Capitulum  گل دهنده و یکCapitulum  میوه دهنده؛M :Ray florets  ؛ دار دندانهبا سه کرولایN :

Disc florets ؛O :Disc florets  فاقدCorolla  کهAndroecium  ؛ دهند میرا نشانP :Achene. 
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Brassicaceae Burnett (=Cruciferae A. L. de Jussieu) Mustard family 

 ویژه بهشمالی کرۀ زمین،  کرۀ نیمبوده، بیشتر نواحی معتدل  شمول جهانخانوادۀ  
جنس و بیش  590در افغانستان حدود )نوع  9910جنس و  980شامل . منطقۀ مدیترانه

  .شود می( نوع 990از 
 بندی موقعیت در طبقه

 B&H Cronquist Takhtajan Dahlgren Thorne APG II / APweb 

Division   Magnoliophyta Magnoliophyta       

Class Dicotyledons Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida Angiospermae   

Subclass Polypetalae Dilleniidae Dilleniidae Liliidae Rosidae   

Series+/Superorder Thalamiflorae+   Violanae Violanae Brassicanae Eurosids II* 

Order Parietales Capparales Capparales Capparales  Brassicales Brassicales 

*B & H as Compositae; others as Asteraceae. 

   APG II and APweb Brassicaceae includes Capparaceae 

، Droba (350 species) ،Erysimum(180) :عمده های جنس
Lepidium(170) ،Cardamine (160) ،Arabis (160) ،Alyssum(150) ،Sisymbrium 

 .Brassica (50)و  (90)
 شرح

 Glucosinolatesبا شیرۀ نباتی آبکی حاوی  چندسالهیا  دوساله، ساله کی ،ها بوته
 .ساده، منشعب، ستاره مانند یا سپر مانند ها مویک(. روغن خردل)

 های  ه، ساده، معمولاً دارای تیغ(Rosettes)متناوب یا در قاعده طوقی  ،ها برگ
مرکب، گاهی داشتن پیازک در  Pinnate ندرت به، (Dissected)متشکل از چند قطعه 

 .محور یا سطح برگ، گوشواره وجود ندارد
با  Corymbیا  Racemose ،Corymbose racemeخاص  طور به آرایش گل،

 .با القاح خودی زیرزمینی ها گلدر بعضی انواع . رأس هموار
 ندرت به، تقارن شعاعی، یا دوجنسیدارای براکت،  ندرت بهفاقد براکت،  ،ها گل

 .تقارن دو طرفی، زیر تخمدانی
 های برگکاسبرگ آزاد در دو حلقه، گاهی کاس 8کاسۀ گل، با لفافۀ گل، 
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گلبرگ، صلیب مانند،  8جام گل، با  .، سبز یا اندکی گلبرگ مانندمانند سهیکجانبی در قاعده 
 .پنجه مانند، گاهی غایب

 Androecium 1، با Stamen ،آزاد ،Tetradynamusطولی،   گی ه، شکفت
یا  Tricolporateگرده  یها دانه. وجود دارد Stamenمولد نکتار در نزدیک قاعدۀ  های  هغد

Tricolpate. 
Gynoecium ،یی هکارپل، یک حفر 8کارپل یا  9 ندرت به، با دو کارپل پیوسته ،

جداری، تخمدان بالایی، ساقه گک طرز قرار گرفتن پلاسنتا یک تخمه،  ندرت به
 .9کلاله ، style 5متمایز است، ( Gynophore) مؤنثاعضای جنسی  ۀکنند تیحما

 .Siliculaیا  Siliquaمیوه، 
 (.55-58شکل )بزرگ، اندوسپرم اندک یا وجود ندارد  جنَیِنبا  دانه،
 .وسیلۀ باد ها به وسیلۀ حشرات، القاح خودی، پراکنده شدن دانه به افشانی، گرده

 اهمیت اقتصادی

ملی سرخک یا تربچـــــــــــه : این خانواده یک تعداد از نباتات غذایی؛ نظیر
(Raphanus raphanistrum L.) کرم یا کلم ،(Brassica oleracea var. L. copitata) ،

و ( B. oleracea var. botrytts)یا گلپی  کلم گل، (.Lepidium sativum L) زکیترا ت
م ـــــــــــــشرش: ها؛ نظیر یک عده از آن. گیرد را در برمی (B. rapa)شلغم 

(Brassica campestris L. ) ها و عدۀ دیگر به حیث نباتات زینتی  استحصال روغنبرای
 .شود استفاده می
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 .Brassicaceae ساختمان جسمی 55-58 شکل
Brassica campestris. A : بخش بالایی نبات باInflorescence؛ B :برگ تحتانی؛ 

 C :مقطع عمودی گل؛ D :Siliqua  باstyle  که تشکیل منقار طویل را داده است؛پایدار 
Capsella bursa-pastoris. E : بخش بالایی نبات باInflorescence؛ F :؛دیاگرام گلی 

 G : ؛(اند شدهبرای آسانی مطالعه دور )گل فاقد گلبرگ و کاسبرگH  :Silicula  با یک شکاف رأسی
 .Septumمقاوم، میوۀ مسطح در زاویۀ راست  styleحاوی 

Coronopus didymus. I : در  یی خوشه آذین گلو ( اند شدهبرای آسانی مطالعه دور )ها  برگنبات فاقد
 .برجسته Replumدارای دو لوب و  L :Silicula آلت تذکیر؛: K لایی گل؛نمای با: J کنار؛

Lobularia maritime. M : کاذب و هموارSilicula؛ 
Brassica nigra. N :م کاذبی متصل به سپِتها دانهو  جداکنندههای گل شکفته با والو. 
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Chenopodiaceae Ventenat Goosefoot family 
اند؛ اما در مناطق نسبتاً کم آب و  گسترده پراکنده طور بهدر مناطق معتدل استوایی  

( در افغانستان معلوم نیست)نوع  5931جنس و  31شامل . نمکی بیشتر معمول هستند
 .شود می

 بندی موقعیت در طبقه

 B&H Cronquist Takhtajan Dahlgren Thorne APG II / APweb 

Division   Magnoliophyta Magnoliophyta       

Class Dicotyledons Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida   

Subclass Monochlamydeae Caryophyllidae Caryophyllidae Magnoliidae Caryophyllidae   

Series+/Superorder Curvembryeae+   Caryophyllanae Caryophyllanae Caryophyllanae Core Eudicots* 

Order   Lamiales Lamiales Lamiales Lamiales Caryophyllales 

*APG II and APweb under family Amaranthaceae 

 

 های عمده جنس
 Atriplex (300 species) ،Salsola (120) ،Chenopodium(105) ،Suaeda 

(l00)  وSalicornia (35). 
 شرح

های کوچک، معمولاً در  ندرت درخت های کوچک، به درختچه ها بوته
، درنگیسف یها شکوفههای نمکی، گاهی آبدار و شاداب، غالباً پوشیده با  زیستگاه

، متحدالمرکزهای  های انتقالی در حلقه ، دسته(Unilacunar)بندها حاوی یک مجرا 
عــوض  که PIII-C از نوع پلاستید Sieve-tubeفلویم وجود دارد، 

Anthocyanins  حاویBetalains باشند می. 
ندرت متقابل، از وجود دم برگ تا  از کوچک تا بزرگ، متناوب، به ،ها برگ

، گاهی قطعه قطعهطور مختلف  ، ساده، کاملاً یا به(Sessile)فاقد دم برگ  های برگ
 .تا سطح یک فلس، گوشواره وجود ندارد افتهی کاهشگوشتی یا 

 .Catkins، گاهی Paniclesیا  Cymose ،Spikesآرایش و وضع گل، 
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 Dioeciousندرت یک جنسی و نبات  ، دوجنسی، بهسبزرنگکوچک،  ،گل
وجود اعضای ) Monoeciousیا ( وجود اعضای جنسی نر و ماده در نباتات جداگانه)

 .، تقارن شعاعی، زیر تخمدانی(جنسی نر و ماده در یک نبات
ندرت آزاد، معمولاً  وجود داشته گلبرگ موجود نیست، به ها کاسبرگ لفافۀ گل،

 .، گاهی غایبها، خارها گی م با برآمدهمقاوم و دیرپا، ضمای
Androecium ، 1با Stamenهای لفافه، میله آزاد،  ، مقابل قطعه9ندرت  ، به

های گرده حاوی  طولی، دانه شکوفایی، Theca 9جوانه،  طرف بهبساک خمیده 
 (.Spinulose)، حاوی خارهای کوچک (Multiporate)چندین منفذ 

Gynoecium کارپل، تخمدان بالایی، یک  1ندرت تا  کارپل پیوست، به 9، با
 .Style 9، وی هقاعدطرز قرار گرفتن پلاسنتا ، 5، تخمک وی هحفر

خمیده یا فنری،  جَنِین، دانه عدسی شکل با Utricleیا ( Nut)یک جوز  میوه،
 (.59-58 شکل)وجود دارد  Perispermاندوسپرم وجود ندارد، 

 اهمیت اقتصادی
( .Beta vulgaris L)لبلبو : در این خانواده تعداد قلیلی از نباتات غذایی؛ نظیر

لبلبو در ساختن سالاد و استحصال شکر استفاده ها و ریشۀ  از برگ. شامل است
برای پخت غذا استفاده ( .Spinacia oleraceae L)های پالک  از برگ. شود می
عنوان علوفۀ  و سفید به( Haloxylon ammodendron)از سکساول سیاه . شود می

 .شود و مواد سوخت، استفاده می
 



  دار گلنباتات : فصل چهاردهم     110 تکسانومی نباتی

 

 

 

 .Chenopodiaceaeساختمان جسمی  59-58شکل 
Chenopodium album  .A :دار نبات؛  یک قسمت گلB : با حضور آلت تذکیر؛  بازشدهگلC : مقطع

 دانه؛: Dعمودی گل؛ 
Beta vulgaris  .E :گل .F : ؛ها میوهخوشۀ 

Suaeda maritima .G :دار نبات؛  یک قسمت گلH :گل. 
 Fabaceae Lindley (=Leguminosae A. L. de Jussieu) باقلاخانوادۀ 

در )نوع  53000جنس و  190شامل . جهانی، عمدتاً در مناطق معتدل  گی پراکنده
 .شود می( جنس و چندین صد نوع 10افغانستان حدود 

 بندی موقعیت در طبقه

 B&H Cronquist Takhtajan Dahlgren Thorne APG II / APweb 

Division   Magnoliophyta Magnoliophyta       

Class Dicotyledons Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida   

Subclass Polypetalae Rosidae Rosidae Magnoliidae Rosidae   

Series+/Superorder Calyciflorae+   Fabanae Rutanae Rosanae Eurosids I* 

Order Rosales Fabales Fabales Fabales  Fabales Fabales 

*B & H as Leguminosae Takhtajan, Thorne, APG II and APweb as Fabaceae. 
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 های عمده جنس

 Stragalus (2000 Species) ،Indigofera (700) ،Cmtalaria (600) ،
Desmodium (400) ،Tephmsia (400) ،Trifolium (300) ،Dalbergia (200) ،

Lathyrus (150)  وLotus (100). 
 شرح

یا چوبی، معمولاً با داشتن   گاهی بالارونده. ها ها یا بوته درختچه ،ها درخت
 .ها ها در ریشه عقده

گاهی ساده، همه . Palmately compoundیا  Pinnatelyمتناوب،  ،ها برگ
شده، قاعدۀ برگ برآمده، ( Tendrils)یا بخش بالایی برگ تبدیل به پیچک 

 .گوشواره وجود دارد
، گاهی Spikes ای، سر Racemesدر  Racemose آرایش و وضع گل،

 (.Clusters)سنبله 
 .Perigynous براکتی، دوجنسی، تقارن دو طرفی، ،ها گل

کاسبرگ، کم یا بیش پیوسته، معمولاً زنگ  1کاسۀ گل، با لفافۀ گل، 
کارپل، آزاد، شبیه پروانه  1جام گل، با . های طاق قدامی مانند، کاسبرگ( جرس)

به ها  خلفی، دو بال جانبی و دو گلبرگ قدامی که از کناره Vexillumمرکب از 
را در  Pistilو  Stamenدهند که  را می Carinaخورده تشکیل  جوش هم

 .گیرد برمی
Androecium 50، با Stamen ،Diadelphous ،ندرت  ، به1+1، گاهی

Monadelphous طولانی  گی یا آزاد، بساک حاوی دو تیکا، شکفته. 
Gynoecium طرز قرار  کارپل، یک حفره با تعداد زیاد تخمک،، با یک

 .، تخمدان بالایی، یک خامۀ خمیدهوی هحاشیگرفتن پلاسنتا 
گاهی ناشکوفا . Lomentumندرت  ، بهPodیا  Legume کی میوه،
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(Indehiscent)خورده چیپندرت فنری  ، به. 
یک و بیشتر از آن، پوش دانه سخت، اندوسپرم قلیل یا وجود ندارد،  دانه،

 (.59-58شکل )ها  ذخیرۀ غذا در مشیمه
 .ویژه زنبورها وسیلۀ حشرات به عمدتاً به افشانی، گرده

 .وسیلۀ باد یا حیوانات به ها، پراکنده شدن دانه
 اهمیت اقتصادی

در آن نباتات غذایی مهم از . دارد العاده فوقاهمیت اقتصادی  این خانواده
، باقلای (P. aureus)، باقلای سبز (.Phaseolus vulgaris L)قبیل فاصلیه 

دس ، نسک یا عــــ(.Pisum sativum L)، مشنگ (P. mungo)اه سیـ
(Lens culianaris Medicus. ) نخود(Cicer arietinum L.)  و لوبیای

 (.Cajanus cajan)سودانی 
( .Arochis hypogaea L)ی نیزم بادامو ( Glycine max)از سویبین 

ترین نباتی که به حیث  مهم. آید روغن و غذاهای غنی از پروتئین به دست می
ترین  بوده، مهم( .Glycerrhiza glabra L)شود شیرین بویه  ادویه استفاده می

 برگه سهو شبدر ( .Medicago sativa L)یی شامل رشقه  نباتات علوفه
(Trifoluim repens L. )اند از نخود  نباتات زینتی معمولی آن عبارت. شود می

و جاروب ( Robinia pseudoacacia)، اقاقیا (Lathyrus odoratus)شیرین 
(Cytisus scoparius.) 
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 Fabaceae, subfamily Faboideaeساختمان جسمی  59-58 شکل

. Medicago polymorpha A : و شاخۀ  دار دندانهبخشی از نبات با سه برگ، گوشوارۀ
تأنیث  آلاتبا  F  :Androeciumستون؛ : E؛ ها بال: Dاستناد؛ : Cگل؛ : Bدار؛  گل
 .Dalbergia sissooدانۀ : H؛ ها گی هبرجستبا  میوه: G؛  پیوسته هم به

 Lamiaceae Martinov(=Labiatae A. L. de Jussieu) نعناعخانوادۀ 
شامل . یی متمرکز گسترده در مناطق مدیترانه طور به، شمول جهان  گی پراکنده

 .شود می( نوع 910جنس و حدود  83در افغانستان )نوع  1330جنس و  918
 بندی موقعیت در طبقه

 B&H Cronquist Takhtajan Dahlgren Thorne APG II / APweb 

Division   Magnoliophyta Magnoliophyta       

Class Dicotyledons Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida   

Subclass Gamopetalae Asteridae Lamiidae Magnoliidae Lamiida   

Series+/Superorder Bicarpellatae+   Lamianae Lamianae Lamianae Euasterids I* 

Order Lamiales Lamiales Lamiales Lamiales Lamiales Lamiales 

*B & H as Labiatae. others as Lamiaceae. 
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 های عمده جنس
 Salma (700 Species) ،Clerodendrum (400) ،Thymus (340) ،

Plectranthus (300) ،Scutellaria (300) ،Stachys (300) ،Nepeta(260) ،
Teucreum(200) ،Caliicarpa (150) ،Ocimum(150) ،Lamium(50) ،Marrubium 

(40) ،Mentha (30) ،Lavandula (30)  وTectona (3). 
 شرح

ندرت  های کوچک یا بزرگ، به های معطر، گاهی درخت درختچه ها بوته
، گاهی سبز، معمولاً با Stolons ای Suckers، گاهی با چهارگوشهبالارونده، ساقه 

 یها روغنوجود . وی هعقد، هنگام چند سلولی بودن موها غیر وی هموهای عقد
 .ایتری

، معمولاً معطر، گاهی Pinnate compoundمتقابل، ساده یا  ،ها برگ
 .، گوشواره حضور نداردافتهی کاهش

های که در ابتدا  دو حلقۀ مقابل هم از خوشه) Verticillaster آرایش گل،
شده در  ، تنظیم(Uniparous)یک محوری  تیدرنهابوده، ( Biparous) یدومحور

Raceme ،Spike  یاPanicle. 
براکتی یا غیر براکتی، دوجنسی، تقارن دو طرفی، زیر تخمدانی،  ،ها گل

 (.Bilabiate)یی  معمولاً دو لبه
جام  .، پایداریی سبرگ، پیوسته، معمولاً دو لبهکا 1کاسۀ گل، با لفافۀ گل، 

ندرت  های بالایی وجود ندارد، به گلبرگ، پیوسته، معمولاً دو لبه، گاهی لبه 1گل، با 
 .یی قطعه 8جام گل 

Androecium 8تا  9، با Stamen ها گلبرگ، متصل با (Epipetalous) ،
طولی،   گی ، داخل شده به لولۀ جام گل، میله آزاد، شکفتهDidynamousمعمولاً 

 .Colpate یا شش Tricolpateهای گرده  دانه
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Gynoecium تخمک در  9، وی هحفر، با دو کارپل پیوسته، تخمدان فوقانی، دو
کاذب یک تخمک در  یها( پرده)یی، درنتیجۀ وجود جدار  حفره 8هر اتاقک، درنهایت 

متصل به  ها تخمک ، طرز قرار گرفتن پلاسنتا محوری،Anatropousهر اتاقک، 
ندرت  ، بهStyle  ،Gynobasicیی، یک  قطعه 8های جدارهای کاذب، تخمدان  کناره

 .انتهایی، تخمدان بر دیسک نکتاری قرار دارد
 8ناشکوفای  Podیا  Drupe ای Nutlets 8که به  Schizocarp میوه،

 .شکفد یمیــی  دانه
 (.58-58 شکل)ایستاده، اندوسپرم کم یا وجود ندارد  جنَیِنبا  دانه،
 .وسیلۀ حشرات به افشانی، گرده

 .وسیلۀ باد و آب به ها، پراکنده شدن دانه
 اهمیت اقتصادی

شود که در آشپزی و به حیث خوشمزه  این خانواده شامل چندین نبات می
، نعناع (.Mentha longifolla (L.) Hudson)نعناع : شوند؛ نظیر کننده استعمال می

ان یا ریحــــ ناز بوو  (.Satureja hortensis L)، پودینۀ کوهی (M. pipertta)ی بیابان
(Ocimum basilicum L. )لاوندولا : این خانواده شامل نباتات معطر؛ نظیر. شود می
(Lavandula angustifolia)  و(Rosmarinus qfficinalis) بعضی انواع به . نیز است

 .دلیل داشتن چوب سخت اهمیت اقتصادی دارد
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 .Lamiaceaeساختمان جسمی  58-58شکل 

Salvia splendens .A : محوری و انتهایی؛  آذین گلشاخه باB :مقطع عمودی گل. 
Ocimum basilicum .C : ؛ ها نیآذ گلقسمتی از گیاه باD :و چهار آلت تذکیر؛  یی دولپهلای گل با کورو

E :تا آلات تذکیر دیده شوند؛  اند شده پراکندهها کورولاF :Gynoecium. 
Lamium rhomboideum .G: آذین گلبا  اهیگ. 

Clerodendrum viscosum .H : ؛ شده پراکنده آذین گلشاخه باI :میوه. 
 (Malvaceae A. L. de Jussieu) پنیرکخانوادۀ 

در مناطق استوایی امریکای جنوبی  ویژه بهی معتدل و استوایی، ها مدر اقلی
 .شود می( نوع 51جنس و  1در افغانستان )نوع  9311جنس و  531شامل . اند پراکنده

 بندی موقعیت در طبقه

 B&H Cronquist Takhtajan Dahlgren Thorne APG II / APweb 

Division   Magnoliophyta   Magnoliophyta     

Class Dicotyledons Magnoliopsida   Magnoliopsida   Magnoliopsida 

Subclass Polypetalae Dilleniidae Dilleniidae Magnoliidae Malvidae   

Series+/Superorder Eurosids II* Thalamiflorae+     Malvanae Malvanae 

Order Malvales Malvales Malvales Malvales  Malvales Malvales 

*APG II Malvaceae includes Tiliaceae, Sterculiaceae and Bombacaceae.     

Thome under suborder Malvineae; Malvaceae, Includes Sterculiaceae and Bombacaceae and truncated  

Tiliaceae (2 genera) but excludes Grewiaceae (majority genera of former Tiliaceae) 
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 عمده های جنس
 Hibiscus (300 Species) ،Sterculia (300) ،Dombeya (300) ،

Sida (200) ،Pavonia (200) ،Abutilon (100) ،Tilia (50)، Adansonia (10)  و
Bombax (8). 

 شرح

نباتات معمولاً . ی کوچک یا بزرگها تدرخ ندرت به، ها درختچهیا  ،ها بوته
 (.Mucilaginous)لعابی 

، Palmate بندی رگ، Palmateمتناوب، کوچک، گاهی دارای قطعات  ،ها برگ
 .سپر مانند، گوشواره وجود دارد های فلسهنگام بلوغ ستاره مانند یا 

 منزوی محوری، ها گلیا اینکه  Cymose آرایش گل، 
 .تخمدانی، تقارن شعاعی، زیر دوجنسی، براکتی یا فاقد آن، ها گل

 Epicalyxکاسبرگ، کم و یا بیش پیوست، معمولاً از زیر توسط  1، با کاسۀ گل
 .شود میحفاظت 

، (Imbricate)چیده شده  هم یروگلبرگ، آزاد، مانند فلس ماهی  1، با جام گل
 .چسبیده به همغالباً در بخش تحتانی 

Androecium با تعداد زیاد ،Stamenیکجا شده تشکیل لوله را  باهمها  ه، میل
 یها دانهگی عرضی،  ه، بساک متشکل از یک تیکا، شکفتEpipetalous، دهند می

 .، دارای سه منفذ یا بیشتر از آنخاردارگرده بزرگ با لایۀ خارجی 
Gynoecium با تعداد زیاد تخمک،  وی هحفر، با دو یا چندین کارپل پیوست، چند

منشعب، تعداد کلاله متناسب  Styleمحوری، تخمدان بالایی،  طرز قرار گرفتن پلاسنتا
 .به تعداد کارپل

. انگوری ندرت به، Schizocarp ،Folliclesیا  Loculicidal capsule میوه،
 (.51-58 شکل) خمیده، فاقد اندوسپرم جنَیِنندین، از یک تا چها  هدان
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واسطۀ حشرات، نکتار توسط سطح داخلی کاسۀ گل تولید  به افشانی، گرده
 شود، می

 .توسط باد، آب یا حیوانات ها، پراکنده شدن دانه
 اهمیت اقتصادی

ـــه   میوه. شود این خانواده شامل چندین نبات زینتی می ـــ ــ ـــ های جوان بامیـ
.(Hibiscus esculents(L.)Moench ) و پنیرک(Malve neglecta Wallr. ) به

به دست  Gossypiumپنبه از انواع مختلف جنس . گیرد حیث سبزی مورداستفاده قرار می
از  .شود استخراج می Cola nitidaو  Theobroma cacaoهای  از دانه Cocoa. آید می

 .شود به حیث نبات زینتی و طبی استفاده می( .Alcea rosea L)گل ختمی 

 
 .Malvaceaeساختمان جسمی  51-58 شکل

Malva parviflora. A :؛بخشی از شاخه با گل B :؛مقطع عمودی گل C :Gynoecium؛ D:  میوه با
 .کالکس ماندگار

Abutilon indicum. E: ؛نبات با گل و میوه F :Calyx؛ G :Gynoecium ؛با چندین کارپل H : یک کارپل
 .دهیبازگرد ها دانهمیوه دهنده برای نشان دادن 
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 (Moraceae Link) خانوادۀ توت

شامل . بیشتر در مناطق استوایی و تحت استوایی با بعضی انواع در نواحی معتدل 
 .شود می( در افغانستان دو جنس و چند نوع)نوع  5500جنس و  91

 بندی موقعیت در طبقه

 B&H Cronquist Takhtajan Dahlgren Thorne APG II / APweb 

Division   Magnoliophyta Magnoliophyta       

Class Dicotyledons Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida   

Subclass Monochlamydeae Hamamelidae Dilleniidae Magnoliidae Malvidae   

Series+/Superorder Unisexuales+   Urticanae Caryophyllanae Caryophyllanae Eurosids I* 

Order   Urticales Urticales Urticales Urticales Rosales 

*B&H under family Urticaceae. 

 های عمده جنس
 Ficus (600 Species) ،Dorstenia (110) ،Artocarpus (50) ،Moms (15) ،

Mdclura(12)  وBroussonetia(8). 
 شرح

در مراحل اولیۀ رشد،  Epiphyteندرت  ، بهLianaها، گاهی  درختچه ،ها درخت
وجود دارد، معمولاً  Cystolithsمعمولاً با شیرۀ شیری پراکنده در کلیه انساج پارانشیمی، 

 .تانین وجود دارد
های کامل  ، ساده با حاشیهDistichous، معمولاً(ندرت متقابل به)متناوب  ،ها برگ

 .معمولاً گوشواره وجود دارد. Palmateیا  Pinnateهای مشبک  دار، رگبرگ یا دندانه
یا  Hypanthodiumهای نوسانی،  Spikeاشکال مختلف، ایستاده،  آرایش گل،

Raceme. 
، تقارن شعاعی، زیر (Dioeciousیا  Monoecious)کوچک، یک جنسی  ،ها گل
 .تخمدانی

، آزاد یا پیوست، غالباً (وجود ندارند ها گلبرگ)، Tepals 1تا  8معمولاً با  لفافۀ گل،
 .شود، گاهی حضور ندارد پایدار بوده، گوشتی می
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Androecium 1تا  8، با Stamen ( متناسب به تعدادTepals) متقابل با ،
Tepalsسوی جوانه یا مستقیم، بساک با دو تیکا یا یک تیکا،  ها آزاد، خمیده به ، میله

 .منفذ 8تا  9 طولانی، دانۀ گرده دارای چندین منفذ یا با  گی شکفته
Gynoecium یک تخمک، وی هحفر، با دو کارپل پیوست، تخمدان بالایی، یک ،

Anatropous  بهCampylotropous ً9، رأسی، معمولا style. 
، گاهی (Syconium)، میوۀ انجیری (Sorosis)گوشتی و مرکب  میوه،

خمیده یا مستقیم، اندوسپرم وجود  جَنِین، دانه با Berryیا یک  Drupesیی از  مجموعه
 (.51-58شکل )دارد یا ندارد 

 اهمیت اقتصادی
، (.Morus alba L)درخت توت : های؛ نظیر این خانواده به مناسبت داشتن میوه

ان ـــــــ، میوۀ درخت ن(.Ficus corica L)انجیر ( .Morus nigra L) توت شاه
(Artocarpus attilis )های بعضی انواع به حیث سبزی پخت  میوه. شود مهم پنداشته می

به حیث نباتات مولد لاستیک  F. elastica: ؛ نظیرFicusانواع مختلف جنس . شوند می
(rubber ) گیرند نباتات زینتی مورداستفاده قرار مییا به حیث. 
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 .Moraceae ساختمان جسمی 51-58شکل 

Ficus cunia  .A : ؛ها برگشاخه با B : شاخه حاوی انجیر؛C : مقطع طولیhypanthodium ( حاوی
انجیر :  Hآلت تذکیر؛: G. گل مذکر با یک آلت تذکیر: F؛ E :Gynoecium. مؤنثگل : D؛ (رهایانج

Ficusreligiosa.Morus alba ؛I : شاخۀ مذکر؛J : شاخۀ مؤنث؛K : گل مؤنث با پوشش گل کاملاً بسته؛
L : مقطع طولی گل مؤنث؛M : گل مذکر؛N :ی گوشتی ها میوه(Sorosis.) 

Primulaceae Batsch ex Borkh. Primrose family 
شامل  .اند قارۀ آسیا پراکنده ویژه نواحی مدیترانه، آلپ و بیشتر در مناطق معتدلۀ شمالی به

 .شود می (نوع 80جنس و حدود  1در افغانستان ) نوع 5000جنس،  90
 بندی موقعیت در طبقه

 B&H Cronquist Takhtajan Dahlgren Thorne APG II / APweb 

Division   Magnoliophyta Magnoliophyta       

Class Dicotyledons Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida   

Subclass Gamopetalae Dilleniidae Dilleniidae Magnoliidae Asteridae   

Series+/Superorder Heteromerae+   Primulanae Primulanae Ericanae Asterids* 

Order Primulales Primulales Primulales Primulales  Primulales Asterales 
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 های عمده جنس
 Primula (500 species) ،Dodecantheon (50)، Lysimachia (200) ، 

Androsace (90)، Cyclamen (15)  وAnagaRis (28). 
ندرت  ، به(Tubers)یی  دائمی، معمولاً با رایزوم محوری یا تکمه های علف: شرح

شده از  ها دارای یک حفره، ساخته آبزی، بندهای کوچک، گاهی  درختچه، ساله کی
 .پلاستیدها

یی، ساده، گاهی  قاعده عموم طور بههای متقابل یا متناوب، گاهی   حلقه ،ها برگ
ندرت وجود  مشبک، گوشواره گک وجود ندارد، به بندی رگشده قطعات مشخص،  تقسیم

 .دارد
های افشان یا چتر مانند، معمولاً  محوری مجزا یا خوشه های گلبا آرایش گل، 

 .(Scapigerous)شود  فاقد دمگل که مستقیماً از زمین خارج می
ندرت بالای  ندرت دو طرفی، زیر تخمدانی، به دوجنسی، تقارن شعاعی به، ها گل

 .یبخش پنجتخمدانی، معمولاً 
، متورم یا به هم، پیوسته 3یا حتی  1کاسبرگ ندرتاً  1کاسۀ گل با لفافۀ گل، 

 1جام گل با . اند دهیچیپ هم بهقرار دارند یا  هم یروبه  ها فلسها همانند  مجوف، براکت
، پیچان یا مجوف، اند کوتاه ها وبیت، پیوسته هم بهیا حضور ندارد،  3، 1، 8ندرت  گلبرگ، به
 .اند دهیچیپ هم بهقرار دارند یا  هم یروقطعات به 

Androecium : زیر گلبرگی، ها گلبرگ، آزاد، متقابل با 1یا  8 گاهیتذکیر،  آلت 1با ،
 .های رأسی یی، شکوفایی طولانی، گاهی با سوراخ بساک دو خانه

Gynoecium : تخمدان بالایی، یا نیمه تحتانی، یک به همپل پیوسته رکا 1با ،
تا تخمک خمیده ( Anatropous)فراوان، از تخمک معکوس  ها تخمکیی،  حفره

(Campylotropous)، پلاسنتا به دیوار رحم آزاد مرکزی،   گی پیوستهStyle ساده ،
 .یا جزئی و کوچک( Capitate)کلاله مانند سر 

ها با  یک کپسول، شکوفایی متنوع، باز شدن توسط سرپوش پیاله مانند، دانه میوه،
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 (.51-58شکل ) Arilایستاده، اندوسپرم وجود دارد، گاهی با پوشش ویژه به نام  جنَیِن
 توسط چندین نوع حشرات،  افشانی گرده

 .ها وسیلۀ آب، باد و مورچه به ها پراکنده شدن دانه
 اقتصادیاهمیت 

و  Cyclaminهای  این خانواده به دلیل حضور چندین نوع نبات زینتی مربوط جنس
Primula از. در آن دارای اهمیت است Anagallis arvinsis شود طبابت استفاده می در. 

 
 .Primulaceae ساختمان جسمی 51-58شکل 

Primula longiscapa .A : آذین گلو  وی هقاعد های برگقسمتی از نبات با .B :مقطع عمودی گل .C :
 .ی رأسی برگشتهها دانهمیوۀ شکوفا با دن: D.مقطع عرضی تخمدان

. Anagallis arvensis E : جانبی های گلو مخالف هم و  وی حلقه های برگقسمتی از نبات با .F :
با سرپوش  Pyxidiumمیوۀ : I. میوه با کالکس پایدار: H. مقطع عمودی گل: G. نمای بالایی گل

 .دانه: J. شود یموفایی از کمر جدا کانتهایی که هنگام ش
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 (Rosaceae A. L, de Jussieu) خانوادۀ گل سرخ
ویژه در مناطق معتدل و اقلیم  کرۀ شمالی به وسیع اما بیشتر در نیم  گی پراکنده

( نوع طبیعی 30جنس و حدود  98افغانستان در )نوع  9500جنس و  550شامل  .قطبی
 .شود می

 
 بندی موقعیت در طبقه

 B&H Cronquist Takhtajan Dahlgren Thorne APG II / APweb 

Division   Magnoliophyta Magnoliophyta       

Class Dicotyledons Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida   

Subclass Polypetalae Rosidae Rosidae Magnoliidae Rosidae   

Series+/Superorder Calyciflorae+   Rosanae Rosanae Rosanae Eurosids I* 

Order Rosales Rosales Rosales Rosales  Rosales Rosales 

، Rubus (750 Species) ،Potentilla (500) ،Prunus (430) :های عمده جنس
Crataegus (240) ،Cotoneaster (230) ،Sorbus (230) ،Rosa (225) ،Alchemilla (220) ،

Spiraea (100) ،Pyrus (60) ،Malus (55)،  Geum (40) Fragaria(15). 
 شرح

، غالباً (Runner)، گاهی خزنده (Climber)ندرت بالارونده  ، بهها درخت ها یا  درختچه ها، بوته
 .یی ندرت یک حفره ، به(Trilacunar)شیره، بندها با سه حفره ، فاقد Thornsو  Pricklesبا 

، Pinnate compoundیا  Palmatly compoundندرت متقابل، ساده،  متناوب، به ،ها برگ
، مشبک، گوشواره وجود دارد، Palmate ای Pinnate بندی رگ، دندانه دندانه های  تیغۀ برگ با حاشیه

 .به دم برگغالباً چسبیده 
، گاهی Cymoseو  Panicles های چتری، یا Racemesمنزوی،  های گلبا  آرایش گل،

Corymbsندرت شبیه  ، بهCatkin. 
تقارن شعاعی، . Dioecious ای Monoecious ندرت یک جنسی، نبات دوجنسی، به ،ها گل

متمایز  Hypanthiumبا ( واقع در اطراف تخمدان) Perigynousندرت تقارن دو طرفی، معمولاً  به
کنندۀ نکتار  ترشح یها غدهآزاد یا چسبیده به کارپل با  Hypanthium، (یی هموار، پیاله مانند استوانه)
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 (.تخمدان زیرین یا واقع بر تخمدان) Epigynousندرت  در داخل، به
 1تا  9گاهی با  پیوست، به همکاسبرگ، در قاعده  1کاسۀ گل، معمولاً با لفافۀ گل، 

Epicalyx گلبرگ، آزاد، معمولاً پنجه شکل،  1جام گل، معمولاً با  .در خارج، معمولاً مقاوم و ماندگار
Imbricate. 

Androecium شمار یب، با تعداد Stamenهای نکتار،  با صفحه قاعده بهخورده  ، آزاد یا جوش
 .گرده با سه منفذ یها دانهطولانی،   گی ندرت با یک تیکا، شکفته بساک با دو تیکا، به

Gynoecium ندرت چسبیده، گاهی  ، معمولاً آزاد، بهها کارپل، با یک، دو یا سه تا تعداد زیاد
یا بیشتر،  9، 5 ها تخمکیی،  ، تخمدان بالایی یا تحتانی، غالباً یک حفرهHypanthiumچسبیده به 

 .ندرت محوری ، جانبی یا رأسی، بهوی هقاعد
ایستاده،  جنَیِنبا  دانه(. Aggregate) یا انبوه Follicle،Achene ،Drupe  ،Dome کی میوه،
 (.53-58شکل ) فاقد اندوسپرم
 .توسط حشرات افشانی، گرده

 .گان، حیوانات یا باد وسیلۀ پرنده به ها، پراکنده شدن دانه
 اهمیت اقتصادی

ــ، ن(.Malus domestica Bork)سیب : های آن؛ نظیر  این خانواده بیشتر به دلیل میوه اک ــ
(Pyrus communis L.) ،آلبالو (=Prunus vulgaris)) (Cerasus avium Miller آلوی ،

رـخ  ــ ــ ــگ( Prunus servasifera Ehrh. (=P.divaricata Ledeb.))س ـــ یلاس ـ
(Cerasus avium(L.) Moench (=Prunus avium L.))ـــ، شفتال ــ ـــ ــ ــ ـــ و ـ
((=Prunus persica [L.]Batsch)Persica vulgqaris Miller.)ـــ، درخت به ی ـ
(Cydonga oblonga Miller.) بادام وطنی ،(Prunus dulcis,Amygdalus communis) ،

. و غیره موردتوجه است(... .America vulgaris Lam (.Prunus armeniaca L=))زردآلو 
و (... Rubus)، تمشک (Rosa x damascene Mill.s.l)گلاب : های زینتی معمولی؛ نظیر گل

 .پوست و چوب این خانواده نیز مصارف مختلف اقتصادی دارد. غیره در این خانواده قرار دارند
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 .Rosaceae ساختمان جسمی 53-58شکل 

Prunus domestica .A : شاخه با میوه؛B : نمای بالایی گل؛C : مقطع عمودی گل کهPetals آن دور شده است؛ 
Rubus ellipticus ؛D : انتهایی؛  آذین گلشاخه باE : مقطع عمودی گل باpetals  دور شده؛F :Petals ؛G : میوه پوشانیده
 .شده توسط کالکس

. Duchesnia indica H : قسمتی از شاخ با سه برگ و گل؛I : مقطع عمودی گل باPetals  دور شده، با حضور اپی
 .کالکس: Jکالکس در بیرون کالکس؛
Rosa pimpinellifolia .K : ؛ ها میوهشاخه باL : گل و جوانه؛M : مقطع عمودی گل کهHypanthium  پیاله مانند را

 .میوه با کالکس ماندگار: N؛ دهد یمنشان 
Rutaceae A. L. de Jussieu Citrus or Rue family 

در استرالیا و  العاده فوق  گی ویژه با پراکنده در مناطق معتدل و استوایی، به
در افغانستان دو جنس و دوازده نوع ) نوع 5110جنس،  519شامل  .افریقای جنوبی

 .شود می (طبیعی
 بندی موقعیت در طبقه

 B&H Cronquist Takhtajan Dahlgren Thorne APG II / APweb 

Division   Magnoliophyta Magnoliophyta       

Class Dicotyledons Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida   

Subclass Polypetalae Rosidae Rosidae Magnoliidae Malvidae   

Series+/Superorder Disciflorae+   Rutanae Rutanae Malvanae Eurosids II* 

Order Geraniales Sapindales Rutales Rutales  Rutales Sapindales 
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 Zanthoxylwn (200 Species)، Agathosma (180)، Citrus:های عمده جنس

(6) ،Ruta (60)  و Murraya (12). 

 شرح
ندرت علفی، معمولاً معطر، حاوی  ، گاهی مسلح با خارها، بهها یا درختان  درختچه

 .و فینولی یدیآلکالوئمرکبات 
 بـــــــــــــمعمولاً پر مانند مرک ،ندرت متقابل به ،متناوب ،ها برگ

(Compound pinnate)گوشواره گک وجود یی اهی یک برگه، بعضاً ساده، غده، گ ،
 .ندارند

 .Racemoseندرت  منفرد و مجرد، به های گلیا  Cymoseآرایش گل، 
ندرت تقارن دو  ندرت یک جنسی، تقارن شعاعی به فاقد براکت، دوجنسی به، ها گل

 .طرفی، زیر تخمدانی
کاسبرگ آزاد، کم یا زیاد  9ندرت  کاسبرگ، به 1یا  8کاسه گل با  لفافه،

ندرت  گلبرگ آزاد، به 9ندرت  گلبرگ به 1یا  8جام گل با . دار نقطهها  ، غدهپیوسته هم به
قرار دارد  هم یرویا همانند فلس ماهی بر ( Valvate)انند ، سرپوش مپیوسته هم به
(Imbricate)اوقات وجود ندارند ، بعضی. 

Androecium یی دستهیا بیشتر آلت تذکیر، آزاد یا چند  1ندرت  به 50تا  3، با 
(Polyadelphous)ها  رشتهندرت پیوسته به  ، به(Monadelphous)یی، ، بساک دو خانه 

 .شکوفایی طولی
 .، آلات تذکیر آزاد یا دارای چندین میله، میوه توت مانندپیوسته هم به ها کاسبرگ 

Gynoecium تخمدانندرت یک کارپله، گاهی  ، بهپیوسته هم بهکارپل  1یا  9، با 
  گی ، پیوستهها تخمکیی با یک یا بیشتر  ، چند خانهپیوسته هم بهها  styleآزاد و صرف 

ها یک،  style، قطعه قطعهندرت جانبی، تخمدان بالایی و  پلاسنتا به دیوار رحم محوری به
 .کلاله کوچک
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، (Hesperidium)، توت گوشتی با یک پوشش درشت (Drupe)آلویی ، توتمیوه، 
 جَنِینها یک تا زیاد،  ، دانهفالیکل، کپسول یا (Samara)میوۀ خشک ناشکوفای بالدار 

( گوشتی)جدار تخمدان  میوه دارای. خمیده یا مستقیم ایستاده، فاقد اندوسپرم یا حضور آن
شکل )متعدد مولد روغن قرار دارد  های آن غده( Exocarp)در اقشار خارجی  ،آبدار بوده

58-53.) 

 
 .Rutaceaeساختمان جسمی  53-58شکل 

Murraya panicutata .A : های برگشاخه با Pinnate  ها گلمرکب و .B: عمودی گل مقطع .C : گل
اعضای جنسی مؤنث با  :D. دهد که ده آلت تذکیر در دو حلقه را نشان می شده قطع های گلبرگبا 

 .نکتار در قاعده های غده
Citrus paradise .E : ها ازگل یا خوشهشاخه با یک برگ و  کیاز بخشی. 

Zanthoxylumarmatum .F :میوه .G : آذین گلشاخه با برگ مرکب، خارها و .H :گل مذکر. 
I : شایزوکارپ میوه(Schizocarpic fruit.) 

Haplophyllum acutifolium .J : ها گلبخشی از نبات با .K :و آلت تأنیث بزرگ ها گلبرگبا  ها گل .
M : ها غدهکپسول پوشانیده شده توسط. 



 دار گلنباتات  :فصل چهاردهم     141 تکسانومی نباتی
 

 

 .ها مگسو  ویژه زنبورها به توسط حشرات عموم طور بهافشانی،  گرده
 .گان یا باد ندرت پرنده ، معمولاً توسط حیوانات بهگی پراکنده

 اهمیت اقتصادی
ه ، مالتــــــــ(Citrus limon)لیمو  :؛ نظیریها  میوه داشتن این خانواده به دلیل

(L. Osbsck C. stnensis) سنتره ،(C. reticulata) ،C. parodist  دارای اهمیت زیاد
 که یدرحالشود  عنوان درختچه زینتی کشت می به Murray apanicutataهمچنان . است

 درخت های برگ. شود استفاده می زردچوبهعنوان  به M. koenigiiاز برگ درخت 
Skimmia laureola یها جنس. شود به مقصد پاک کردن هوا سوزانده می Ruta ،

Zanthoxylum  وCasimiroa نبات . گیرد به مقصد دوا مورداستفاده قرار می
Boenninghausenia  شود کاربرده می به کش حشرهبه حیث. 

 Solanaceae A. L. de Jussieu خانوادۀ کچالو
شود، تمرکز بیشتر در امریکای مرکزی و  های معتدله و استوایی یافت می در اقلیم

 .شود می( نوع 91جنس و حدود  1در افغانستان )نوع  9391و جنس  39شامل . جنوبی
 بندی موقعیت در طبقه

 B&H Cronquist Takhtajan Dahlgren Thorne APG II / APweb 

Division   Magnoliophyta Magnoliophyta       

Class Dicotyledons Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida   

Subclass Gamopetalae Asteridae Lamiidae Magnoliidae Lamiida   

Series+/Superorder Bicarpellatae+   Solananae Solananae Solananae Euasterids I* 

Order Polemoniales Solanales Solanales Solanales Solanales Solanales 

 Solarium (1350 Species) ،Lycium (90) ،Lycianthus: های عمده جنس

(190)،Cestrum (160) ،Nicotiana (110)  ،Physalts (95) ،Capsicum (50) ،
Hyoscyamus (25)  وDatura (10). 

 شرح
غالباً سمی، گاهی . Lianasندرت  های کوچک، به ها یا درخت  ، درختچهها بوته
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های  های انساج انتقالی با فلویم زیرزمینی در کچالو، دسته یها Prickles ،Tuberبا 
 .داخلی و خارجی

، گوشواره وجود Pinnately compoundندرت  متناوب، ساده، به ،ها برگ
 .بالای ساقه معمول است جوار همجفت  های برگندارد، وجود 

 .منزوی های گلیا  Cymose آرایش گل،
 .دوجنسی، شعاعی، زیر تخمدانی ،ها گل

ندرت قیف شکل یا  ، بهTubularیا  Rotateگلبرگ، پیوسته،  1با  جام گل،
 .یی دو لبه

Androecium 1، با Stamen  ها گلبرگبالا (Epipetalous) ملحق شده در ،
  گی ، شکفتهIntrorseلولۀ جام گل، میله آزاد، بساک متشکل از دو تیکا، بساک 

 .وسیلۀ منافذ بالایی طولی یا به
Gynoeciumپیوسته، تخمدان بالایی، دو  1تا  9ندرت  ، با دو کارپل، به

مورب  (ها پرده)، جدارها کرده ورمیی، طرز قرار گرفتن پلاسنتا محوری، پلاسنتا  حفره
 .یک styleشده،  های کاذب تقسیم( پرده)وسیلۀ جدار  ، تخمدان معمولاً به(کج)

 .انگوری یا کپسول میوه،
 (.53-58شکل )ایستاده، اندوسپرم وجود دارد  جَنِینزیاد،  ،ها دانه

 .وسیلۀ حشرات ، بهافشانی گرده
 .گان وسیلۀ پرنده ها، به پراکنده شدن دانه
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 .Solanaceaeساختمان جسمی  53-58شکل 

 Solarium nigram . A :خارجی  -شاخه با آرایش گلی محوریrhipidium ؛B :مقطع عمودی گل. 
Withania somnifera .C : شاخه با خوشۀ محوری گلD :گل .E : مقطع عمودی گل با جام گل زنگ

 .زنگوله مانند ۀکاس کیمیوه محاط در : F. مانند( جرس)
Datura inoxia .G : ی قیف مانند؛ ها گلشاخه باH : مقطع عرضی تخمدان؛I :کپسول توسط Tubercle؛ 

 .پوشیده شده و قسمت پایدار کالکس
Physalis minima .J : ؛ ها گلقسمتی از گیاه باK :؛ ها گلL : مقطع عمودی گل؛M  : مقطع عرضی

 .Atropa belladonaشاخۀ گل دهندۀ : Pدانه؛ : Oمیوه؛ : Nتخمدان با پلاسنتای متورم؛ 

 اهمیت اقتصادی
بادنجان رومــــــی  :؛ نظیراین خانواده شامل یک تعداد نباتات غذایی

(Lycopersicon esculentum Miller) کچالو ،(Solanum tuberosum L. ) بادنجان
و تنباکـ. شود می( .Capsicum annuum L)مرچ  و( .S. melongena L)یاه ـــــس
(Nicotiana tabacum L. )نیز در این خانواده قرار دارد. 
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 خلاصۀ فصل
، ها سبزی، ها ه، میوها گل، مزارع گندم و جواری، ها باغ، ها علف، ها درختچه، ها درخت

گی  زندهغیره، با دوران ... و  زیرزمینی وی هدارای اعضای ذخیر های نمونهنباتات گوشتی و 
، حاصل نموی تکامل دار گلنباتات . هستند دار گلمتمایز از دیگر نباتات، همه نباتات 

 آن راکه ما  یافته اختصاصبسیار  تولیدمثلکه منجر به تولید اعضای  باشند میطولانی 
 .، گردیده استشناسیم میگل  عنوان به

 991000که شامل تقریباً  دهند میرا  Anthophyta، تشکیل دیویژن دار گلنباتات 
که قادر به اجرای عملیۀ  آورند میدیویژن موجودات را به وجود  ترین بزرگنوع شده، 

. دهند میزمین نشان  دررویتنوع را  ترین بزرگ ،شکل نمویی ازنظر. ترکیب نوری هستند
متر قطر دارند تا عدس آبی که  90اندازه، از درختان کافور که حدود صد متر ارتفاع و  ازنظر

ساختمان  دار گلبعضی از نباتات . کند می، فرق اند طول متر میلینباتات سادۀ شناور با یک 
دیگران  که درحالی؛ شوند میداشته به درختان جنگلی مناطق استوایی بالا  تاک مانند

Epiphytes در مناطق خشک و بیابانی سازش گی  زنده، به دار گلبسیاری نباتات . هستند
 .اند کرده

 نامه کتاب
 :زیر مراجعه شود های کتابجهت کسب معلومات بیشتر به 

1. Malik, Tanweer Ahmad. (2010). A Text book of BOTANY: 

Principles of Botany. Lahore: Caravan Book house.  

 

2. Pancy, S. N., Misra, S. P., & Trivedi, P. S. (2009). A TEXT 

BOOK OF BOTANY. New Delhi: Vikas Publishing House Pvt. 

Ltd.  

 
 
 



 دار گلنباتات  :فصل چهاردهم     142 تکسانومی نباتی
 

 

 
 آموزشی های پرسش

 

I. تکمیلی های پرسش 

 .پرکنیدجاهای خالی جملات زیر را با کلمات و اصطلاحات مناسب : هدایت      

 .نمایند مییاد )             ( هستند به نام  دارای پوشهای  هدانحاوی نباتاتی را که  .5

 .کنند مییاد )            ( ک گل را از بالا به نام های ی همقطع عرضی گل و انتظام حلق  .9
 .قرار دارند )                  (و جواری در خانوادۀ برنج، گندم  .9

II. صحیح و غلط های پرسش 

 .در مقابل هر جمله مشخص کنید که جملات صحیح هستند و یا غلط( غ)و ( ص)با گذاشتن : هدایت      
 .و به آب نیازی نیست کند میتخمه منتقل  سوی بهلولۀ گرده اسپرم را  دار گلدر نباتات . 5(  )

 .موازی هستند بندی رگنباتات یک مشیمه دارای  های برگ. 9(     ) 
           (  )9 .Gynoecium مجموع آلات تذکیر یک نبات است. 
III. انتخابی ها پرسش 

 .ذیل را انتخاب کنید های پرسشبهترین پاسخ برای : هدایت
 ؟دهند میرا نشان  ها گلبرگمجموعۀ از اصطلاحات زیر  یک کدام .5

Calyx (a          b )Corolla      Petals (c             d )Perianth 
 :کنند میطرز قرار گرفتن پلاسنتا در داخل تخمدان را به این نام یاد  .9

a   ) Gynoecium .  b) Germination .   c )Insertion.    d )Placentation. 

بر اساس یکی از دلایل زیر صورت گرفته ها  یی مشیمهو یک ها  یی مشیمهبه دو  ها متصنیف انجوسپر .9
 است؟

a  ) ها آن دانۀساختمان. b )ها آن فایلوژنی. 
 c ) ها آنترکیب کیمیاوی  .d )ها آن افشانی گرده. 

IV. وی مقابله های پرسش 
 .انتخاب کنید( B)برای جاهای خالی در جملات ستون ( A)بهترین اصطلاحات را از ستون : هدایت

A 
Anthophyta 

Strobili 

Endosperm 

Sieve tubes 

B 
 .انتقال شیره عضوی لوؤمسویژه در فلویم  های سلول)            ( 

 .است دار گلدر نباتات  جَنِین ۀکنند هیتغذنسج )            ( 

 .گیرد برمیدر  را دار گلدیویژنی است که نباتات )             ( 
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 آموزشی های پرسشپاسخ به 
 فصل اول

I. های تکمیلی پرسش 

 شناسایی .5

9. Chemotaxonomy 
9.  Syn-taxonomy 

II. های صحیح و غلط پرسش 

 غ .5
 ص .9

 ص .9

III. های انتخابی پرسش 

 ج .5

 ج .9

 ج .9

IV. وی مقابلههای  پرسش 

5. Alfa taxonomy 
9 .Genecology 
9 .Flora 

 فصل دوم
I. های تکمیلی پرسش 

5. Monophyletic 
9. Pteridosperms 
9. Phylogenetics 

II. های صحیح و غلط پرسش 

 غ .5

 غ .9

 ص .9

III. های انتخابی پرسش 

 الف .5

 ج .9

 د .9
IV. وی مقابلههای  پرسش 

5.  Pteridosperms 
 9 .Gradistic 
 9Acotyledones. 
 سوم فصل

I. های تکمیلی پرسش 

 مأخذ. 5
 تکسون. 9
 شرح. 9

II. های صحیح و غلط پرسش 

 غ .5

 غ .9

 ص .9

III. های انتخابی پرسش 

5 .a 
9. c 
9 .a 

IV. وی مقابلههای  پرسش 

5 .Polyclave 
 9 .Actinimorphic 
9 .Perianth 

 فصل چهارم
I. های تکمیلی پرسش 

5 .Monophyletic 
9 .Genus 
9 .Apomixis 

II. های صحیح و غلط پرسش 

 ص .5

 غ .9

 ص .9

III. های انتخابی پرسش 
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5 .c 
9.c  
9 .d 

IV. وی مقابلههای  پرسش 

Reproduction isolation.1 
9. Variety 
9. Monotypic genus 

 فصل پنجم

I. های تکمیلی پرسش 
 لینه .5

9. Code 
9 .Species Plantarum 

II. های صحیح و غلط پرسش 
 غ .5
 ص .9

 ص .9
III. های انتخابی پرسش 

5 .b 
9 .d 
9 .a 

IV. وی مقابلههای  پرسش 

5. notho- 
9 .Cultivar(cv) 
9 .Monstrosity 

 فصل ششم

I. های تکمیلی پرسش 
5. DNA 
9. Polynology 
 ها ژن .9

II. های صحیح و غلط پرسش 
 ص .5

 ص .9

 غ .9

III. های انتخابی پرسش 

5 .c 
9. d 
9. d 

IV. وی مقابلههای  پرسش 
5. Chemotaxonomy 

9. Ultrastructure 
9 .Expressions 

 فصل هفتم
I. های تکمیلی پرسش 

5. Homologous 
9. Ontogeny 
9. Phyletic 

II. های صحیح و غلط پرسش 
 ص .5
 ص .9

 غ .9

III. های انتخابی پرسش 

5 .b 
9 .b 
9 .d 

IV. وی مقابلههای  پرسش 

5. Speciation 
9 .Race 
9 .Heterophylly 

 فصل هشتم
I. های تکمیلی پرسش 

5. Phenogram 
9. Dendrogram 
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 ها اندازۀ مشابهت  .9

II. های صحیح و غلط پرسش 
 ص .5

 ص .9

 غ .9

III. های انتخابی پرسش 

5 .b 
9 .d 
9. d 

IV. وی مقابلههای  پرسش 
5. Two state Characters 

9 .Unit character 
 9OTUs. 

 فصل نهم
I. های تکمیلی پرسش 

5. Geological time scale 
 یک نیایی .9

9. Cladogram 
II. های صحیح و غلط پرسش 

 ص .5

 ص  .9

 غ  .9

III. های انتخابی پرسش 

5 .c 
9 .d 
9 .c 

IV. وی مقابلههای  پرسش 
5. Clads  

9 .Morphoclines 
9 Homology. 

 

 فصل دهم
I. های تکمیلی پرسش 

5. Prokaryote 
9. Chlorophyll 
 سرخ .9

II. های صحیح و غلط پرسش 
 ص .5
 ص. 9
 غ. 9

III. های انتخابی پرسش 

5 .d 
9 .c 
9 .a 

IV. وی مقابلههای  پرسش 
5. Cyclosis 
 9 .Spore 
 9. Sporangium 

 فصل یازدهم
I. های تکمیلی پرسش 

 نشایسته .5

9. Sporophyte 
 برهنه .9

II. های صحیح و غلط پرسش 
 ص .5

 غ  .9

 غ .9

III. های انتخابی پرسش 

5 .d 
9 .c 
9 .d 

IV. وی مقابلههای  پرسش 
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5.  Hydroids 
9 .Feathery 
9.Bryidae 

 فصل دوازدهم
I. های تکمیلی پرسش 

5. Sporophyte 
9. Heterozygous 
 مذکر .9

II. های صحیح و غلط پرسش 
 غ .5

 غ .9

 ص .9

III. های انتخابی پرسش 

5. b 
9. d 
9. b 

IV. وی مقابلههای  پرسش 
5. Homosporous 
9 .Strobili 
9.Fronds 

 فصل سیزدهم
I. های تکمیلی پرسش 

5. Gymnosperm 
9. Antheridia 
 دار گل .9

II. های صحیح و غلط پرسش 
 غ .5

 ص .9

 ص .9

III. های انتخابی پرسش 

5 .c 

9 .b 
9 .b 

IV. وی مقابلههای  پرسش 
5. Micropyle  
9. Polyembryony 
9. Embryogeny 

 فصل چهاردهم
I. های تکمیلی پرسش 

5. Angiosperm 
 دیاگرام گل .9

9. Poaceae 
II. های صحیح و غلط پرسش 

 ص .5

 ص .9

 غ .9

III. های انتخابی پرسش 

5 .b 
9 .d 
9 .a 

IV. وی مقابلههای  پرسش 
5.  Sieve tubes 
9.Endosperm   
9.  Anthophyta 

 
 



 

 

 ها هفرهنگ واژ
A 

Abrupt speciationجدید انواع ؛ پیدایش 
 .سریع صورت به

Acheneدانه که ناشکوفا خشک سادۀ ؛ میوۀ 
 دانۀ دارد، تماس میوه جدار نقطۀ یک در تنها

 .برهنه

Actinomorphicتقارن دارای های ؛ گل 
 .شعاعی

Adaptive radiations به سازگاری ؛ 
 .ویژه زیستگاه

Additive speciationجدید انواع ؛ پیدایش 
 .افزایشی صورت به

Adventitiousدر عضو یک شدن ؛ ظاهر 
 از پیش که اجزایی بر علاوه -غیرمعمولی جای

 .است داشته وجود آن

Aggregate fruitیک از که مرکبی ؛ میوه 
 انکشاف آزاد، Pistils چندین دارای واحد گل
 .کند می

Allochronic speciesجدید انواع ؛ پیدایش 
 .متوالی صورت به

Allopatric speciationجدید انواع ؛ پیدایش 
( جغرافیایی) واقعی فیزیکی جدایی اثر در

  .واحد نوع یک بزرگ های جمعیت

Alpha-taxonomyبر تشریحی ؛ تکسانومی 
 .مورفولوژی اوصاف اساس

Analogous structuresاعضای از ؛ عبارت 
 اما دهند؛ می انجام را مشابه وظیفۀ که اند

 .است متفاوت منشأشان

Anatropousشدن معکوس یا ؛ خم Ovule 
 آن Micropyll گرفتن قرار و نبات یک

 .Ovule ساقۀ سوی به

Ancestral،اجدادی ؛ نیایی.                            

Androeciumیک تذکیر اعضای ؛ مجموعۀ 
  .نبات

Angiospermsدار گل ؛ نباتات.                        
Antheridium (Microgametangium)؛ 

 .است نبات یک سپرم مولد عضو

Anthers(Microsporangium)مولد ؛ عضو 
  .نبات یک در گرده

Apomixis(Apogamy or Parthenogensis) ؛
 بعضی و نباتات در تولیدمثل ویژۀ شیوۀ

 بدون سپوروفایت یک  آن در که است حیوانات
 .کند می انکشاف گامتوفایت یک به القاح

Apomorphic charactersو جدید ؛ اوصاف 
               .پیشرفته

Archegonia; Singl, Archegonium ؛
  در ویژه به نباتات در ها تخمک مولد عضو
 .ها سرخس و ها خزه

Autonymیک برای که ؛  نامی  Tautonym 
 .شود می انتخاب قانونی
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Authorityو صحیح منبع، معتبر، ؛ نویسندۀ 
 .موثق

Autotypeحیث به که یی ؛ نمونه Tautonym 
 . است شده قبول قانونی

Awn،از که مانند خار ساختمان. داسه ؛ ریشک 
 .روید می جو: نظیر نباتات؛ از بعضی گل

B 

Basionym مقررات رعایت با که اند ییها نام؛ 
 . اند شده انتخاب

Berryتمام آن در که است یی میوه از ؛ عبارت 
 .است گوشتی( Pericarp) میوه دیوار

Biodiversityزیستی ؛ تنوع. 
 Biogeographic historyجغرافیای ؛ تاریخ 

                  .حیاتی

Biosystematicsاعضای تجارب ؛ مطالعۀ 
 و اوصاف دیگر، محیط به شده منتقل

 .ها کروموزوم شده، اصلاح نژادهای خصوصیات

Biotypesکه زنده موجودات از ؛ گروهی 
 .هستند مشابه Genotype دارای

Bisexualهای سلول  که یی زنده ؛ موجود 
 .کند می تولید را مؤنث و مذکر جنسی

Botanical codeشناسی نبات گذاری کود ؛. 

Bractآذین گل یا گل در که یی متحوله ؛ برگ 
 .   نیست گل اجزای ازجملۀ اما شود، می یافت

Bulbilisمحور در که کوچک پیازک ؛ یک 
 .شود می تولید بزرگ پیاز در ویژه به برگ یک

C 

Calyxها کاسبرگ از متشکل گل ؛ کاسۀ.                  

Cambiumو ساقه اطرافی کنندۀ نمو ؛ نسج 
 یا. دهد می ادامه را ثانوی نموی که ریشه
 .فلویم و زایلم میان کننده نمو های سلول

Campylotropousیا خمیده تخمک ؛ داشتن 
  .معکوس

Capitulum=Headدر کوچک گل یک ؛ سر 
 های گل زیاد تعداد دارای که آذین گل یک

 .        است کوچک

Capsuleتخمدان یک از که خشکی ؛ میوه 
 شدن پخته وقت در و نماید می انکشاف مرکب

 .شود می باز مختلف اشکال به

Capsule valveمیوه های ؛ دریچه.                   

Carpelیک ؛ Megasporophyll .یک 
Pistile یافته شکل تغییر برگ یک از که ساده 
 Pistile یک از بخشی یا است؛ شده ساخته
 یافته شکل تغییر برگ یک از که مرکب
 .است شده ساخته

Caryopsisدانه عدد یک دارای خشک ؛ میوۀ 
 دانه پوشش با تخمدان پوشش آن در که

 . است خورده جوش

Catalogs فهرست یها کتاب؛. 
Categoriesبندی طبقه در ؛ سطوح 

   .مراتب سلسله
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Catkin or Amentفاقد خمیدۀ آذین ؛ گل 
 درخت های گل: نظیر جنسی؛ یک و گلبرگ

 .بید

Cellularesانتقالی انساج فاقد ؛ نباتات. 
Character stateصفت ؛ حالت. 

Charactersتوصیفی حالت یا مشخصه ؛ هر 
 است زنده موجود یک رفتار یا ساختمان شکل،

 مقصد به تکسانومیست یک  آن اساس بر که
 زنده موجود این تفسیر، یا مقایسه: نظیر ویژه؛

 .سازد می جدا دیگران از را

 Chemotaxonomyبندی طبقه از ؛ روشی 
 مشابهت اساس بر زنده موجودات که است

 تصنیف ها دسته به کیمیاوی مرکبات از بعضی
 .شوند می

Cladesکلیه دربرگیرندۀ موجودات، از ؛ گروهی 
 .مشترک جد یک تکاملی فرزندان

Cladisticدر که است بندی طبقه از ؛ شکلی 
 مشتق اوصاف اساس بر زنده موجودات آن

 .شوند می تصنیف نیاکان از شده

Cladogramروابط که منشعب ؛ دیاگرام 
 .دهد می نشان را انواع کلادستیک

Classificationبندی دسته عمل بندی، ؛ طبقه. 
Classکه مراتب سلسله بندی طبقه از ؛ ردیفی 
 .دارد قرار فایلم از تر پایین و Order از بالاتر

Climbingوسیلۀ به  بالا سر وبیش کم ؛ نموی 
 ساختمان  دور به خوردن پیچ یا کردن تکیه
 .اتکا برای دیگر

Codesو ها شکل ها، کلمه از ؛ سیستمی 
 ویژه مفاهیم بعضی نمایش برای که ها علامه

 .شوند می استخدام

Colonyکه مشابه زندۀ موجودات از ؛ گروهی 
 اما کنند می گی زنده اجتماع صورت به باهم
  و ساختمان نگاه از ،ملاحظه قابل تفاوت کدام

 . ندارد وجود ها سلول میان وظیفه

Common ancestorمشترک ؛ نیای. 
Compilospeciesازنظر که ؛ انواعی 

 جدایی اما هستند؛ مجزا یکدیگر از مورفولوژی
 نام هـــب واعــــان این. ندارند تولیدمثلی

Sibling species شوند می یاد نیز. 

Conspecificتحت در جمعیت دو ؛ هرگاه 
 قادر آزادانه طور به مصنوعی یا طبیعی شرایط

 دو، این شود می گفته باشند؛ بوده جن تبادل به
 .هستند نوع یک به متعلق بوده،  همنوع

Continuous or Clinal variation؛ تغییرات 
                .پیوسته

Cormضخیم و کوتاه زیرزمینی ساقۀ ؛ یک. 
Corollaکه ها گلبرگ از یی حلقه گل، ؛ جام 

 .نمایند می احاطه را تولیدمثلی اعضای

Corymbآن فوقانی قسمت که آذین گل ؛ یک 
 امتداد در( Pedicles) ها دمگل بوده، پهن

 .رود می شده کوتاه نوک طرف به تدریج به محور

Corymboseساقۀ که ها گل از ؛ خوشۀ 
 بخش درنتیجه بوده، طویل نسبتاً آن تحتانی

 .بود خواهد مسطح یا محدب گل( Head) سر
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Cotyledonsهای برگ از یکی دانه، ؛ برگ 
 جنَِین وسیلۀ به که دار دانه نبات یک نخستین

 .نماید می انکشاف دانه داخل در

Cremocarp =Schizocarpمیوۀ ؛ یک 
 های بخش به بلوغ هنگام که ناشکوفا خشک

 .شود می جدا یی دانه یک( ها کارپل)

Cryptogamsشان یجنس اعضای که ؛ نباتاتی 
 و ها فنجی الجی،: نظیر ؛هستند مخفی

 .ها بریوفایت

Cryptotaxonomyمشخصات ؛ استعمال 
 . مقایسه برای موجودات واقعی

Cuticleبخش که مترشحه طبقه ؛ یک 
 .پوشاند یم را درمس اپی های سلول خارجی

Cyclosis را سایتوپلازم های داخل جنبش؛ 
 . گویند

Cyme (adj:Cymose)یا هموار ؛ انتهای 
 های گل دارای یی خوشه آذین، گل وی هدایر

 های گل آن در که مرکزی ساقۀ با افشان
 های گل. شکفند یم نخست گام در انتهایی

 در انتهایی های جوانه حیث به خوشه باقیماندۀ
 .کند می انکشاف جانبی های ساقه

Cypselaحاوی ناشکوفا خشک میوۀ ؛ یک 
 .پیوسته گل کاسۀ با دانه یک

Cystتحت در که است مقاوم ساختمان ؛ یک 
 زنده موجود یک اطراف در یرعادیغ شرایط
 .شود می تشکیل

 

D 

Dehiscence،یا میوه شدن باز ؛ شکوفا 
 .شدن پخته مرحلۀ در سپورانجیم

Dendrogramکه درختی ؛ نمودار 
 .دهد می نمایش را بندی طبقه مراتب سلسله

Description،تشریح، توصیف، وصف، ؛ شرح 
 .تعریف

Diagnostic charactersتشخیصی ؛ اوصاف.                       

Dichotomy(Adverb, Dichotomously) ؛
 .گویند را ها شاخه ییدوتا انشعاب شکل

Dicotyledon یی مشیمه دو نباتات ،دولپه؛.        

Didynamousتکثری عضو جفت دو با ؛ گلی 
 واقع جفت صورت به که نابرابر طول با مذکر

 .شوند می

Dioeciousو مایکروسپورها آن در که ؛ حالتی 
 .شوند می تولید مختلف نبات دو در گاسپورهامِ

Discontinuous variationگسسته ؛ تنوع.         

Distichousدو در ساختمانی اجزای ؛ انتظام 
 .متناوب صورت به هم مخالف عمودی قطار

Divergent evolutionمنشعب ؛ تکامل 
    .شونده

Divisionمراتب سلسله بندی طبقه از ؛ ردیفی 
 .دارد قرار فایلم ردیف از تر پایین که

Draft BioCodeحیاتی کود نویس پیش ؛.         

Drupeیک با گوشتی ناشکوفای ؛ میوۀ 
 احاطه را دانه عدد یک که سنگی اندوکارپ

 .آلو یا شفتالو: نظیر کند؛ می
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E 
Ecologic nichesاکولوژیک ؛ قلمرو.               

Ecophenesافراد که هایی ؛ جمعیت 
 نشان را متنوع های فنوتایپ آن دهندۀ تشکیل

 .دهند می

Ecotypesدر که( نژاد) نوع یک از ؛ جمعیتی 
 مستقل گروه یک صورت به طبیعی انتخاب اثر
 قبول با بعداً کرده گی زنده ویژه محیط یک در

 را  Subspecies یا واریته تشکیل تغییرات
 .دهند می

Elatersبه که ارتجاعی های ؛ ساختمان 
 .کنند می کمک ها دانه شدن پراکنده

Electicismو اوصاف انتخاب از ؛ روشی 
 استخدام تکاملی بندی طبقه در که مشخصات

 .شود می

Embryogeny, pl.Embryogenesis 
 .جنَِین شدن ساخته

Embryophytesدر زایگوت که ؛ نباتاتی 
 .کند می انکشاف سلولی جنَِین داخل

Endophytesدیگر نبات داخل در که ؛ نباتی 
 .کند می گی زنده

Endospermدار گل نباتات جنَِین که ؛ نسجی 
 .کند می تغذیه و احاطه را

Endospermic fusion گی آمیخته به هم؛  
 .            اندوسپرمی

Epicalyxاز ؛ نوعی Involucre  شبیه که 
Calyx  از یی حلقه از متشکل اما است؛ 

Bracts خارج در Calyx  نتیجۀ اینکه یا. است 
 .است ها کاسبرگ اتحاد

Epigynyکاسه، آن در که گلی ؛ ساختمان 
 تخمدان یک بالای در تذکیر آلات و جام

 .دارند قرار تحتانی

Epipetalousکل جام یا گلبرگ به ؛ چسبیده     . 
Epiphyteدیگر نبات بالای که ؛ نباتی 

 .کند می گی زنده

Epitypeاست شده انتخاب تصویر یا ؛ نمونه 
 Neotype یا Holotype،  Lectotype که

 کاربرد منظور به را ها آن توان نمی ولی دارد؛
 .نمود شناسایی تکسا یک نام دقیق

Eurypalynousگرده های دانه بودن ؛ نامشابه 
 .خانواده یک در

Evolutionary descentتکاملی ؛ نژاد          . 
Evolutionary treeتکاملی ؛ درخت               . 

Experimental taxonomy؛ تکسانومی 
 .تجربی

Expressions اوصاف حالت                        . 

F 

Familyردیف مراتب سلسله بندی طبقه ؛ در 
 .است جنس از بالاتر

Fertility های سلول تولید قدرت ،یبارآور؛ 
 .گویند را جنسی
Floraجغرافیایی ناحیۀ با نباتات از ؛ فهرستی 

 .مشخص
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Floretsیک سر که کوچکی های گل از ؛ یکی 
 .دهد می تشکیل را مرکب گل

Floristicنباتات جغرافیایی ؛ توزیع.                   

Follicleیک وسیلۀ به که خشک میوۀ ؛ یک 
 در شدن، پخته وقت در گردیده، تشکیل کارپل
 .شود می پاره خود درزهای از یکی امتداد

Formو گی ویژه پراکندۀ و ناپیوسته ؛ شکل 
 در کمی اهمیت که است تشخیص قابل اوصاف

 طور به و اندک اختلافات این. دارد تکسانومی
 .دهند می رخ تصادفی

G 

Gametesبه برای که جنسی سلول ؛ یک 
 .دارد نیاز القاح به زنده موجود آوردن وجود

Gema, pl. Gemmaeپیاله جسمی ؛ پندک 
 انکشاف و نمو از بعد که ها تیبریوفا در شکل

 .شود می تبدیل کامل نبات یک به

Genealogyتبارشناسی ؛ مطالعۀ              

Genecology تحقیقات اثرات مطالعۀ؛ 
 انواع طبیعت بالای انسان و محیط تجربی،

Genesاز ؛ بخشی DNA یک تشکیل که 
 کروموزوم بالای داده راوی  هوظیف واحد

 .کند می اشغال را مشخص موقعیت

Genomesموجود یک یها ژن هپلاید ؛ سیت 
 .زنده

 Genotypeیک کامل ژنتیکی ؛ ترکیب 
 .زنده موجود

Genusکه تکسانومی در است ؛ اصطلاحی 
 آن جمع و دهد می نشان را نوع از بالاتر ردیف

Genera است. 

Gradual speciationانواع ؛ پیدایش 
 .تدریجی صورت به

Gymnospermsها آن های دانه که ؛ نباتاتی 
 .هستند برهنه

Gynoeciumیا ها کارپل ؛ مجموع Pistils 
 .گل یک های

H 

Habitatزنده، موجود یک طبیعی ؛ محیط 
 آنجا در که زنده موجود یک ویژه موقعیت

 .                                                 نماید می نمو و زنده طبیعی صورت به

Herbalنباتی ؛ کلکسیون. 

Herbariumگیاه خشک، گیاهان ؛ مجموعه 
 .جعبه یا اتاق دان،

Herbsیا دوساله ساله، یک دار دانه نبات( الف ؛ 
 را دامدار چوبی انساج تشکیل که چندساله

 .بازماند رشد از نمویی فصل آخر در بلکه نداده؛
 مقصد به که نبات یک از بخشی یا نبات( ب

 مزۀ و بوی تولید یا و آشپزی صنعتی، طبی،
 .گیرد قرار مورداستفاده خوش

Heteromorphicیا حالت یک ؛ وقوع 
 حالت این. شکل یک از بیشتر در ساختمان

 معمول نباتات بعضی گی زنده دوران در بیشتر
 .است
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Heterophyllyدر برگ شکل چندین ؛ ظهور 
           .درخت عین

Heterospory (adj:Heterosporous) ؛
 .سپور نوع یک از بیشتر داشتن

Heterozygousمختلف شکل دو ؛ داشتن 
 از یکی از ها آن از یکیهر ویژه، جین یک

 .است رسیده ارث به والدین

Holotypeمؤلف توسط که اختصاصی ؛ نمونۀ 
 نوع یک گذاری نام تایپ دادن نشان برای

 نگهداری مطمئن محل در و شود می استفاده
 .شود می

Homologous structuresاز ؛ عبارت 
 شکل اما دارند واحد منشأ که اند ییاعضا

 انجام را مختلفی وظایف داشته متفاوت
 .دهند می

Homonyms ؛Tautonym ها آن در که های 
 .شوند می استعمال نوع و جنس برای کلمه عین

Homozygousیک مشابه شکل دو ؛ داشتن 
 به والدین از یکی از ها آن از هریکی ویژه، جین
 .است رسیده ارث

Hybridizationسازی ؛ دورگه.                        

Hypogynousاعضای که گلی یا ؛ نبات 
 .دارند موقعیت تخمدان زیر در آن تذکیر جنسی

I 
Inbreedingیک داخل در جن ؛ جریان 

 .دارند قریب ارتباط باهم آن افراد که جمعیت

Indicator characterکه مشخصۀ یا ؛ صفت 
 نشان ها شباهت دیگر با را همبستگی بیشترین

 .دهد

Indumentumsردیف بر موجود های ؛ مویک 
                    .نباتات

Indusium, pl. Indusiaکه ؛ نسجی Sorus 
 .پوشاند می را ها سرخس های

Inflorescencesمنطقۀ در را ها گل ؛ تنظیم 
 .گویند می آذین گل نبات یک تکثری

Involucreاز یی ؛ حلقه Bracte زیر در که 
 میوه یا و ها گل از یی دسته یا منفرد گل یک
 .دارند قرار

Isotypeاز که است هولوتایپ دوم ؛ نسخۀ 
 همان توسط و زمان همان در مکان، همان

 .است شده آوری جمع شخص

K 

Karyotypeساختمان و شکل اندازه، ؛ مطالعۀ 
 .ها کروموزوم

Key charactersاوصاف اصلی، ؛ اوصاف 
 .کلیدی

L 

Lectotype؛ وقتی Holotype نشده، انتخاب 
  ،Isotype بین از یی نمونه باشد، رفته بین از یا

Paratype یا Syntype عنوان به شده، انتخاب 
Lectotype شود می مـعرفی. 
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Legumeیک از که شکوفا خشک میوۀ ؛ یک 
 شدن پخته موقع در شده، تشکیل واحد کارپل

 .شود می باز خود درزهای امتداد در

Lemma؛ دو Bracte های گل که زیرین 
 .گیرند یبرم در را ها علف کوچک

Ligule،و  برگ  بین  که  کوچکی  زائده ؛ زبانک 
 .دارد قرار  غلاف

Locules(Loculus)تخمدان حفره یا  ؛ سلول 
 .گرده کیسه حفره مرکب،

Loculicidalطریق از ؛ شکفتن Locules 
 .Septa  عوض به

Lodiculesنازک غشاء یهدوپا از ؛ یکى 
    .علفی گیاهان تخمدان

Lomentumدانه داخل در که ؛ لیگیومی 
 .است شده منقبض

M 

Manuals که است فلورا از تر وسیع بررسی؛ 
 نامه واژه شرح و شناسایی کلیدهای همیشه

 و خاص های گروه معمولاً ولی دارد؛
 قرار پوشش تحت را نباتی یافته تخصص

 .دهد می

Matrotrophyکه یجنَِین انکشاف از ؛ شکل 
 .شود می تغذیه مادر یلۀوس به جنَِین آن در

Megagametophyteکه مؤنث ؛ گامتوفایت 
 .شود می تولید Mega spore نموی اثر از

Megaphyllsزیاد تعداد با برگ ؛ یک 
 . رگ یک در انتقالی نسج های دسته

Megaspore؛ یک Meiospore در که 
Megasporangium به یده،دگر تولید 

 .نماید می انکشاف مؤنث گامتوفایت

Megasporophyllsبرگ یا برگ، ؛ یک 
 Megasporangium آن در که یی متحوله
 .شود می تشکیل

Meristemاست قادر که نباتات یجنَِین ؛ نسج 
 .شوند تبدیل دیگر انساج به

Micromorphologyساختمان دقیق ؛ مطالعۀ 
               .خارجی

Microphyllsکه رگ یک با برگ ؛ یک 
 .است واحد انتقالی انساج دسته یک دارای

Micropyleتخمک یک پوشش در ؛ مجرایی 
 ممکن را گرده تیوب یا نباتی گردۀ دخول که
 .سازد می

Microsporogenesisسپورها شدن ؛ بالغ.                         

Monocotyledonیی مشیمه یک ؛ نبات.                             

Monoeciousو گاسپورهامِ که ؛ نباتی 
 .کند می تولید را هردو مایکروسپورها

Monophyletic groupsوابسته های ؛ گروه 
 .متحدالاصل اصل، و ریشه یک به

Monotypic genusیک دارای که ؛ جنسی 
 .است نوع

Morphoclinesاز یکی مستقیماً که ؛ اوصاف 
 .   اند شده مشتق دیگری
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Morphotaxaفوسیلی ؛ تکسای                    . 

Mutationیک نوتایپژ در تغییری ؛ هر 
 .ارگانیزم

Mycellumکه فنگس یک جسمی ؛ ساختمان 
 .است شده تشکیل هایفی شبکۀ یک از

N 

Natural affinitiesطبیعی های ؛ قرابت                     . 

Nectarوسیلۀ به که قند دارای مایع ؛ یک 
 .شود می ترشح نباتی اعضای

Nectaryترشح را نکتار که گل در یی ؛ غده 
 .                 کند می

Neotypeشده انتخاب تصویر یا نمونه ؛ یک 
 اما شود؛ می استفاده آن نوع نام هاست مدت که

Holotype،Isotype ،  Syntype  و 
Paratype ندارد. 

Numerical phoneticsاز دیگری ؛ نام 
 .         ریاضی مبنای بر تکسانومی

O 

Omega-taxonomyسلسلۀ به انواع ؛ تنظیم 
 .تکسا یا عالی های یگور کته از مراتب

Ontogenyو رشد  گی چگونه به رابطه ؛ در 
 یا سپور مرحلۀ از زنده موجود یک انکشاف
 .دهد می معلومات زایگوت

Oogamyغیر که گامت از مخصوص ؛ شکل 
 (.مؤنث گامت) است متحرک

Outcrossingجنس دو کردن ؛ آمیزش 
 .                باهم مختلف

P 

Palaeospeciesمتوالی صورت به که ؛ نوعی 
 .است آمده میان به تکاملی نسل یک داخل در

Paleobotany علم نباتی، شناسی یرینهد؛ 
 .نباتی های فسیل بررسی و مطالعه

Palynology 
 .            یافشان گرده مبحث شناسى، یافشان گرده

Panicleو اصلی محور یک با آذین گل ؛ نوعی 
 .جانبی شاخۀ چندین

Pappusمانند موی های ساختمان از یی ؛ دسته 
 بر است، یافته شکل تغییر گل کاسۀ درواقع که

 فراهم را ها آن شدن پراکنده زمینۀ که دانه
 .آورد می

Parapatric speciationپیدایش شکل ؛ این 
 بین که پیوندد می وقوع به هنگامی جدید انواع

 رخ کامل انفصال اجدادی نوع یک جمعیت دو
 .ندهد

Paraphyletic groupاز گروه اعضای ؛ کلیه 
 گروه اماآیند؛  می وجود به مشترک نیای یک
 . شود ینم شامل را نیا آن نسل تمام

Paratypeزمان هم طور به که نوع چند یا ؛ دو 
 .شود می گرفته نظر در تایپ عنوان به

Pedicels،واحد گل یک ساقۀ ؛ دمگل.               

Peduncleرا آذین گل یک که یی ؛ ساقه  
 .دارد می نگه استوار
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 Perennialچندساله ؛ نباتات.                          

Perianthو ها کاسبرگ تمام. گل ؛ لفافۀ 
 ها گلبرگ

Pericarpمیوه یا شده پخته تخمدان ؛ دیوار. 
Phanerogamsدار دانه ؛ نباتات.    

Phenetic relationshipمشتق ؛ خصوصیات 
 مورفولوژی، ،شناسی جنین اناتومی، از شده

 سایتولوژی، ،شناسی بوم ،فیزیولوژی
 و نباتی جغرافیای نباتی، کیمیای شناسی، گرده

 استثنای به  سلول داخل بینی ذره های ساختمان
 .شود می فایلوژنتیک های شباهت

Phenogram روابط که است یاگرامید؛ 
    .دهد می نشان را فنتیک

Phenonsزنده موجودات مشابه های ؛ گروه 
 مشخص عددی روش به که(  ها خوشه)

 .شوند می

Phloemمواد دیگر و قند که انتقالی ؛ نسج 
 نباتی اعضای دیگر به ها برگ از را غذایی
 .کند می منتقل

Phyletic speciationانواع تدریجی ؛ پیدایش 
 .نژادی تکامل اثر در

Phyllotaxyبرگ وضع برگی، ؛ آرایش            . 
PhyloCodeزنده موجودات تمام برای ؛ کود.  

Phylogenetic relationships؛ روابط 
 . فایلوژنتیک

Phylogenetic systemsهای ؛ سیستم 
 .             فایلوژنتیک

Phylogenetic treeفایلوژنتیک ؛ درخت. 
Phylogenyنژادى تاریخ نژادى، ؛ تکامل 

 ییونان کلمات از است ترکیبی گیاه یا جانور
Phylon و قبیله معنی به genesis معنی به 

 .مبدأ و منشأ

Phylogramروابط که است ؛ دیاگرامی 
 دهد می نمایش را نیفایلوژ

Phytochemistryنباتی ؛ کیمیای. 
Phytogeographyنباتی ؛ جغرافیای. 

Pistilاز. نماید می تولید که گل عضو ؛ یک 
 شده، ساخته ها کارپل بیشتر یا Carpel یک

 .است کلاله و Style تخمدان، شامل

Placentationدیوار به پلاسنتا گى ؛ پیوسته 
   .پلاسنتا تشکیل رحم،

Plant taxonomyو شرح شناسایی، ؛ علم 
        .نباتات بندی طبقه

Plesiomorphic charactersاولیه ؛ اوصاف 
            .ابتدایی یا

Pollinationبه گرده انتقال ؛ عملیۀ 
Micropyle نباتی گردۀ پذیرندۀ سطح یا. 

Polynologyسپورها و گرده ؛ مطالعه.  

Polynomialاز مرکب که نباتی های ؛ نام 
        .بودند کلمه چندین

Polyploidyیک که است حالتی ژنتیک، ؛ در 
 Diploid عادی حجرۀ یک یا زنده موجود
 .دارد کروموزوم( 9n) سیت دو از بیشتر
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Polythetic classificationدیگر ؛ نام 
 .    است طبیعی بندی طبقه

Populationیک که نوع عین افراد از ؛ دستۀ 
 افراد با نموده اشغال معین وقت در را محل

 های جمعیت افراد با اوقات بعضی و یکدیگر
 .نماید می امتزاج خواهری

Pteridospermsوسط حد که فوسیلی ؛ نباتات 
 تشکیل را دار دانه نباتات و ها سرخس بین
 بین از  Triassic دورۀ در ها آن. دهند می

 .اند رفته

Q 

Qualitative charactersبه وابسته ؛ اوصاف 
 .هستند کیفی اوصاف ساختمان و رنگ شکل،

Quantitative charactersکمی، ؛ اوصاف 
 و عرض طول، صورت به راه اندازه، و تعداد

 . دهند می نمایش اجزاء محدودۀ

R 
Raceگروهی از است عبارت نژاد ؛ یک 

 سایر از جغرافیایی تفکیک براثر که یکنواخت
 آن عمومی پذیرش به منجر مشابه های گروه

 .گردد می مجزا گروه یک  عنوان به

Racemeبا طویل و منشعب غیر آذین ؛ گل 
 .دمگل دارای های گل

Ranksمراتب سلسله بندی طبقه در ؛ سطوح.         

Receptacleیک قاعدۀ دار، گل نباتات در ؛ 
 از جنسی اعضای که( دمگل بالایی بخش) گل

  ها فنجی و ها سرخس در گیرد، می منشأ آن
 .است سپور حاوی که ساختمانی

Reductive speciationانواع پیدایش ؛ وقوع 
 .کاهشی صورت به جدید

Renaissanceاز پس علم مجدد احیای ؛ دوره 
  .وسطی قرون

Reproductive Isolutionیک قابلیت ؛ عدم 
 از ناشی خویشاوند نوع یک با تولیدمثل به نوع

 یا عادات ،فیزیولوژیکی جغرافیایی، موانع
 .وراثت

Rhizome که مانند ریشه یرزمینیز یها ساقه؛ 
 .رویند می افقی صورت به

Runnersیاد نام این به را هوایی های ؛ ریشه 
 .              کنند می

S 

Schizocarpشدن پخته وقت در که یی میوه ؛ 
       .شود می شق

Sculpturingهای فرورفتگی و ها گی ؛ برجسته 
 .دانه سطح

Secondary metaboliteکه ؛ مرکباتی 
 نقش کدام بوده، یزممتِابول فرعی محصول

 .ندارند حیاتی

Self-fertilizationعین از ها گامت ؛ اتحاد 
 .خودی القاح زنده، موجود

Shrubsاز تر کوچک چوبی نباتات از یک ؛ هر 
 که متر 9 از کمتر تقریبی ارتفاع با درخت
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 تشکیل زمین سطح نزدیک در را ساقه چندین
 .دهد می

Sieve tubesهای سلول ردیف ؛ یک 
 داشته، قرار انجام به انجام که فلویم اختصاصی

 .کنند می خدمت غذایی مواد انتقال در

Speciationکه درازمدت مختلف های ؛ پروسه 
 .دارند دخالت جدید نوع تشکیل در

Speciesدارای که زنده موجودات از ؛ گروهی 
 جد کرده، زنده جغرافیایی منطقۀ دریک

 تولیدمثل و باهم تزویج به قادر داشته مشترک
 .هستند

Specific characters را تکساها که اوصاف؛ 
 مراتب سلسله بندی طبقه مختلف سطوح در

 .سازند می محدود

Speciationدر که مختلفی های ؛ پروسه 
 دارند دخالت جدید نوع تشکیل

Spikeفاقد های گل که ینیآذ گل. ؛ خوشه 
 دارند؛ قرار اصلی  محور یک امتداد در دمگل
 .گندم خوشۀ: نظیر

Spikeletدر گل دسته یک. گک ؛ سنبله  
 .گویند را جات غله

Sporeاست قادر که تکثری حجرۀ ؛ یک 
 بالغ زنده موجود به القاح به نیاز بودن مستقیماً
 .نماید انکشاف

Spurباهم ها گلبرگ نباتی انواع از بعضی ؛ در 
 نام به مانند قیف ساختمان تشکیل خورده جوش
Spur  دهند می را. 

Stamenکه گل تذکیر ؛ آلت Microepore را 
( میله) رشته و بساک از و کند می تولید

 .  است شده تشکیل

Stasipatric speciationپیدایش شکل ؛ این 
  Parapatric جدید انواع پیدایش با جدید انواع

 پیدایش این که تفاوت این با. دارد شباهت
 خودی خودبه شکل تغییر نتیجۀ جدید انواع

 .است ها کروموزوم

Sterilityنازایی بودن، ؛ عقیم. 
Stipuleقاعده در که مانند برگ یی ؛ ضمیمه 

 .گردد می ظاهر برگ

Strenopalynousهای دانه بوده، ؛ یکسان 
 .خانواده یک در گرده

Strobilus, pl. Strobiliیا مخروط ؛ یک 
 .Sporophylls :مانند مخروط؛ تجمع

Under shrub یا Subshrubدارای که ؛ نبات 
 های ساقه دارای بوده، چندساله چوبی قاعدۀ
 .است علفی سالۀ یک

Sub speciesاز ؛ جمعیتی Biotypes مختلف 
. کنند می اشغال را مجزایی نواحی وبیش کم که
 جدا هم از مورفولوژی ازنظر ها جمعیت این

 .دارند را خود بین آمیزش قدرت ولی هستند؛

Successional speciesصورت به که ؛ انواعی 
  .اند یداشدهپ متوالی

Symbiosis, adj: Symbiotic؛ زیست 
 از یکی یا ها آن یهردو که نبات نوع دو باهمی

 .ندجوی می سود اتحاد این از ها آن
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Sympatric speciationپیدایش شکل ؛ این 
 جدایی بدون را جدید انواع جدید، انواع

 .آورد می وجود به ها جمعیت جغرافیایی

Sympatric speciesنواحی در که ؛ انواعی 
 آیند می وجود به مشابه

Sympatryیا انواع کردن گی ؛ زنده 
 منطقۀ عین در نباتی یا حیوانی های جمعیت

 .Allopatry مخالف. جغرافیایی

Sympetalyهای حاشیه با هایی ؛ گل 
 را مانند تیوب ساختمان تشکیل که رفته درهم
 .باشند داده

Symplesiomorphyتمام در صفت ؛ وجود 
 .            گروه اعضای

Synapomorphyهای گی ویژه شدن ؛ شریک 
 .گروه اعضای بیشتر یا دو میان پیشرفته

Synonymمترادف های ؛ نام. 
Syn-taxonomyهای جمعیت بندی ؛ طبقه 

 .نباتی

Synthetic biologyحیات آوردن وجود به ؛ با 
 طبیعی مختلف واحدهای استعمال و مصنوعی

 را وی فهوظی جدید های سیستم کوشد می
 .بسازد

Syntypeزمان هم که نمونۀ چند یا ؛ دو 
 .شوند می گرفته نظر در تایپ عنوان به

Systematicsتنوع و انواع علمی ؛ مطالعۀ 
 ها، آن بین ارتباطات بررسی و زنده موجودات

 ها، آن گذاری نام و نباتات تنوع مطالعۀ
 .ها آن تکامل و بندی طبقه

T 

Tautonymدر که است یگذار نام از ؛ روشی 
 قبـــول نوع پسوند صورت به جنس اسم آن
 .شد می

Taximetricsهای روش که است بندی ؛ طبقه 
 اطلاعات ترکیب و تجزیه برای را عددی

 استعمال مختلف های زمینه از آمده دست به
 فنتیک روابط اساس بر را ها گروه و نمایند می

 .دهد می تشکیل

Taxon, pl. Taxaبه متعلق نباتی های ؛ گروه 
 . گردید استعمال بندی طبقه ردیف یک

Taxonomyبندی طبقه مطالعۀ ؛ علم.                

Tendrilsساقۀ) باریک ساختمان ؛ یک 
 تماس مقابل به که( برگچه یا برگ متحوله،

 پیچ جسم یک اطراف در و داشته حساسیت
 .خورد یم

Tepalگلبرگ به هنوز که گل لفافۀ از ؛ بخشی 
 .است نشده متمایز کاسبرگ یا

Thallophytesانساج داشتن بدون ؛ موجوداتی 
 الجی: نظیر برگ؛ و گل ساقه، ریشه، یزیافتۀتما

 .ها فنجی و

Thalus, pl. Thalliبه که نباتی جسم ؛ یک 
 .است نشده تفریق برگ و ساقه ریشه،
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Thornsیی متحوله برگ یا کوتاه شاخۀ ؛ یک 
 .است یزت نوک دارای که

Tracheidsجدار دارای که طویلی ؛ سلول 
 .دارد موقعیت زایلم در بوده، ضخیم

Trichomesساختمان هر یا کوچک ؛ موی 
 یا سلولی یک نباتات درمس اپی بر که دیگر

 .شود می پیدا وی هغد

Tubersکه زیرزمینی گوشتی و کوتاه ؛ ساقۀ 
 وظیفه اجرای وی هذخیر عضو یک حیث به

 .نماید می

Typeالمللی، بین کود هفتم مادۀ ؛ مطابق 
 بر تکسانومیک مختلف های گروه های نام

  آن در که شود می تعیین تایپ روش اساس
 گذاری نام اصلی منبع گروه، خاص نمایندۀ یک
 .است گروه آن

U 

Ultrastructureداخل بینی ذره های ؛ ساختمان 
 .سلول

Umbel ها دمگل آن در که گویند را آذینی گل؛ 
 گک ساقه یک نوک از مشترک، نقطۀ یک از

 .گیرند می منشأ آذین گل

Unisexualجنسی حجرۀ یک تنها که ؛ وقتی 
 .شود می تولید فرد یک وسیلۀ به
 

V 

Variationنوع یک  فرزندان در ها تفاوت ؛ بروز 
 .سازد می متمایز والد نوع از را ها آن که

Varietyمورفولوژی ازنظر که های ؛ جمعیت 
 جغرافیایی ناحیۀ و اند متفاوت یکدیگر با

 کنند می اشغال را محدودی

Vasculare plantsانساج دارای ؛ نباتات 
 .(هادی) انتقالی

Vasculumآوری جمع برای ویژه ؛ قوطی 
 .نمونه

Vegetationنباتی ؛ پوشش.                              

Vegetative propagationکه تکثر نوع ؛ هر 
 .نشود سپورها و ها گامت شامل

Venationها برگ تیغۀ در بندی رگ ؛ تنظیم. 
Vernacular namesمعمولی های ؛ اسم 

 نباتات
X 

Xylemمواد و آب نباتات در که ؛ نسجی 
 .دهد می انتقال را منرالی

Y 
Yoked keyیی دندانه ؛ کلیدهای. 

Z 

Zygomorphicدو تقارن دارای های ؛ گل 
.طرفی

                   
 



 

 

 ها شکلمآخذ 
 فصل سوم

 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  553صفحۀ . دار در لبه کارت سوراخ 5-9شکل 
 فصل چهارم

تاب ک 83صفحۀ . روش دندروگرام برای نشان دادن سیستم سلسلۀ مراتب 5-8شکل 
 .فهرست مآخذ 98شماره 

مطابق با سیستم سلسلۀ مراتب  تکسانومیکهای  مراتب گروه گردآوری سلسله 9-8شکل 
کتاب شماره  83صفحۀ . شده است صورت روش جعبه در جعبه نشان داده که به

 .فهرست مآخذ 98
 فصل هفتم

ۀ جدایی جغرافیایی یک جمعیت مربوط جینت Allopatric پیدایش انواع جدید 5-1شکل 
 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  581صفحۀ . یک نوع اجدادی

درنتیجۀ تفکیک و تمایز محیطی، سازش موفقانه  Allopatricنوع زایی  9-1شکل 
 98کتاب شماره  581صفحۀ . فرزندان با محیط و انکشاف جدایی تولیدمثلی

 .فهرست مآخذ
 فصل هشتم

فهرست  98کتاب شماره  988صفحۀ  .ها شدن فنون ساخته  گی چگونه دیاگرام 5-3 شکل
 .مآخذ

 فصل نهم
 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  951صفحۀ . ها صفتهومولوژی بین   5-3شکل 
صفحۀ . Bو  Aی ها زمیارگانبین ( II)و همسانی ( I)یی از همگرایی ها مثال 9-3شکل 

 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  951
 .فهرست مآخذ 50کتاب شماره  3-3مبحث . Polyphylyو  Monophyly 9-3شکل 
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کتاب شماره  953صفحۀ . polyphylyو  monophyly ،paraphyly مفاهیم 8-3شکل 
 .فهرست مآخذ 98

 www.britannica.com         .دار روابط احتمالی و تاریخ تکاملی نباتات دانه 1-3شکل 
 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  991صفحۀ . پیشنهادی کرنکویست حبابی دیاگرام 1-3شکل 
 .فهرست مآخذ 51کتاب شماره  58صفحۀ . نمونۀ از کلادوگرام تکامل نباتات  1-3شکل 
 .فهرست مآخذ 50کتاب شماره  91-3مبحث . صفت یک تکسون Xنمایش   3-3شکل 
 .فهرست مآخذ 50کتاب شماره  91-3مبحث . ی جدیدها تیجمعبه میان آمدن   3-3شکل 
 .فهرست مآخذ 50کتاب شماره  91-3مبحث . به میان آمدن اوصاف اشتقاقی 50-3شکل 

 فصل دهم
 Commons Wikimedia.org              .یک سلایم مولد زرد 5-50شکل 
 Water Mould.             en.wikipedia.org/wiki/Oomycete 9-50شکل 

 Chytridium confervae.          www2.uni-jena.de 9-50شکل 
 Rhizopus stolonifer.             www.britannica.com 8-50شکل 
 Xylaria polymorpha.            Toronto-wildlife.com  1-50شکل 
 en.wikipedia.org                  .یی از مخمرها نمونه  1-50شکل 
 Basidiomycete.              www.absnet.org  1-50شکل 
 www.websers-online-dictionary.org               .یک فنجی ناقص  3-50شکل 
 www.perspective.com                    .ها گلسنگ  3-50شکل 
 Nostoc.               ailicasecchidisk.conncoll.edu 50-50شکل 
 www.ucmp.berkeley.edu          .یک الجی سرخ ساختمان   55-50شکل 
 www.daviddarling.info        .ها اتمدای  59-50شکل 
 www.visualphotos.com        .ساختمان جسمی سارگوم 59-50شکل 
 smart-pustaka.blogspot.com         .یوگلینا 58-50شکل 

 www.treehugger.com        .کلامیدوموناس 51-50شکل 

 silicasecchidisk.conncoll.edu            .ولواکس 51-50 شکل
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 Spirogyra.  commons.wikimedia.orgساختمان داخلی بخشی از بدن  51-50شکل 
 فصل یازدهم

کلادیوگرامی که بعضی از اوصاف مشترک بین الجی سبز و نباتات عالی را  5-55 شکل
 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  899صفحۀ  .دهد نشان می

فهرست  58کتاب شماره  801صفحۀ . (مارکانشیا) ورورتسیگامتانجیای یک ل 9-55شکل 
 .مآخذ

 58شماره  کتاب 801صفحۀ  .چندین آرکی گونیا در چندین مرحلۀ انکشاف 9-55 شکل
 .فهرست مآخذ

 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  801صفحۀ . در اولین مراحل انکشاف جَنِین 8-55 شکل

 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  801صفحۀ . مرحلۀ بلوغ سپوروفایت مارکانشیا 1-55شکل 
 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  809صفحۀ . مارکانشیامنافذ سطح فوقانی  1-55 شکل

 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  803صفحۀ . Ricciaساده یک لیورورتس  1-55شکل 
 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  803صفحۀ . Marchantia 3-55شکل 
 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  803صفحۀ   gemma cups 3-55شکل 
 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  803صفحۀ . گامتانجیای مارکانشیا  50-55شکل 
 58کتاب شماره  803صفحۀ . کپسول مارکانشیا elatersو سپورهای بالغ  55-55شکل 

 .فهرست مآخذ
 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  803صفحۀ . های برگ مانند لیورورتس 59-55شکل 
 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  855صفحۀ . انتوسیروز 58-55شکل 
 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  855صفحۀ . یک هارن ورتس 58-55شکل 
 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  858صفحۀ . Sphagnum یک 51-55شکل 
صفحۀ  .Dasonia superba ۀخز یتسپوروفا یتایانتقالی در س یها دسته 51-55 شکل

 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  851
 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  851صفحۀ . گامتانجیای یک خزۀ یک جنسی 51-55شکل 
 www.britannica.com          .گی خزه دوران زنده 53-55شکل 
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 nhgardensolutions.wordpress.com        .دو شکل نمویی خزه 53-55شکل 
 فصل دوازدهم

صفحۀ . که هنوز با گامتوفایت متصل است Lycopodiumسپوروفایت جوان  5-59شکل 
 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  891

 www.mhhe.com                 .گی نباتات دارای انساج انتقالی دوران زنده 9-59شکل 

 Psilotum nudum.               www.plantscience4u.comگامتوفایت  9-59شکل 

 Strobili                             www.slideshare.net.و Sporophylls 8-59شکل 
 Selaginella lepidophylla.                                  src.sfasu.edu 1-59شکل 

 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  889صفحۀ . Isoetes storkil 1-59شکل 
 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  889صفحۀ . Equisetumاناتومی ساقۀ  1-59شکل 
 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  883صفحۀ . Equisetum 3-59شکل 
 .ها های سرخس انکشاف و ساختمان دو شکل اساسی سپورانجیم 3-59شکل 

                                                                             www.bio.miami.edu 

  .Eusporangiumدارای  یها سرخساشکال برگ در  50-59شکل 
                                                                       aob.oxfordjournals.org 

 www.fragrantica.com                     .سرخس مانندهای گرز  برگ 55-59شکل 

 www.plantbiology.siu.edu                                     .ها سوری 59-59شکل 

 .Polypodiumگی یک سرخس جنس  دوران زنده 59-59شکل 
www.eplantscience.com                                                                       

 (. Marsilea polycarpa)سرخس آبی  58-59شکل 
philadelphiacountymastergardeners.blogspot.com 

 فصل سیزدهم
. Encephalartos feroxیی به نام قایآفرهای مادۀ یک سایکاد  مخروط 5-59شکل 

 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  831صفحۀ 
صفحۀ  .های طویل سوزن مانند با برگ Pinus palustrisنبات نوجوان کاج  9-59شکل 

 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  811
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صفحۀ  .Pinus longaeva یی سوزن برگ و مخروط در کاجتا پنجهای  دسته 9-59شکل 
 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  811

 58کتاب شماره  811صفحۀ (. گرده مولد)مقطع طولی یک مخروط کاج  8-59شکل 
 .فهرست مآخذ

 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  811صفحۀ . دانۀکاج 1-59شکل 
 58کتاب شماره  835صفحۀ . Pinus contortaدار زرد کاج  های دانه مخروط 1-59شکل 

 .فهرست مآخذ
 slideplayer.com                               .های القاح در کاج 1-59شکل 

 conifers.               www.studyblue.comگی  دوران زنده 3-59شکل 

فهرست  58کتاب شماره  830صفحۀ . Ginkgo biloba های ها و دانه برگ 50-59شکل 
 .مآخذ

کتاب شماره  835صفحۀ . Gnetum gnemonهای  ها و برگ وضعیت گل 55-59شکل 
 .فهرست مآخذ 58

 58کتاب شماره  839صفحۀ . Welwitschia mirabilisگناتوفایت  59-59شکل 
 .فهرست مآخذ

 فصل چهاردهم
 www.boundless.com           .دار گلنباتات گی  زندهدوران  5-58شکل 
 www.britannica.com                              .دیاگرام گل 9-58شکل 

کتاب  839صفحۀ . Alliaceae, Subfamily Allioideaeجسمی  ساختمان 9-58شکل 
 .فهرست مآخذ 98شماره 

 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  885صفحۀ . Araceaeساختمان جسمی  8-58شکل 
 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  833صفحۀ  Arecaceae.ساختمان جسمی 1-58شکل 
 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  819صفحۀ . Liliaceaeساختمان جسمی   1-58شکل 
 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  839صفحۀ . Musaceae یجسمساختمان  1-58شکل 
 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  109صفحۀ . Poaceaeساختمان جسمی  3-58شکل 
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 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  188صفحۀ . Apiaceaeساختمان جسمی  3-58شکل 
فهرست  98کتاب شماره  183صفحۀ . Asteraceae ساختمان جسمی 50-58شکل 

 .مآخذ
فهرست  98کتاب شماره  100صفحۀ  .Brassicaceae جسمی ساختمان 55-58 شکل

 .مآخذ
 58کتاب شماره  199صفحۀ . Chenopodiaceaeساختمان جسمی  59-58شکل 

 .فهرست مآخذ

 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  111صفحۀ . Fabaceaeساختمان جسمی  59-58شکل 
 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  111صفحۀ . Lamiaceaeساختمان جسمی  58-58شکل 
 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  130صفحۀ . Malvaceaeساختمان جسمی  51-58شکل 
 .فهرست مآخذ 58کتاب شماره  130صفحۀ . Moraceae ساختمان جسمی 51-58شکل 
فهرست  98کتاب شماره  191صفحۀ  .Primulaceae ساختمان جسمی 51-58شکل 

 .مآخذ
 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  119صفحۀ . Rosaceae ساختمان جسمی 53-58شکل 

 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  109صفحۀ . Rutaceaeساختمان جسمی  53-58شکل 



 

 

 ها جدولمآخذ 
 فصل اول

 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  901صفحۀ . بندی لینه سیستم طبقه 5-9جدول 
 فصل دوم

 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  901صفحۀ . بندی انتونیوجوسیو سیستم طبقه 9-9جدول 
فهرست  98کتاب شماره  901صفحۀ . A. P. de Candolleبندی  سیستم طبقه 9-9جدول 

 .مآخذ
کتاب  903صفحۀ . Sir J.D. Hookerو  George Benthamبندی  سیستم طبقه 8-9جدول 

 .فهرست مآخذ 98شماره 
 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  958صفحۀ . بندی انگلر و پرانتل سیستم طبقه 1-9جدول 
 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  951صفحۀ . بندی بیسی سیستم طبقه 1-9جدول 
 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  991صفحۀ . بندی تخته جان سیستم طبقه 1-9جدول 
 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  998صفحۀ . بندی کرنکویست سیستم طبقه 3-9جدول 
ه توسط شوهرش در سال دار خانم دالگرن ک بندی نباتات گل نمای کلی از طبقه 3-9جدول 

 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  993صفحۀ . به نشر رسید 5333
. توسط تورن پیشنهاد شد 9001که در سال  دار گلی نباتات بند طبقهسیستم  50-9 جدول

 .فهرست مآخذ این کتاب 98کتاب شماره  989صفحۀ 
وسیلۀ گروه  به 9009که در سال ( Magnoliophyta)دار  بندی نباتات گل طبقه 55-9جدول 

 98کتاب شماره  819صفحۀ . (APG II)شده است  ارائه APGدانشمندان 
 .فهرست مآخذ این کتاب
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 فصل پنجم

 به ICBNکه از سوی  ها و پسوندهای آن تکسانومیک یها یخلاصه کتگور. 5-1 جدول
 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  53صفحۀ . نشر رسیده است

 .فهرست مآخذ 98کتاب شماره  90صفحۀ . سنتیهای  خانواده. 9-1 جدول
 فصل هشتم

عدد اوصاف در  nدر سطرها و  OTUعدد  tاطلاعات کود دار ممکن است با . 5-3جدول 
کتاب شماره  9-1مبحث  .سازد می n x t ها ثبت شود که جدولی با ابعاد ستون

 .فهرست مآخذ 50
ها برای هریک از  بندی ضریب مشابهت ها از طریق جدول جدول مشابهت. 9-3جدول 

OTU . فهرست مآخذ 50کتاب شماره  9-1مبحث. 
 فصل چهاردهم

 98کتاب شماره  39صفحۀ . گل  فورمولنمایش حالات مختلف حلقۀ گل در . 5-58جدول 
 .فهرست مآخذ این کتاب
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، اند شدهتحریر ( Italic)مورب یا کج  صورت بهکلمات و اصطلاحاتی که : توجه
، در اند شدهتحریر ( Bold)ضخیم  صورت بهکه  هایی آنو  دهند مینباتی را نشان  های جنس
 :اند آمدهکتاب  های عنوان

 
A 

Abies  ,872 ,822  

Abrupt speciation  ,832  

Abutilon  ,332  

Achene  ,383 ,332  

Achenes  ,23 ,23 ,28  

Acotyledones  ,33 ,32 ,22  

Actinomorphic  ,28 ,308  

Adansonia  ,332  

Adaptive radiations  ,838  

Additive speciation  ,831  

Adventitious  ,852 ,825  

Aerobic  ,823  

Affinities  ,832  

Agapanthus  ,303  

Agar  ,808 ,802  

Aggregate  ,332  

Alchemilla  ,335  

Alkaloids  ,887  

Alliaceae   ش, 

Allium  ,22 ,10 ,883 ,
303 ,305 ,302  

Allochronic species  ,831  

Allopatric  ,72  

Allopatric speciation ,
831 

Allopatric species  ,71  

Allopolyploids  ,832  

Alpha- Taxonomy  ,82  

Alpha-taxonomy  ,88  

Alyssum  ,382  

American code  ,27  

Amorphophalus  ,307  

Anabaena  ,821  

Analogous characters  ,888  

Analogy  ,888 ,852 ,851 ,
872 ,357  

anatropous  ,388 ,333  

Anatropous  ,305 ,332 ,
338 

Ancestral  ,88  

Andreaeobryum  ,833  

Androecium  ,882 ,300 ,
305 ,302 ,383 ,382 ,
388 ,383 ,387 ,330 ,

338 ,335 ,332 ,338 ,
332 ,358  

Angiosperms  ,8 ,838 ,
873 ,328  

Annual  ,20  

Antheridia  ,880 ,352  

Antheridiophores  ,883  

Antherozoids  ,820  

Anthers  ,302  

Anthocerophyta  ,881 ,
887 

Anthoceros  ,887  

Anthocyanine  ,887  

Anthocyanins  ,381  

Anthophyta  ,873 ,818 ,
813 ,353 ,353 ,352  

Anthurium  ,307  

Apiaceae , 388, 18,  ظ,  ش, 
372 

Apical meristem  ,833  

Apomixis  ,71  
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Apomorphic  ,888 ,852 ,
820 ,827 ,822 ,873  

Apomorphic characters  ,827  

Apoplastic  ,887  

Arabis  ,10 ,13, 382  

Araceae 301,  ش,   

Archaebacteria  ,823 ,822  

Archegonia  ,880  

Archegoniophores  ,883  

Aril  ,333  

Arisaema  ,307  

Artificial systems  ,83  

Artocarpus  ,330 ,338  

Arundinaria  ,387  

Ascospore  ,815  

Ascus  ,815  

Aster  ,383  

Asteraceae , 28, 37,  ظ, 
18 ,383 ,385 ,372  

Astragalus  ,338  

Atriplex  ,381  

Autapomorphy  ,878  

Authority  ,12  

Autonym  ,12  

Autotype  ,12  

Aututroph  ,812  

Awn  ,831 ,382  

Azolla  ,821  

 

B 

Bad characters  ,880  

Balloon diagrams  ,825  

Bambusa  ,387  

Basidiomycetes  ,10 ,818 ,
815 ,812  

basifixed  ,380  

Basionym  ,17 ,805  

Bassidiospore  ,815  

Bassidium  ,815  

BC  ,888  

Berry  ,302 ,338  

Besseyan cactus  ,32  

Betalains  ,887  

Bibliographic reference  ,57  

Bidens  ,383  

Bilabiate  ,335  

Binomial nomenclature  ,81  

Binomial system  ,22  

Biochemical systematic ,
882 

Biodiversity  ,2 ,27  

Biogeographic history ,
822 

Biological characters  ,881  

Biological classification  ,7  

Biological species 

concept  ,73  

Biosphere  ,2  

Biosystematics  ,85 ,88  

Biotypes  ,72 ,20  

Biparous  ,335  

Bipinnate  ,883  

Bisexual  ,888 ,837  

bithecous  ,380  

Blotters  ,50  

Blumose  ,383  

Bombax  ,332  

Botanical code  ,7  

Botrychium  ,823 ,823  

Bract  ,828 ,307  

Brassica  ,73 ,382 ,387 ,
382 

Brassicaceae  ,73 ,10 ,
18 ,382 ,382  

Breeding behaviour  ,85  

Bromus  ,387  

Broussonetia  ,330  

Bryophyta  ,802 ,881 ,
881 

Bulbilis  ,305  

Bupleurum  ,13 ,380  

 

C 

Calendula  ,383  

Caliicarpa  ,335  

Calobriales  ,882  

Calyptra  ,887 ,831  

Calyx  ,85 ,883 ,308 ,
353 

Campylotropous  ,333  

Campylotropous  ,305 ,
338 

Capitulum  ,383  

Capsule  ,883 ,822  

Capsule valve  ,883  

Carboniferous  ,853 ,820  

Cardamine  ,382  

Carduus  ,383  

Carotenoids  ,823  
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Carpel  ,302  

Carpels  ,81 ,883  

Carrageenan  ,808  

Caryopsis  ,382  

Catalogs  ,808  

Categories  ,88  

Cellulares  ,33  

Centaurea  ,383  

Chaerophyllum  ,380  

Character state  ,882  

Character states  ,80  

Characteristic  ,882  

characterization  ,882  

Characters  ,5 ,881 ,852  

Charales  ,880  

Charophyceae  ,811 ,803  

Charophytes  ,883 ,885 ,
882 ,881  

Chemosynthesis  ,822  

Chemosystematics  ,882  

Chemotaxonomy  ,82 ,
882 ,352  

Chenopodiaceae , 338,  ظ, 
372 

Chenopodium  ,381 ,338  

Chlamydomonas  ,803  

Chloris  ,387  

Chlorophyceae  ,10 ,811 ,
803 

Chlorophyta  ,811 ,803  

Chloroxybacteria  ,827 ,
812 

Chromatography  ,82  

Chrysanthemum  ,383  

Chytridiomycetes  ,810 ,818  

Circium  ,383  

Clades  ,888 ,822 ,870  

Cladistic  ,88  

Cladogram  ,837 ,823  

Cladograms  ,7  

Class  ,88 ,81 ,57 ,21 ,10  

Classification  ,8 ,70 ,888  

Clerodendrum  ,335  

Climbing  ,307  

Club mosses  ,831  

Clusters  ,338  

Cmtalaria  ,338  

Codes  ,22  

Coefficients of association ,
853 

Coefficients of correlation ,
853 

Coleochaete  ,887  

Coleocheatales  ,880  

Collector number  ,58  

Colony  ,803  

Colpate  ,335  

Combet.et state.nov  ,11  

Combinatio nova  ,11  

Combium  ,857  

Common ancestor  ,857  

Community  ,2  

Comprehensive treatment ,
52 

Conate  ,302  

Cones  ,853 ,853  

Coniferophyta  ,873 ,877 ,
872 ,818  

Conspecific  ,77  

Continuous or Clinal 

variation  ,72 ,833  

Convergence  ,852 ,820  

Cordate  ,307  

Corm  ,857  

Corms  ,307  

Corolla  ,85 ,882 ,883 ,
838 ,308 ,353  

Corrugate Ventilators  ,58  

Corymb  ,382  

Corymbose raceme  ,382  

Cotoneaster  ,335  

Cotyledons  ,825  

Couplet  ,28 ,23  

Cousinia  ,383  

Crataegus  ,335  

Cremocarp  ,388  

Crepis  ,18 ,383  

Cross-fertilization  ,855  

Cryptogams  ,85  

Cryptotaxonomy  ,82  

Culm  ,387  

Cultivar(cv)80 

Cupressus  ,822 ,810  

Cushiony  ,831 ,830  

Cuticle  ,883  
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Cyanobacteria  ,823 ,825 ,
827 ,812 ,877  

Cyanogenic compounds ,
887 

Cyanophyta  ,812 ,800  

Cycadophyta  ,873 ,872 ,
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Theca  ,382 ,330  

Thermophils  ,822  

Thorns  ,335  

Thylacoids  ,823  

Thymus  ,335  

Tilia  ,332  

Tillering  ,387  

Tmesipteris  ,858  

Tracheary elements  ,835  

Tracheids  ,853  

Tragopogon  ,832 ,383  

Transplant experiments  ,85  

Trichomes  ,883  

Tricolpate  ,387  

Tricolporate  ,387  

Trifolium  ,338  

Trilocular  ,383  

trimerous  ,380  

Tsug  ,822  

Tsugga  ,872  

Tubers  ,383  

Tulbaghia  ,303  

Tulipa  ,383 ,383  

Turgor pressure  ,833  

Two state character  ,850  

Two-state Coding  ,850  

Type  ,27 ,13  
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Typification  ,75 ,800  

Typological species 

concept  ,75  

Typus  ,800  

 

U 

Ultrastructure  ,7 ,33 ,885  

Undershrubs  ,85  

Uni nomials  ,10  

Unilacunar  ,381  

Unilocular  ,302  

Unipinnate  ,883  

Unit characters  ,831  

Unknown specimen  ,55  

Utricle  ,302 ,382 ,330  

 

 

V 

Valid publication  ,800  

Valvate  ,332  

Valvate  ,388  

Variation  ,833 ,833  

Varieta  ,13  

Vascular cambium  ,820  

Vascular Tissue  ,83  

Vasculum  ,58  

Vegetation  ,57 ,328  

Vegetative propagation ,
883 

Vegetative stems  ,851  

Velamen  ,307  

Venation  ,28  

Venter  ,887  

Vernonia  ,383  

Versatile  ,380  

Verticillaster  ,335  

Vessels  ,821 ,307  

Vexillum  ,338  

Vienna code  ,27  

Volvox  ,803 ,802  

 

W 

Water Moulds  ,818  

Welwitschia   ,822 ,821 ,
377 

 

X 

Xanthophylls  ,808  

Xylem  ,888  

 

Z 

Zoospores  ,883 ,838  

Zygomorphic  ,28 ,308  

Zygomycete  ,818  
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 گی نامه زنده

 

 
 

در گذر سه دکان شهر مزار  5990پوهاند محمد طاهر نسیمی فرزند محمد نسیم در جدی 
و تعلیمات ( 5981)الدین  شریف متولدشده، تعلیمات ابتدایی را در مکتـب سلطان غیاث

اش را در  شهر مزار شریف و تحصیلات عالی( 5915)متوسط و ثانوی را در لیسۀ باختر 
به پایان رسانیده؛ در ( 5911)تعلیم و تربیۀ پوهنتون کابل پوهنځي بخش کیمیا و بیولوژی 

 5911موصوف در سال . همان سال به حیث استاد در موسسۀ عالی تربیۀ معلم بلخ مقررشد
تعلیم و تربیۀ پوهنتون بلخ گردیده؛ در سال  پوهنځيبا رتبۀ علمی پوهیالی وارد کدر علمی 

 .به درجۀ علمی پوهاندی ترفیع نمود 5939
اناتومی و » و« تکسانومی نباتی» درسی های پوهاند محمد طاهر نسیمی، کتاباز 

موصوف، . گردد های افغانستان تدریس می به چاپ رسیده که در پوهنتون« فزیولوژی انسان
پوهاند . اند ها و سیمنیارهای متعدد میتودیک و اکمال تخصص اشتراک ورزیده در کنفرانس

های علمی معتبر  مسایل روز بیولوژی نگاشته که در مجلههای تحقیقی روی   نسیمی، مقاله
 .اند داخل کشور به چاپ رسیده
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