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 مقدمه :

هیچ نوع بار فنی و صنعتی  امروزه دانشگاه های کشور تنها به مرکزی تبدیل شده که در آن نه تنها بار علمی بلکه
ه شغلی خود داز آین ،دیده نمیشود ، از این رو یک دانشجو پس از طی دوره ی تحصیلی و به پایان رساندن آن

 اطلاعات کافی ندارد . 

د و در بعضی صرف گذراندن چند واحد نظری و چند واحد پروژه ای آن هم نه به طور کامل بلکه به طور ناقص
نید علم و مهندسان عزیز هیچ وقت به آموزه های دانشگاهی بسنده نکست ، دانشجویان و موارد بی فایده 

موفقعیت میرساند تجربه دو کلیدی هستند که شما را به   

به صورت تصویری است که سعی شده که در اختیار شماست شامل مراحل ساخت ساختمان بتنی   Pdfفایل 
 مطالب گفته شده کوتاه و حداکثر بار علمی را داشته باشد و از توضیحات بیهوده و اضافی صرف نظر شده است

 ند یک منبع خوب برای دانشجویان بایشد.عنوان عکی از مراحل ساخت میتوا 021این مجموعه با بیش از 

از آنجایی که هیچ متنی بدون اشکال نیست از شما خواننده محترم خواهشمندم که در صورت مشاهده اشکال  
تایپی و علمی و یا عکس یا مطلب خاصی مد نظر شماست بآن را به ایمیل و آدرس تلگرام زیر بفرستید  تا در 

 .را به نام شما قرار دهیم  آن تصویری ویرایش   جدید مجله

 علی صفری -با تشکر                                                 
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 گودبرداریو  یبتخر -0

 

ه اولین مرحله در ساختمان سازی بعد از تهیه نقش

اشد ب های اجرایی و تایید نظام مهندسی  پی کنی می

 برای این منظور ابتدا بر روی زمین مورد نظر به

کنیمخص میمحل پی کنی را مش  کچ ریختن وسیله  

به  یستیکخ لاچـردر لـو یـكبه منظور گودبرداری 

 .میکند شروع به کار و همحل ساختمان آورده شد

بود  عمق گود برداری در این سایت بیش از یك متر

 داث سازهل احد وانتقال خاک به وسیله کامیون از محتوسط کارگران اندازه گیری می شد تا بیش از این مقدار گودبرداری نشو رکه هر با

 صورت میگیرد ، در مواردی که ساختمان های قدیمی وجود داشته باشد ابتدا باید مراحل تخریب ساختمان انجام بپذیرد.

شود:به دو دلیل انجا میگودبرداری اصولاً   

  فنداسیون و ستون های ساختمانبرای محافظت  -2      دسترسی به زمین بکر -1
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  عشابلون شمالف ( 

 ب ( قالب شمع 

شمع کوبی -2  

 

بوده و  بزرگ وژه هایی که مساحت فنداسیوندر پر

مقاوم  از شمع کوبی برایباشد  سست همچنین خاک منطقه 

نگ های ابتدا  با استفاده از س .زمین استفاده می شود سازی

م میکنیمحل گودبرداری را  پر   گرد گوشه رودخانه ای 

خل وسپس به وسیله دستگاه شمع کوب شمع ها را در دا

رو به  در شکل متر میکوبیم. 02تا  22زمین به عمق 

ا قطر شمع ها  معمولا تکنید  شمع را مشاهده می آرماتوررو

. در  متر میرسد ولی بستگی به نظر مهندس طراح دارد 1

ه شکل زیر نمونه ای از یك شمع را می بینیدکه فاصل

سانت ودر بقیه 12متر اول به فواصل  2خاموت ها در 

ده اند.سانت از هم بسته ش 02فواصل   

سانتی متر هستند که به فاصله  22شمع را ملاحظه می فرمایید  شابلون همان خاموت دایره ای به قطر شابلون  )شکل الف(  در این شکل

بسته می شود 11یا  11متر از هم بسته میشوند و ما بقیه خاموتها طبق نظر مهندس طراح به قطر کوچکتر از آن معمولا 5  

  (توضیح خواهد داده شد الف - وست)قطر میلگردها در پی
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قالب بندی پی   -3  

 

نـقشه  قبل از شروع عملیات باید از هرگونه عوامل مخل  مانند ریشه گیاهان ،سنگهای تیزگوشه و... جلوگیری به عمل آید و طبق   

 اجرایی مهنــدس طراح دیوارچینی انجام شود

 اهمیت زیادی  هشناژ و همچنین فنداسیون درآیند ،راز میکنند این کار در یك نواختی پی پی کنده شده را ت ،با استفاده از شلنگ تراز

   چگونگی استفاده از شلنگ تراز در پیوست )الف( اشاره خواهد شد. دارد
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بتن مگر ریختن -1  

سانتی متر و کم سیمان ریخته  15تا  12 دازه تقریبی . بتن مگر به ان پس از اجرای بلوک چینی ها نوبت به اجرای بتن مگر  می رسد

ا بتن کامل ح خاک و بتن اصلی را از هم جدا کند روی بتن مگر قالب بندی داخل پی را با تخته انجام می دهند و داخل آن را بطمیشود تا س

است   سانتی متر122ضخامت بتن مگر در حدود  .پر میکنند  

  

 

     

 

 

 

 

د :گـیـرمورد استفاده قرار می  لیلدو د بتن مگر معمولا به  

  بتن اصلی فونداسیون با خاک مستقیمی از تماس گیر: برای جلو  1

   .د سطحی صاف برای ادامه پی سازییجا: برای رگلاژ کف فونداسیون و ا 2 
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اتمام پی سازی -5  

.  جرا شودن شناژ ها به وسیله خاک پر شده تا فنداسیون آماده ادر این مرحله قالب بندی با بلوک به صورت کامل انجام میشود و درو

م قرار گرفته و دیوار چینی باید کاملا قائم و شاقولی بوده ، امتداد رج ها کاملا افقی باشد و بند های قائم یك رج در میان دقیقا در مقابل ه

 12میلیمتر و بیشتر از 12خامت این بندها، نباید کمتر از قولی  باشند. ضخامت بند آجر ها باید طبق نقشه های اجرایی باشد . ضشا

تزئین آجر  میلیمتر باشد . آجرچینی باید با رعایت اصول صورت پذیرد، به نحوی که قفل و بست کامل بین آجر ها ایجاد شود . برای

 چینی باید مطابق نقشه های اجرایی عمل شود  .
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انواع فونداسیون-6  

ند از :باشیم که عبارتند انوع مدل اجرایی پی می 5ه طور کلی از لحاظ اجرایی ما دارای ب  

 (  Pad foundation) ( ایپی منفرد )تکی، نقطه -1

هایی که بار یك تك ستون یا دیواری را حمل پی

ها به صورت یا برای ساختمانهایی که بار آن نمایندمی

شود ساخته می ای( به زمین منتقلمتمرکز )نقطه

این پی ها بعلت نقاط ضعفی که در قبال زلزله  .گردندمی

،   برای سازه های سبك نشست زمین دارند و رانش و

 قابل اجرا می باشد سازه های با طبقات محدود

 

 

 

 

 (Strip foundation )  یا رادیه پی نواری  -2 
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که نسبت دد می گرد یجااری انو نسیوابر فوندرباار یودیر یك ن زسیوافوندای یا برو یف ردیك ی هان ستوی هان سیوافوندل تصاابا 

ست د ایار زبسیاض آن به عرل طو  

، بنایی ست با مصالحاها ممکن ن سیواین فوندا

پی های  شوند.ا جرایا بتن مسلح و نی وزبتن 

رادیه امروزه به طور وسیعی در ساختمان های 

گین به علت افزایش سنگینی و صلبیت بلند و سن

 بنا مورد استفاده قرار می گیرند

 

 

 

 

 

 

 (Combined foundation)یا مشترک  مرکب پی-0

پی مشترک زمانی مورد استفاده قرار میگیرد که فاصله پی 

ها از یکدیگر کم بوده ویا یکی از پی ها در کنار زمین 

علت طول زیاد یا وقتی که به  همسایه قرار داشته باشد و

 .( باشیمیا انقطاع یك بنا نیازبه ایجاد درز انبساط )ژوئن

 )درز انقطاع در پیوست الف توضیح خواهد داده شد(
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 (Mat foundation) نرالجیا  پی گسترده  -0

 

 

 

 

 

 

از   .نمایندای مختلف قرار دارند به زمین منتقل میها یا امتدادهشود که بار چند ستون یا دیوار را که در ردیفهایی اطلاق میبه پیپی های گسترده 

ده این گونه پی ها در مواردی استفاده میشود که بار وارده بر ساختمان زیاذ بوده ویا مقاومت فشاری ساختمان کم است .این پی به صورت گستر

به وسیله دیوار حائل محافظت میشوند .)در رابطه با دیوار آرماتوربندی می شود و ستون ها و دیوارها بر روی آن قرار میگیرد در این حالت پی ها 

 (حائل در پیوست الف توضیح خواهد داده شد

 

 

 (Grid foundationشبکه ای )پی  -5
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یی فونداسیونابتدا آرماتوربندی – 7  

وسیله میله گردها کششی در ساختمان ب کلیه نیروهایزیرا تونی میباشد ب های های ساختمان آرماتوربندی از حساس ترین و با دقت ترین قسمت

ه بتونی قطر تحمل می شود بدین لحاظ در اجرای آرماتور بندی باید نهایت دقت و حوصله به عمل آید. مهندس محاسب با توجه به مشخصات قطع

طولی و تقویتی  آن تعداد میل گردهایبا توجه به پلان فنداسیون و دتایلهای و مشخص می نماید ین نموده ودر نقشه های مربوط یمیله گردها را تع

مین و همچنین شماره آنها و میل گردهای خاموت و شماره و فواصل آنها از هم  در پلان فنداسیون محاسبه و میل گردهایی طولی روی خرک یا ز

آرماتورهای  صل می گردند و همچنینقرار گرفته و به طول لازم برش داده می شوند و توسط خاموتها میل گردهای پایینی طولی و بالایی به هم و

در محل زیر  مش بندی هم بطول های لازم برش داده شده وبه صورت شبکه بندی روی هم قرار گرفته و توسط سیم آرماتور بندی بسته شده و

در  ی دهند .الب بندی را انجام مستونها قرار می گیرند بعد از اینکه آرماتور بندی قسمتی از کلاف پایینی آماده شد آن را در محل قرار داده و ق

 این شناژ تعداد آرماتور شبکه بالایی بیشتر از شبکه پایینی است تا استقامت فنداسیون بیشتر شود
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 ن

 

 

به  عرضی و طولی و در پی میل گردها را در دو جهت -1

سانتی  5صورت مشبك  به یکدیگر بافته و آن را در حدود 

در این تصویر  ر از کف روی بتن مگر قرار می دهندمتر بالات

شما میلگردهای شبکه زیرین فنداسیون را مشاهده می کنید 

  مناسب است   cover  که یکی از اشکالات آن نداشتن

اسپیسرهای  در لغت به معنی فاصله گذار می باشد اسپیسر

برای رعایت پوشش میلگردها در سازه های  پلاستیکی

ا و دیوارها پی ها و سایر احجام بتنی مسلح مسلح مثل داله

  .ه استقابل استفاد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یونفونداسچند نمونه از نکات اجرایی آرماتوربندی   
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 در تصویر زیر گره ساده را ملاحظه می به هم بسته می شوندمیلیمتر  2تا 5/1فلزی نرم با قطر  به وسیله سیم مفتول میلگردها در آرماتوربندی  -2

یح خواهد داده شد ()انواع گره آرماتور در پیوست الف توضکنید   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 overlapو به صورت  لگردیم قطر برابر 55 اندازه به لگردهایم یهمپوشان محل -0
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 خرک یبرا یشنهادیپ قطر شود،حداقلیم استفاده هم از یمتر 1.5 فواصل در خرک از،  ونیفنداس نوار یفوقان یآرماتورها یاجرا -4

باشدیم 11 لگردیم  

ویند)در پیوست می گخرک  و قرار دادن دو شبکه متوالی افقی با فاصله معین در قاب ط دهنده شبکه یا مش  پایینی و بالاییوسلیه ارتبا

 الف با شکل های رایج میلگرد ها آشنا خواهید شد(

  

 

 

 

 ا

  

 

  

 

ونیفنداس در مورب صورت  به خرک بستن  

 

 

 

 

متر 1.1  

متر 1.1  
80 cm 

 بتن مگر
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آسانسور چاله یآرماتوربند-5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فونداسیون و همچنین در ستونها و دیوار ها )با انواع خم ها در پیوست الف آشنا خواهید شد(مورد استفاده در  درجه 02 خم با میلگرد -1  
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  نییپا و بالا مش  در پخ محل در یآرماتورگذار نحوه -7

                     

طول همپوشانی میلگرد ها در  لگردهای  که در راستای میلگرد های طولی قرار دارند ) می فونداسیون برای یتیتقو یها لگردیم -1

 (الفپیوست 
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  safeیك نمونه فنداسون در برنامه تخصصی و تحلیلی پی  -0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.telegram.me/safari22
mailto:Omran.safari@yahoo.com


20 

 

بستن میلگردها به یکدیگر -8  

آنها طی عملیات  به  یکدیگربسته ویکپارچه شوند تا از جابجا شدن محاسبه  میلگردهای فولادی باید قبل از بتن ریزی براساس طرح و

ودبتن ریزی  تا گیرش بتن جلوگیری ش  

رالمیلگرد گذاری فنداسیون گسترده یا جن-1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گذاری پی نواری میلگرد -2

ست که برای جلوگیری از ریزش دیوار همسایه وکاهش تیرآهنی که  ملاحظه میکنید به عنوان نگه دارنده ی دیوار کناری پی ا توضیح تصویر)

خسارت انجام میشود و بعد از پایان عملیات آرماتوربندی و 

برداشته  آهناین تیر ومستحکم شدن پی شروع بتن ریزی

که IPE140 تا   IPE80معمولا از ترآهن های  میشود

که در  پیوست  بستگی به مهندس طراح دارد استفاده میشود

 (خواهد شد . دیوار های حائل توضیح داده الف درباره
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میلگردهای انتظار -9  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن اعمال می شود پس و بیشترین لنگر در پای ستومی باشدتحمل برش اصطکاکی در محل قطع بتن ریزی  برای استفاده از میلگرد انتظار

دد های ریشه برای اجرای دیوار برشی در حال انتظار قرار میگیرهمچنین  میلگر نمود . این محل را باید هرچه بهتر مقاوم سازی   

 اصولا میلگرد انتظار برای ایجاد طبقات بالایی انجام می شود 

 

 

 

 

 

 



22 

 

ده میشودسیون نمایش دامقطع کامل یک ستون دارای شبکه ی آرماتور  همراه با مقطع فوندازیر  در   
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بتن ریزی پی -10  

 

تند که به س( استفاده کرد. این ماشینها دارای دیگ گرداننده ای هساز نبتن ساز)بت برای ساخت بتن حتی المقدور باید از ماشینهای

. به ی نمایندهستگی حول محوری نسبت به افق میگردد و بوسیله تیغه ای که در داخل ان تعبیه شده است محتویات خود  را مخلوط مآ

ف توضیح خواهد داده وسیله ی دستگاه ویبره  بتن به تمام سطح فونداسیون نفوذ می کند چگونگی عملکرد دستگاه ویبره در پیوست ال

مقررات ملی  0و همچنین روانی آن طبق آیین نامه بتن ایران )آبا ( محاسبه میگردد و همچنین الزامات مربوط به مبحث  . نوع بتن شد

وضیح داده میزان اسلامپ و... باید در نظر گرفته شود ) آزمایش اسلامپ در  پیوست ب تنوع روان کننده ، نسبت آب به سیمان ،مانند 

 خواهد شد(
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دیوار برشیآرماتوربندی  -00  

اثرات ناشی از زلزله که به  . در مقطع دیوار برشی نیروهای داخلی لنگر خمشی نیروی محوری نیروی برشی و لنگر پیچشی وجود دارد

دیوار برشی و یا ترکیبی از آن ،ابل نیروهای فوق شامل قاب خمشی عناصر مقاوم در مقطور جانبی به سازه وارد میشود را باید کنترل کرد 

که توسط مهندس طراح و به صلاح دید ایشان طراحی میشود. وجود دیوار برشی در یك پروژه باعث کم شدن ابعاد ستونها  ی باشنددو م

 می شود هرچند که اجرای دیوار برشی به صورت اصولی بسیار دشوار است اما از این نظر به صرفه بنظر میرسد.

  : دو نوع دیوار برشی بتن مسلح وجود دارد

  . شوند می قلاب محیطی قاب به ، دیوار های میلگرد پیوستگی و یکنواختی حفظ منظور به جا در برشی دیوار در: ار برشی در جا دیو-1

دیوار برشی پیش ساخته : در دیوار های برشی پیش ساخته یکنواختی و پیوستگی با تهیه کلیه های ذوزنقه شکل در طول لبه های پانل -2

انلها به قاب توسط میخهای فولادی صورت می گیرد . تأثیر شکل دیوار : تعبیه بال در دیوارها برای پایداری و شکل و یا از طریق اتصال پ

 .  پذیری سازه بسیار مفید می باشد
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ستنمونه از دیوار برشی نمایش داده شده امقطع کامل یک زیر  در  
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زدن ریشه ستون خم -1  

 در یپ با ستون که نیا یبرا. است گرفته قرار نییپا طبقه ستون یرو بر ای دارد قرار یپ تراز یرو بر ای شود یآرماتوربند دیبا که یستون

 دهندیم قرار یپ داخل در شود زده وندیپ هاآن به دیبا ستون یلگردهایم که ییلگردهایم عنوان به را لگردهایم از یتعداد باشد ارتباط

 باشد ارتباط در نییپا طبقه ستون با بالا طبقه ستون که نیا یبرا. مییگو یپ داخل در( انتظار یآرماتورها)  ستون شهیر را لگردهایم نیا

برای اجرای  .زنندیم وندیپ هاآن به را ستون یلگردهایم بعد و دهندیم ادامه بالا طبقه کف از یارتفاع تا را نییپا طبقه ستون یلگردهایم

شوند یا ممکن است از لوله زده میاف خم   با آچار میلگردها باید به راستای اولیه خود بازگردند برای این منظور عموماً  ستون این

 استفاده شود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رشیو دیوار ب چند نمونه از نکات اجرایی آرماتوربندی ستون  
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یلوز یها خاموت و یاصل یها خاموت -2  

خاموت ها  که با فلش قرمز مشخص شده است خاموت های اصلی که با فاصله ی معینی در طول ستون طراحی و گذاشته می شوند انواعخاموت ها یی 

 در پیوست الف آورده شده است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یسنجاقک خاموت -0  
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د(شون اجرا راستا كی یبرا کمك) رامکا دلکریم-4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فونداستون یانتها تا هدش بسته یها خاموت -5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رینکف فونداسیون  شبکه ی زی  

 

ورشبکه ی بالایی آرمات  

 

 12به طول آرماتور تقویتی  درجه آرماتور تقویتی 02خم 

 سانتی متر
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برای تقویت پای ستون یپ داخل ستون آرماتور - 7میلگرد های برش داده شده برای دیوار برشی                                                                        -1  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ز اما در پروژه های بزرگ ا هیهمسا یپ جداکننده تیونولی -0

ت الف(دیوار حائل استفاده میکنند )توضیح دیوار حائل در پیوس  

گرددستگاه برش میل -1  

11ɸقطر میلگرد  برابر 11:  ستون خم -12  
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ستون فلزی بستن قالب چوبی یا -00  
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ردن قالبکشاقول  -30  

اند برای این منظور قالب بالا رفته قالب باید قالب را تراز کرد یعنی مطمئن شد که هر چهار طرف قالب در یك خط مستقیم پس از بستن

ای است مرکب از یك مخروط که یك نخ به شاقول وسیله . نندو یا با استفاده از وسیله به نام تراز بنایی آن را تراز می ک کنندرا شاقول می

اش کاملاً باید اندازه شود این چوباست بر روی مخروط یك صفحه نازک کوچك نیز قرار دارد نخ به یك چوب وصل می آن متصل

  .مشخص باشد

 

 انواع شاقول

 

 تراز بنایی
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دیوار برشیبستن قالب  -10  

ین است که نیروهای ناشی از آن به مراتب شدیدتر و پیچیده تر از سایر نیروهای مؤثر می باشند . با نیروهای جانبی ویژگی اثر زلزله در ا

متفاوت ز سایر اثرات وارد بر آنها کاملامؤثر بر یك سازه ) در اثر باد یا زلزله ( به طرق مختلف مقابله می شود که اثر زلزله بر ساختمانها ا

دیوار برشی ممکن است  . اوم در مقابل نیروهای فوق شامل قاب خمشی ، دیوار برشی و یا ترکیبی از آن دو می باشندمی باشد . عناصر مق

یك دیوار بتنی توپر یا یك خر پای فولادی قائم باشد.این دیوار برشی ممکن است یك هسته داخلی،دیوار های داخلی،دیوار های داخلی 

 .موازی و یا یك دیوار نمایی باشد
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بتن ریزی ستون ها -50  

دستگاه بتن ریز – 2          دستی  -1        دو روش برای بتن ریزی وجود دارد  

 

روش دستی : -1  

کننده ی بتن  که توسط مهندس طراح  تیپ بندی شده و خصوصیات آن مشخص است  در شرکت های تولیدمصرفی پروژه را   در این روش ابتدا بتن

تفاده میشود .   کامیون میکسر  به محل انتقال داده میشود ودر صورت لزوم از روان کننده برای ریختن بهتر در داخل ستون ها اسی   تهیه و به وسیله

ر لازم به کامیون برای انتقال بتن از داخل کامیون از  دستگاه پمپ بتن استفاده میشود در پروژه های کوچك این عمل در محل انجام میشود یعنی دیگ

یکسر نیست و از میکسر دستی برای اینکار استفاده میشود.م  

گاه ویبره عمل در تصویر زیر فردی بالای ستون ایستاده و از لوله دستگاه پمپ بتن را با دقت وارد ستون میکند در کنار ا و فرد دیگری با دست

د این عمل در بتن ن و آرماتورها جلوگیری شود همانطور که میدانیویبریشن را انجام میدهد تا خوب بتن به تمام نقاط ستون برسد و از شکاف بین بت

در پیوست الف درباره دستگاه میکسر و پمپاژ توضیح داده شده استریزی پی هم صورت میگیرد.   
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دستگاه بتن ریز – 2  

سرعت کار نیروی انسانی رعت آن نیز نسبت بهمتر را دارد و س 4های کوچك تا ارتفاع ریزی ستون ها و سقفاین دستگاه قابلیت بتن

 تهمچنین جنس این دستگاه از آهن ضخیم اس .بسیار بالاتر است

مبحث نهم مقررات ملی ساختمان ایران، در  12-4-7-0طبق بند  :لبته باید در استفاده از این دستگاه بند آیین نامه ای زیر رعایت شودا 

  .سانتیمتر می باشد 122رتفاع سقوط آزاد بتن بتن ریزی ستون ها و دیوارها حداکثر ا

 :های دستگاهمزیت

 ( …دقیقه )ریل، پاکت، موتور و سیم بگس و 15مونتاژ حدود -1

 حمل بودن تمام قطعات تا جای ممکنباز شدن و قابل-2

 تقویت شدن تمامی آلیاژ دستگاه به لحاظ کیفی-0

 سرعت حمل دستگاه به دلیل چرخ متحرک در جلوی آن-4

 تر از نمونه دیگر استمساحت پاکت دستگاه بسیار محکم-5

 قابلیت جابجایی آسان و انتقال در ساختمان-1
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بتن ریزی دیوار برشی -60  
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اتمام بتن ریزی ستون و دیوار برشی ها ی طبقه همکف یا پارکنگ -70  

 

ستگی دار  ) انواع به صورت زیر بمانند تا بتن گیرش لازم را داشته باشد گیرش بتن به نوع سیمان آن ببعد از گذشت زمان مشخص قالب ها باید 

 سیمان و جدول عمل آوری سیمان در پیوست ب آورده شده است( 
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باز کردن قالب ها-80  
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ستون و فونداسیون آب دادن به -09  

ت شدن رطوب نگهداشتن سطح خارجی آن است بطوریکه خشك شدن )از دست دادن آب(وسخیکی از مهم ترین عوامل نگهداری بتن م

 بتن یرو یپاش آب ،  بتن سطح نگهداشتن مرطوبروش  نیمتداولتر و نیتر ساده.  سطح ومغزبتن بطورهم زمان وبتدریج انجام شود

ماند ن خشك بتن طحس از نقطه چیه و وقت چیه کهیطورب شود انجام مکرر دفعات به دیبا لنگیش با یپاش آب باشد یم آب لنگیش لهیبوس

رش آن می شوند تبخیر سریع آب، افزایش سرعت آب گیری سیمان، کاهش کارایی بتن تازه و تسریع گیعوا ملی مانند این امر به دلیل 

تن به گیرش اوب کم میشود تا باز این رو آب دادن به بتن طی زمان هایی به طور تن که می تواند موجب کاهش مقاومت نهایی بتن گردند

هوای    مناسب برسد. ) زمان و دفعات آب دادن به بتن در ستون ها و فونداسیون به عواملی هم چون نوع سیمان استفاده شده ،  آب و

 منطقه ی ، فصول سال  بستگی دارد( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عصر، ظهر، صبح نوبت 0  در هفته1 مدت به تازه بتن به یآبده  
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شمعها یرو بر ریت کف قالب دادن قرار -10  

و فلزی در زیر قالب تیر ها قرار میگیرند تا از ریزش آنها جلوگیری کنندشمع ها به دو صورت چوب   

 

 

 شمع چوبی
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 شمع فلزی
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آرماتوربندی تیر-00  
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و بستن آرماتور ها به صورت کامل تیر گذاری نهاییقالب-00  

د سخت در بعضی موارد در آرماتورگذاری کار را برای آرماتوربنمی آید، پیچسدگی  هم بشمارآرماتورگذاری یکی از مراحل بسیار م

و تخصص  کامل در این زمینه را داشته باشد  که باید فرد با تجربه  میکند  

این سختی قابل مشاهده است در تصاویر بعد   
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 بستن تیر پاگرد -03
 

 شودها آرماتوربندی میستوناجرای  باید پاگرد را نگه دارد این تیر بعد از  وصل است که هر پاگرد به یك تیر
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و آرماتوربندی آن قالب بندی پله و پاگرد-10  

.یمپله ها را نشان میده پله ها در سازه بتنی به صورت هایی مختلف اجرا میشود در اینجا چند نمونه از اجرای  

 

به  بین میلگردها از یك لوله یا چوب  انداختن این است که برای فاصله بندند نکته قابل توضیحبعد از بستن قالب کف پاگرد میلگردهای ریشه را می

 )پروژه های کوچك(.شوداستفاده میفاصله ی معین 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

له ی پیك شبکه ا بندی آرماتور  
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طرفه اجرا 2این پله به صورت  چیزهای مشابه آن پر میکنند جای پله ها هم مشخص می شودرویه ی بالایی را معمولا با آجر فشاری یا 

 شده است
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ه دو شبکه ای پل بندی آرماتور  
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آجر  پله به صورت کامل بدون  گذاشتن بندی آرماتور  

  پله سه طرفه
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اجرای این پله ها در سازه های 

 فولادی انجام می گیرد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پله گرد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IPE   پله دارای 

درگپله      
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 اجرای سقف -05
 

 :قالب بندی سقف شامل مراحل زیر است

 نصب آویزها  .1

گذاریم. زیر می ها را شمعبه این منظور کنند ریزی و سقف را تحمل میگیرند و بار بتنمی هایی که زیر دهانه قراربرای نصب شمع؛ هانصب شمع .2

  .کنیمتنظیم می ربه شمع راگذاریم و با ضشمع گوه می

  هانصب قالب تیرجه 0

  هانصب قالب .4

  هاگذاشتن میلگرد بین قالب .5

  هازدن قالبروغن .1

  گذاشتن میلگرد زیر تیرچه .7

  سقف کاذب گذاشتن صفحات لازم برای .1

 ر می دهند.؛ آرماتور بالایی خرپا را بر روی آرماتورهای فوقانی تیر قرا هاگذاشتن تیرچه .0

 
    انواع تیرچه :

 

 بلوک و رچهیت

 تیکامپوز

 یبتن دال

 تیکروم تیکامپوز

 یضرب طاق
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 کلاف عرضی دهانه

 

 بیش سقفی ٔ  های تیرچه بلوک اگر دهانهدر سقف

متر باشد باید در هنگام بلوک چینی درست  3 از

ای در ها فاصلهوسط دهانه عمود بر جهت تیرچه

ایجاد نمود که به این کلاف  تیمترسان 01حدود 

عدد میلگرد به  0عرضی گویند. در این محل باید 

یکی در بالا و یکی در پایین قرار  میلیمتر01قطر 

داد که میلگرد بالا به آهن بالای تیرچه و میلگرد 

شود. در هنگام پایین به مارپیچ تیرچه بسته می

ها بتن ریزی این فضا که عمود بر جهت تیرچه

ها باشد از بتن پر شده و مانند تیری کمر تیرچهمی

دارد که دفتر تحقیقات و معیارهای را نگه می

متر  0/1این دهانه را  سازمان برنامه و بودجه فنی

متر  5/1ای از پیشنهاد کرده است. اگر دهانه

 .کلاف عرضی باید گذاشته شود 0بیشتر باشد 
 
 
 

 345 هینشر -بلوک رچهیت یسقفها یاجرا و یطراح دستورالعمل
 
 
 

تانتقال تیرچه ها به محل ساخ هانصب شمع   

 

Figure 
1http://cvl.araku.ac.ir/download/-
543- 

 

https://www.google.com/search?q=%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84+%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C+%D9%88+%D8%A7%D8%AC%D8%B1%D8%A7%DB%8C+%D8%B3%D9%82%D9%81%D9%87%D8%A7%DB%8C+%D8%AA%DB%8C%D8%B1%DA%86%D9%87+%D8%A8%D9%84%D9%88%DA%A9-+%D9%86%D8%B4%D8%B1%DB%8C%D9%87+543&oq=%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84+%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C+%D9%88+%D8%A7%D8%AC%D8%B1%D8%A7%DB%8C+%D8%B3%D9%82%D9%81%D9%87%D8%A7%DB%8C+%D8%AA%DB%8C%D8%B1%DA%86%D9%87+%D8%A8%D9%84%D9%88%DA%A9-+%D9%86%D8%B4%D8%B1%DB%8C%D9%87+543&aqs=chrome..69i57.45673j0j4&sourceid=chrome&es_sm=0&ie=UTF-8
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بین تیرچه ها هدر فواصل یا فوم گذاشتن بلوک -60  
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ساخت دال ها -70  
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ایجاد خم اوتکا در میلگرد ستون ها -80  

 

 

 

برای کم شدن ابعاد ستون طبقه بالا 6به1ایجاد خم ادکا   
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بتن ریزی سقف و دال ها -09  
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میلگرد های گذاری ستون ها  و دیوار برشی طبقات و  قالب بندی آنها -13  
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 بتن ریزی
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دیوار چینی بیرونی ساختمان -03  
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دیوار چینی داخلی ساختمان -03  
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 تهاجرای بام و خرپش -33
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 معمولا در سازه های فولادی اجرا میشود خرپشته
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سنگ زنی پله داخلی ساختمان -13  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سفید کاری ی نازک کاری واجرا-53  
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عایق کاری وکاشی کاری -63  

 

 

 

 

 

 

 

نگیپارک کف یکار کییموزا -73  
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اجرای آسانسور -83  

 

 

 

 

یآهن ورق کمک به آسانسور چاله یبند قیعا  

 

 

 

 

 

 

آسانسور اتاقریل گذاری   

 

 

 

 

 

 

 

آسانسور درب نصب  
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  برق و گاز، تاسیسات آب  -39
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اجرای نمای بیرونی ساختمان -11  
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 پیوست 

Appendix   
 

 

 عمران
 

 

Civil 
 

 

 سیمان

 
 

مایش اسلامپآز  

  
 

 انواع بتن

 

 

رازــت   گــشلن  

 
 

 درز انقـــطاع

  
 

 

 دیوار حـــائل

  
 

 انواع گره آرماتور

  

 انواع خــــم

 

  قطر میلگرد ها

 
 

 

   طول  همپوشانی  میگرد ها

 

 انواع میلگرد در بتن

  
 دستگاه ویبره 

 

 دستگاه میکسر و پمپ بتن
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 یدارا بهم نسبت که نقطه دو ای سطح دو یابی تراز یبرا تراز لنگیش

مقداری گ . ابتدا داخل شلن گردد یم استفاده هستند یبلند و یپست

آب میریزیم ویك سر آن را در محل کد ارتفاعی مشخص قرار 

ابت میدهیم طرف دیگر نیز آنقدر جابه جا میکنیم تا سطح آب ث

 بماند .

شود که نیز گفته می ترازیابى هیدرواستاتیکىبه این روش ،روش 

 مهمترین استفاده آن در ساختمان برای تراز کردن ستون می باشد 

ترازیابی میتوان به موارد زیر اشاره کرد:از نکات مهم در   

ویدسطح قرار گرفتن سطح آب در هر دو سمت آن مطمئن ش تراز از هم  دادن دو سر شیلنگ قبل از شروع بکار با کنار هم قرار-1  

میلیمتر بیشتر باشد 7قطر داخلی شیلنگ تراز نباید از حد معینی در حدود -2  

تما باید کنترل شود که در آن هیچگونه حباب هوای محبوسی باقیمانده باشدقبل از استفاده از شیلنگ تراز ح -0  

کم است  ایراد این روش این است که فقط مى توان در مواردى که نقاط به هم نزدیك باشند آن را به کار برد. به همین دلیل کاربردش

ناسب استمتر م 15ولى در کارهاى ساختمانى مورد استفاده قرار مى گیرد. طول حداکثر  . 

 

 

 

به ربرای جلوگیری از خسارت و کاهش خرابی ناشی از ض

وقوع زلزله ،  ساختمانهای مجاور به یکدیگر، بویژه در زمان

 یادارای متر  12  ساختمانهایی که دارای ارتفاع بیش از

وسیله درز انقطاع از  به باید ، هستند طبقه  4  از بیش

حداقل درز  شوند ؛ همچنین ساختمانهای مجاور جدا

 تراز آن ارتفاع  122/1  برابر طبقه هر تراز در  انقطاع

رازــت   گــشلن  1-  

 

درز انقـــطاع -2  
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 .درصد ارتفاع ساختمان را رعایت کنید 1در مورد درز انقطاع باید حتمآ مقدار  . است شالوده ازروی

 درز های ساختمانی ممکن است در حالتهای زیر اجرا شود:

 و کوتاه کنار هم الف( قرارگیری دو ساختمان بلند

 رارگیری دو ساختمان با دهنه های متفاوتب( ق

 ج( قرار گیری ساختمان نو و قدیمی کنار یکدیگر،

 د( درز انبساط برای ساختمان های طویل

کلیه ساختمانهای فلزی که طول درز انقطاع طبق ضوابط مربوط به سازمان نظام مهندسی  تعریف شده است و قابل محاسه می باشد مثلا 

این طول مربوط به ساختمانهای فلزی و بدون پوشش  کرد بینی پیش انبساط درز ساختمان طول در باید ، باشد متر  52  آنها بیشتر از

درز انبساط کند و یا  تجاوز متر ازیکصد نباید خاص حالات در و  و یا در ساختمانهایی با پوشش محافظ متر52  محافظ است که نباید از

 فاصله درز انبساط به هیچ وجه با مصالح بنایی یا ملات پر نگردد .سانتی متر می باشد 02برای ساختمان با اسکلت فولادی حدود 

 Auto Cadنمونه ای از ترسیم درز انقطاع در برنامه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درز انقطاع نامناسب !!!
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ایداری سازه دیواری است که بتواند بصورت یک سازه نگه دارنده و تکیه گاهی برای پ (Retaining wall)دیوار حایل 

مهمترین عامل در  .جانبی باشد استفاده شود گاهتکیهها کلا هر جا که احتیاج به دیگر یا جلوگیری از ریزش خاکهای تپه

باشد. کنترل پایداری در برابر واژگونی و لغزش و ی و برآورد نیروی فشار جانبی خاک میطرح ومحاسبه انها شناسای

توان با ه شناخت دقیق این نیرو و محل نقطه اثر آن بستگی دارد پس از آن میدیوار ب پیزیر  خاکظرفیت باربری مجاز 

 های معتبر به محاسبات ضخامت و میلگردهای توزیعی و اصلی دیوار اقدام نمودنامهاستفاده از آیین

 

 

دیوار حـــائل-3  

  
 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DA%A9%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%A7%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C
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انواع گره آرماتور -4  
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 سطح ظاهری میلگرد های آجدار

ها یا صاف  از نظر شکل ظاهری ، سطح میل گرد

 است و یا دارای قدری برآمدگی و فرورفتگی

میباشد، نوع اول را میلگرد صاف و نوع دوم را 

 میلگرد آجدار مینامند. ناهمواری سطح میلگرد

بیه برای افزایش چسبندگی فولاد با بتن تع

ن،فقط مروزه عموما آیین نامه های بتمیشود،در میلگرد آجدار به صورت برآمدگی و در سیم های آجدار به صورت فرورتگی میباشد. ا

و چند نمونه در شکل رو به ر استفاده از میلگرد های آجدار را مجاز می دانند. این توصیه مخصوصا در مناطق زلزله خیز قابل تاکید است 

آجدار را به صورت زیر نمایش میدهندو از میلگرد های آجدار را مشاهده میکنید . در نقشه کشی میلگرد ساده   

 

 

 

 

 

میلیمتر است .طول میلگرد های   12تا 1قطر میلگردها بستگی به استاندارد مورد استفاده در کشور های مختلف دارد و معمولا بین 

ده سفارشی  متر است برای طول های بیشتر در یك پروژه باید میلگرد ها را به یکدیگر وصله زد و یا از کارخانه تولید کنن 12تولیدی 

در صفحه بعد  جدول قطر میلگرد ها آورده شده استتهیه کرد   

 

قطر میلگرد ها -5  

5 

 ساده آجدار

http://icivil.ir/omran/?utm_source=header&utm_medium=header&utm_campaign=general-header


73 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

د کرنش از حالت خطی خارج کن –( :  میزان تنشی است که به جسم وارد شده وآن را در نمودار تنش  Yield Stress ) تنش تسلیم   
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تنانواع میلگرد در ب -6  

  

 

تحمل نیروهای برشی و برای 

 جلوگیری از گسترش ترک

ها  برای تقویت مقاومت برشی خاموت

اموتو اتصال بین میلگردها طولی با خ  

گاه  برای تحمل لنگرهای منفی در تگیه

 تیر و برای تحمل نیروی برشی
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انواع خــــم -7  
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  ل  همپوشانی  میگرد هاطو -8

8-  
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ین کاهش برای یکنواخت ساختن محل بتن ریزی و رساندن بتن به تمام نقاط لازم و همچن

ستگاه در طول بتن ریزی یك کارگر به وسیله دواد روان کننده در بتن ، استفاده از م

ارج ویبراتور بتون ریخته شـده در قالب را ویبره می کند تا هوای موجود در بتن را خ

که شیلنگ  کرده و از پوکی بتون جلوگیری بـه عمل آورد . البته باید دقت داشته باشیم

گـر بر زمین و محل بتن ریزی بـاشـد . زیرا ا دستگاه ویبراتور همواره تقریبا عمود

ـرای خارج کـردن شیلنگ دستگاه ویبراتور تقریبا عمود نباشد در سطح بتن گیرکـرده و ب

.آن دچار مشکل می شویم  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

دستگاه ویبره-9  
 

یمیکسر دست   

 کامیون میکسر

تن کامیون پمپ ب  

تندستگاه میکسر و پمپ ب -11  
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 :  ( P.C-type I )) سیمان پرتلند معمولى 1سیمان پرتلند نوع  -1

 .ر مواردى به کار مى رود که هیچ گونه خواص ویژه مانند سایر انواع سیمان مورد نظر نیستد

 : ( P.C-type II )  2سیمان پرتلند نوع  -2

 .براى استفاده عمومى و نیز استفاده ویژه در مواردى که گرماى هیدراتاسیون متوسط مورد نظر است

 : ( P.C-type III ) 0سیمان پرتلند نوع  -0

راى استفاده در مواقعى که مقاومت هاى بالا در ب

 .کوتاه مدت مورد نظر است

 : (P.C-type V) 5سیمان پرتلند نوع  -4

در مواقعى که مقاومت زیاد در مقابل سولفات ها 

  .مورد نظر باشد استفاده مى شود

 : ( White Cement )  سیمان سفید -5

 براى استفاده در سطح ساختمان ها و مواقعى که

استفاده از سیمان هاى بدون رنگ با مقاومت هاى 

بالا مورد نیاز باشد از این سیمان در تولید انوع 

 .سیمان هاى رنگى استفاده مى شود

 : ( SR.slag Cement )  سیمان سرباره اى ضد سولفات-1

 .است استفاده مى گردددر مواقعى که مقاومت متوسط در مقابل سولفات ها و یا حرارت هیدراتاسیون متوسط مورد نظر 

 :( P.P. Cement ) پوزولانى –سیمان پرتلند -7

در ساختمان هاى بتنى معمولى و بیشتر در مواردى که مقاومت متوسط در مقابل سولفات ها و حرارت هیدراتاسیون متوسط مورد نظر 

 .باشد استفاده مى شود

 : ( P.K.Z. Cement )  آهکى -سیمان پرتلند  -1

بکار مى رود قابل استفاده است . دوام بتن را در برابر یخ  1ن در تهیه ملات و بتن در کلیه مواردى که سیمان پرتلند نوع این نوع سیما

 .زدن ، آب شدن و املاح یخ زا و عوامل شیمیایى بهبود مى دهد

سیمان -11  
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 : ( Masonry Cement )  سیمان بنائى-0

 .مورد نیاز است 1کمتر از سیمان پرتلند نوع  براى استفاده در مواقعى که ملات بنائى با مقاومت هاى

 : ( Rf Cement 450 ) 452سیمان نسوز -12

 با اتصال هیدروکسیلى و فازهاى کلسیم آلومینات ، براى مصرف به عنوان ماده نسوز در  Al2O3 42حاوى بیش از %

 . صنایع حرارتى استفاده مى شود

 : ( Rf Cement 500 )  522سیمان نسوز  -11

براى مصرف به عنوان ماده نسوز با درصد خلوص بالا در  CA2  ،CA با اتصال هیدروکسیلى و فازهاى Al2O3 72بیش از % حاوى

 . به کار مى رود CO.H2 صنایع حرارتى و اتمسفرهاى

 : ( Rf Cement 550 )  552سیمان نسوز  -12

 نوان ترکیب اصلى، داراى نسوزندگى و خواص با اتصال هیدروکسیلى و آلومینات کلسیم به ع Al2O3 12حاوى بیش از %

 . ترمومکانیکى بالا و کاربردهاى ویژه نسوز مانند اتمسفرهاى احیاى هیدروژن

 : سیمان هاى چاه نفت  - 10

 مقاوم این سیمان ها براى درزگیرى چاه هاى نفت به کار مى روند . عمده این نوع سیمان ها دیرگیر بوده و در برابر دماها و فشارهاى بالا

 . این سیمان ممکن است در حفر چاه هاى آب و فاضلاب نیز به مصرف برسد . مى باشند

 :سیمان هاى پرتلند ضد آب  - 14

این سیمان به رنگ سفید ، خاکسترى تولید مى شود . این نوع سیمان ، انتقال مویینه آب را تحت فشار ناچیز یا بدون فشار ، کاهش مى 

 .خار آب را نمى گیرددهد ولى جلوى انتقال ب

 :سیمان هاى با گیرش تنظیم شده  - 15

سیمان با گیرش تنظیم شده به گونه اى کنترل و ساخته مى شود که مى تواند بتنى با زمان هاى گیرش از چند دقیقه تا یك ساعت تولید 

 .کند

 :سیمان هاى رنگى  - 11

 .سازى سیمانى و تولید بتن نمادار به مصرف مى رسنداین سیمان ها بیشتر جنبه تزئینى و آرایشى دارند و در نما
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 یم شناخته یمعمول بتن عنوان به شود یم استفاده ها دانه سنگ و مانیس آب، یعنی جیرا دهنده لیتشک مواد از آن در که بتن ینوع : یمعمول بتن-1

 روز 7 از بعد بتن نیا مقاومت توسعه. است قهیدق 02 یال 02 نیب رهیغ و مانیس اریع هوا، در موجود رطوبت به بسته بتن نیا رشیگ زمان. شود

 به کل مقاومت از درصد 12 تا 75 بایتقر روز 21 حدود از بعد. است پاسکال مگا 42 تا پاسکال مگا 12 نیب بتن نیا جیرا مقاومت شود، یم شروع

 .شود یم حاصل مقاومت درصد02 به بیقر ،02 روز در و. دیآ یم دست

 مانیس به آب نسبت کاهش با بتن نوع نیا. است مربع نچیا بر پوند1222 از شیب معمولا بالا مقاومت با بتن در یفشار مقاومت :بالا مقاومت اب بتن-2

(W / C) مانیس در آزاد میکلس دیدروکسیه یها ستالیکر لیتشک از یریجلوگ یبرا سیلیکروسیم اغلب. شود یم ساخته کمتر، ای و 2.05 حدود تا 

 ییکارا یتوجه قابل طور به سیلیس کرویم از استفاده و کم مانیس به آب نسبت. دهد کاهش را مانیس مجموعه قدرت است ممکن که شود، یم افهاض

 بالا، مقاومت با بتن ییکارا کاهش جبران منظور به. شود یم محسوب مشکل كی بتن نوع نیا از شده ساخته یها سازه یبرا که دهد یم کاهش را آن

 یها دانه سنگ رایز شوند انتخاب دقت با دیبا زین بتن نیا در ها دانه سنگ. شود یم افزوده بتن کننده روان فوق ، بتن نوع نیا مخلوط به لباغ

 .داشت نخواهند را بتن یرو بر شده اعمال بار تحمل یبرا یکاف قدرت فیضع

 یم فشرده كیتفک بدون بالا ییکارا با بتن. است آسان بتن نیا یگذاریجا. است بالا دوام و یی،کارا استحکام یدارا بتن نیا:  بالا عملکرد با بتن-0

 ثبات ،یسخت ون،یدراتاسیه یگرما تراکم، ،یرینفوذپذ مدت، بلند یکیمکان خواص یدارا بتن نوع نیا. است عیسر آن شدن مقاوم و رشیگ. شود

 .است سخت طیشرا یدارا یها طیمح در یطولان دوام و حجم

 معرض در که شود یم استفاده ییجا در بتن نوع نیا. است هوادار بتن توسعه بتن یآور فن نهیزم در دستاوردها نیبزرگتر از یکی :دار هوا بتن-4

 .دیآ یم بوجود( هوادار یافزودن مواد)  بتن یافزودن مواد افزودن با بتن نوع نیا. باشد ذوب و انجماد عمل خطر

 kg/m³ 1152 تا 242 بتن نیا یچگال. هستند یکمتر وزن یدارا ، نیسنگ بتن به نسبت سبك بتن در شده ادهاستف یها دانه سنگ: سبك بتن-5

 .است متفاوت مگاپاسکال 42 تا 7 نیب سبك بتن مقاومت و است

 تیشاتکر. کند یم تفادهاس ساختار ای و قاب كی یرو بر بتن دنیپاش یبرا فشرده یهوا از( دهیپاش بتن) تیشاتکر بتن (:تیشاتکر) دهیپاش بتن-1

 .است شده نییتع قبل از سطح كی یرو بر بالا یسرعت با شلنگ كی قیطر از بتن انتقال معمولا ای و ملات

 .کند عبور بتن از هوا ای و آب دهد یم اجازه که است ها حفره و ها سوراخ از یا شبکه شامل متخلخل بتن: متخلخل بتن-7

 .دارد وجود زین یغلتک یبتن یسدها ساخت امکان.  شود یم استفاده یبتن یها فرش سنگ یبرا معمولا یلتکغ فشرده بتن : یغلتک فشرده بتن-1

 

 

 

 

انواع بتن-11  

 

 

http://icivil.ir/omran/?utm_source=header&utm_medium=header&utm_campaign=general-header


83 

 

 

 

وسایل مورد نیاز جهت انجام آزمایش، یك سینی 

فلزی به ابعاد 42×42 و یا 52×52 سانتیمتر، یك 

مخروط فلزی به ارتفاع 02 سانتیمتر که قطر بالای 

آن 12 سانتیمتر بوده و دارای دو دستگیره در دو 

طرف است، میلهای به طول تقریبی 05 سانتیمتر 

که در یك سر آن خطکشی به عرض 5 سانتیمتر 

قرار دارد، به طوری که پس از قرار گرفتن این 

میله در محل خود بر روی سینی، ارتفاع مابین 

سینی تا زیر خطکش 02 سانتیمتر یعنی برابر 

ارتفاع مخروط باشد، یك عدد میلگرد ساده به 

طول 42 الی 52 سانتیمتر که برای متراکم کردن 

  .بتن داخل مخروط به کار میرود، و وسیلهای برای اندازهگیری طول

 

 

انجام این آزمایش به این صورت است که ابتدا مخروط اسلامپ بر روی سینی مربوطه و در محل خود مستقر میشود. سپس با یك بیلچهی دستی 

اقدام به پرکردن مخروط میشود. این عمل در سه مرحله و هر مرحله با 25 بار کوبش بتن )جهت فشردهسازی( انجام میشود. پس از اتمام سه 

مرحلهی فوق و پرشدن مخروط، با یك خطکش فلزی و یا هر نوع وسیله ممکن، سطح بتن را صاف کرده تا با لبهی قاعده بالایی در یك تراز قرار 

گیرد. پس از برداشت مخروط بتن مقداری افت خواهد کرد، به وسیله خطکش این مقدار افت را اندازه میگیریم، عدد به دست آمده همان مقدار 

 .اسلامپ بتن است که معمولا به سانتیمتر بیان میشود

 

 

 

 

 

 

 

 

آزمایش اسلامپ-13  

  

 



84 

 

 

 حرف پایانی 

میگیرد پس دست برای شما ناین مجله تصویری به هیچ عنوان جای تجربه عملی و کارگاهی را 
ین مجله ی اگر از ا به کار شوید و تجربه شیرین حضور در کارگاه را برای خود ایجاد کنید.

رای ارائه منابع تصویری ساختمان رضایت دارید ما را هماید مالی کنید تا انگیزه ای باشد ب
آموزشی دیگر ،برای حمایت ما میتوانید مبلغ دلخواهی به حساب 8013001613731118 

  علی صفری ثابت( واریز نمیاید-بانک ملت)

79بهار  – منتظر نظرات شما هستیم   
 

 

 

     

 

 

 یا علــــی
 

Omran.safari@yahoo.com 
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