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سيستم بولي
URINARY SYSTEM
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اجزاي سيستم بولي

کليه ها –
حالب ها–
مثانه –
احليل–

Download from: www.aghalibrary.com



3

رول سيستم بولي

اطراح محصولات ميتابوليزم
تنظيم موازنه اب ونمک ها –

محافظه و موازنه اسيد و قلوي –
اطراح موادي که داخل بدن شده اند–

تخليه مايع منوي–
ارسال مواد به داخل دوران خون –

Erythropoietin

Rennin
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کليه
خارج پريتوان، جدارخلفي بطن، دوطرف ستون فقراتموقعيت

سانتيمتر4-3، ضخامت 6-5، عرض12-10طولابعاد

سطح محدب لوبيا مانند شکل
(سره)سطح مقعر

اطراح محصولات اضافي ميتابوليزمرول

گروسمنظره
(Cortex)منطقه خارجي 
(Medula)منطقه داخلي  

جيب کليه
منظره مايکروسکوپيک

نفرون توبول هاي بولي ←فصيصات  ←فص ها ←کليه 
Download from: www.aghalibrary.comکانال جمع کننده



5

Renal Cortex
زير کپسول ←موقعيت

نصواري تيره←رنگ
بنابر قطع عرضاني توبول ها ، اوعيه و جسيمات ←دانه دار منظره
کليوي

بنابر قطع طولاني تيوبول ها ←شعاعي

منظره گروس کليه
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Renal Medulla

نصواري روشن رنگ

هرم عريضمنظره عمومي

ترکيب نسجي
Renal Pyramidsاهرام کليه 

مخروطي←شکل
10-8←تعداد
بطرف قشر←قاعده

←راس ( Papilla)  کليسبطرف ←( دهانه کانال جمع کننده)داراي سوراخ ها

(بنابر موجوديت تيوب ها و اوعيه )مخطط ←منظره
Renal columnستون کليه 

ادامه نسج قشري بطرف پايين

منظره گروس کليه

Download from: www.aghalibrary.com



9Download from: www.aghalibrary.com



10

جيب کليه
از سره به داخل کليه سير

(ساختمان قيف مانند)Pelvisحويضه 
(ساختمان هاي پياله مانند)Calycesکليس 

(Major calyces)کليس هاي بزرگ 
(Minor calyces)کليس هاي کوچک اجزا

اوعيه و اعصاب
نسج منضم 

شحم 

منظره گروس کليه
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فص کليه
واحد ساختماني گروس کليه تعريف

نسج قشري مربوطه + هرم مخي اجزا
←در سال هاي اول حياتسرحد

معين 
نا معين ←در کهولت                        

(يه طرح ساختماني کل)منظره مايکروسکوپيک 
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فصيص کليه
ده ان قطعه کليه که محصول نفرون هايش به عين کانال جمع کننتعريف

بريزد

(ولي سرحد مايکروسکوپيک ان شرايين فصيصي)ظاهرا نامعين حدود
شعاع مخيمرکز
Uriniferous tubulesتيوبول هاي بولي اجزا

Nephronنفرون 

(توليد ادرار)قطعه افرازي
تيوب واحد

تيوب هاي جمع کننده 
(  انتقال به حويضه)قطعه افراغي

منشعب مانند شاخه هاي درخت 
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(يه طرح ساختماني کل)منظره مايکروسکوپيک 
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واحد وظيفوي کليهتعريف

يک ميليون در هر کليه تعداد

تيوب هاي طولاني شکل

ميلي متر55-50طول

جسيمات کليوي قطعات

موقعيت در قشرتيوبول ها     معوجه قريبه  

معوجه بعيده 

موقعيت در مخ قوس هانلي 

Nephronنفرون 
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قطب ها•
محل عبور اوعيه موصله و مرسلهقطب وعايي–
جوف کپسول بومن با جوف توبيول معوجهقريبه امتداد ميابدقطب بولي–

اجزا•
گلوميرولوعايي–

کپسول بومناپيتيليمي–

 Renal corpusclesجسيمات کليوي
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Glomerulusگلوميرول

Afferent ArterioleEfferent Arteriole
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 Glomerulusگلوميرول

Bowman Capsule
جداريورقه
ييطبقهيکفرشيخشتاپيتيل•
مکعبياپيتيلبهتحولبوليقطبدر•
حشويورقهبهامتدادوعاييقطبدر•

ورقه حشوي
•Podocyte (ابتدايي و تالي)حجرات ستاره يي شکل داراي جسم و استطاله ها
(filtration slits)درز ها •

Endotheliumاندوتيليوم حجرات

Podocyteپودوسايت

Mesangealميزانجيل 

(  مشابه مايع نسجي استطبيعت فلترات(فلتر نمودن رول

Filtration barrier(اندوتيل، غشاي قاعدوي، اپيتيل حشوي)
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تيوبول معوجه قريبه ←معوجه تيوبول قريبه

مستقيم

قوس هانلي قطعه نازکقطعه نازک

مستقيم 

ماکولاتيوبول بعيده

تيوبول معوجه بعيده←معوجه 

Renal Tubules
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Proximal convoluted tubules

قشر کليه موقعيت
ستاره يي شکل جوف تيوبول

اهرامي شکل حجرات
کروي شکل هسته

مرکزيموقعيت
ابيرنگسايتوبلازم

تعداد زياد مايتوکاندريا در قاعده حجرهمحتوي
داراي مايکروولايسطح ازادغشا

(نامعين)داراي برامدگي ها و فرورفتگي هاسطح جنبي
داراي چين خوردگي ها سطح قاعدوي

منفعله←اب و گلوکوز رول
فعال←Naclامينواسيد ، جذب 

ويزيکل هاي کوچک←پروتين ها
رنگ ها 

ادويه اطراح 
ميتابوليت ها 

Renal Tubules
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هانليقوس
مانند Uساختمان

قطعات
نازکقطعه

همواراپيتيل•
نازلهمستقيمقطعه

قريبهمعوجهتوبيولمستقيمقطعه•
همواراپيتيلبهمکعبياپيتلتبدل•

صاعدهضخيمقطعه
نازلهقطعهمشابه•

Renal Tubules
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Distal Convoluted Tubules

مستقيم 

Maculaقطعات

معوجه
تيزابي ساختن ادراررول

Renal Tubules
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مقايسه اوصاف ساختماني

قوس هانلي تيوب معوجه بعيده تيوب معوجه قريبه 
در مخ کمتر در قشر کليه  اکثرا در قشر کليه  موقعيت مقطع تيوبول

بسيار وسيع نسبتا وسيعتر ستاره يي شکل جوف تيوبول

بسيار هموار (مکعبي)هموار اهرامي شکل حجرات

واضحتر تعين شده نميتواند سرحد بين دو حجره

پراگنده محدود سرحد برس مانند  ميکروولاي

کمتر موجود زياد چين خوردگي جانبي

مانند قريبه  منظره مخطط چين خوردگي قاعده 

Renal Tubules
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مستقيم سير

اهراماتPapillaختم

Papillaانتقال ادرار از تيوبول هاي معوجه به رول

جذب اب و باي کاربونات
Mg K, Ca , NH4,اطراح
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COLLECTING DUCTSکننده کانال هاي جمع 
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رده نسجي است که مسافه بين تيوبول ها و شبکه شعري کليه را اشغال کتعريف

در  قشر کم توزيع
در مخ بيشتر

سنتيز پروستاگلاندينرول
فگوسايتوزس

Renal Tubules نسج بين الخلاليRENAL INTERSTITIUM
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کليهخوندوران
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Renal Artery

Segmental Arteries

Interlobar arteries

Arcuata arteries

Interlobular arteries

Afferent arteries

Glomerular capillaries

Efferent arterioles

Peritubular capillaries and or Vasa 

rectaDownload from: www.aghalibrary.com
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Renal Endocrine Portion

.1Juxtaglumerular Cellsموصلهشرياننهاييقطعهدر

.2Macula densaبعيدهتوبيولجدار

.3Mesangial Cellsتيوبيولوارتيريولبينمسافه

:رول

– Renninساختمانياجزاي Angiotensin system 

•Macula densa theory

•Stretch receptor theory

گلوميروليقربجهاز
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رول مايع نسجي در اطراح مواد
مقايسه سيستم اطراحي انسان  با کرم زميني

در انسان تيوب ها منتشر نبوده در يک کليه متمرکز شده -
يک انجام تيوب باز و نهايت داخلي مسدود است -
کتله وعايي گلوميرولي را ساخته دريين مسافه پياله مانند جا ميگيرد-

هستوفزيولوژي کليه 
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فلتريشن
گلوميرول محل فلتريشن 

افزايش مقدار مايععلت
ليتر170مقدار

ميکانيزم

امتصاص
تيوبيولجدارحجرات
دارندپاييننهايتفشارکههاتيوبيولاطرافهايشعريه

افراز
پتاشيم

هايدروجن
امونيم

عمليه هاي که در نفرون رخ ميدهد 
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عاديشعريهباگلوميروليشعريهمقايسه

شريان

↓

ارتيريول

↓

وينول

↓

وريد

شريان
↓

موصلهارتيريول
↓

گلوميروليشعريه
↓

مرسلهارتيريول
↓

شعريه
↓

وينول

Download from: www.aghalibrary.comوريد
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ADH
غده نخاميه محل افراز
تيوب جمع کنندهمحل تاثير

جذب ابتاثير

Aldosteron
ادرينالمحل افراز
تيوبول  معوجه بعيدهمحل تاثير

جذب سوديمتاثير

Parathhormon
پاراتايرايدمحل افراز
تيوب ها محل تاثير

جذب کلسيمتاثير

کليهوظايفبالايهايهورمونتاثير
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قطعات
Minor calycesکليس هاي خورد 

Major calycesکليس هاي بزرگ 

Renal Pelvisحويضه کليه 

Ureterحالب

Urinary bladderمثانه

Urethraاحليل

(کليس ها، حويضه، حالب، مثانه)ساختمان نسجي 
مخاطسه طبقه  

عضلي

در بعضي نواحي سيروزا) ادوانتيسيا

کليويخارجاطراحيطرق
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مخاط
اپيتيل

انتقالينوع اپيتيل
طبقه3-2در کليس ها طبقات اپيتيل

طبقه4-3در حالب
طبقه8-6در مثانه

لمفوسايت+ نسج منضم غشاي بالخاصه

عضله ملسانوعيت عضلي

طبقات
دو طبقهکليس ، حويضه و علوي حالب

سه طبقهسفلي حالب ، مثانه 

ادوانتيسياطبقه خارجي

علوي مثانهسيروزا
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سانتي متر20-18طول درمردها
سه قطعهساختمان اناتوميک 

پروستاتيک
غشايي
کهفي

سانتي متر5-3طولدر زن ها

احليلنسجيساختمان
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