
رًٕٓؿی ملايی افغبَنتبٌ

 ٔفاؿت ٍضت ػبيّ

ٍضی ػبٓفی نتٛتٕت ػهٕوٛاَ

تْکسیکْلْژی

پًُْٕم ػٔکتٕؿ يضًؼ ٕٚمف )ٚبػکبؿی(

 تبٚپ ٔ ٔٚـاٚو

۶۹۳۱مبل 

Download from:aghalibrary.cm



فِزست هطالة

1 ....................................................................................................... یػًٕي یکٕنٕژٛتٕکن

1 ................................................................................................. ْب آٌ ـٛتبح ٔٚىـا ٔ فْـْب

1 ......................................................................................................................... :تنًى

2 ....................................................................................................... :فْـْب ـٛتبح ٔٚىـا

2 .................................................................................................. :یبًٔٛٛک تٛتـک -1

2 ............................................................................................................... :يمؼاؿ -2

3 .......................................................................................................... :فْـ غهظت-3

3 .............................................................................................................  :تٛاَضلان-4

3 ........................................................................................................ : یکٚفق صبنت-5

3 .......................................................................................................... : یربَج يٕاػ-6

4 ................................................................................................... :فْـ اػعبل ٓـق-7

4 ................................................................................ :غؾا تٛفٛک ٔ يؼؼِ ثٕػٌ پـ ػؿرّ-8

4 ................................................................................................ :فْـ ػفغ ٔ امتملاة-9

5 .............................. : تٚػْٕ ػؿ فْـ اػعبل ٍٛص ػؿ آٌ بتٛعٍَٕ ٔ تٚػْٕ تّٛٔؼ-10

6 ..................................................................... :تنى ـٛم ػؿ یعبؿر ٔٛيض ٔٚىـا ـٛتبح-11

(Toxico dynamic) 7 .............................................................. تٚػْٕ یثبلا ْب فْـ ـٛتبح

9 ............................................................................................... :تنًًبت ذَٚتب ٔ ػٕالت

11 ............................................................................................................. تنًى لٕع ٔ

11 .................................................................................................... تنًى تٛتخج قٛاکنپـت

16 ............................................................................................... عٕؿَؼِ یفْـْب ثب تنًى

19 ........................................................................................................... ْب یانمه ثب تنًى

21 ................................................................. :ؼٛؼؿٔاکنْٛ ٕوٛپٕتبم ٔ ؼٛٔاکن ؼؿْٚب ٕوٚمٕػ

21 ............................................................................ ( :NH4 NH) ؼٛٔاکن ؼؿْٚب ٕوٛايَٕ

21 ................................................... ( Toxilittant destructivus) بٚ يغـة یفْـْب ثب تنًى

22 ....................................................................................... آٌ يـکجبت ٔ ًبةٛم ثب تنًى

23 ..................................................................................... آٌ يـکجبت ٔ کٛاؿمُ ثب تنًى



 

 25 ..................................................................... ؼًُٚبٛي ـٛتبح عٌٕ یثبلا کّ یْب فْـ ثب تنًى

 25 ................................ ( :Methaemoglobinum) ًٍٕٛگهٕثْٛ تٛي مبفَؼِ یْب فْـ ثب تنًى

 26 ........................................................................................... ؼٚيَٕٕاکنب کبؿثٍ ثب تنًى

 28 ........................................................ (Toxinum functionalis) یفٕٛٔظ بتٚفْـ ثب تنًى

 28 ................................................................................. آٌ يـکجبت ٔ ؼٛام کٚؼؿٚبَْٕبٛم

 29 .................................................................................................. انکٓم مٚتبٚا ثب تنًى

 34 ................................................................................................. یکٛتغُ ؼبتٚيب ثب تنًى

 34 .......................................................................................... (CH3OH) انکٕل مٚتبٛي

(CH2OH-CH2OH )ٍٛ34 ......................................................................... گلاٚکٕل اٚته 

 Pb (C2H5 .................................................................................... 35)4 مـة تتـاٚتبٚم

 36 ............................................................................ (Cannabis Indica) چـك ثب تنًى

 37 ............................................................................................ٍ ٛيٕؿف ٔ بکٚتـ ثب تنًى

 (Çocainum  )38 ...............................................................................ٍ ٛکبئکٕ ثب تننًى 

 38 .................................................................................. ( Atropiunm) ٍٛاتـٔپ ثب  تنى

 39 ................................................................................. (Aconitinum) ٍٛاکَٕت ثب تنًى

 39 ....................................................................... (Pachycarpinum) ٍٛکبؿپٛپبک ثب تنًى

 40 .............................................................................. (Strychninum) ٍٛمتـکُ ثب تنًى

 40 ................................................................................................ آٔؿ عٕاة ّٚاػٔ ثب تنًى

 Pesticides ................................................................................................. 42 ثب تنًى

 43 ............................................................................................................ یغؾائ تنًًبت

 43 .................................................................................... بلٚثبکتـ يُيؤ ثب یغؾائ تنًًبت

 44 .............................................................................. بلٚثبکتـ ـٛغ يُيؤ ثب یغؾائ تنًًبت

 45 .................................................................. يٓى هّٛحم فهقات گـٚػ ٔ کٛاؿمُ یفٛتٍٕ ٍٛٛتؼ

 Reinsch Test .......................................................................................... 45 ُوٚؿا تنت

 46 ......................................................................................... کُٛٛاؿم یثـا ّٚؼٚٛتب تنت

 Antimony .................................................................................... 47 یثـا ّٚؼٚٛتب تنت

 48 .................................................................................................(Arsenic) کٛاؿمُ

 49 ....................................................................................... کٛاؿمُ یيمؼاؿ ٍٛٛتؼ ّٛػًه

 52 ........................................................ (Wet Digestion Procedure) يـٕٓة ْْى ػًهّٛ



 

 Cyanide Qualitative Test ...................................................... 52 ؼٚبَبٛم یفٛتٍٕ ّٚتزق

 Quantitative Determination of Cyanide .............................. 53 ؼٚبَبٛتُن یيمؼاؿ ّٚتزق

 Pyridine/Barbituric Acid Method .............................. 53 ؼٛام کبٚتٕؿٛثبؿث ٍٚؼٚـٛپ تٕػٛي

 56 .............................................................. يٛکـٔػٚفٕٛژٌ إٍل ثّ عٌٕ ػؿ انکٕل اتٛم تؼٍٛٛ
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 تْکسیکْلْژی ػوْهی

 سُزُا ّ شزایظ تاثیز آى ُا 

 ٔ ػهاى( ػجابؿت امات اف ػهاى فْـْاب Logosفْاـ ٔ  Toxikonتٕکنٛکٕنٕژی )اف کهًّ َٕٚابَی 

تنًًبت، کّ ثّ ػٔ ثغو تمنٛى يی گـػػ أل تٕکنٛکٕنٕژی ػًٕيی، ػٔو تٕکنٛکٕنٕژی عٍَٕی، أنی 

ی ػْٕٚت ٔ ػٔيی عٍَٕاٛبت تابحٛـ فْـْابی پَٕنٛپ ْبی ػًٕيی تبحٛـات فْـی يٕاػ يغتهف ؿا ثبلا

يغتهفّ ٔ ٓـٚمّ يؼبنزّ آٌ ْب ؿا يطبنؼاّ يای ًَبٚاؼ. ػؿ صابل صبّاـ تٕکناٛکٕنٕژی ثاّ چُاؼٍٚ ػهاى يناتمم 

 ٕٓؿ ؽٚم تمنٛى گـػٚؼِ امت.

تٕکناااٛکٕنٕژی ػاااؼنی، تکناااٛکٕنٕژی ٍاااُؼتی، تٕکناااٛکٕنٕژی يضاااٛٔ فٚنااات، تٕکناااٛکٕنٕژی 

 ٛکٕنٕژی ٔتـَـی، تٕکنٛکٕنٕژی صـثی ٔغٛـِ.فؿاػتی، تٕکنٛکٕنٕژی غؾاٚی، تٕکن

 اف َظـ تبؿٚغی تٕکنٛکٕنٕژی ػؼنی لؼايت ثٛيتـ ػاؿػ.

  تسون:

فْـ يفٕٓيی امت َنجی، فٚاـا  ،ػجبؿت امت اف تيٕه ٍضی ثب يـگ اف مجت تبحٛـ يٕاػ فْـی

ػؿ ىاـاٚٔ ػٍٛ يبػِ ػؿ ٚک ىـاٚٔ تبحٛـ مٕ ثبلای ػْٕٚت ػاىتّ، ػؿ ىـاٚٔ ػٚگاـی ثاؼٌٔ تابحٛـ ثإػِ ٔ 

مٕيی اٍٚ يبػِ ثـای ػْٕی ّـٔؿی ىًـػِ يی ىٕػ ٔ ثضٛج يبػِ ػٔائی يٕؿػ اماتفبػِ لاـاؿ يای گٛاـػ. 

گهٛناـٍٚ ٔغٛاـِ ثاّ يماؼاؿ فٚابػ  ٓؼابو، ىاکـ مإػا، آة، ًَاک  گـ يٕاػی ظابْـاً ثاؼٌٔ ّاـؿ يبَُاؼيخلاً ا

امااٛؼ، ياإؿفٍٛ، ٔظٛفاإی آٌ ياای گـػَااؼ. ثااـ ػکاال مااٛبَْٕبٚؼؿٚک  ػاعاام ػْاإٚت گـػَااؼ مااجت تيٕىاابت

ييإٓؿ اماتُؼ ػؿ ىاـاٚٔ يؼاٍٛ تابحٛـات يخجات  ٛاج فْـْابی لإیکجبت اؿمُٛک متـکٍُٛ ٔغٛـِ کّ ثضيـ

ثبلای ػْٕٚت ًَٕػِ ٔ يُضٛج يٕاػ ػٔائی يٕؿػ امتفبػِ لـاؿ يی گٛـػ. اف اٍٚ يخبل ْب ثـ يی آٚؼ کّ يإاػ 

ب ثبلای عٕاً ٔ لِٕ يٕحـِ آٌ ْ َّ تُٓب اف مجت عٍَٕٛبت عٕػ ثهکّ اف مجت ىـاٚٔ يغتهف عبؿری کّ

 تبحٛـ يی ًَبٚؼ ثبػج تنًى يی گـػَؼ.
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ػؿ ٓت ػؼنی فْاـ ثاّ يإاػی آالاق يای گاـػػ کاّ ػاعام ىاؼٌ يماؼاؿ کاى آٌ ثاّ ػْإٚت تيإه 

 ٍضی ثب يـگ اف مجت عٕاً کًٛٛبٔی ٔ فقٚکی اٍٚ يٕاػ ػؿ ىـاٚٔ يؼٍٛ ثبؿ آٚؼ.

 شزایظ تاثیز سُزُا:

يی گـػَؼ تُٓب ػؿ ىـاٚٔ يؼٍٛ تبحٛـ فْـی اف عٕػ َيابٌ ػاػِ ٔ  يٕاػٚکّ اف عبؿد ػاعم ػْٕٚت

مجت تنًى يی گـػَؼ. ثب تضهٛم تًبو ىـاٚٔ تبحٛـ فْـْب ايکبٌ ػؿک ٍضٛش ػلاٚى کهُٛٛکی تنًى اف ىـٔع 

انی عتى آٌ ثّ ٔرٕػ آيؼِ يی تٕاَؼ. ثّ اٍٚ اؿتجبٓ عٕاً کًٛبٔی ٔ فقٚکی فْـ، ٓـق ٔ ىـاٚٔ ػعٕل آٌ 

آٌ ػؿ ػْإٚت صبنات ٔ عٍَٕاٛبت ػْإٚت تابحٛـ  اؿ فْـ صٍٛ اػعبل ٔ ػؿ ٔلت تابحٛـؼثّ ػْٕٚت يم

يضٛٔ عبؿری تبحٛـ فْـ ثبلای ػْٕٚت )تٕکنٛکٕػُٚبيٛک( ٔ ػٕالت تنًى ػاؿای اًْٛت ػؼنی ٓجای يای 

 ثبىؼ.

  تزکیة کیویاّی: -1

ی ا ثابلاتـکٛت کًٛٛابٔی يإاػ فْاـی ٚکای اف فکتٕؿْابی ػًاؼِ يای ثبىاؼ کاّ ٍٔاف تابحٛـ فْاـ ؿ

ٚاؼ ٔنای يإاػی َٛاق يٕرإػ امات کاّ تـکٛات کًٛٛابٔی ييابثّ ثابْى ػاىاتّ ٔنای ػْٕٚت اَنبٌ تؼٍٛ يی ًَب

تبحٛـات ًْنبٌ َؼاؿَؼ ٔ ثـػکل يٕاػی ٔرٕػ ػاؿػ کّ اف َظـ تـکٛت کًٛٛبٔی يتفبٔت ٔنی نٕصّ مـٚـی 

 ٔ ػلاٚى تنًى ثب آٌ ْب ييبثّ يی ثبىؼ.

  هقدار: -2

ًَبٚؼ کّ يمؼاؿ يؼاٍٛ آٌ ػاعام ػْإٚت گـػٚاؼِ ثبىاؼ. يماؼاؿ  فْـ فيبَی ثبلای ػْٕٚت تبحٛـ يی

کى اٌ تبحٛـ مٕ ثبلای ػْٕٚت ًَی کُؼ. يمؼاؿٚکّ تبحٛـ يؼبنزٕی يی ًَبٚاؼ. ثاّ َابو ػٔف تاؼأی ٔ کاى تاـٍٚ 

يمؼاؿ يٕاػی کّ مجت تنًى گـػػ ثّ َبو ػٔف تٕکنٛکٕنٕژی ٚبػ يی گـػػ. يمؼاؿ فْـٚکّ مجت ياـگ گاـػػ 

 َبيٛؼِ يی ىٕػ. (dosis letalis)ثُبو ػٔف کيُؼِ 

گـاو ٔ غٛـِ( مـصؼ ثٍٛ ػٔف کيُؼِ ٔ  0.2يُٛٛک ٔ يٕؿفٍٛ گـاو، يـکجبت اؿ 0.1) يبَُؼ اتـٔپٍٛ 

اف َابو ػٔف  ثاـای اٚاٍ فْاـ ْاب ماجتتٕاَؼ کاّ اف اٚاٍ ٛک اکخـٚت فْـ ْب ثّ ييکم تؼٍٛٛ ىؼِ يٛػٔف تٕکن

Toxico - Letalis ٕٚت تبحٛـ فٚبػی ثابلای ٔی ٔ ٓـق اػعبل فْـ ػؿ ػْػ . تـکٛت کًٛٛبامتفبػِ يٛگـػ

ِ ثااّ اؿتجاابٓ ٓااـق نااؾکـ ػاىاتّ ػٔف تااؼأی ٔ ػٔف تاإ کنااٛک ٔ ػٔف کيااُؼِ ػاٍٛ ياابػکًٛتاّ ػٔف ْاابی فاإق ا

ًای يٛتٕاَاؼ تابحٛـ کياُؼِ فػِ اف ٓـٚك ػٍٛ يب اػعبل آَٓب ثّ ػْٕٚت يٛتٕاَؼ يغتهف ثبىؼ ) يخلاً ػٔف تؼأی

 اف ٓـٚك ٔؿٚؼی ًَبٚؼ(.
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 غلظت سُز:  -3

بؿثٍ يَٕإ اکنابٚؼ ػؿ ًى ثابفی يای ًَبٚاؼ . ياخلا غهظات کاى کاظت فْـ ؿٔل ػًاؼِ ؿا ػؿ پـٔماّ تناغه

ًَٛگاـػػ، ٔنای غهظات ثابلاتـ آٌ ماجت تناًى ٔ غهظات ىاؼٚؼ آٌ ْٕای تُفنی مجت ْٛچ َٕع تيإه ٍاضی 

ٚاؼ اف ماجت يـگ يی گـػػ. غهظت ّؼٛف يٕاػ ػؿ ٍٕؿتٛکّ يؼت ٕٓلاَی ثبلای ػْٕٚت تاؤحٛـ ًَب مجت

 تٕاَؼ. تنًى ؿا ثبؿ آٔؿػِ يیتـاکى آٌ ػؿ ػْٕٚت 

 اًحلالیت: -4

ى ًَی ىَٕؼ. يخلا ثبؿٕٚو اف ٓـٚاك فًای ْاٛچ ػؿ يبٚؼبت ػْٕٚت يُضم ًَی گـػَؼ مجت تنًيٕاػ ٚکّ 

ِ يٛگـػػ( ثـ ػکنات ج يٕاػ کخٛفّ ػؿ ؿاػٕٚنٕژی امتفبػَٕع تيٕه ٍضی ؿا ثبؿ ًَی آٔؿػ. ) اف اٌ يُضٛ

مًی يی ثبىؼ. يإاػ فْاـی ػؿ ٔ کهجٕؿاٚؼ ثبؿٕٚو( فٕق انؼلاِ  م ػؿ آة ثبؿٕٚو ) کبؿ ثَٕبتًَک ْبی يُض

تابحٛـات  مجت ثبلای اػْبی يغتهاف يبٚؼبت يغتهف ػْٕٚت ثّ ػؿربت يغتهف يُضم يٛگـػَؼ. کّ اف اٍٚ

 زـات ػَجی تبحٛـ يی ًَبٚؼ ٔ غٛـِ.ًٛبت ثبلای صيُضم ػؿ ىضيٕاػ  َيبٌ يی ػُْؼ . يخلا

 لت فشیکی :حا -5

ْٕٚت گـػَؼ. يٕاػ گابفی ماـٚؼتـ ػ بػ ػاعمًّ صبنت گبفی، يبٚغ ٔ ٚب اَزيٕاػ فْـی يی تٕاَؼ ثّ م 

ػ ػاعام ػٔؿاٌ عإٌ يای ٚـا اٍٚ يٕاػ ينتمًٛب ٔ ثّ يمؼاؿ فٚابمبٚـ يٕاػ ثبلای ػْٕٚت تبحٛـ يی ًَبٚؼ فاف 

 .يی ًَبٚؼفًی تؤحٛـ  گـػػ. فْـٚبت يبٚغ مـٚؼتـ َنجت ثّ يٕاػ ربيؼ اف ٓـٚك

 هْاد خاًثی :  -6

ناًى ثابفی يای ًَبٚاؼ. يی گـػَؼ َٛق ؿٔل ػًاؼِ ؿا ػؿ پـٔماّ تيٕاػ ٚکّ ًْـاِ ثب فْـ ػاعم ػْٕٚت 

 مابفػ ماجت رهإگٛـی اف راؾة آٌ ىاؼِ ٔ تابحٛـات ماًیيٕاػ فْـی تـکٛت غٛـ يُضم ؿا يی يٕاػ ٚکّ ثب 

تـ صام ّ فْـ ػؿ يٕاػ ربَجی عٕثؿ ٍٕؿتٛکاَـا ٚب تغفٛف يی ػْؼ ٔ ٚب کبيلا عُخی يی ينبفػ. ثـ ػکل ػ

گـػػ، مجت مـػت رؾة آٌ گـػٚؼِ ٔ تبحٛـ اَـا ىؼٚؼ تـ يای مابفػ. ثؼْاب ػٔ فْاـ يغتهاف ػؿ ٍإؿتٛکّ 

َٕٛقو ؿا ثابؿ آٔؿػِ يای ثّ تؼمٛت ًْؼٚگـ ٔ ٚاب ٚکزاب ػاعام ػْإٚت گـػٚاؼِ تاؤحٛـات ماُٛـژٚقو ٔ ٚاب اَتابگ

ٚااک ياابػِ تضاات تااؤحٛـ ياابػِ ػٚگااـ ياای ثبىااؼ ) يااخلا انکٛاام تااؤحٛـ ُٛـژٚقو ػجاابؿت اف تيااؼٚؼ تااؤحٛـ تٕاَااؼ . ماا

ثبؿثٛتٕؿات ْب ؿا تيؼٚؼ يی ًَبٚؼ( اَتبگَٕٛقو ػجبؿت امت اف تغفٛف تبحٛـ ٚاک يابػِ تضات احاـ يابػِ ػٚگاـ، 
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ٕٚت )ياخلا اماتـکٍُٛٛ ٔ کهٕؿانٓبٚاؼؿات( ٔ ٚاب تؼبيام کًٛٛابٔی ٚاک مجت تؤحٛـات يتْبػ آَٓب ثبلای ػْاف 

 حٛـ فْـی آٌ گـػػ ) يخلا پٕتبمٕٛو مٛبَبٚؼٔگهٕکٕف(مجت تغفٛف تبکّ ػٚگـ  يبػِ ثب يبػِ

ت ـ ثابلای ػْإٚت ثابفی يای کُاؼ. تُبمامـػت رؾة ٔ ػفاغ فْاـ َٛاق ؿٔل ػًاؼِ ؿا ػؿ تاؤحٛـات فْا

فْـ ػؿ عٌٕ تؼٍٛ يی گـػػ. فْـ ْبئٛکّ رؾة ىبٌ ثطی ٔ ػفغ ىبٌ  رؾة ٔ ػفغ فْـ ْب ثب يضبمجّ يمؼاؿ

ٍاٛت تـاکًای ؿا ػؿ ثؼْای يإاػ عب يمؼاؿ کيُؼِ آٌ تبحٛـ تٕکناٛک ًَای ًَبٚاؼ. ثاـػکلمـٚغ ثبىؼ صتی 

 مجت تنًى يی گـػػ.ػْٕٚت ػاىتّ ٔ 

 طزق ادخال سُز: -7

ْاب يای تٕاَُاؼ اف ٓـٚاك فًای ثّ ٓـق اػعبل آَٓب ثّ ػْٕٚت يی ثبىؼ فْـ  ىؼت تبحٛـ فْـْب يـتجٔ 

ٓـٚك رهؼ مبنى ٔ مبٚـ ٓاـق ػاعام ػْإٚت گـػَاؼ ٔؿٚؼی ٔ ػْهی اف ٓـٚك ىو ْب اف  تضت انزهؼی ،

ؿ کّ ثؼؼا اف ٓـٚك يؼؼِ ٔ ايؼی ؿلٛمّ ػاعم عٌٕ گـػٚؼِ ٔ اف ٓـٚاك ٔؿٚاؼ ثابة ػاعام رگاـ يٛگاـػػ کاّ ػ

ى ٔ يٓجم ػاعم ػْٕٚت يی گـػَؼ تؤحٛـ ىؼٚؼ آَزب لنًب عُخی يی گـػَؼ فْـْبئٛکّ اف ٓـٚك ايؼبی ينتمٛ

ٚك فًی يی ًَبٚؼ، فٚـا اٍٚ فْـْب اف ٓـٚك کجؼ ػجٕؿ ًَی کُُاؼ . فْاـ تـ َنجت ثّ تبحٛـ ًْبٌ فْـاف ٓـ

ماـػت فٚابػ ػاعام عإٌ اعم ػْٕٚت يی گـػػ ثؼٌٔ تغٛاـ ثاّ ْبی کّ اف ٓـٚك تضت انزهؼی ٚب ػْهی ػ

ّٚ ْاب ؿمـٚؼتـٍٚ تبحٛـ ؿا ثبلای ػْٕٚت فْـ ْبی يی ًَبُٚؼ کّ اف ٓـٚك ٔؿٚؼی ٔ ٚب اف ٓـٚك يٛيٕػ . 

ًٛبت ٔ نٛپٛؼ ْبی ػْٕٚت ؿا فْـ ْبئٛکّ لبثهٛت صم ىؼٌ ػؿ ىض ػاعم ػْٕٚت گـػَؼ.)فْـْبی گبفی( 

ؼ کاّ ػؿ ػاىتّ ثبىُؼ )يبَُؼ تتـا اٚتبل مـة ٔ فُٕٛل ٔ غٛـِ ( اف ٓـٚك رهؼ مابنى ػاعام ػْإٚت يای گـػَا

 مطش تًبك رهؼ ثبف ْـ ؿٔل فٚبػ ؿا ثبفی يٛکُؼ.اٍٚ ٔالؼبت فيبٌ تًبك ٔ 

 ٍ ّ کیفیت غذا: درخَ پز تْدى هؼد -8

ٍإؿت يٛگٛاـػ . ثؼْای يإاػ غاؾائی  ػؿ ٍٕؿتٛکّ يؼاؼِ پاـ اف غاؾا ثبىاؼ راؾة فْاـ ثاّ ثطبنات

فْـ ثّ عٌٕ يٛگاـػػ. )ياخلا کلابنٕ رهٕگٛـی اف رؾة  مجتفْـ ْب ؿا ػاؿػ کّ ثّ اٍٚ تـتٛت لبثهٛت رؾة 

 مجت رهٕگٛـی اف رؾة انکٕل ثّ عٌٕ يی گـػػ(.

  استقلاب ّ دفغ سُز: -9
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ػؿ ػْٕٚت تضت تؤحٛـ فـيُت ْب ٔ مبٚـ يٕاػ اکتٛف ثٕٛنٕژٚکی تغـٚت گـػٚاؼِ ٔ اکخاـ آَٓاب  فْـٚبت

تـکٛجبت غٛـ يْـ ٔ ثؼْی ىبٌ تضت تابحٛـ اٚاٍ يإاػ ثاّ يـکجابت ماًی تاـ تجاؼٚم. يٛگـػَاؼ. ٚاک لناًت 

ؼاب ٔ فْـ يؼًٕلا ثؼٌٔ کؼاو تغٛـ کًٛٛبٔی اف ػْٕٚت ػفغ يی ىَٕؼ. ػًؼتب فْـْب اف ٓـق گاـػِ ْاب ٔ اي

يای گـػَاؼ َاقػ عبًَٓاب ثؼْای يإاػ ماًی اف  ثؼْی آَٓب )انکإل ، اٚتاـ، ثُاقٍٚ( اف ٓـٚاك ؿٚاّ ْاب عابؿد

نًٕو يٛگـػػ . ٚک تؼاؼاػ فْاـ ْاب عٕاؿ َٛق اف اٍٚ ٓـٚك ي ْب عبؿد ىؼِ يٛتٕاَؼ کّ ٓفم ىٛـ ؼّٚٓـٚك ح

ػِ ٔ تغٛٛاااـات ًَااإ ٓـٚاااك آاااـاس يٛگـػَاااؼ تااابحٛـٚی کاااّ اف آٌ "صاااٍٛ عاااـٔد اف ػْااإٚت ثااابلای اػْاااب

ػؿ آٌ اػْاااب ثااابؿ يااای أؿَاااؼ ياااخلا تبمااال َفاااـٔف ك ، کااإلاٚتل تمـصااای ٔ يٕؿفٕنٕژٚاااک ٔ ٍااافی ؿا 

 متٕيبتبٚتل ػؿ تنًًبت ثب يـکجبت مًٛبة.

ـة، فهإؿ ؼْی يٕاػ مًی ) يخلا اؿمٛتٛک ، ماٚک تؼؼاػ اػْب يبَُؼ رگـ ، امتغٕآَب يْٕب ٔغٛـِ ث

ٕؿ يخابل ٚکای اف ػهًابی اَگهٛنای تٕمأ تضمٛمابت يٛکُُاؼ. ثطا بػی صفاعٔ غٛـِ ( ؿا ػؿ عٕػ ثـای يؼت فٚ

 ، ػؿ يْٕبی َبپهٌٕٛ ثؼؼ اف گؾىت مبنٓب اؿمُٛٛک ؿا ػؿ ٚبفت ًَٕػ .مپکتـال

گؾىت فيبٌ ٔ ػؿرّ حبثت ثٕػٌ فْـ اف َظـ کًٛٛبٔی َٛق ثبلای پـٔمّ تنًى تبحٛـ ػاؿَاؼ . فْاـ ْابی 

ماًی عإػ ؿا ثاّ تاؼؿٚذ اف ػمات ِ اَاؼ، عٍَٕاٛبت ت َگٓاؼاؿی َگـػٚاؼتبؿٚظ گؾىتّ ٔ فْـ ْبئٛکّ ػؿما

ػاػِ ٔ ثبلاعـِ ثاّ ٚاک يابػِ غٛاـ ماًی تجاؼٚم يٛگـػَاؼ. ياخلا پٕتبمإٛو ماٛبَبٚؼ ثاب گؾىات فيابٌ ثاّ پٕتبماٛى 

 نٓم تؤحٛـ يی ًَبٚؼ.کبؿثَٕبت تجؼٚم گـػٚؼِ کّ تبحٛـ مًی َؼاىتّ ٔ تُٓب يُضٛج ٚک ي

 ال سُز در ػضْیت :ّضؼیت ػضْیت ّ خصْصیات آى در حیي ادخ -11

يٛگااـػػ ػؿ  آٌ فاای کٛهاإ گااـاو ٔفٌ ثااؼٌ يضبمااجّ َٛکااّ فْااـ ػاعاام ػْاإٚت يٛگااـػػ غهظااتفيب 

نجتبً کًتـ ثبىؼ يمؼاؿ يؼٍٛ فْـ تؤحٛـات ىؼٚؼ تـ يی ًَبٚؼ. ثّ اٍٚ تـتٛت ٔفٌ ٍٕؿتٛکّ ٔفٌ ػؿ ىغٌ َ

 ثؼٌ ػؿ تبحٛـ فْـ ؿٔل ثبفی يی ًَبٚؼ 

مت کّ ػْٕٚت ٓفام ػکال ًى ػاؿا يی ثبىؼ. حبثت گـػٚؼِ امٍ َٛق اًْٛت فٚبػی ؿا ػؿ ينٛـ تن

تُٓاب ثاّ ٔفٌ ٓفام ّ َيابٌ ًَای ػْاؼ . اٚاٍ عٍَٕاٛت َا انؼًم ييبثّ ثّ ػْٕٚت کبْلاٌ ػؿ ٔالؼبت تناًى

. ثطإؿ يخابل غهظات کياُؼِ کابؿثٍ جٔ ثّ عٍَٕٛبت ػْإٚت ٓفام يای ثبىاؼاؿتجبٓ ػاؿػ ثهکّ ثٛيتـ يـت

ثابؿ يای أؿػ ثاـ ػکال آفابل يمبثام انکإل  ناًى ّاؼٛف ؿااٌ تُٓاب تای کابْلاٌ َاقػ َإفاػيَٕٕاکنبٚؼ ثـ



6 
 

ٕٚت آفبل ىاٛـ عإاؿ ػؿ يمبثام يٛتٕاَؼ کيُؼِ ثـای ٓفم ثبىؼ. ػْعٛهی صنبك ثٕػِ ٔ يمؼاؿ َنجتب کى آٌ 

 ػکل انؼًم ّؼٛف َيبٌ يٛؼُْؼ.تـکٍُٛ ػکل يمبثم مبك ثٕػِ ثـ تـٚبک ٔيٕؿفٍٛ ثٛيتـاف کبْلاٌ صن

ً پٛـ يمؼاؿ کاى .فْاـ َٛق ػکل انؼًم يمبثم فْـْب تغٛٛـ يی ٚبثؼ. َقػ اىغبمٍ کٕٓنت ٔ پٛـی 

ٕٚت عبًَٓب َنجت ثاّ ياـػاٌ ػؿ يمبثام ّ رٕاَبٌ يی ًَبٚؼ اف َظـ رُل ػْجت ثْب تبحٛـات مًی ثٛيتـ َن

صبلات فٛقٕٚنٕژٚک فْـٚبت ثٛيتـ صنبك ثٕػِ کّ اکخـا اٍٚ عٍَٕٛت ؿا يـتجٔ ثّ ٔفٌ ثؼٌ ٔ ًْلٍُٛ 

 ، صبيهگی ٔ غٛـِ يی ػاَُؼ.  ػٔؿِ تضِٛيبَُؼ 

ب يـْٚابٌ تؤحٛـ مًی فْـْب ثّ ّٔغ ٍضی َٛق يـتجٔ يی ثبىؼ . َقػ اىاغبً ياـِٚ عٍَٕا

ت ٔ ٕٚت اؿتجبٓ ينتمٛى ثّ ٔ ّاؼٛيقيٍ ٔ ّؼٛف فْـ ْب تبحٛـ ىؼٚؼ تـ يی ًَبٚؼ. فٚـا ػکل انؼًم ػْ

لهات، کجاؼ،  ػ اىغبٍاٛکّ يَابة افابتمٛنتى ْبی ػْٕٚت ػاؿػ . ػٕالت. ٔ عٛى ٔ عطـَابک تناًًبت َاق

،  ؼ ػٚااؼِ يٛياإػ فٚااـا اٚااٍ اىااغبً ثااّ تياإه ٔ ظاابئفکهٛااّ ْااب ياای ثبىااُ اػْاابی آـاصٛااّ عٍَٕااب

Desintoxicatio ٔ ٛبت آااـاس ػچاابؿ ياای ثبىااُؼ . َااقػ ثؼْاای اىااغبً عٍَٕااReactive  يُضَااـ

قػ مابٚـ اىاغبً ماجت کاؼاو کّ يمؼاؿ ثنٛبؿ کى فْـا، کّ َامًٛبت يٕرٕػ يٛجبىؼ ثّ"فـػ ػؿ يمبثم ثؼْی 

 مجت تنًى ىؼٚؼ يی گـػػ. تيٕه ٍضی رؼی ًَی گـػػ َقػ آَب 

ػؿ احـ امتؼًبل ػٔايؼاؿ ثؼْی يٕاػ ينًی ػْٕٚت اَنبٌ ثّ فْـ ػابػت ًَإػِ ٔ ػٔف تٕکناٛک 

فْـٚبت يًکٍ امت ٔنای ػؿ پـکتٛاک ٔ صتی ػٔف کيُؼِ آٌ تؤحٛـ يُبمت ثبلای آَب ًَی کُؼ ػبػت ثّ تًبو 

ػٚااؼِ يٛياإػ.  Hypotensiveـات اَااب انزقٚااک ْااب، يااؼؿؿ ْااب ٔ ينتضْاامااُک ، يُٕياابت ، ثااّ اؿ ػتبػاا

 ًْلُبٌ اػتٛبػ َٛق ٚکی اف إَاع ثتبنٕژٚک ػبػت يی ثبىؼ ."

  یز تسن:خارخی در س تاثیز شزایظ هحیظ -11

ٕٓثت نًًبت تؤحٛـ يی اَؼافَؼ ػجبؿت اَؼ اف صـاؿت، ؿضٛٔ عبؿری کّ ثبلای ثؼْی إَاع تىـاٚٔ ي

 ، َٕؿ ، فيبؿ اتًٕمفٛـ ٔ صـکت ْٕا.

بت ثبيـکجابت ماٛـ ثؼْای تناًًبت ) ياخلا تناًًصـاؿت ثهُؼ ثبٚؼ گفت کّ صـاؿت ثهُؼ يضٛٔ  ػؿ يٕؿػ

پاابئٍٛ ثاإػٌ آٌ مااٛـ اکخااـ تنااًًبت ؿا عاإٚتـ يٛناابفػ. تاابحٛـ تنااًًبت گاابفی  ماابعتّ ٔاَٛهااٍٛ( ؿا ٔعااٛى تااـ 
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ى ثااب گاابف کاابؿثٍ يَٕاإ اکناابٚؼ)ـکاات ْاإا ياای ثبىااؼ. اٚااٍ يااـتجٔ ثااّ ؿٕٓثاات ٔ ص اً ( ػؿ COصمٛماات ػؿ تناا

 پـاکتٛک اکخـاً ػٚؼِ يٛيٕػ. 

بٚاؼ. ْٕٚاؼا امات کاّ نًًبت تبحٛـ يی ًَی ٚب فٚبػی َٕؿ َٛق ثبلای ثؼْی تثؼْی ْب ػمٛؼِ ػاؿَؼ کّ کً

ناًًبت ًٍْٛ تـتٛت اٍٚ تغٛـ فيبؿ ثبلای ماٛـ تتبتٛـ يی ًَبٚؼ ثّ  تغٛـ فيبؿ اتًٕينفٛـ ثبلای مٛـ ايـاُ

 کـػِ يی تٕاَؼ. َٛق تبحٛـ مٕ

(Toxico dynamic) تاثیز سُز ُا تالای ػضْیت 

ػْاإٚت ىااـٔع ياای ًَبٚااؼ، ٔ ىااـاٚطی کااّ فْااـ ػًاام عاإػ ؿا ػؿ  َظااـ ثااّ عٍَٕااٛبت فْااـ

ت اف نٕصاّ کهُٛکای تناًى يای ثبىاؼ. لجام اف کل انؼًم َيبٌ يی ػْؼ کاّ اٚاٍ ػجابؿػْٕٚت ػؿ يمبثم آٌ ػ

فٕی ٔ ثؼؼا تغٛٛـات يٕؿفٕنٕژٚک ػؿ ًْبٌ اػْبً ثٕرٕػ يٛآٚؼ کاّ ٚاب اف ٓـٚاك ًّْ تيٕىبت يغتهف ٔ ظٛ

تيٕه ٔ ظٛفٕی اػْبً ْـ ػؿ آٌ تـاکى ًَٕػِ ٔ ٚب اف ٓـٚك آٌ ػفغ گـػٚؼِ امت. ف آٌ فْـ ػاعم گـػٚؼِ ٚب

ف ثؼاؼ اف ؼکل يٛگاـػػ. تيإه ٔظٛفإی اػْاب يابًٔى ياُعٕػ ػؿ نٕصّ کهُٛٛکی ٔ مٛـ تناف ثّ َٕثّ يبٔ

يٛگٛااـػ. فْااـ اف ػْإٚت چُااؼ ياؼتی ػٔاو ياای کُاؼ کااّ ثؼْاب اٚااٍ ياؼت فياابٌ عٛهای ٓاإلاَی ؿا ػؿثـػفاغ 

کاّ ماجت اىاتجبْبت ػؿ تياغٌٛ  صابػ ىاجبْت ػاىاتّ اکخـا ثب ىـٔع ايـاُ بتىـٔع ػلاٚى کهُٛٛکی تنًً

ُ اىتجبْبت ثبٚؼ تنهنام ظٓإؿ اػاـاُ ٔ ػلاٚاى ػؿ تناًًبت ٔ اياـا رهٕگٛـی اف اٍٚ يی گـػػثُبء ثـای

 يؼَظـ گـفتّ ىٕػ.

 ػمتّ تمنٛى يی گـػَؼ:  فٕنٕژٚکی ثّ ػٍٔبف ٔ تُبمت تغٛـات کهُٛکی ٔ يٕؿفْـْب اف َظـ أ

 (Localisف يی مبفَؼ ٚب فْـ ْبی يّٕؼی ) فْـ ْبئٛکّ َبصّٛ تًبك أنی ؿا يبٔ -１

فْـْبئٛکااّ ثؼااؼ اف رااؾة ىااؼٌ تاابحٛـ تٕکنااٛک ػًاإيی ياای ًَبٚااؼ. فْااـ ْاابی ؿٚقٔؿتٛااف  -２

(.Rrosorotivus ) 

اکخااـ ياإاػ ثااب تـکٛجاابت يغتهااف کًٛٛاابٔی يبَُااؼ گاابفات ٔ ثغاابؿات عٕؿَااؼِ ) يااخلا کهاإؿ، ثااـٔو، ثٕؿٚااب، 

ايَٕٛبک ٔ غٛـِ( امٛؼ ْب ٔ انمهی ْبی عٕؿَؼِ ، ٔ َٛق ٚک تؼؼاػ يـکجبت ػْإی ) ياخلا اماتٛک اماٛؼ، أ 

ت يٕرإػ ّ يإاػی کاّ ػؿ َجبتابِ( ًْلُبٌ ٚک مهنه، فُٕٛل ْب ٔ يـکجبت آٌ، انؼْٛؼْب ٔ غٛـ کقانٛک امٛؼ
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حٛـات يّٕاؼی ) تُجٓای ، تغـٚيای ، ت تابثٕػِ ٔ ٚب تٕمٔ صيـات يبؿْب ٔ يابْی ْاب افاـاف يای گـػَاؼ ماج

 غبٓی يی ًَبُٚؼيؼِ ٔ َکـٔف ػُْؼِ ( ثبلای رهؼ ٔ غيبی مٕفَ

ٔ  تبحٛـ فْـْبی عٕؿَؼِ تُٓب ثّ تغـٚجبت يّٕؼی يضؼٔػ َجٕػِ ٔ َظـ ثاّ ٍٔاف، غهظات، ػٔاو تاؤحٛـ

ا ثبؿ يی آٔؿَؼ. گابفات ٔ ػٕالت يغتهف ؿ هف ٔظٛفٕی، ثبنٕاٚش کهُٛکی يغتهفيضم تؤحٛـ آٌ تيٕىبت يغت

ّ يای ًَبٚاؼ، ٔنای ػؿ ٍإؿتٛکّ اٚاٍ گابفات بی يغبٓی ٓـق تُفنی ػطاـی ؿا تُجٛاعٕؿَؼِ غئ ثغبؿات 

ناًى نی تبی ؿٚاّ ْاب يٛگـػَاؼ. ػؿ ٓات ػاؼػاعم ىاو ْاب گـػَاؼ ماجت تيٕىابت ىاؼٚؼ عٍَٕابً ماجت اؽًٚا

ثبماااهفٕؿٚک اماااٛؼ، ْبٚاااؼؿٔکهٕؿٚک اماااٛؼ، اماااٛؼ اماااتٛک ْٛاااؼؿٔکهٕؿٚک اکناااٛؼ. مااإػٕٚو ْبٚؼؿٔکنااابٚؼ 

(NaOH( پٕتبمٕٛو ْبٚؼؿٔکنبٚؼ )KOH  ٌايَٕٛب، فُٕٛل ٔ يـکجبت آ )ـکتٛکی ػاؿػ. اٚاٍ فْـْاب اًْٛت پ

ؼ )آاـاف ػْاٍ ، مجت تؤحٛـات يّٕؼی آَب ػؿ رهاػٍْ ػاعم ػْٕٚت يی گـػَؼ. افٍٚ  يؼًٕلا اف ٓـٚك

ب، رٕف ػٍْ ، يـی، يؼاؼِ ٔ لناًت ْ ٍُٛ ػؿ ػمت ْب ٔ غٛـِ( غيبی يغبٓ نتگـػٌ ٔ لؼاو ٍؼؿ ٔ ًْل

آَٓاب ػاؿػ. ػؿ  یٍ فْـ ْب اؿتجبٓ ثّ تـکٛت کًٛٛبْٔبی ػهٕی ايؼبی ؿلٛمّ ػٚؼِ يٛيٕػ . تبحٛـات ػًٕيی اٚ

ٔ يٕؿفٕنٕژٚک ػًؼِ ٔ ٍٔفی  ٛفٕیمٛـ ٔ تکبيم تنًًبت ثب فْـ ْبی ؿٚقٔٚتٛف ٚک مهنهّ تغٛـات ٔظ

 ثّ گـٔپ ْبی ؽٚم تمنٛى يی گـػػ. ٔٚتٛفثّ امبك اٍٚ تغٛٛـات فْـ ْبی ؿٚقثٕرٕػ يی اٚؼ کّ 

نااًى ثااب آَٓااب تغـٚجاابت يٕؿفٕنٕژٚااک ىااؼٚؼ ػؿ ػؿ احااـ ت (:Destructivusسُففز ُففای ه زتففی   -الفف 

ػؿ احـ تنًى ثبيـکجبت مًٛبة ، اؿمُٛک  . يخلااػْبی ػاعهی ) لهت، کجؼ، کهّٛ ْب ٔ غٛـِ ( ثٕرٕػ يی آُٚؼ

 ، ٔغٛـِ .

اٚااٍ گااـٔپ فْااـ ْاااب ثاابلای عاإٌ تاابحٛـ ًَاإػِ ٔ تغٛٛاااـات  (:Sanguineusسُزُففای خففْى    -ب 

 ًى ثب کبؿثٍ يَٕٕاکنبٚؼ ٔ غٛـِ .ثٕٛىًٛٛک ؿا ػؿ عٌٕ ثبؿ يی أؿَؼ . يخلا ػؿ تن

فْاـ ْاب تيٕىابت ٔ ظٛفإی ىاؼٚؼ نًى ثب اٍٚ گاـٔپ ػؿ ت (:Functionalisسُزُای ّظیفْی    -ج 

ثٕرٕػ ايؼِ ٔنی تغٛٛـات يٕؿفٕنٕژٚک عيٍ ػٚؼِ ًَٛيٕػ. ػلاٚى مـٚـی ػؿ اٍٚ تنًًبت آَمؼؿ ٍٔفی يی 

ّ آماابَی تيااغٌٛ کهُٛکاای اَااـا ٔ ّااغ ًَاإػ. يااخلاً ػؿ تنااًًبت ثااب اتااـٔپٍٛ، ياإؿفٍٛ ، ثبىااؼ کااّ يٛتاإاٌ ثاا

 غٛـِ .تـکٍُٛ ٔم

ی ًَبُٚاؼ ًٛبت يغاـة ٔ ٔظٛفإی تاؤحٛـات يّٕاؼی َٛاق ياماثؼْی اف فْـ ْبی يـثٕٓ گاـٔپ ْابی 

 ثم تؤحٛـات ػًٕيی آَب َؼاؿَؼ.ًؼِ ؿا ػؿ يمبٔنی اٍٚ تؤحٛـات اًْٛت ػ
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غتهاف يای ثبىاُؼ صتای ناًى عٛهای يػؿ ػْٕٚت ٔ پٛؼاٚو أنٍٛ آحابؿ ت ٕٓل فيبٌ اف نضظّ اػعبل فْـ

جلا ؽکاـ گـػٚاؼِ ( ػاعام ػْإٚت يای فيبَی ػؿ ػٍٛ فْـ ٚکّ ثبىـاٚٔ يغتهف ) ىـاٚٔ کاّ لااٍٚ اعتلاف 

 گـػػ َٛق ػٚؼِ يی ىٕػ.

ى )ػؿ عبَّ کهُٛٛاک ٔ ىافبعبَّ ( ًاًْٛت تؼأی تنًًبت اف َظـ ٓت ػؼنی : کًک ٓجی ػؿ ٔالؼبت تن

َٛق امت فٚـا صاٍٛ يؼبنزاّ  اٍٚ يّٕٕع صبٚق اًْٛات ٓت ػؼنی ٔظٛفّ ػٔکتٕؿاٌ يؼبنزٕی يی ثبىؼ. ٔنی

ی ػاعاام ت عاابؿد ماابعتّ يٛياإَؼ ٔ ٚااک مهنااهّ ينتضْااـات ػٔائااتنااًًبت ٚااک لنااًت فْااـ اف ػْاإٚ

 ػْٕٚت يٛگـػػ کّ عٕػآَٓب يی تٕاَُؼ يـکجبت کًٛٛبٔی ىؼٚؼِ ٔ فْـ ْب ثبىُؼ.

ت ٔ ًْلُابٌ ثبعٍَٕاٛبت تاؼأی ْاـ ًبؼ ثب پـَنٛپ ْبی ػًٕيی يؼبنزاّ تناًاکنپـت ٓت ػؼنی ثبٚ

ـٚـی تنًى ؿا يطبنؼّ ًَبٚؼ ثهکاّ تاؼأی آَاـا َٛاق ميطبنؼّ امُبػ ٓجی َتبَٛب نٕصّ  ٍٛى اىُبَی ػاىتّ، صنًت

 ثـؿمی ًَبٚؼ. تؼأی تنًًبت ثؼٔ ٓـٚك ٍٕؿت يی گٛـػ.

 ٚؼُی ػٔؿ مبعتٍ فْـا اف ػْٕٚت ٔ ٚب عُخی مبعتٍ یمجج - اّل

 نًى.۔ ػـّی ٚؼُی ػٔؿ مبعتٍ ػلاٚى يغتهف کهُٛکی تدّم

ٕع ثبٚاؼ صاٍٛ اؿفٚابثی گاـػػ اٚاٍ يّٕا کًٛٛابٔی اماتفبػِ يایثـای ْـػٔ يُظٕؿ فٕق اکخـا اف يـکجبت 

 َتبٚذ يؼبُٚبت تٕکنٛکٕنٕژٚک اػْب ٔ اَنبد يؼَظـ گـفتّ ىٕػ.

 ات: ة ّ ًتایح تسووػْاق

نًبيبت يی تٕاَؼ صبػ، تضت انضبػ ٔ ياقيٍ ثبىاُؼ. تناًًبت صابػ يؼًإلا ثؼاؼ اف مٛـ عٕػ تاف َظـ 

ًبت ثّ ٍإؿت ٍابػمٕی ٍٚ َٕع تنًػْٕٚت ثٕرٕػ يی آٚؼ کّ ااػعبل يمؼاؿ تٕکنٛک ٚب کيُؼِ فْـ ػؿ 

ثٍ ًى ثااب مااٛبَدْبٚؼؿٚک امااٛؼ، کاااـنااػؿ ٓاإل چُااؼ ػلٛمااّ مااٛـًَٕػِ ٔ مااجت يااـگ ياای گااـػػ. ) يااخلا ت

اػعابل فْاـ ػؿ ػْإٚت ثٕرإػ  نٕصّ تنًى ثؼؼ اف ٚک يؼت فيابٌ ثؼاؼ افيَٕٕاکنبٚؼ ٔ غٛـِ( ٔنی اکخـا 

ػٔؿاٌ کجٛـ ػاؿػ. تنًًبت صبػ يؼًإلا. رؾة اٌ ػؿ عٌٕ ٔ اٚؼ کّ يؼت اؿتجبٓ ثّ ٍٔف فْـ مـػت يی 

فْاـ ػؿ تضت انضبػ َٛاق ثؼاؼ اف اػعابل ٚاک يـتجاّ ی  نًًبتب ٚک ىجبَّ ؿٔف ػٔاو يی کُُؼ . تٚ مبػتچُؼ 

ػْٕٚت ثٕرٕػ ايؼِ ٔنی ثتؼؿٚذ ػؿ يؼت فٚبػ تـ ٚؼُی اف ٚاک انای ماّ ْفتاّ تکبيام يای کُاؼ. ٓإل فيابٌ 

ماـٚغ اٌ اف ػْإٚت ٚاب راؾة ثطای ٔ ٚاب ػفاغ « اؿ کاى فْاـب يـتجٔ ػاعام ىاؼٌ يماؼثثٛيتـ ػؿٍٚ تنًًبت 
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يٛجبىااؼ ) يااخلا تنااًى ػاٚکهااـ ؿاٚااؼ مااـة (. ػؿ اٚااٍ تنااًًبت يؼًاإلا ػؿ لااؼو أل ػلاٚااى تيٕىاابت ٔ ظاابٚف 

ػٚـ کاى ـػػ. تنًًبت ياقيٍ ػؿ احاـ اػعابل يماباػْبی يغتهف ) ػيبؽ، رگـ ، کهّٛ ْب ٔ غٛـِ( ظبْـ يی گ

لاَی ثٕرٕػ يٛبٚؼ کّ نٕصّ تناًى ثتاؼؿٚذ تکبيام يای ًَبٚاؼ. يؼًإلا ياـگ فْـ ثّ ػفؼبت يکـؿ ٔ فيبٌ ٕٓ

ثؼؼ اف چُؼٍٚ ْفتّ ٚب چُاؼٍٚ يابِ ثٕلإع يای پَٕٛاؼػ. اکناپـتٛق ٓات ػاؼنی لبػاؼ تاب ػؿ يإاؿػ تناًًبت صابػ 

اف ماجت ـگ ٔ تيإه ٍاضی ياى )ٚؼُای صَإل ٕع يٕرٕػٚات تنإًٍؿت يی گٛـػ ٔ لجم اف ًّْ يّٕ

، نًى يٛتٕاَُؼ ثّ ٍاضت ٚابثی تابو ت ثّ اؿتجبٓ عٍَٕٛبت فْـ ٔ ىؼت تنًًب. تتؤحٛـ فْـ( صم يی گـػػ

ثّ ياـگ ًَای گاـػػ .  ـعـٔ ٚب يـگ عبتًّ ٚبثُؼ. ػؿ يٕاؿػٚکّ تنًى يُزػٕالت مد يمؼو ٚب ػٕالت مٕ يٕ

ثؼْب ّـٔؿت يی افتؼ تب اؿتجبٓ تيٕه ٍضی ثب يٕاػ فْـی ٚب اػّٔٚ ىؼٚؼِ تخجٛت گـػٚؼِ ٔ ىؼت ٍاؼيّ 

کاّ  گـػػ. ٔنی ػؿ يٕاؿػٚکّ تنًى يُزـ ثّ يـگ گـػػ ثَٕؿت صتًی ػهت يـگ تيغٌٛ يی گـػػتؼٍٛ 

 ياّيؼبُٚابت لاثـاتإاؿی لافنی ٍإؿت گـفتاّ کنپـت ٓت ػؼ ؼ اف ٓـفثّ اٍٚ يُظٕؿ تضمٛمبت ػلٛك رن

صهاّ ، يؼًإلا يـتناًًبت ك اٌ ثّ تـتٛت يطبنؼاّ يای گاـػػ. ػؿ ػَؼ ٔ پتٕ رُٛقمٕ تُبتٕ رُٛق ارـا يی گـ

preterminalis ال ٓ ىاااااااؼٚؼ تُفنااااااای ٔ ػٔؿاٌ ٔ َظاااااااى َٕٛؿْٔااااااإيـٚاااااااب فيااااااابَی کاااااااّ اف اَضطاااااااب

(Neuróhumoralisثٕرٕػ يی اٚؼ ػٚؼِ يی ىٕػ ) ت کاّ ياؼت ػٔاو نااَاٍٚ صبنت ؿا يٛتٕاٌ صبنت َٓابئی ػ

 ، يٕرٕػٚت ٚب ػؼو يٕرٕػٚات، مٍ ، رُلػکل انؼًم ػْٕٚت ، يٛکبَٛقو تبحٛـاٌ ،اؿتجبٓ يمؼاؿ فْـاٌ 

ًًبت ػجابؿت اَاؼ اف ىابک ، کاإلاپل ، اىاکبل امبمای اٚاٍ صبنات َٓابَی ػؿ تنا اياـاُ يغتهاف يای ػاىاتّ

کٕيبٔاگَٕٛب کّ يٛکبَٛقو پتٕرُٛک آَٓب اف ٓـفی عٛهی يتُٕع ثٕػِ ٔ ػٔو اُٚکّ فيبٌ يـتجٔ ثاّ تابحٛـ فْاـ 

 يؼٍٛ ٚب گـٔپ يؼٍٛ اف فْـ ْب َٛق يٛجبىؼ.

Shock : هؼ ٔ غيبی يغبٓی ػؿ تنًًبت تٕمأ اماٛؼْب ٔ انمهای ْاب راکخـ ٍؼيبت ٔمٛغ کًٛٛبٔی

گبفات ثغبؿت عٕؿَؼِ ) کّ يبْٛتب مٕک مٕعتگی امت( ٔ ًْلٍُٛ اف مجت تبحٛـ فْـ ْبی َفـٔتٕکنٛک 

ػؿ تناااًًبت ايکااابٌ پٛاااؼاٚو ىااابک ْااابی ْٕٛنٛتٛاااک ٔ اَبفٛلاکتٛاااک تضااات تااابحٛـ ماااًٛبت  ثٕرااإػ يااای آٚاااؼ.

 يُيب َجبتی ٚب صٕٛاَی( َٛق يٕرٕػ امت.ًْٕٛلاٚتٛک ٔ مًٛبت پـٔتُٛی ) ػاؿای 

Collaps : ب ْٛپٕکٛنًنابی ػيابؽ تإاو يای ثبىاؼ کاّ اف ٔ ػبٚی ثب ْٛپٕکنی ٚ بٚہ صبػ لهجی فػؼو ک

مااجت تنااًى ٚااب مااًٛبت لهجاای ٚااب ٔػاابٚی ٔ فْـْبئٛکااّ مااجت ْبٚپٕکناای ْاابی يغتهااف ياای گـػَااؼ ٔ ًْلُااٍٛ 

 .ينتضْـات َـکٕتٛک ْب ثّ ػٔفْبی ثهُؼ ثٕرٕػ يی آٚؼ
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Coma صبنت کٕيب ػؿ تنًًبت ثب فْـْبی يغتهف ثبؿ يای آٚاؼ. کٕياب ْابی يغتهاف يبَُاؼ کٕيابی :

ٔ غٛاـِ(، کٕيابی َٕکٕتٛک ) ػؿ تنًًبت ثبَـ کٕتٛک ْب، يُٕيبت، انکٕل ، کهٕؿٔفإؿو ، اٚتاـ ، يإؿفٍٛ 

 Methْاااـ ْااابی ًْٕٛلاٚتٛاااک ، کاااـٍٚ يَٕٕاکنااابٚؼ ، فْـْااابی يدناااؼ إَکناااٛک ) ػؿ تناااًًبت ثاااب ف

Hemoglobin  امٛؼْبی مٛبتبٚؼ ٔ يـکجبت اٌ (، کٕيبی ْبٚپٕگلاٚنًٛک ) ػؿ تناًى ثاب اَنإنٍٛ(، کٕياب ،

ثب اَنٛفبنٕپبتی ٕٓٚام انًاؼت ) تناًى ثاب يـکجابت اؿماُٛٛک ، فهاقات حمٛهاّ ٔ غٛاـِ (، کٕياب اف ماجت تيإه 

.ػلأتاب ايکابٌ کٕيابی يای ًَبٚاؼ  لتٕافٌ انکتـٔنٛت ْب ) ػؿ تنًى ثب ًَک ْبی ثاـٔو ٔ يابگُٛقٕٚو ( تبما

 مـة، ثٛنًٕت، ًَاکِ ( ٔ کٕيبی ٕٚؿاًٚٛک ) تنًى ثب کجؼی )تنًى ثبَبٚتٕؿفُٕٛل ، ػی کهٕؿ اٚتبٌ ٔ غٛـ

 ًبت يٕرٕػ امت. "نًٔ غٛـِ( ػؿ کف ت امٛتنک امٛؼاَتی فـٚق، ْبی مًٛبة اؿمُک، 

Agonia) ) و اَإاع تناًًبت ػٚاؼِ ت ػٔاو ًَٕػِ ٔ ػؿ تًابمبػاف چُؼ ػلٛمّ انی چُؼٍٚ  : اٍٚ صبنت

متـك لـاؿػاىتّ ثبىاؼ ) ٔٚابلـاؿ ثگٛاـػ( اکناپـت ٓات ػاؼنی ػ يی ىٕػ. ػؿ ٍٕؿتٛکّ يؼهٕيبت ػلٛك ػؿ

ثب امتفبػِ اف اٍٚ يؼهٕيبت ٔ َتبٚذ اتٕپنی ٔ يؼبُٚبت لاثـاتٕاؿی ايکبٌ آَـا پٛؼا يی ًَبٚؼ تب ػهت ياـگ ؿا 

 تيغٌٛ ٔ فْـ ييغٌ ؿا ػؿٚبفت ًَبٚؼ. 

 ّ قْع تسون

 نًًبت ػؿ مبصبت يغتهف ؽٚم ثّ ٔلٕع ؿمٛؼِ يی تٕاَؼ. ت

 يٛجبىؼ ثی اصتٛبٓی ثَٕؿت تَبػفی ٔ ٚب لَؼیبت يؼٛيتی : ػؿ فَؼگی ؿٔفيـِ اف مجت تنًً -1

 ربت ثٕرٕػ يی اٚؼ. تنًًبت ػٔائی : ثّ ػهم يغتهف اف مجت امتؼًبل اػّٔٚ  -2

 يی اٚؼ.ّؼ عطـ ثٕرٕػ هکی : کّ ػؿ اؿتجبٓ ثب ىـاٚٔ کبؿ ٔ تغهف اف يمـؿات تنًًبت ين -3

 ثب انکٕل ، يٕؿفٍٛ ٔ غٛـِ . تنًًبت يؼتبػٍٚ )تٕکنٕکٕيبَٛب( : -4

 تنًًبت غؾائی : کّ ثّ ػهم يغتهف اف احـ عٕؿػٌ يٕاػ غؾائی ثٕرٕػ يی اٚؼ. -5

 ت ػؼنی لـاؿ يٛگٛـَؼ.تی، ػٔائی ٔ غؾائی تضت تضمٛمبت ٓيؼًٕلا تنًًبت يؼٛي

 اکسپزتیش تثثیت تسون

يٕرٕػ امات ٚاب عٛاـ  تنًىتخجٛت ًَبٚؼ کّ ٔالؼب  تنًى ػؿ لؼو أل اکنپـت ثبٚؼّ ـتٛق ٔالؼصٍٛ اکنپ

کؼاو ٓـٚك فْاـ  افًى گـػٚؼِ، ثّ کؼاو ىکم ٔ ثّ کؼاو اَؼافِ تن مجت. ثؼؼا تّٕٛش يی گـػػ کّ کؼاو فْـ 
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ػاعم ػْٕٚت گـػٚؼِ ٔ اٍٚ تنًى صمٛمتب ػهات ياـگ امات ٚاب عٛاـ تياغٌٛ تناًًبتی کاّ ماجت ياـگ يای 

ٍٚ ، مجت لجم اف اُٚکاّ اکناپـت ثاّ مإالات يطـٔصاّ هك ٔ عٛهی پـ يندنٛت يی ثبىؼ اف اؼ. اکخـا يغگـػَ

تًبو صبٍم ًَبٚاؼ اٚاٍ يإاػ ٔ  رٕاة اؿائّ ًَبٚؼ، ثبٚؼ ثب تًبو يٕاػ ٔ امُبػٚکّ يتؼهك ثّ ٔالؼّ يٛجبىؼ آىُبئی

ّ رًغ آٔؿی گـػٚؼِ، يؼهٕيابت ػؿ يٕؿػ ٔالؼلْبئی ٛبت ّجٔ ْػجبؿت اَؼ اف يؼهٕيبتٛکّ اف ٓـف  ػبامُ

ـ يؼبُٚااابت ٔ مااابئػؿ يااإؿػ ػلاٚاااى تناااًى ، َتااابٚذ تضمٛمااابت ٓااات ػاااؼنی، َتااابٚذ يؼبُٚااابت تٕکناااٛکٕنٕژی 

 ٕػ ٔؼِ يضاام ٔالؼااّ ، أؿاق امااتُطبق ىاآلاثـاتاإاؿی. ٚااک لنااًتی اف اٚااٍ يؼهٕياابت، اف پـٔتٕکاإل يياابْ

ٔ  ، َناغّ ْاب ٔ ػٔماّٛ ياـِٚ جایعٕاماتّ ىاؼِ امات، تَابػٚك ٓ پـمَٕم ٓجی کّ ثـای کًک ثّ يـِٚ

غٛـِ ثؼمت آيؼِ يٛتٕاَُؼ. اکخـآ يضم ٔالؼّ ٔ يضم ػؿٚبفت رنؼ ػؿ تنًًبت ٚک رب ًَی ثبىؼ فٚـا ًْٛياّ 

. ٌ ؿط ػاػِ ربی ٔفبت ىغٌ ًَی ثبىاؼيضهی کّ تنًى ) اف ىـٔع ػعٕل فْـ ثّ ػْٕٚت انی يـگ( ػؿا

نای صَإل ياـگ َاقػ ىاغٌ ٚاک فيابٌ ماپـی َجبٚؼ فـايٕه کـػ کّ اف نضظّ اػعبل فْـ ثّ ػْإٚت ا

يٛگـػػ، ػؿ ٍٕؿتٛکّ يضم أنی ٚؼُای ربئٛکاّ فْـػاعام ػْإٚت گـٚاؼِ يؼهإو ثبىاؼ ثبٚاؼ اٚاٍ يضام َٛاق 

ی يؼًٕلا تٕرّ عبً ثّ ثمٛبٚابی فْاـ م ٔالؼّ ػلأِ ثـ ييبْؼات اعتَبٍييبْؼِ گـػػ. صٍٛ ييبْؼِ يض

لنًت ْبی رنؼ ػؿ انجنّ رٛت ْاب ػْبٌ، ، گـػٌ ٔ مبٚـ  آـاف کّ اٍٚ ثمبٚب يی تٕاَُؼ ػؿػمتٓب،يٛگـػػ، 

صتای ػؿ ظاـٔف عابنی يٛتإاٌ احابؿ )  ۰يُيـٔثبت ٔ ظـٔف آَاب  ،پبپٕه ْب ٔ ؿعتغٕاة يٛت ، ػؿ غؾا ٚب

فْـ ؿا ػؿٚبفت کاـػ( ػؿ پبکات ْاب، پإؿی ْاب، ثٕتام ْاب ايپإل ْاب ٔ ٚاب ثمبٚابی آَٓاب، ػؿ ماـَذ ْاب ٔ غٛاـِ 

مابك آَٓاب فْاـ ْابی ٓجای ؿا ػؿٚبفات ًَإػ کاّ ثاّ ا يضام ٔالؼاّ يٛتإاٌ َناغّ يٕرٕػ ثبىُؼ. صاٍٛ ييابْؼِ

مبٚـ نٛتـاتٕؿْب ػؿ يٕؿػ فْـ تبة ٔ يزلات ، ؿًُْٕػ ْبی ٓجی ٔ ثؼمت ايؼِ امت. ًْلُبٌ َٕىتّ ْب ، ک

غٛاـِ يٛتإاٌ يإاػ اماتفـاغی ٔ  ػمتيٕ ،ُبةيٛتٕاٌ ثؼمت آٔؿػ. ػؿ َقػٚکی يٛت، ٍضٍ آبق، تي ؿا َٛق

بٚـ يؼفٕػبت ؿا ػؿٚبفت ًَٕػ کّ ػؿ آَٓب ايکبَابت يٕرٕػٚات فْاـ ٔرإػ ػاىاتّ ثبىاؼ. تًابو ياؼاؿاک مٔ ٚب 

احجبتّٛ رـو کّ ػؿ يضم ٔالؼّ ػؿ ٚبفت گـػٚؼِ ٔ اٚزبة يؼبُٚبت لاثـاتٕؿی ؿا اف َظـ يٕرٕػٚت فْـًَبٚاؼ 

مابٚـ اػ ثب ػؿ َظـ ػاىات ؼبُٚبت اٍٚ يٕثؼٌٔ يؼطهی اعؾ ٔ ثّ لاثـاتٕاؿ يـثّٕٓ اؿمبل يی گـػػ ٔ َتبٚذ ي

ماابٚـ اىااغبً( ٓاالاع ػُْااؼِ، ىاإٓػ ٔ ػلاٚااى اؿفٚاابثی ياای گااـػػ. ػؿ أؿاق تضمٛااك )پـٔتٕکاإل امااتُطبق ا

ٔظٛفاّ ٚاک يٛات ٔ يناهک ٔ  يناهکيٛتٕاٌ يؼهٕيبت يٕؿػ ػلالّ اکنپـت ؿا ػؿٚبفت ًَٕػ. يخلا ؿارغ ثّ 

ماٛـ ًَإػِ ٔ ًى ؿاراغ ثاّ ىاـاٚٔ کاّ تننا .تبٌ ٔ َقػٚکبٌ ٔی کّ ثبْى ؿاثطّ َقػٚکی ػاىتُؼالبؿة . ػٔ م

ينتضْاـات  اماتؼًبلجای ثاّ ينإًو، ؿاراغ ثاّ ٓٔ غٛاق  یٓجا ْابیيـگ گـػٚؼ، ؿارغ ثّ کًک  يُزـ ثّ

ٔ غٛاـِ تَابػٚك  ، َناغّ ْاب کهُٛک، ػٔماّٛ ياـِٚػٔائی ٔ اَتی ػٔت ْب، ٔغٛـِ...، امُبػ. ٓجی ) کبؿت 
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ت ثّ ٍٕؿت اٍم، لجم اف يؼبُٚبت ٓا ٔی يی ثبىُؼ ثبٚؼٔ يٛتٕػ تؼا تنًىمٛـ کّ صبٔی يؼهٕيبت ؿارغ ثّ 

 ػؼنی ثؼمتـك اکنپـت ٓت ػؼنی گؾاىتّ ىٕػ. 

اتٕپنی ٓت ػؼنی اًْٛت فٕق انؼابػِ ؿا ػؿ تياغٌٛ تناًى ػاؿا يای ثبىاؼ کاّ ػؿ آٌ يٛتإاٌ ػلاٚاى 

لٛك انجنّ تؤحٛـات فْـ ييغٌ ٚب تؤحٛـات گـٔپ يؼٍٛ فْـ ْب ؿا ػؿٚبفت ًَٕػ. تضمٛمبت رنؼ اف يؼبُّٚ ػ

ٕػؿی ، ثمبٚبی يإاػ اماتفـاغی ، ٔ ػؿ رٛات ْابی پىـٔع يٛگـػػ کّ ػؿ آَب يٛتٕاٌ ثمبٚبی يبٚؼبت ٔ يٕاػ 

فْـ ؿا ػؿٚبفت ًَٕػ. تًبو يٕاػ ييکٕک ثّ فْـػؿ انجنّ رٓت  آَٓب ثٕتم ْب، لطی ْب ٔ پٕؿی ْب ثب ثمبٚبی

َٕىاتّ رابت ؿاراغ يإاػ  ،ْابی فْـٚابتيؼبُٚبت کًٛٛبٔی اعؾ يٛگـػػ. ًْلٍُٛ ػؿ رٛت ْابی يٛات َناغّ 

 ًَبٚؼ يی تٕاَُؼ يٕرٕػ ثبىُؼ . ٚکّ ػؿ تيغٌٛ کًکٔ مبٚـ امُبػ يٛت ينهکامُبػ ؿا رغ ثّ  ،فْـی 

فْـ ْب ؿا ثّ رًنؼ ػؿ ُْگابو کنپـت ٓت ػؼنی لجم اف يؼبُّٚ رنؼ ثبٚؼ تًبو ايکبَبت ػاعم ىؼٌ ا

بو ينتضْااـات کًٛٛاابٔی ٔ ؿت ياای گٛااـػ، ثبٚااؼ تًاای ػؿ آٌ ٍاإف ثااٍٛ ثجااـػ. اف آاابلی کااّ اتٕپنااناای ااتٕپ

مبعتّ ىٕػ. يٛقی کّ ثبلای اٌ اتٕپنی ٍٕؿت يی گٛـػ ثبٚؼ لجم اف اتٕپنی ػلٛمابً ىناتّ ىإػ ٔ ػٔائی ػٔؿ

 َجبىؼ.ٔ غٛـِ ػؿاٌ يٕرٕػ  کَٕنٕاتٛفٚب ثمبٚبی يٕاػ اتٕپنی لجهی، يٕاػ 

جاام اف اتٕپناای ثااب اػٔٚااّ ىااؼٚؼِ ٔ ماابيبٌ اتٕپناای َجبٚااؼ ل، عٍَٕاابً ػمااتکو ْااب ٔ چااپٍ ، پااٛو ثُااؼ

يـکجبت کًٛٛبٔی پبک گـػَؼ ثهکّ ثب آة پبک ىنتّ ٔ عيک گـػَؼ... ثٓتـ امت ْٕای آبق . اتٕپنای لجام 

امااٛؼ ٔ اف اتٕپناای تجااؼٚم گااـػػ، فٚااـا ػؿ ْاإای پاابک ثاإ ْاابی ٔ ٍاافی ثؼْاای فْـٚاابت. )انکاإل، امااتٛک 

بػِ اف آة رابؿی )اة َام( يزابف ٍٛ اتٕپنای اماتفـ صل ىؼِ يی تٕاَؼ. ػؿ صاغٛـِ( اف اػْبی ػاعهی عٕثت

فْاـ ػٚگاـی ؿا ػاعام  جبىؼ، فٚـا تٕمٔ اة يٛتٕاٌ فْـ ؿا اف ثٍٛ ثـػ ٔ غهظت آَـا ؿلٛك مابعت ٔ ٚابًَٛ

 رنؼ ًَٕػ

ی ٚاب چُٛای ثإػِ ٔ اف َظاـ کًٛٛابٔی اٌ يؼبُّٚ يٛگـػػ ثٓتـ امت ىٛيّ ئـٔفی کّ أؿگبٌ ْب ػؿ ظ

 ت . نفهقی ٚب مفبنی يزبف َٛ ِ اف ظـٔفپبک ثبىُؼ . امتفبػ

ناًًبت ؿا ػؿٚبفات ًَإػ لجام اف ػلاٚاى ٔ ٍافی ثاـای ثؼْای ت یػؿ يؼبُٚبت عبؿری يٛتٕاٌ ثؼْا

ًّْ ثّ نکّ ْبی يٛتی تٕرّ يی گـػػ فٚـا ػؿ ثؼْی تنًًبت ؿَگ اٍٚ نکّ تغٛـ يای ًَبٚاؼ ياخلا ػؿ تناًى 

ت ثاب اماٛؼ ماٛبَبٚؼ ٔ يـکجابت آٌ ، ػؿ تناًًبؿَگ گلاثی يبٚم ثاّ ماـط ثب کبؿثٍ يَٕٕاکنبٚؼ اٍٚ نکّ ْب ثّ 
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ثاّ ؿَاگ رگاـی ٚاب ََإاؿی  MethHemoglubineثـَگ مـط تبؿٚک ، ػؿ تنًًبت ثب يـکجبت يدناؼ 

 ػٚؼِ يٛيٕػ.

مت ْب، آـاف ػْبٌ ) ثَٕؿت ؿػِ ْبی ػًٕػی ( ػؿ گـػٌ يٕرٕػٚت تغـٚيبت چـو يبَُؼ ػؿ ػ

ْب ٔ انمای ْاب( يای ثبىاُؼ . ػؿ تناًى ثاب تـٚابک ٔ ؼ اماٛؼًبل فْـٚبت عٕؿَاؼِ )يبَُابٌ ػُْؼِ امتؼَي ٔ ٍؼؿ

يٛيإػ. ػؿ ثؼْنای تناًًبت لبت ػٚاؼِ ى ثاب اتاـٔپٍٛ ٚاب ثاٛلاػٌٔ تٕماغ صاؼبت ٔ ػؿ تناًِ صؼليٕؿفٍٛ تمج

ی تنًًبت )يخلامتـکٍُٛ( ىغی يٛتی ىؼٚؼا تؤمٛل يای ىغی يٛتی يٕرٕػ َجٕػِ ٔ ػؿ ثؼْ مفٕؿ()يخلا فٕ

ِ ْب، ػؿ تنًًبت ثب فْـٚبت عٕؿَؼِ ػلاٚى مٕعتگی ٔ لـصبت ػٚؼِ يٛيٕػ کُؼ. ػؿ غيبی يغبٓ ػٍْ ٔ ثٛـ

مااـة ٔ مااًٛبة ثااّ يلاصظااّ ياای ؿمااؼ.  تنااًًبت ػلأتااب ػؿ ثٛااـِ ْااب صبىااّٛ ٔ ٍاافی عبکنااتـی ؿَااگ ػؿ 

بً يؼبُّٚ فْـٚبت يٛتٕاَُؼ اف ٓـٚك پٛلکبؿی ػاعم ػْٕٚت گـػٚؼِ ثبىُؼ اف ٍٚ مجت رهؼ ػؿ َٕؿ کبفی ػلٛم

مإفٌ پٛلکابؿی ػؿ اٚاٍ يإاؿػ رـٔصابت کٕچاک ٍب ربْبی ينتٕؿ (. ػؿ ربْبی تابحٛـ يی گـػػ )عَٕ

عهٛؼِ ثّ ييبْؼِ يی ؿماؼ ) ربْابی پٛلکابؿی کاّ صاٍٛ تاؼأی ٚاب کًاک ٓجای ثٕرإػ اياؼِ اَاؼ ياؼ َظاـ يای 

ثبىُؼ( ػؿ يؼبُٚبت ػاعهی تٕرّ ثّ ثْٕبی غٛـ ٓجٛؼی اف اػْب ٔ انزٕاف ػاعهای يای گاـػػ ) ثؼْای فْاـ 

 بَبٚؼ ٔ غٛاـِ(.بٌ ، اماتٛتٌٕ، اماٛؼ مای ثْٕبی ٔ ٍفی يی ثبىاُؼ يبَُاؼ، اماٛتٛک اماٛؼ، ػاٚکهٕؿٔاٚتاْب ػاؿا

اکنابٚؼ نًى ثب امٛؼ مٛبَبٚؼ ٚب فْـ ْبی عٌٕ )کابؿثٍ يَٕٕجٛؼی عٌٕ ٔ اػْبی ػاعهی اىتجبِ تؿَگ غٛـ ٓ

انتٓبثاابت ٔ  ًبت ثاابف ْااـ ْاابی عٕؿَااؼِٔ فْـٚاابت يٛاات ًْٕٛگهاإثٍٛ ماابف( ؿا ثٕراإػ ياای آٔؿػ. ػؿ تنااً

 ثؼْب ايؼبی ؿلٛمّ ػٚؼِ يٛيٕػ.تغٛٛـات تغـٚجی ٔ ٍفی ػؿ غيبی يغبٓی فثبٌ ، يـی ، يؼؼِ ٔ 

ؼبُّٚ ػلٛك يضتٕی يؼؼِ ٔ اػًبق انتٕات آٌ يٛتٕاٌ پبؿچّ ْبی غٛـ يُضم فْـ ْب ، پبؿچّ ْبی ثب ي

 بتبت فْـی ٔ غٛـِ ؿا ػؿٚبفت ًَٕػ.َج

، لإاو ٔ ؿَاگ يضتإی تضـٚاـ يای گاـػػ . فْاـ ْبئٛکاّ مهُؼؿ پابک ػؿراّ ػاؿ( ثإ يمؼاؿ ) تٕمٔ 

مجت تيٕه لبثهٛت َفٕؽ ّٚ کبپٛهـ ْب يی گـػػ )يبَُؼ فٕمافٕؿ، اؿماُٛک ، اٚتهاٍٛ گلاٚکإل ٔ غٛاـِ( ثبػاج 

 .ثٕرٕػ آيؼٌ عَٕـٚقی ْب ػؿ اػْبی ػاعهٍٛ يی ىَٕؼ

بُٚاابت ؼْاای فْـْااب ػاؿػ. يؼرگااـ ٔ گااـػِ اًْٛاات ثاابؿفی ػؿ تيغَٛاای ث َنااذفی تغٛااـات ٔ ٍاا

ػی يای ثبىااؼ . ألا نااجت ثاّ اتٕپنای ْاابی ػابؿای ثؼْای عٍَٕاٛبت ًَبت ػاتنااً يإاؿػػاعهای رناؼ ػؿ 

 ؼؿ ٔ ثطٍ ٍٕؿت يی گٛـػ . يؼبُّٚ اػْب ػؿ ػاعم رٕف ٍ
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رٓات ٌ لجم اف ثٛـٌٔ مبعتٍ أؿگبٌ کبيپهکل پـٚکابؿػ ػؿ رإف ٍاؼؿ ثبفگـػٚاؼِ ٔ اف لهات عإ

 يؼبُٚبت لاثـاتٕاؿی اعؾ يی گـػػ 

اف ثٛـٌٔ مبعتٍ أؿگبٌ کًپهکل ىاـٔع ٔ عاتى يؼاؼِ نٛگابتٕؿ گـػٚاؼِ ٔ يؼاؼِ ثَإؿت ثناتّ ثؼؼ 

عبؿد يی گـػػ. يؼؼِ ػؿ ظـف پابک ىٛياّ ئای ٚاب چُٛای اف اَضُابی ٍاغٛـ ثابف يای گاـػػ ٔ ثؼاؼ اف يؼبُٚاّ 

 يؼؼِ ٔ يضتٕی اٌ رٓت يؼبُٚبت گـفتّ يٛيٕػ. 

يزبف َٛنت. ثؼؼاً اػْابی  آَٓبػ. کّ ىنتٍ ايؼبی ؿلٛمّ ٔ ايؼبی غهٛظّ ثَٕؿت ػهضٛؼِ ثبفيٛگـػ

 .ٕف ثطٍ يؼبُّٚ يی گـػَؼػْبی تُفنی ٔ اػْٛبٚی ثبلًٛبَؼِ رگـػٌ ، رٕف ػٍْ ، يـی ا

لضف ػؿ اعٛـ ثبف گـػٚؼِ ٔ يؼبُّٚ يٛيٕػ . ػؿ ٍإؿتٛکّ ػؿ يؼبُٚابت عابؿری تخجٛات گاـػػ  رٕف

ٚت گـػٚؼِ امت ػؿٍٚ ٍٕؿت ثؼؼ اف کّ فْـ َّ اف ٓـٚك ػٍْ ثهکّ اف ٓـٚك اػْبی تُبمهی ػاعم ػْٕ

يؼبُٚبت لهت يؼبُٚبت اػْبی تُبمهی ٍٕؿت گـفتّ ٔ ثؼؼاً اػْبی ثبلی يبَؼِ ثّ تـتٛت فٕق اناؾکـ يؼبُٚاّ 

ْابی ػاعهای ٔ لناًت ْابی اف ػْإٚت تضات ػٍٕؿت اىتجبِ ثّ تنًى ثَإؿت صتًای ثبٚاؼ ا ؿيٛگـػػ. ػ

ػؿ فْـ ٚبت يغتهف يتغٛاـ يای ثبىاؼ. اػْابی ػاعهای  يؼبُٚبت تٕکنٛکٕنٕژی لـاؿ ػاػِ ىٕػ کّ يمؼاؿ آَٓب

بػِ ًَی ىٕػ . ػؿ ٍٕؿت اىاتجبِ ثاّ و ثـای يؼبُٚبت تٕکنٛکٕنٕژی فـمتىغٌ کبْم کًتـ اف ػٔ کٛهٕ گـا

 ٚب فْـ يزٕٓل ثبٚؼ يٕاػ ػؿ ثٕتم ْبی ػهٛضؼِ گـفتّ ىٕػ.  تنًى

بت ػنٛاام احجبتٛااّ ؿ تًاابو ٔ الؼااثااّ تُٓاابئی ًَٛتٕاَااؼ ػيخجاات ثاإػٌ ٚااب يُفاای ثاإػٌ َتاابٚذ تٕکنااٛکٕنٕژی 

 ثبىؼ فٚـا ػؿٚبفت فْـ ْب ػؿ اػْب ٔ اَنبد يٛت يی تٕاَؼ ثّ َکبت ؽٚم يـتجٔ ثبىؼ. تنًىيٕرٕػٚت 

 ـات ػٔائی( ثّ يُظٕؿ تؼأی ثضٛج اَتی ػٔت.ْتطجٛك فْـْب )ينتض -

 ػؿ تتٛزّ ػاعم ىؼٌ يمؼاؿ ثی تبحٛـ فْـ اف ٓـٚك غؾا ػؿ ػْٕٚت.  -

پناای. فْـْااب ػؿ صااٍٛ اتٕپناای ٚااب ثؼااؼ اف اتٕ ،ؼ لجاام اف اتٕپناای نااْااـ ػؿ رػؿ َتٛزااّ ػاعاام ىااؼٌ ف -

فٕؿيابنٍٛ   ػؿ يٕاؿػ کَٕنـٔامإٌٛ ) انکإل ْاب،نی ػاعم ٔرٕػ يٛت گيتّ ثبىُؼ، يخلايٛتٕاَُؼ لجم اف اتٕپ

تٕاَاؼ ٔ غٛـِ (. ػؿ صٍٛ اتٕپنی فْـ ْاب ٚکاّ َقػٚاک رناؼ لاـاؿ ػاؿػ يٛ کبؿثٕنٛک امٛؼ ، کهٕؿاٚؼ مًٛبة

ؿت تَبػفی ػاعم رنؼ ىٕػ. صٍٛ اؿمابل يإاػ ثاّ لاثـاتإاؿ ػؿ ٍإؿتٛکّ ثٕتام ْاب ثبمابٚـ فْاـ ْاب ثَٕ

ؼ يهٕث ثبىُؼ. يٛتٕاَُؼ اػْب ؿا يهٕث مبفَؼ . ػؿ يٕاؿػ َجو ثبٚؼ ػؿ َظـ ػاىت کاّ فْاـ ٚابت يٛتٕاَُاؼ ثؼا

 ؼ گـػَؼ. اف ػفٍ ًَٕػٌ رنؼ اف انجنّ، تبثٕت ٔ صتی فيٍٛ ػاعم رن
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يکبَاابت اىااتجبْبت لاثـاتاإاؿی ؿا فـاياإه کااـػ . ًْلُااٍٛ َتٛزااّ يُفاای يؼبُٚاابت ػلأتااب َجبٚااؼ ا -

تٕکنااٛکٕنٕژٚک ًْٛيااّ ػنٛاام ػااؼو يٕرٕػٚاات تنااًى َٛناات فٚااـا اٚااٍ َتاابٚذ يُفاای ياای تٕاَُااؼ يااـتجٔ ثااّ 

 يّٕٕػبت ؽٚم ثبىؼ. 

 فْـٚاابت ياای تٕاَُااؼ اناای فياابٌ يااـگ ثَاإؿت تاابو افٓاإل ياای کيااؼ  ػؿ ٔالؼبتکااّ فياابٌ تنااًى -

 .ٓـاس گـػَؼػْٕٚت ا

ثؼْی فْـْب ػؿ ٔلت صٛبت ٚب ثؼؼ اف يـگ ثّ تضٕلاتی ػچبؿ يی گـػػ کّ صٍٛ يؼبُٚبت ًَٛتٕاَٛى  -

 ٛبؿ کى آَب تخجٛت ىؼِ يی تٕاَؼ.آَب ؿا ػؿٚبفت ًَبئٛى ٔ ٚب يمؼاؿ ثن

 ف ػؿ ػاٚی ىاؼٚؼ کاّ َناجت ػاؼو يٕرٕػٚات ايکبَابت ػؿ تؼابيلات کًٛٛابؿی کياف ًَای گاـػػ ياخلا  -

 تٕاَُؼ. مًبؿق ْب ثب يؼبُٚبت کًٛٛبؿی ػؿٚبفت ىؼِ ًَیٕنٛقو ًْلٍُٛ فْـ ْبی تٕکنٍٛ ثٕت

 .یػؼنارـای َبػؿمت تضمٛمبت کًٛٛبٔی  -

ْاـ ؼـفی گـػٚؼِ ٔ مابلاَّ ثاّ ػِ ْاب َإع فَٕع فْـ ي 9000000ثبٚؼ گفت کّ ػؿ ٓجٛؼت ثٛو اف 

 رؼٚؼاً يؼـفی يٛگـػػ کّ تيغٌٛ تًبو آَٓب غٛـ يًکٍ امت.

 ی خْرًدٍتسون تا سُزُا

کُُااؼِ،  ؿا اصتإا ياای کُاؼ کااّ تابحٛـ تُجٓااّ مااٛغ ثإػِ ٔ يزًاإع فْـْاابیفْـْابی عٕؿَااؼِ يفٓإو ٔ

ُؼِ، َکـٔف کُُؼِ ٔ ؽٔة کُُؼِ ػؿ َبصّٛ تًبك ثب اػْب ٔ اَنبد ػاىاتّ ثبىاُؼ ػالأِ ثاـ تاؤحٛـات ُتغـٚو ک

ؼ . تناًى ثاب اماٛؼ ًَبُٚػًٕيی َٛق يی گـٔپ فْـ ْب ثؼؼ اف رؾة ىؼٌ ػؿ ػْٕٛٚت تبحٛـات يّٕؼی اٍٚ 

امٛؼ ، ْبٚؼؿٔ کهٕؿٚک اکنٛؼ ، َٛتـٚک امٛؼ، امٛؼ ْبی ػْإی )اماتٛک ْبی غٛـ ػْٕی )مٕٛنفٕؿٚک 

( ٔ ايَٕٛاإؿو NaOH) ؼ( ماإػٕٚو صٛؼؿؿاکنااKOHٛامااٛؼ ، کـثٕنٛااک امااٛؼ( پٕتبماإٛو ْٛااؼؿ أکنااٛؼ )

ؼ، فٕؿياابنٍٛ ، قانٛااک امااٛبػف ياای کُااؼ. تنااًى ثااب أ گْبٚؼؿٔکناابٚؼ ػؿ پـکتٛااک ٓاات، ػااؼنی ثٛيااتـ تَاا

 ػّٚ يی ىٕػ. اگُبت ٔ تُٛلـ انکٕنی إٓٚػٍٚ َبػؿ، پٕتبمٕو پـيُْٛؼؿٔژٌ پـ أکنٛؼ

تؤحٛـ امٛؼ ْب يـتجٔ ثّ يٕرٕػٚت إٌٚ ْبی ْبٚؼؿٔرٍ ٔ ػؿراّ غهظات آٚإٌ ْابی آفاػ ػؿ آٌ يای 

ی اًْٛات ، فاـأاٌ ٔف َٛاق ػاؿاثبىؼ . ػلأتب ػؿ ؿىؼ تنًى، فيبٌ تبحٛـ امٛؼ ْب ٔ عٍَٕاٛبت ػْاد ياب

ٓابئی آٌ ٔ ػؿ لناًت لٛهإؿ يؼاؼِ ثاّ ييابْؼِ يای يبت ىؼٚؼ تـ ػؿ ىـٔع يـی ٔ لنًت َيی ثبىؼ يخلا ٍؼ

)َکـٔف تضخـی  کـػِ ٔ تغـٚت يی گـػػ تضخـؿمؼ . تضت تبحٛـ امٛؼ ْب اة اَنبد رؾة گـػٚؼِ پـٔتٍٛ ْب 

Coagulative Necrosis ـی ؿَاگ ٚاب ََإاؿی تبؿٚاک ٔ ( ثبلای َبصّٛ َکـٔفی ٚک َنذ يتًٕت رگ
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ل يی کُؼ اٚاٍ ؿَاگ ْاب اؿتجابٓ ثاّ تجاؼٚم ىاؼٌ ًْٕٛگهإثٍٛ ثاّ ؼْی لنًت ْب صتی ثّ ؿَگ مٛبِ تبمػؿ ث

ؿرااّ اػ يااـتجٔ ثااّ ػٕػ کااّ تيااکم اٚااٍ يااامااٛؼی ػاؿ پٕؿفٛـٍٚٔ ًْٛاابتٕ ًْٛاابتٍٛ امااٛؼی ، يٛاات ًْٕٛگهاإثٍٛ

 يٛجبىؼ.ٌ ْبٚؼ ؿٔرٍ غهظت إٚ

ػٍْ گـػٚؼِ ٔ ثهغ ىٕػ ثَٕؿت آَی ػؿػ ىؼٚؼ ػؿ يـی ٔ يؼاؼِ ثٕرإػ ٔلتٛکّ امٛؼ ْب ػاعم رٕف 

ٚات ىاؼِ اغی فإق انؼابػِ اماٛؼی ثإػِ ٔ اف ماجت يٕرٕػٚات عإٌ تغـآيؼِ امتفـاؽ پٛؼا يٛيٕػ يإاػ اماتفـ

ؼِ کاّ ثابلاعـِ ثاّ کإلاپل ؿَگ مـط يبٚم ثّ ََٕاؿی ؿا ػاؿايی ثبىاؼ. ػؿػ ْابی ىاؼٚؼ ماجت ىابک گـػٚا

ـاغی يهٕث ثب امٛؼ ػؿ ٓـق تُفنی ىؼٌ امٛؼ ٔ ثغبؿات آٌ ٔ ٚب پبؿچّ ْبی يٕاػ امتف . ػاعميُزـ يٛگـػػ

تُفل يی گـػػ. ثؼْب ثّ ثنٛبؿ فٔػی اؽًٚبی اَنبد صُزـِ ٔ صجإل ٍإتی  ػنـتمـفّ ػٔايؼاؿ ٔ مجت 

ثٕرٕػ ايؼِ کّ مجت امفکنی ٔ ياـگ يای ىإػ. ثؼاؼ اف راؾة ىاؼٌ اماٛؼ ) ػاعام ىاؼٌ آٚإٌ ْاب ػؿ عإٌ( 

مـٚغ ، امٓبل نؼًم ػًٕيی ثّ ىکم اعتلاربت، تيٕه ػًٕيی صـکی ، َجِ ّؼٛف، اؿٚتًٛک ٔ ػکل ا

 ثبعٌٕ ٔ يغبٓ ٔ انجٕيٍٛ ٕٚؿٚب ظٕٓؿ يی ًَبٚؼ.

پٛـٚتَٕٛت ػًٕيی ) ػؿ ٍٕؿتٛکّ نی ٚب بک ، امفکػؿ تنًًبت ثب امٛؼ ْبی عٕؿَؼِ يـگ اف احـى

ٛکی ثٕرٕػ يی آٚؼ ػؿ اتٕپنی ايٕاتٛکّ اف احـ تنًى ثاب مٛـ نٕصّ کهُؼؼِ ثٕرٕػ آيؼِ ثبىؼ( ثّ اؿتجبٓ مت يتخ

 ی ػؿاػْاابی ػاعهاای، صبػحااّ ػمااتـٔف Hyperemiaی: َااؼِ يااـػِ اَااؼ ػاالأِ اف آفاابت يّٕااؼٚاابت عٕؿفْـ

 Nephrosis  &Nephritis Broncho ًَٕػِ ػؿ ٔالؼابتی کاّ تناًى ػٚـتاـ ماٛـ اػْبی پٕاَيًٛبتٕف، ٔ

pneumonia َکاـٔف راؼاؿ ْابی  يٛيإػ . ػؿ يؼبُٚابت يٛکـٔماکٕپٛکٚاؼِ ػ ٔ صبػحّ پٛـٚتَٕٛت يّٕاؼی

 .يـی ، يؼؼِ ٔ ثؼْب احُبػيـ ٔ تغٛٛـات ػٚنتـٔفٛک ػؿ رگـ ٔ گـػِ ْب ثّ ييبْؼِ يی ؿمؼ

ػؿ ٍاااُبٚغ ٔ لاثـاتااإاؿ ْاااب يااإؿػ اماااتفبػِ لاااـاؿ يااای گٛاااـػ.  ماااٛؼب( H2SO4ٔؿٚک اماااٛؼ )ماااهفٕ

 ؼ.ثبى يی H2SO4ؼ فَٛ 92-91ثّ غهظت ف ؿٔغُی يبَُؼ ـَگ ىفبمهفٕؿٚک امٛؼ عبنٌ، يبٚغ ثٛ

ؼ ثٕرإػ آياؼِ ؿمإعتگی ىؼٚؼ کّ انی ػًك اَنابد يای مٍٕؿت تًبك مهفٕؿٚک امٛؼ، ثب رهؼ ػؿ 

ٌ ِ ؿا ثغإػ يٛگٛاـػ. ثؼاؼ اف ػٔؿ ىاؼَنذ َکـٔتٛک ألا مفٛؼ ؿَگ ثؼؼاً ؿَگ ََٕاؿی ٔ صتی ؿَگ ماٛب

ىاکم اف عإػ ثزابيی نتٛابو َؼثاّ کاو ىاؼِ ثاؼ کاّ ثؼاؼ اف ا ًٛك ػؿ رهؼ ثٕرٕػ يای اٚاؼػَنذ َکـٔفی لـصّ 

تُفناای( هفٕؿٚک امااٛؼ مااجت تُجٓااّ ٓااـق تُفناای ػهاإی ) ؿٚااقه، مااـفّ ، ييااکلات ماايبَاؼ. تاابحٛـ ثغاابؿات 

 .مٕفه چيى ْبيٛگـػػاصًـاؿ يًُّْ ٔ 
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ٛکای، يناٛـ ٔ ٔعبيات نٕصاّ کهُ .گـاو يٛجبىاؼ 10انی  3يمؼاؿ کيُؼِ امٛؼ مٕٛنفٕؿٚک عبنٌ ثٍٛ 

 فَٛؼ امت. 50فٛبت اٌ ثبلاتـ اف  ٔ يمؼاؿ اٌ يی ثبىؼ. ٔ هفٕؿٚک يـتجٔ ثّ غهظت امٛؼ مػٕالت تنًى ثب 

( ٔمااٛؼبً ػؿ لاثـاتٕاؿْااب، ٍااُبٚغ ٔ پـکتٛااک ،  HCL)يضهاإل آثاای  HCLْبٚااؼؿٔکهٕؿٚک امااٛؼی

اماٛؼ عابنٌ يابٚغ ثٛـَاگ ثاب ثإی ٔ  فبػِ لـاؿ يی گٛـػ. ْبٚاؼؿٔکهٕؿٚکٓجی )يضهٕل ؿلٛك آٌ( يٕؿػ امت

يٛجبىااؼ. يضهاإل ْبٚااؼؿٔکهٕؿٚک امااٛؼ ٓجاای کااّ ثااّ يُظاإؿ يؼبنزااّ اف  HCLفَٛااؼ  38-36ؿای فی ػاٍاا

 يٛجبىؼ.  HCLفَٛؼ  4.8 ـ 2.8ٓـٚك فًی امتفبػِ يی گـػػ صبٔی 

مابٚـ اماٛؼ ْاب ٛؼ ثب ػؿَظـ ػاىت غهظت آٌ ىجّٓ تنًى ثب نٕصّ مـٚـی تنًى ثب ْبٚؼؿٔکهٕؿٚک ام

 .گـاو يٛجبىؼ 15 تب 10هفٕؿٚک امٛؼ کًتـ امت يمؼاؿ کيُؼِ آٌ مبىؼ ٔنی ىؼت آٌ َنجت ثّ تنًى ثب يی ث

ٔ  ماابفی ( ػؿ ٍااُبٚغ ىااًٛٛک، ٍااُبٚغ ثاابؿٔت ثناابفی ٔ ٍااُبٚغ ؿَااگ HNO3َبٚتـٚااک امااٛؼ )

 يطبثغ ٔ غٛـِ يٕؿػ امتفبػِ لـاؿ يٛگٛـػ. 

اماات تٛااقاة  3HNOفَٛااؼ  68ثاإی فَُااؼ ثاإػِ، صاابٔی  ياابٚغ ثٛـَااگ ثااب امااٛؼ عاابنٌ ـٚااکتَبٚ

 يی ثبىؼ.  3HNOٔ ٚک لنًت  HCLيتيکم اف مّ لنًت مهطبَی ، 

تُفل ثغبؿات اکنبٚؼ ْبی يغتهف َٛتـٔرٍ مجت تغٛٛـات ػؿ اػْبی تُفنی ٔ مجت َکـٔف غيبی 

اَضالال ْناتّ آَٓاب ٔ ىافبفٛت يغبٓی لَجبت يی ىٕػ. ػؿ يؼبُٚبت يٛکـٔمکٕپٛک، تٕؿو صزـات اپٛتام ، 

 EXudateبػت ثؼاؼ اف تناًى ثٕلإع ثپَٕاؼ ػؿ لَاجبت ما 8-6لافو ػٚؼِ يٛيٕػ. ػؿ ٍإؿت ياـگ پـٔتٕپ

ت تضات انًغابٓی ٔ ٓجماب Infeltrationٛت ْاب ٔ ًْلُاٍٛ مايغبٓی فٛجـُٚای صابی اپٛتام َکاـٔفی ٔ نٕکٕ

 ٔ اؽًٚب ثّ ييبْؼِ يٛـمؼ.  catanhallٔػات ػؿ اَنبد ؿّٚ ْب يضـالبت پُٕيَٕٛبی ػْهی گـػٚؼِ اکق

 ب إٌٓٚ ْبی ْبٚؼؿٔرٍ ثهکّ إٌَٛ ْب َٛق ؿٔل ثبفی يٛکُؼ. ُٓکبَٛقو تؤحٛـ َبٚتـٚک امٛؼ َّ تػؿ يٛ

ثغٕػ  Xanto protieneمجت ػکل انؼًم ٔف رهؼ غيبی يغبٓی ؿَگ فؿػ ؿا اف لنًت ْبی يب

 تٕی يؼاؼِ ٔ يإاػی اماتفـاغی ػاؿاٚای ثإی فَُاؼِاغی َٛق ًٍْٛ ؿَگ ؿا ػاؿا ثٕػِ يضيٛگٛـػ. يٕاػ امتفـ

 َٛتق ٔرٍ يی ثبىُؼ. بیٚؼ ْاکنب

 گـاو  10-5يمؼاؿ کيُؼِ 
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َٛااق افاٌ  ( ياإؿػ امااتفبػِ ٔمااٛغ ػاىااتّ ٔ اکخااـا ػؿ فَااؼگی ؿٔفيااـCHCOOHِٛک امااٛؼ )اماات

 .امتفبػِ يٛگـػػ

فَٛاؼ،  30 ( امٛؼ امتٛک ؿلٛاك CH,COOHفَٛؼ) 96( صبٔی Glacialisمتٛک امٛؼ عبنٌ )ا

فَٛاؼ  30ٛـ اماٛؼ اماتٛک تابح ماجتفَٛاؼی يای ثبىاؼ اف  8-3فَٛاؼ ٔ ماـکّ غاؾائی  80-20کّ تٛقاة مـ

ػٚاؼِ يٛيإػ کاّ ثؼاؼ اف عياک مافٛؼ ؿَاگ ػؿ َبصٛاّ ـاؿ ٔ ػؿػ ثٕرٕػ آيؼِ ٔ َنذ َکاـٔفی ًثبلای رهؼ اص

 ماجتٔ ؿَگ مـط تبؿٚک ٚب ََٕاؿی ؿا ثغٕػ يای گٛاـػ. ػاعام ىاؼٌ آٌ اف ٓـٚاك ػْاٍ لٕاو مغت ىؼٌ 

ت يی گاـػػ ػؿ غيابی يغابٓ رإف ٔ امتفـاغب Epigastricػؿػ ىؼٚؼ ػؿ رٕف ػٍْ ، ثهؼٕو، يـی َبصّٛ 

يای ؿماؼ ػؿ  ػٍْ ٔ تبَنم ْب پٕىو مفٛؼ ؿَگ ، ْبٚپـاًٚی ىؼٚؼ ، اػًٚب ٔ تغٛٛـات َکـٔتٛک ثّ يلاصظاّ

 Bronchoاػْابی تُفنای اکخاـا ثاّ ىاکم ٔالؼبت تناًى ثاب اماٛؼ اماتٛک ثاّ َناجت تجغٛاـ آٌ تغٛٛاـات ػؿ 

pneumonia ك ٔ صبػحااّ ًْٛاإلاٚقَااؼ عٛهاای ىااؼٚؼ ثاإػِ ٔ تاابحٛـ ػًاإيی امااتٛک امااٛؼ يٛتٕا. ػٚااؼِ يٛياإػ

ًْٕٛکهاإثٍٛ ٕٚؿٚااب ػؿ آٌ عٛهاای ْااب ٍٔاافی ياای ثبىااؼ. ػؿ يؼبُٚاابت اػؿاؿ ٔ عاإٌ ، مااهُؼؿْبی ْٛاابنُٛی ٔ 

افك ثب ػؼو کفبّٚ کهّٛ ػٚؼِ يٛيٕػ ًْٕٛکهٕثٍٛ ٕٚؿٚب يتـفَٛؼ يی ؿمؼ  99انی  30پـٔتئُٛی کّ يمؼاؿ اٌ اف 

 ثب ػٕالت يـگجبؿ يٕرٕػ يی ثبىؼ.ل ٕٚؿًٚٛب ايکبٌ تبم ْب ثٕػِ کّ

ػؿ اتٕپنی يٛت ؿَگ فؿػ رهؼ ، صبػحّ تغـٚو ٔ َکـٔف ػؿ غيبی يغبٓی رإف ػْاٍ ٔ ياـی ) 

ماٛبِ ثاّ َکـٔفی ثاّ ؿَاگ ماـط تبؿٚاک. ٔ صتای ( ٔ ػؿ يؼؼِ يٕرٕػٚت اٌ ينبد فَٛؼی امٛؼثّ  يتُبمت

غٛٛاـات رگاـ ) َکاـٔف ، . ثإی يغَإً اماٛؼ اماتٛک ػاؿای اًْٛات تيغَٛای امات تؿماؼييبْؼِ يی 

ياای  ٍٔاافی )َفااـٔف( ػؿ تنااًى ثااب امااتٛک امااٛؼ عاإَـٚقی ، ٔ تغٛٛااـات ػٚنااتـٔفٛک صزااـات( ٔ گااـػِ ْااب

 ػؿ ٔالؼبت تنًى ، ىبک، ٕٚؿًٚی ٔ ثـَٔکَٕٕٛيَٕٛب ثٕػِ يی تٕاَُؼ. ثبىُؼ. ػهت ينتمٛى يـگ

 يٛجبىؼ(.می می تٛقاة مـکّ  40 - 20گـاو ) 15-12 عبنٌ امٛؼ امتٛکيمؼاؿ کيُؼِ  

 تسون تا القلی ُا

( ثإػِ کاّ ػؿصاٍٛ تًابك ثاب آٌ OHتبحٛـات مًی انمهای ْاب ياـتجٔ ثاّ اٚإٌ )اَٛإٌ( ْبٚؼؿٔکناٛم )

ماجت َکاـٔف يُٛابت ْابی لهإی يٛيإَؼ. ٔ تياکم انجٕ ماجتمابعتّ ٔ بد صٕٛاَی يٕاػ پـٔتُٛی ؿا ؿلٛك ناَ

تجاؼٚم يای گـػَاؼ. ثاّ ـ آَٓاب ثاّ ٍابثٌٕ يی ىٕػ. ىضًٛبت تضت تبحٛ (  Liquificative Necrisisتًٛؼی )

نبد ىؼت تغـٚجبت فـق يی ًَبٚؼ . انمهی ْاب لابػؿ ثاّ ٔ فيبٌ تبحٛـ انمهی ْب ثبلای اَتُبمت غهظت إٌَٛ ْب 
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نابری کاّ تضات تاؤحٛـ انمهای ْاب لاـاؿ يٛگٛـَاؼ ُؼ رهؼ ، َبعٍ ْب ٔ يْٕب ثٕػِ اَصم مبعتٍ اَنبد يغتهف يبَ

او آَٓب َـو ، يتٕؿو ٔ ثؼْب ثّ ىکم ژٚهی يبَُؼ ػٚؼِ يٛيإػ. انمهای ْاب ثاّ ؿَگ عبکنتـی ؿا ثغٕػ گـفتّ لٕ

غٛاـِ َٛاق اَتيابؿ  ػًك اَنبد َفٕؽ ًَٕػِ صتی اف يؼؼِ ثّ اػْبی يزبٔؿ يبَُؼ پابَکـاَل رگاـ گاـػِ ْاب ٔ

 . ًَٕػِ يٛتٕاَُؼ

َااـو ٔ  تااؤحٛـ انمهای ْاب ثٕرإػ يای آٚاؼ ألا ػاؿای لإاو ماجتَکاـٔفی ػؿ ماطش اَنابد کاّ اف  َناذ

ؿَااگ عبکنااتـی ؿٔىااٍ ثاإػِ ثؼااؼ اف تغـٚاات أ ػٛااّ ؿَااگ رگااـی ٚااب ََاإاؿی تٛااـِ ؿا اف مااجت تيااکم 

ًْٛبتٍٛ لهٕی ثغإػ يٛگٛاـػ. ػؿ اَنابری کاّ تضات تابحٛـ انمهای ْاب لاـاؿ گـفتاّ ػؿ آاـاف َبصٛاّ َکاـٔفی 

ة حابَٕی تُاؼ صبػحّ انتٓبثی تؤمل ٔ ػؿ يضم رؼا ىؼٌ َنذ َکـٔتٛاک لـصابت ػًٛاك ثٕرإػ يای آٚاؼ کاّ ثاب

 ثنتّ يی گـػَؼ.

تنًًبت ثب انمهی ْب يؼًٕلا اف ٓـٚك فًی ٍٕؿت يی گٛاـػ ثاقٔػی ثؼاؼ اف ثهاغ انمهای اصنابك ػؿػ 

ىؼٚؼ ػنجؼی ٔ امتفـاؽ پٛؼا يٛيإػ کاّ يإاػ اماتفـاغی فإق انؼابػِ لهإی ثإػِ ٔ صابٔی پبؿچاّ ْابی غيابی 

 .يی ثبىؼژٚهی يبَُؼ يغبٓی يؼؼِ ثب ؿَگ رگـی ٔ لٕاو 

 يـصهّ تنًى کّ مجت مٕعتگی ْبی ٔمٛغ يٛيٕػ ايکبٌ تؤمل ىبک ٔ ياـگ يٕرإػ امات اٍٚػؿ 

ماؼاؿ اػؿاؿ آنجٛإيٍٛ ٕٚؿٚاب ثاب ػؿ تنًًبت ثب انمهی ْب اعتلاربت تيٕىبت صـکی، امٓبل عٕ َؼاؿ، گى ىؼٌ ي

ة ك ٔ تيإه امااتملاٚااؼِ يٛيإػ. راؾة انمهای ْاب مااجت تبمال انکهإفماجبت فٚابػ ٔ تؼبيام لهإی اػؿاؿ ػتـ

 .گـػٚؼِ فؼبنٛت لهت ؿا ّؼٛف يٛنبفػ کّ ػؿ اٍٚ ٍٕؿت يـگ اف احـ کٕ لاپل ثٕلٕع يی پَٕٛؼػ

Pneumonia  ٔMediastinitis ػؿ ًى ثاااب انمهااای ْاااب ثبىاااُؼلٛضااای يٛتٕاَُاااؼ اف اعتلآااابت تنااا .

 يـی ٔ تيٕىبت فؼبنٛت يؼؼِ َقػ ىغٌ ثبلی يی يبَؼ.ٛك تنًى يُزـ ثّ يـگ گـػػ اکخـاً تٍْٕؿتٛکّ 

ؿ اتٕپنی يٛت ػلأِ ثـ تغٛٛـات فٕق انؾکـ ثؼْب يضـالبت تهُٛی ػؿ ػيبؽ ثّ ييبْؼِ يی ؿمٛؼ . ػ

امٛؼ ْبی عٕؿَؼِ ػؿٍٚ تنًًبت َکـٔف تؼًًٛی اَنابد ٍٔافی ػؿ يؼبُٚبت يٛکـٔمکٕپٛک ثـعلاف تبحٛـ 

 يٛجبىؼ.
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 :ددر ّاکسید ّ پْتاسیْم ُیدرّاکسیسْدیْم ُای

ؿ ْإای آفاػ ؽٔة ٔ ػؿ اثٓاب ثاّ مفٛؼ ؿَگ ماغت ثإػِ کاّ ػاٍٚ ْـػٔ يبػِ ثَٕؿت عبنٌ يٕاػ  

ًًبت يٛگـػَاؼ. ماجت تناٛؼب يٕؿػ امتفبػِ لـاؿ يی گٛـَؼ. اکخـا چٌٕ اٍٚ ػٔ يبػِ ٔ مبَی صم يی گـػَؼ ام

 50فٛابت ػؿ يٛپَٕٛاؼ ٔ  مابػت أل تناًى ثاّ ٔلإع 24ـگٓب ػؿ گـاو ثٕػِ اکخـا ي 15-10يمؼاؿ کيُؼِ آَب 

 .َٓب ػٚؼِ يٛيٕػًًبت ثب افَٛؼ تن

  ( :NH4 NHاهًْیْم ُایدر ّاکسید  

فَٛؼ ايَٕٛبک يی ثبىؼ. ػؿ تناًى ثاب  10نٕل ٓجی آٌ صبٔی pفَٛؼ ٔ و 33غهٛع اٌ صبٔی  يضهٕل

ؿا ايَٕٛاب يای ًَبٚاؼ ايَٕٛاب ثاّ  ( چُؼاٌ يتجبؿف َجإػِ ثهکاّ تابحٛـ ػًاؼOHِايَٕٛب تبحٛـ گـٔپ ) ْٛؼؿٔاکنٛؼ

مٛنتى ػَجی يـکقی ، ْؾٚبٌ گفتٍ تٓٛذ ، اعتلاربت تيٕه تاُفل  تُّٓ مجتمبَی ػؿ عٌٕ رؾة گـػٚؼِ ا

َقنااّ مااـفّ، اؽًٚاابی  Hyper Lacrimationٔ تٕلااف آٌ ياای گااـػػ . تضاات تاابحٛـ ايَٕٛاابک اىااک ؿٚااقی 

کاّ يإاػ اماتفـاؽ ػاؿای ثإی ٍٔافی اماتفـاؽ  (Hypersalivation )صُزـِ فـٓ فؼبنٛات غاؼٔات نؼابثی 

 ْب اف اعتلالات اٍٚ تنًى امت. Pneumonia ٔNephrits آٚؼ.  ايَٕٛبک يی ثبىؼ ثٕرٕػ يی

ٔالؼابت می می يضهٕل ٓجی( يٛجبىاؼ.  50 – 25می می يضهٕل غهٛع ) 15 – 10يمؼاؿ کيُؼِ آٌ 

 فَٛؼ ثٕػِ ٔ يـگ يؼًٕلا اف مٛت کٕلاپل ٚب پُٕيَٕٛب ثّ ٔلٕع يی پَٕٛؼػ. 50ػؿ اٍٚ تنًى  ٔ فٛبت

 ( Toxilittant destructivusیا   ه زبُزُای سون تا تس

و تؤحٛـات ّٔؼی فْـٚبت يغاـة ثاّ ػؿرابت يغتهاف تظابْـ ًَإػِ ٔ اکخاـ آة مإفَؼِ ٚاب تغاـٚ

کّ اٍٚ فْـ ْب ؿا ػؿ ٚک گـٔپ تٕصٛؼ يی کُؼ عٍَٕاٛبت تابحٛـات کُُؼِ يی ثبىُؼ ٔنی ٍٔف ػًؼِ ای 

ک ٔ صتای َکـٔتٛاک ػؿ ثبلای ػْٕٚت يی ثبىؼ. اٍٚ فْـ ْاب ماجت تغٛٛاـات ىاؼٚؼ ػٚناتـٔفٛ آَٓبػًٕيی 

يای  يابٔفٛهـْاب ؿا پػَاجی يـکاقی ٔ کب مٛناتىفْاـ ْابی اٚاٍ گاـٔپ  اػْبی ػاعهی يای گاـػػ ػلأتابً 

 مبفػ.

ثٍٛ تنًًبت ثب ىجّ فهقات تنًى ثب يـکجابت اؿماُٛک ٔ  ثب مًٛبةمٛهّ، تنًى ثٍٛ تنًًبت ثب فهقات ح

 ػاؿای اًْٛت پـکتٛکی يی ثبىؼ.
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 تسون تا سیواب ّ هزکثات آى

 ماًٛبةبة ٚگبَّ فهق يبٚغ ثٕػِ کّ ػؿ ٓجٛؼت ثَٕؿت عبنٌ ٚب ػؿ تـکٛت ثب ماهفـ، کاّ اف آٌ مًٛ

 عبنٌ امتضَبل يی گـػػ يٕرٕػ امت. 

مبَتی گـاػ امت ٔنی ثبَٛى اٚاٍ فهاق ػؿ صاـاؿت آابق تجغٛاـ ػؿرّ  357گـچّ َمطّ غهٛبٌ مًٛبة 

ىکناتٍ ظااـٔف  ا صاٍٛٚاٍ ٔالؼابت اکخاـ آٌ ثٛياتـ ياای گاـػػ. اثبفٚابػ ىاؼٌ يناطش افاػ آٌ، تجغٛاـ گـػٚاؼِ 

 اٚؼ کّ مًٛبة ؿٚغتّ ىؼِ ثّ )صجّ ٚب گهٕنّ( ْبی کٕچک تمنٛى يی گـػَؼ. ثٕرٕػ يی  مًٛبةصبٔی 

ماٛبَبٚؼ ماًٛبة ٔ غٛاـِ ، ماًٛبةماهفبٚؼ ٚکهٕؿاٚاؼ ، کهٕؿاٚاؼ ، َبٚتـٚات ٔ ثّ ىکم ػ مًٛبةيـکجبة 

ياـتجٔ ثاّ اَضلانٛات آَٓاب يای  ماًٛبةٛت يـکجبت مًيی گٛـَؼ . اف َظـ تٕکنٛکٕنٕژی  يٕؿػ امتفبػِ لـاؿ

کٕچاک (، رهاؼ ، ٓاـق  ٔ يـکجابت آٌ يٛتٕاَُاؼ. اف ؿاِ ٓاـق تُفنای ) ثياکم ثغابؿ ٚاب ؽؿات ماًٛبةثبىؼ . 

 ( ػاعم ػْٕٚت گـػَؼ. مًٛبةرـٔس ٔ ٓـق ثٕنی تُبمهی ) يؼًٕلا يضهٕل ًَک ْبی ًْْی، مطش 

 ماًٛبةکهٕؿاٚؼ ٛک ٓجبثت ثٕلٕع يی پَٕٛؼػ . ػاٚتـاعٍَٕب ػؿ پ مًٛبةػٚکهٕؿاٚؼ  اکخـا تنًى ثب

(Hgcl2 پاإػؿ کـمااتبنٛک ثبؿَااگ ) اَضاالال آٌ ػؿ صاام يٛگااـػػ 16:1ماافٛؼ ثاإػِ کااّ ػؿ آة ثااّ تُبماات .

ػِ ثاّ يُظإؿ ّاؼ ػفإَی اماتفب ماًٛبةاٚاؼ ؿيٕرٕػٚت کهٕؿاٚاؼ مإػٕٚو ثاّ امابَی ٍإؿت يٛگٛاـػ. ػٚکهٕ

 . مبعتّ يٛيٕػگـػٚؼِ يؼًٕلا ثّ ىکم تبثهٛت 

اف ٓـٚاك فًای ػؿ ػْإٚت ياقِ فهاقی اصنابك گـػٚاؼِ  ماًٛبةکهٕؿاٚؼ ػؿ ٍٕؿت ػاعم ىؼٌ ػاٚ

 ػؿػ ىؼٚؼ ػؿ ػٍْ ، يـی ٔ يؼؼِ ، ػنجؼی ٔ امتفـاؽ، يٕاػ يغبٓی عَٕؼاؿ ثٕرٕػ يی آٚؼ. 

 غيبی يغبٓی ػٍْ ٔ نت ْب تٕؿو ًَٕػِ ؿَگ عبکنتـی ؿا ثغٕػ يٛگٛـػ. 

ماامٕٓ عاإٌ اعااتلال ىااؼٕؿ، ٔلتااب فٕلتاابً ّااٛبع ىااؼٕؿ ، كهٕؿاٚااؼ مااًٛبة ػؿ ٍاإؿت رااؾة ػاٚػؿ 

ات نؼاابثی ـٓ فؼبنٛاات غااؼٔات نؼاابثی ، تاإؿو غااؼٔؼف ػًاإيی ، ّااؼف فؼبنٛاات لهجاای ، فااصااـاؿت ثااؼٌ ، ّاا

طاّ عَٕاؼاؿ ، ػؿػَبک ثٕػٌ فؼم تغٕٓ ثب يٕاػ غبئصبػحّ متٕيبتٛت ثب تيکم لـصبت، ػؿػ ػؿ ايؼب، کخـت ٔ 

يـگ  مجتػٚؼِ يٛيٕػ. تبمل ٔ ؿىؼ ٕٚؿًٚب يؼًٕلا  Unureaٔ ثلاعـِ  ثٕنی ٕٚؿٚب ) ػؿ أائم( أنٛگٕؿٚب

 يی گـػػ.
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اس يی گـػػ ْب آـ ؼبی غهٛظّ( ٔ گـػِػٚکهٕؿاٚؼ مًٛبة اف ٓـٚك غؼٔات، نؼبثی، ايؼب ) ػًؼتب اي

ّغٛى گـػٚؼِ ؿَگ  ْب ثقؿگ گـػٚؼِ کبپنٕل اٌ تضت فيبؿ يی ثبىؼ. ٓجمّ ليـی آٌ  ػؿ اٍٚ ٔالؼبت کهّٛ

ؿَاگ ػٚاؼِ يٛيإػ . پٛـايٛاؼ ْابی  ماـطيبٚم ثّ فؿػ ؿا ثغٕػ يی گٛـػ کّ ػؿ اٌ عطٕٓ ٔ َمابٓ ـی عبکنت

 يٛجبىؼ صبنت لبثم تيغٌٛی ػؿٍٚ ـَگ آنٕثبنٕٚی تبؿٚک ثّ ثنٛبؿ عٕثيغی کهّٛ ْب ث

فهاذ  مجتػاعم عٌٕ گـػػ، يـگ ػؿ مبػبت أل اف  مًٛبةػؿ ٍٕؿتٛکّ يمؼاؿ فٚبػ ػای کهٕؿاٚؼ 

ثاب ػای کهٕؿاٚاؼ ماًٛبة ػؿ ؿٔفْابی  تناًًبت کقی ثضَٕل يی ؿمؼ. يؼًٕلا ياـگ ػؿ مٛنتى ػَجی يـ

ًْاٍٛ يماؼاؿ اف   گاـاو اف ٓـٚاك فًای ٔ ََاف 0.3 -0.1پُزى انی ػْى ثّ ٔلٕع يی پَٕٛؼػ. يمؼاؿ کيُؼ آٌ 

لَٛاؼ يٛجبىاؼ. ػؿ اتٕپنای  50-60تناًى  ؿت اىاتجبِ( يٛجبىاؼ. ٔفٛابت ػؿ اٚاتٓـٚك ػاعم ٔؿٚؼی ) ػؿ ٍٕ

ياـػِ اَاؼ تغٛٛاـات ػؿ ياـی کًتاـ ثإػِ ٔ ػؿ يؼاؼِ  ماًٛبةتناًى صابػ ػاٚکهٕؿاٚاؼ ات اىغبٍٛکّ اف احـ ايٕ

انًغبٓی ػٚؼِ يٛيٕػ . تبحٛـاتی کّ ػؿ ٓاـق  ػًٚبی ىؼٚؼ ًْٕٛؿاژٚک ٓجمّ تضتَکـٔف غيبی يغبٓی ثب ا

ؼبی غهٛظاّ کٕنٛات متٕيبتبٚتبيل، ػؿ ايآٚؼ لبثم تٕرّ امت، ػؿ رٕف ػٍْ  آـاصّٛ اٍٚ فْـ ثّ ٔرٕػ يی

ب ْل ثب َکـٔف لنًت ضت انًغبٓی ، ػؿ گـػِ ْب َفـٔفَٔفـاٚتتمـصی ثب َکـٔف تبو غيبی يغبٓ ٔ ٓجمّ ت

ٚتٕاٌ لنًت ْبی اف ايؼب کّ فْـ اف اٌ آـاس يی گـػػ. ػؿ ثؼْی لناًت  ػٚؼِ يٛيٕػ. پـ Tubuliػًؼِ 

ـاٍٚ ٔ غاؼٔات اَاؼٔکلهجای ، رگاـ ػْالات  ػؿٔ چناجُبک يای ثبىاؼ.  ثغٕػ گـفتّ يکاؼؿا ؿْب ؿَگ مـط 

 صبػحّ ػمتـٔفی ثّ ييبْؼ ثّ يی ؿمؼ. 

ػؿ مفٛؼ ؿَگ يبٚم ثّ فؿػ ٔ غٛاـ يُضام ػؿ اة ٔ انکٓام يٛجبىاؼ.. اف ( پHgCLٕکهٕؿاٚؼ مًٛبة )

 گـػػ. م امتفبػِ يی گـػػ ٔ ػؿ ٍٕؿت ثبلی يبَؼٌ ػؿ ايؼب يٛتٕاَؼ مجت تنًىاٍٚ يبػِ ثضٛج ينٓ

َابو ثاـػ ػؿ ٍإؿت  ماًٛبةيای گـػَاؼ يٛتإاٌ اف ماٛبَبٚؼ  ىکّ مجت تنً مًٛبةثٍٛ مبٚـ يـکجبت 

کهٕؿٚک اماٛؼ ْبٚؼؿٔتنًى ثب مٛبَبٚؼ کّ تضت تؤحٛـ  مجتػاعم ىؼٌ يمؼاؿ فٚبػ آٌ ػؿ يؼؼِ يـگ مـٚؼبً اف 

 يؼؼِ ثٕرٕػ يی آٚؼ ثٕلٕع يی پَٕٛؼػ. 

 تسون تا ارسٌیک ّ هزکثات آى

 لـاؿ يٛگٛـػ.ٕی ٔ غٛـ ػْٕی يٕؿػ امتفبػِ مُٛٛک ػؿ ٓجبثت ػؿ تـکٛت يـکجبت ػْاؿ
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کّٛ( کّ )مُ ASO (Arsinas anhydrideؼؿاٚؼ)اؿمُٛٛک عبنٌ مًی َٛنت ٔنی اؿمُٛبك آَبٚ

پٕػؿ مفٛؼ ؿَگ ثؼٌٔ يقِ  يٛجبىؼ. مًی ثٕػِ ٔ اًْٛت پـاتٛکی ػاؿػ. تًبك غٛـ ػٔايؼاؿ اؿمُک ثب اَنبد 

ػؿ  راؾة اؿماُٛٛکػؿ ٍإؿت  يای گاـػػ.نابد کاـٔف اَماجت َاٌ  ػٔاياؼاؿ تًابكٔ مجت تغٛـات انتٓبثی 

ک ماُٛاؿ سعٌٕ مٛنتى ػَجی يـکقی يتبحـ گـػٚؼِ ٔ مجت فهذ کبپٛهـْبی اػْابی ثطُای يٛگاـػػ. آاـا

غيبی يغبٓی يؼؼِ ٔ ايؼب ؿلٛماّ  ٓـٚك کهّٛ ْب ٔ ًْلٍُٛ اف ٓـٚمّ عٛهی ثطی ثٕػِ ٔ ػًؼتب آـاس آٌ اف

 ـػ.ٔ نؼبة ػٍْ ٍٕؿت يی گٛثب ػـق ٍفـا 

أل يؼاؼی يؼابئی، ػٔو ػَاجی ٚاب فهزای ىاکم يؼاؼی  ػٔىکم تنًى ثب اؿمُک، تيغٌٛ يی گاـػػ

ثبىاؼ. ػؿ ٍإؿتٛکّ يماؼاؿ  ی يایُٛٛک آٌ ىٓجّٛ کهُٛاک کإنـای آماٛبئيؼبَی اٌ ثٛيتـ تَبػف ًَٕػِ ٔ که

بٚاؼ ٛک ثٕرإػ يای ثماُفهزای اؿ تناًىُٛٛک اف ٓـٚك فًی ٚب غٛـ فًی ػاعم ػْٕٚت گـػػ نٕصّ فٚبػ اؿم

بع ىؼٕؿ ٔ صبنت کٕياب ثإػِ ٔ ياـگ ػؿ مابػبت أل ثٕلإع يای پَٕٛاؼػ. کّ يتـافك ثب مـػؿػی ىؼٚؼ، ّٛ

 تبنٕٚک اتٕپنی يـتجٔ ثّ ىکم تنًى يی ثبىؼ.نٕصّ اَبتٕيٕ پ

أ ػٛاّ ٔ ارإاف لهجای ثاب  ػؿماتکٛت رهاؼ ٔ عإٌ ؼؼی يؼبَی آٌ، عيکی رهاؼ ّاٛبع الاػؿ ىکم ي

. ػؿ يؼؼِ يمؼاؿ فٚبػ يغبٓ غهٛع يٕرٕػ ثإػِ غيابی يغابٓی اٌ اًَٛابٚی  تبؿٚک ٔ غهٛع ػٚؼِ يٛيٕػؿَگ 

ات يغبٓی ػاَّ ْبی کٕچک فْاـ ثاّ ييابْؼِ إيتؼؼػ يی ثبىؼ. ثؼْب ػؿ ػًك انتٔ ػاؿای عَٕـٚقی ْبی 

ؼ. غيابی يغابٓی يی ؿمؼ يضتٕی ايؼبی ؿلٛمّ ثَٕؿت يبٚغ ثٕػِ ػاؿای پبغُؼِ ْابی مافٛؼ ؿَاگ يای ثبىا

ی ثٕػِ ػمؼات نًفبٔی ثقؿگ يی گـػػ غيابی ماٛـٔتٛک ايؼاب ثاّ ؿَاگ گلاثای يبٚام ثاّ ًبئايؼبی ؿلٛمّ اؽٚ

ی ٔ مجت فجـٍٚ چنپُبک يٛجبىؼ ػؿ تضت اَؼٔکبؿػ ثطٍٛ چپ عَٕـٚقی ْابی َمطإف مجت تـعبکنتـی ٔ ا

 عطی ػٚؼِ يٛيٕػ ػؿ اػْبی ثبؿَيًٛبتٕف يؼًٕلا ػمتـٔفی ىضًی ثّ يلاصظّ يٛـمؼ.

بؿ کااى ثاإػِ ٔ اکخااـا ثااّ اػًٚااب ٔ نااًى تغٛٛااـات اَبتٕيٕپتبنٕژٚااک ثنااٛتػؿ ىااکم ػَااجی فهزاای اٚااٍ 

تٕی يؼؼِ ٔ اػْبی ػاعهی ػؿاٍٚ تنًى تضت يؼبُٚبت نذ ػيبؽ ٔ اغيّٛ آٌ علاٍّ يٛگـػػ. يضْبٚپـًٚی َ

بثام ػؿٚبفات نٛکٕنٕژٚک لـاؿػاػِ يٛيٕػ اؿمُٛٛک صتی ثؼؼاف گؾىت فيابٌ ٔ ثؼاؼ اف ػفاٍ، ػؿ رناؼ لتٕ ک

ُٛک ؿا ػؿ يْٕااب ٔ َاابعٍ ْااب ػؿٚبفاات ًَاإػ يمااؼاؿ کيااُؼِ ٕات امااکهٛت ىااؼِ يٛتاإاٌ اؿمااٛيٛجبىااؼ. ػؿ اياا

 گـاو يٛجبىؼ. 0.2-0.1ؼٔػ ؿمُٛٛک ػؿ صا
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 تسون تا سُز ُای کَ تالای خْى تاثیز هیٌواید

اکخـ فْـْب ثؼؼ اف ػاعام ىاؼٌ ػؿ عإٌ ثابلای تـکٛات عإاً عإٌ تاؤحٛـ يًُٛبٚاؼ ثؼاؼآ آَٓاب ماجت 

ىابٌ ًْٕٛگهإثٍٛ ؿا تغٛٛاـ ػاػِ، لبثهٛات اَتمابل اکناٛزٍ ؿا اف ىاو ْاب ثاّ اٌ ينابد  ًْٕٛنٛق ىؼِ ٔ ثؼْای

اػْجب مهت ٚب يًُٛبٚؼ. ثؼْهی فْـ ْب اٍٚ عبٍٛت ؿا يُضٛت عبٍٛت رابَجی اف عإػ َيابٌ يٛؼْاؼ . تُٓاب 

 ٚااک لنااًت اف فْـْااب لاابػؿ ثااّ تااؤحٛـ ينااتمٛى ثاابلای ًْٕٛگهاإثٍٛ يٛجبىااؼ کااّ آَااب ػجبؿتُااؼاف فْـٚاابت يٛاات

 .يٛکُؼ ًْٕٛگهٕثٍٛ مبف ٔ يَٕٕاکنٛؼ کبؿثٍ تنًى ثب مبٚـ فْـٚبت ًْٕٛنٛتٛک َبػؿ اتَبػفب

 ( :Methaemoglobinumتسون تا سُز ُای ساسًدٍ هیت ُیوْگلْتیي  

پٕتبماٛى کهٕؿاٚاؼ (، َٛتـٚات ْاب، َٛتـٔگهناـٍٚ،  – KCLO3اٍٚ گاـٔپ فْاـ ْاب ىابيم تـکٛجابت )

 اَٛهٍٛ ٔ يـکجبت آٌ ٔغٛـِ يٛجبىؼ.

يٛت ًْٕگهٕثٍٛ يـکت امت اف ًْٕگهٕثٍٛ ٔ اکنٛزٍ ثب اٍٚ تفبٔت کّ ػؿ أکنی ًْٕٛگهٕثٍٛ آْاٍ 

ثّ صبنات ػٔ ٔلاَناّ ثإػِ ٔنای ػؿ اٚاٍ تـکٛات آْاٍ ثاّ صبنات ماّ ٔلاَناّ يٛجبىاؼ. اف اٚاٍ ماجت اکناٛزٍ ثاب 

ت يمابٔو ( ػاعم تؼبيم يٛگاـػػ. يٛات ًْٕگهإثٍٛ ٚاک تـکٛاOHًْٕٛگهٕثٍٛ ثّ ىکم گـٔپ ْبٚؼؿٔکنٛم )

ثاإػِ اف اٚااٍ مااجت ًْٕٛگهاإثٍٛ لااؼؿت رااؾة ٔ ػفااغ اکنااٛزٍ اتًٕماافٛـ ؿا اف ػماات يٛؼْااؼ کااّ اٚااٍ تياإه 

 ٔظٛفٕی عٌٕ ثبػج تبمل ْبٚپٕکنی يٛگـػػ.

يٕرٕػٚت يٛت ًْٕٛگهٕثٍٛ تٕمٔ ؿَگ ٍٔفی آٌ تيغٌٛ ىؼِ يٛتٕاَاؼ ؿَاگ ٍٔافی آٌ رگاـی 

يٛگٛـَاؼ نکاّ ْابی يٛتای ؿَاگ رگاـی يبٚام ثاّ يبٚم ثّ ََٕاؿی ثٕػِ کّ اػْب َٛق ًٍْٛ ؿَاگ ؿا ثغإػ 

عابکتـی ػاىاتّ ٔ ثؼْاب رگااـی ٔاّاش يٛجبىاؼ. ػؿ لاثـاتإاؿ يٕرٕػٚاات يٛات ًْٕگهإثٍٛ تٕمأ تضمٛماابت 

مپکتـال تخجٛت يٛگـػػ ػؿ نٕصّ کهُٛٛکی تنًى اف فْـٚبت يٛت ًْٕٛگهٕثٍٛ مبف ػلاٚى ٔ ػٕالت َبؿمابئی 

، ماـػؿػی ٔ کإلاپل ػٚاؼِ يٛيإػ رهاؼ ػؿٚاٍ ٔالؼابت اکنٛزٍ يبَُاؼ ماٛبَٕفك، ػناـت تاُفل، ماـچـعی

ؿَگ عبکنتـی ؿا ثغٕػ گـفتّ ٔ ػؿ اػؿاؿ يٕرٕػٚت يٛت ًْٕٛگهٕثٍٛ تخجٛت يٛگـػػ. ػؿ اتٕپنای غٛاـ اف 

ؿَااگ ٍٔاافی عاإٌ ٔ اػْاابی ػاعهاای ٔ نکااّ ْاابی يٛتاای ػٚگااـ ػلاٚااى يبٚکـٔمااکٕپٛک ػٚااؼِ ًَٛياإػ ػؿ 

احااـ امفکناای ، اػًٚااب، او انـلٛماّ ثااب ْٛپـاًٚاای َنااذ ػياابؽ يؼبُٚابت يبٚکـٔمااکٕپٛک ػلاٚااى يااـگ ماـٚغ اف 

ٔ اػًٚابی انٕٚإل ْاب ٔ اَنابد پـٕٚاماکٕنـ ػٚاؼِ  stasisػؿاٌ، ػؿ ىاو ْاب ْابٚپـاًٚی  stasisثؼْب تبمل 

 يٛيٕػ.
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-۶گـاو َٛتـٚت مٕػٚى  ۰- ۶۰گـاو، تبٚتـٚت  ۰-۶گـاو، َٛتـٔيُقٔل  ۰۰ـ  ۶۰يمؼاؿ کيُؼِ اَٛهٍٛ 

 گـاو يٛجبىؼ. ۰

 ون تا کارتي هًْْاکسایدتس

نٕفػ ثٕرٕػ يی آٚؼ. کّ يٕاػ کبؿثَٕٛک ثَٕؿت َبتبو ث ( ػؿ تًبو ربْبیCOيَٕٕاکنبٚؼ کبؿثٍ ) 

َؼاىاتٍ ثإ اکخاـا  ماجت( عبنٌ ٚک گبف ثی ؿَگ ، کًی مجکتـ اف ْٕا ٔ ثؼٌٔ ثٕ يٛجبىؼ کاّ اف COگبف )

ػؿ  COگبفات يغهإٓ يٛجبىاؼ گابف ( ثَٕؿت عبنٌ َجٕػِ ٔ ثب ػٚگـ COت يٛگـػػ ٔ ػًلا )مجت تنًًب

آبق ػؼو امتفبػِ ػؿمت اف ٔمابٚم  ؿت مٕعتبَؼٌ ؽغبل ٚب چٕة ػؿ ػاعمْٕای يضلات ؿْبٚيی ) ػؿ ٍٕ

ماگـت ػٔػ يٛگاـػػ ٔ بی کاّ فٚابػ تنغٍٛ گبفی ٔ عـاة ثٕػٌ آَٓب، عاـاة ثإػٌ ػٔػکاو ْاب ػؿ آابق ْا

ب ٔ غٛااـِ ( ػؿ ؿاِ ْبئٛکااّ ػجاإؿ ٔ يااـٔؿ غٛااـِ( ػؿ ماابصبت تٕنٛااؼی )ػؿ گااـای ْااب کاابثٍٛ ٔ ثاابػی ياإتـ ْاا

ٔماابٚم تـاَنااپٕؿتی َفتاای فٚاابػ اماات، ػؿ صـٚااك ْااب ، يؼاابػٌ ٔ غٛااـِ يٕراإػ ثاإػِ يٛتٕاَااؼ کااّ فَٛااؼی آٌ 

مابٚم تـاَناپٕؿتی فيُٛای َؼ ػؿ گبفات مٕعت َفت ٔفٛ 10انی  2يغتهف يٛجبىؼ . يخلا ػؿ گبف تنغٍٛ اف 

فَٛؼ ثاـ ػٔػ ماگـت  15انی  1بٚم تـاَنپٕؿتی ْٕاٚی اف فَٛؼ ، ػؿ گبفات مٕعت َفت ٔم 13انی  1اف 

فَٛاؼ ػؿ  47فَٛاؼ ، ػؿ گابفات ثابؿٔت مافٛؼ انای  10 - 3فَٛؼ ػؿ گبفات ثابؿٔت ماٛبِ  1انی  10اف ْـ 

 فَٛؼ يٛجبىؼ.  50گبفات آثی ) فيبَٛکّ آة ثبلای اتو ؽغبل ػجٕؿ يٛکُؼ ( ػؿ صؼٔػ 

گهٕثٍٛ اف َظـ کًٛٛبٔی تًبٚم عبٍی ثّ ََت ىؼٌ ی ثٕرٕػ يٛبٚؼ کّ ًْٕٛمججاف  COتنًى ثب گبف

ٍٔم يٛگـػػ لاؼؿت اف اکنٛزٍ(. فيبَٛکّ ثب اٍٚ گبف ؼ يـتجّ ثٛيتـ انی مّ ٍثب اٍٚ گبف ػاؿػ ) اف ػٍٔؼ 

اکنٛزٍ ػؿ اػْاب ٔ ػؿ َتٛزاّ ماجت امفکنای يٛگاـػػ . ػؿ  ؾ اکنٛزٍ ؿا اف ػمت ػاػِ ٔ مجت ػؼو کفبّٚعا

( ثّ ٔرٕػ آياؼِ COHb Carboxyhaemoglobine ٕکنی ًْٕٛگهٕثٍٛ ) اٍٚ صبنت ػؿ عٌٕ تـکٛت کبؿث

 کّ اف ؿَگ مـط ؿٔىٍ اٌ يٛتٕاٌ اَـا تيغٌٛ ًَٕػ.

فاإق انؼاابػِ يغتهااف ثاإػِ ػلأتااب  COثبٚااؼ يتااؾکـ ىااؼ کااّ ػکاال انؼًاام فااـػی اىااغبً يمبثاام گاابف 

ػيابؽ ػؿ يمبثام  َناذػ. اف اٍٚ ْٕا اؿفٚبثی کـ تُفلؿا ػؿ ْٕا ثبٚؼ ثب ػؿ َظـػاىت يؼت  COفَٛؼی گبف 

عی ، ثـَگل ػؿ ـ چـمثب اٍٚ گبف مـػؿػی ،  ىنًك ثٕػِ اف اٍٚ مجت أنٍٛ ػلاٚى تثٛيتـ صنب COتبحٛـ 

ؼف ػْاهی ، اصنابك ّاـثبٌ لهات ٔ ّابٌ ػؿ َإاصی ٍاؼغی ، ػنجاؼی ، اماتفـاؽ گٕه ْب، اصنبك َجْ

تبمل صبنت کًب ٔ اعتلاربت  ثبف ىؼٌ ثؼؼی تنًى تيٕه ىؼٕؿ ٔ ّٛبع آٌ منتی ػْلات يُزًهّيٛجبىؼ 

  ثٕرٕػ آيؼِ ٔ يـگ اف احـ فهزی تُفنی ثٕلٕع يی پَٕٛؼػ.
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يُزاـ ثااّ ياـگ َگااـػػ. ػٕالات اٚااٍ تناًى ثيااکم تيٕىابت ؿٔصاای ،  COػؿ ٔالؼابتی کااّ تناًى ثااب 

صناای، ثهُااؼ ؿفااتٍ صـکاای، ؿٚفلاکاال ْااب. تيٕٚياابت،  تيااؼٚؼ ايُٛقٚااب ، عاإَـٚقی ْاابی يّٕااؼی ػؿ ػياابؽ، 

ثؼْی ٔالؼابت پُٕيَٕٛاب تبمال ٕؿ يٛکُؼ. ػؿ ّ ٔ تيٕه لبثهٛت َفٕؽّٚ أ ػّٛ ظٓلهت ٔ أ ػٛی لبثهٛت تُجٓ

 يـگ گـػػ  مجتيٛتٕاَؼ ًَٕػِ کّ 

َؼ نکّ ْبی يٛتای ، . تنًى صبػ گبفکبؿٍٚ يَٕٕاکنبٚؼ يـػِ ا مجتاىغبٍٛکّ اف  ارنبػػؿ تضمٛمبت 

ـط َاگ گلاثای يبٚام ثاّ ماـط ٚاب ماػاؿای ؿػْالات غيبی يغبٓی مٛتـٔتٛک، اػْب ٔ اَنابد ػاعهای ٔ 

تغٛٛاـات ياـتجٔ ثاّ ؿٔىٍ ثٕػِ يؼًٕلاً عٌٕ ثيکم يابٚغ ثاب ؿَاگ ماـط ؿٔىاٍ ػٚاؼِ يای ىإػ . ىاؼت اٚاٍ 

 ػؿ عٌٕ يٛجبىؼ COHbيمؼاؿ

اػْب ْبٚجـًٚی اػْب تٕمغ ىؼٚؼ أ  ت فٕق ػؿ اتٕپنی ٔ يؼبُٚبت يٛکـٔمکٕپٛکبػلأِ اف تغٛٛـا

ؼی ػؿ اکخـ اػْب عٍَٕبً ػؿ َنذ ػيبغی ٔ او انـلٛمّ، ػؿ ىو ْاب ػّٛ ٔ کبثٛهـْب، عَٕـٚقی ْبی يّٕ

تهُٛای ػؿ  َناذ ػيابؽ ثاّ ٔ ايؼب ػٚؼِ يٛيٕػ. ػؿ ٍٕؿتی کّ ياـگ ػٚـتاـ ثاّ ٔلإع پٕٛماتّ ثبىاؼ يضـالابت 

 ـمؼ ييبْؼِ يٛ

ًٛى ثاب صَٕل يـگ ٚب ثّ امابك تضمٛمابت ٓات يؼاؼنی اصتًابل تنا ػؿ ٔالؼبتی کّ ثّ امبك ٍٕؿت

َٕؿت صتًی ثبٚؼ عٌٕ رٓت يؼبُٚبت مٛپکتـال ٔ يؼبُٚبت کًٛٛابٔی َٕ اکًنبٚؼ پٛؼا يٛيٕػ ثگبف کبؿثٍ يٕ

ػٔ َٕاؿ رؾة َإؿی ػؿ لناًت فؿػ ٔ ماجق ماپکتـ ثاّ يٕرٕػٚت  COHbمپکتـال اعؾ گـػػ. ػؿ يؼبُٚبت 

ًْٕٛگهاإثٍٛ ثاابْى َقػٚااک اماات يلاصظاّ يٛـمااؼ چاإٌ يٕلؼٛاات مااپکتـ أ کناای ًْٕٛگهاإثٍٛ ٔ کبؿثٕکناای 

تيغٌٛ تفـٚمی آَٓب اف تؼابيلات اؿرابػی اماتفبػِ يٛگاـػػ کاّ ػؿ اٚاٍ تؼبيام کابؿثٕکل ًْٕٛگهإثٍٛ  ثـای

کنااای تياااغٌٛ يدحاااك ياااـگ اف احاااـ تناااًى کبؿثٕ اؿراابع َگـػٚاااؼِ ٔ اماااپکتـ اٌ تغٛاااـ ًَااای ًَبٚاااؼ. ثااـای

 ػؿ عٌٕ ّـٔؿی يٛجبىؼ رٓت تضمٛمبت کابؿثٕکل ًْٕٛگهإثٍٛ ثاّ يماؼاؿ COHbًْٕٛگهٕثٍٛ تؼٍٛ يمؼاؿ 

قيبٌ ثب عٌٕ تضمٛمبت کًٛٛبٔی ػْالات ثاـای اف أ ػّٛ ػًٛمّ اعؾ يٛگـػػ ، ًْ می می عٌٕ عبنٌ 10

گـاو ػْهّ اعؾ  100-50ًْٕٛگهٕثٍٛ ارـا يٛگـػػ کّ ثّ اٍٚ يُظٕؿ يمؼاؿ کبؿثٕکل ػؿٚبفت يٕرٕػٚت ٔ 

 يٛگـػػ. 
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 (Toxinum functionalis تسون تا سُزیات ّظیفْی 

تـکٛت کًٛٛبٔی عٛهی ْب يغتهف ثٕػِ ٍٔف ييتـک ىبٌ تؤحٛـ ثبلای  فْـٚبت اٍٚ گـٔپ اف َظـ

مٛنتى ػَجی يـکقی يٛجبىؼ. اکخـ فْـْبی اٍٚ گـٔپ تغٛـات يٕؿفهٕژٚک ٔاّغ ؿا ثبؿ ًَی آٔؿَؼ. اف 

ػؿ اٍٚ لنًت ؿٔی  ؼبُٚبت لاثـاتٕاؿی امتٕاؿ يٛجبىؼػلاٚى ي مجت تيغٌٛ تنًى ثب اٍٚ فْـٚبت ؿٔیاٍٚ 

 کُٛى کّ ػؿ پـاتٛک ٓت ػؼنی ثٛيتـ ػٚؼِ يٛيٕػ.فْـٚبتی ثضج يی 

 سیاًُْایدریک اسید ّ هزکثات آى 

ٔ ثٛـَااگ اماات کااّ ػاؿای ثاإی ثاابػاو تهااظ  ( ياابٚغ فاإق انؼاالاِ يْااـHCNمااٛبَٕ ْبٚااؼؿٚک امااٛؼ )

ٛؼ ٔ يـکجابت آٌ يبَُاؼ پإ يٛجبىؼ ٔ گبفات آٌ کًی ماجکتـ اف ْإا امات. اف يضهإل آثای ماٛبَْٕبٚؼؿٚک اما

ٔ ثاّ يُظإؿ ّاؼ رٓت يزبػنّ ػهّٛ صيـات يٕه ْب ( ٔ غٛـِ ػؿ مبصبت فؿاػتی KCNبَبٚؼ )مٛتبمٕٛو 

ػؼنی ػاىتّ اًْٛت ٓت  ى مٛبَبٚؼٕ تبمٛپمٛبَٕ ْبٚؼؿ ٚک امٛؼ ، امتفبػِ يٛگـػػ. اف رًهّ يـکجبت ػْٕی 

بؿثَٕاابت ِ ػؿ ْاإای آفاػ تغـٚاات گـػٚااؼِ ٔثااّ ککااّ ياابػِ ماافٛؼؿَگ يُضاام ػؿ اة ٔ اکٓاام، يٛجبىااؼ. اٚااٍ ياابػ

ْٛاؼؿٔنٛق ماـٚغ آٌ ػؿ  ماجتپٕتبمٕٛو تجؼٚم يٛگـػػ. پٕتبمٕو مٛبَبٚؼ ٚک فْـ ىؼٚؼ ثٕػِ ٔ مًٛت اَاـا اف 

ػو يای ػاَُاؼ. چإٌ اٚاٍ فْاـ ثَإؿت ٔماٛغ ثؼماتـك ياـ مٛبَٕ ْبٚؼؿٚک اماٛؼيکم يبٚؼبت ػْٕٚت ٔ ت

ػاو تهاظ ػٚاؼِ ىاؼِ نتّ فؿػانٕ ٚب ثابلـاؿ َؼاؿػ تنًى اٌ َبػؿا ػٚؼِ يٛيٕػ. ثؼْبً َقػ آفبل ٔالؼبت تنًى ثب ع

يؼااؼِ ( ثاإػِ کااّ تضاات تااؤحٛـ ػَاابؿِ Amygdalineتّ ْااب صاابٔی گهٕکٕفٚااؼ ايٛگااؼانٍٛ ) يٛتٕاَااؼ. اٚااٍ عناا

امٛؼ ٔ يـکجبت  مٛبَٕ ْبٚؼؿٚک CNْبٚؼؿٚک امٛؼ يٛگـػػ. اٍٚ إٌَٛ تغـٚت گـػٚؼِ ٔ مجت تيکٛم مٛبَٕ

ماابٚتٕکـٔو اکنااٛؼاف نااّ فـيُاات ْاابی تُفناای صزااـات ) لاَمااّ ٔاف َظااـ کًٛٛاابٔی تًبٚاام ىااؼٚؼ ثااّ اْااٍ اٌ 

Cytochromoxydaseمبعتّ ٔ آَـا ثالاک غٛـ فؼبل  ( ػاىتّ کّ ثب ٚکزب ىؼٌ ثب آٍْ آٌ اٍٚ فـيُت ْب ؿا

 د اف ػمات يٛؼْاؼ. ػؿنابؾة اکناٛزٍ ٔ اَتمابل اٌ ؿا ثاّ اَمبٚتٛـکـٔو اکنٛؼ اف لؼؿت ر مجتيٛکُؼ اف اٍٚ 

ـٚبَی ثاؼٌٔ آَکاّ اکناٛزٍ عإػ ؿا ثاّ إَکناًٛی ثٕرإػ يای آٚاؼ کاّ عإٌ ىا نی ثاؼٌٔصبنت ٚک إَ ک اٍٚ

هّ ربٚی کّ ثؼْؼ اف ٓـٚك کبثٛهـْب ػاعم ػٔؿاٌ ٔؿٚؼی يٛگـػػ مٛنتى ػَجی يـکقی عٍَٕب ثَ اَنبد

 صنبك يٛجبىؼ مٛبَبٚؼ فٕق انؼبػِاؿػ ػؿ يمبثم اٍٚ تبحٛـ ؿاػٚکبل ػبئی لـاؿ ػػؿ آٌ يـکق تُفنی ٔ ٔ

مااٛـ يًُٛبٚااؼ ػؿ ػلاابٚك أل ٛؼؿٚک ْااب ثَاإؿت ٍاابػمٕی ٓب يمااؼاؿ فٚاابػ امٛؼمااٛبَتنااًًبت صاابػ ثاا

ّٛبع ىؼٕؿ تٕماٛغ صاؼلبت ٔ صـکابت اعتلارای ثٕرإػ اياؼِ ٔ يُزاـ ثاّ ياـگ يٛگاـػػ . ػؿ ٍإؿتی کاّ 

ػلٛماّ  40-20يمؼاؿ کى فْـ امتؼًبل ىؼ ِ ثبىؼ أنٍٛ ػلاٚى تنًى ثؼؼ اف چُاؼ ػلٛماّ ثٕرإػ اياؼِ ػٔاو تناًى 
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)انی چُاؼٍٚ مابػت(  ى ثب عنتّ ْبی فؿػانٕ ٚب ثبػاو تهظ ػٔؿِ عفبؼآ چُؼٍٚ مبػت ػٔاو يٛکُؼ ػؿ تنًثؼثٕػِ 

ؿٔف أل ثاّ ٔلإع يٛگاـػػ ػؿ  ػؿػٚؼِ يٛيٕػ. ًْلُاٍٛ نٕصاّ تناًى ثاّ ثطبنات ؿىاؼ يًُٛبٚاؼ يؼًإلا ياـگ 

جٓاب ؿَاگ کجإػ اتٕپنی تغٛٛـات ٍٔفی يـگ امفکتٛک ػٚاؼِ يٛيإػ نکاّ ْابی يٛتای ، پکاّ ْابی گإه ٔ ن

ف اػْابی ػاعهای ػيابؽ ٔ ػؿ عإٌ ( ؿا ثغإػ يٛگٛاـػ. ا ٍثهُؼ ثإػٌ يماؼاؿ اکناٛز مجتيبٚم ثّ مـط ) اف 

ٕؿتی ؿ ٍتٛـِ يٛجبىُؼ تُٓب ػ مـط مؼ عٌٕ ثيکم يبٚغ ٔ ػاؿای ؿَگ ارٕاف ، ثٕی ثبػاو تهظ ثّ ييبو يٛـ

 تناًًبت کّ يمؼاؿ امتؼًبل ىؼِ ثبىاؼ عإٌ ؿَاگ ماـط ؿٔىاٍ ؿا ثغإػ يٛگٛاـػ. غيابی يغابٓی يؼاؼِ ػؿ 

مٛبَبٚؼ يٛجبىؼ. ػؿ تناًًبت ثاب جؼٚم ىؼٌ ًْٕٛگهٕثٍٛ ثّ ًْٛبتٍٛ ت مجتيتٕؿو ٔ ثّ ؿَگ مـط انٕثبنٕٚی اف 

 ٚؼِ يٛيٕػ. عنتّ ْبی فؿػانٕ ٔ ثبػاو تهظ ػؿ يؼؼِ ثمبٚبی اٍٚ عنتّ ْب ٔ پٕمت آَب ػ

يٛجبىؼ. ػؿ  0.20grانی  0.15grمٛبَبٚؼ پٕتبمٕٛو  0.6grمٛبَٕ ْبٚؼؿٚک امٛؼ عبنٌ يمؼاؿ کيُؼِ 

ٔ يـکجبت آٌ اػْبی ػاعهی ثَٕؿت صتًی رٓت يؼبُٚابت  Cyanohydric acidٍٕؿت اىتجبِ ثّ تنًى 

ظ يؼبُٚابت ثٕتبَٛاک تٕکنٛکٕنٕژٚک اعؾ گاـػػ. ػؿ ٍإؿت اىاتجبِ تناًى ثاب عناتّ ْابی فؿػآنإ ٔ ثابػاو تها

 ثبلای يضتٕی يؼؼِ ٔ ايؼب ارـا يٛيٕػ.

 تسون تا ایتایل الکِل

) ثّ َبو ْبٖ اٚتبَٕنٕ مپـت اٚتبٚم َٛق ٚبػ يٛگـػػ( يبٚغ ثٛـَگ،  C2H5OHاٚتبٚم انکٕل 

ثب ثٕی يغًَٕ ٔ يقِ مٕفَؼِ ثٕػِ ٔ ٔمٛؼب ػؿ لاثـاتٕاؿْب ٍُبٚغ ٓجبثت ٔ ىـاٚٔ يؼيٛتی  ىفبف 

 ؼِ ٔ رق صتًی تًبو ييـٔثبت انکٕنی َٛق يٛجبىؼ. امتفبػِ گـػٚ

اٚتبٚم انکٕل تبحٛـ مًی ىؼٚؼ ثبلای ػْٕٚت اَجنبٌ ػاىتّ ٔ ػًؼتبً تؤحٛـ َـکٕتٛک يی ًَبٚؼ. 

يمبػٚـ کى آٌ تيٕىبت ٔظٛفٕی مٛنتى ػَجی يـکقی عٍَٕب ليـ ػيبؽ ؿا ثبؿ يی آٔؿػ. ػؿ َتٛزّ 

( ٔ Excitationغٌ ٚک صبنت تبعٛـ ػکل انؼًم )تؤحٛـات اَضطبٓی آٌ ثبلای ليـ ػيبؽ، َقػ ى

(Suppression  ٔ يـاكق تضت انميـی اف مجت آفاػ ىؼٌ ىبٌ اف تضت فـيبٌ ليـ ػيبؽ ثٕرٕػ يی آٚؼ )

ٔ اػْبی ػاعهی يی  Vagetativeػلأتب تنًى انکٕل مجت تيٕىبت ٔظٛفٕی مٛنتى ػَجی َٛبتی ٚب 

 گـػػ.

ٕٚت گـػٚاؼِ ٔ ( ػاعام ػْاRectalبػی , ػاعام ٔؿٚاؼ , ٕل اف ٓـق يغتهف ) فًی ٔ تضات انزاانک 

ػاؿای اًْٛات ػاعام کٕل اف ٓـٚاك فًای ثاّ کخاـت ػٚاؼِ ىاؼِ ٔ بحٛـ يی ًَبٚؼ. ٔلٕػبت تنًى ثب انثبلای آٌ ت
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يـگجابؿ يای گاـػػ. يماؼاؿ کياُؼِ  ى صابػ ًٕٔل ػؿ ػْٕٚت ثاّ يماؼاؿ تٕکناٛک آٌ ثناجت تناىؼٌ اٚتبٚم انک

 می می 300 - 200فی کٛهٕگـاو ٔفٌ ثؼٌ ) تمـٚجب  ـاو اٚتبل انکٕل عبنٌگ 8-6کبْم  ٕل ثـای اَنبٌانک

ل ثَإؿت يغتهاف ػکال ػؿ يمبثام انکإ پ( يٛجبىؼ. چٌٕ اف ٚک ٓـٌ ػْإٚت اىاغبًانکٕل عبنَن

ـ ٚٔ َٕىاٛؼٌ انکإل ) غهظات انکإل ٔ ماـػت َٕىاٛؼٌ , ػؿراّ پأ اف ٓـف ػٚگـ ىـا ؼانؼًم َيبٌ يٛؼْ

ٕل حبثات  ثاـای يماؼاؿی کياُؼِ ی انکاىاغبً يتفابٔت يای ثبىاؼ ًَای تإاٌ ؿلاى ثٕػٌ يؼؼِ ٔ غٛـِ ( َاقػ ا

گااـاو انکاإل عاابنٌ يااـػِ  150 - 100ىااٛؼٌ َٕ مااجتتؼٛااٍٛ ًَاإػ. ٔالؼاابتی ػٚااؼِ ىااؼِ اماات کااّ ىااغٌ اف 

 گـاو انکٕنی عبنٌ ربٌ ثّ ملايت 800 - 600ی ػٚؼِ يٛيَٕؼ کّ ثؼؼ اف َٕىٛؼٌ امت(، ػؿ يمبثم اىغبٍ

 يی ثـَؼ.

بحٛـ يی ًَبُٚؼ ًْلٍُٛ ػؿ فٌ ثؼٌ ٔ رُل اف ػٕايهی يٛجبىُؼ کّ ثبلای ػؿرّ تنًى انکٕل تمٍ ٔ ٔ

ًى انکٕل ػالأِ ثاـ يماؼاؿ عابنٌ انکإل ػؿراّ ؿلبلات آٌ ) انکٓابل ؿلٛاك فٔػ تاـ راؾة گـػٚاؼِ ٔ مٛـ تن

ی مابٚـ يإاػ يغهإٓ ػؿ انکإل ػؿ لاؼو أل يإاػػ(، مـػت َٕىاٛؼٌ انکإل، يٕرٕػٚات مجت تنًى يٛگـػ

ف اٍٚ مجت َٕىٛؼٌ انکٕل ْبئٛکّ ػؿ عبَّ ْب کًٛٛبٔی کّ ثَٕؿت ربَجی ػؿ پـٔمّ تغًـ ثٕرٕػ يی آٚؼ) ا

َاؼ(، چگإَگی ـ ؿا ثابؿ يای آٔؿثَٕؿت تٕنٛؼات ىغَی مبعتّ يٛيَٕؼ ػؿ ىـاٚٔ ييبثّ تنًًبت ىؼٚؼ تا

گی يماؼاؿ کاى ناتت ثّ انکٕل، کابؿ فقٚکای لجام اف َٕىاٛؼٌ انکإل ) ػؿ صابلات عمٛنتى ػَجی، ػؿرّ ػبػ

 ؿٔصاای ىااغٌ ٚااک يُٛبيُااؼ(، صبنااتؿ آٔؿػ کااّ اٚااٍ صبناات ؿا َيااّ پتبنٕژّ ىااؼٚؼ ؿا ثااباکاإل يٛتٕاَااؼ َياا

بة آفااابت ٔيٕرٕػٚاات ايااـاُ) اىغبٍااٛکّ يَاا (کًتااـ يٛگااـػػانکاإل  فياابؿ ؿٔصاای تاابحٛـ)ػؿصاابلات 

Organic ٛـٓ فؼبنٛات تى اَاؼٔکـاٍٚ ثغٛاـ اف ػٚبثات ىاکـی ٔ فانتى ػَجی يـکقی، کجاؼ، يؼاؼِ ٔ مًٛنام

 غؼِ ػؿ لّٛ يٛجبىُؼ ػکل انؼًم ىؼٚؼتـ ػؿ يمبثم انکٕل َيبٌ يٛؼُْؼ( ؿٔل ثبفی يًُٛبُٚؼ. 

مُگی َٕىٛؼِ ىإػ، يناتمًٛبً اف ٓـٚاك يؼاؼِ راؾة ٔ ػاعام ػٔؿاٌ يٛگاـػػ اگـ انکٕل ػؿ صبنت گـ

ی ؿلٛماّ راؾة ثبلًٛبَؼِ اف ٓـٚك ايؼاب 80انکٕل اف ٓـٚك يؼؼِ ٔ % 20ايب ػؿ ٍٕؿتٛکّ يؼؼِ پـ ثبىؼ %

عام ػٔؿاٌ ؾاٚی راؾة گـػٚاؼِ ٔ تًابو انکإل ػايٛگاـػػ. ػؿ اٚاٍ ٍإؿت ٚاک لناًت انکإل تٕمأ يإاػ غا

 ًَٛگـػػ ٔ ٚب ثّ ثطبنت ثّ ػٔؿاٌ ؿاِ يی ٚبثؼ. 

ثٕػِ کّ ثُبو کخـ انکإل ٚابػ يٛگاـػػ  15-30يمؼاؿ انکٕنی کّ تٕمٔ غؾا رؾثی يٛگـػػ ػؿ صؼٔػ %

ُبؿ يدلت ٔ کخـ ػاًٚی. کُبؿ يدلت ًْبٌ يمؼاؿ انکإل امات کاّ ػٔ ثابؿِ اف ٔ ثّ ػٔ لنًت تمنٛى يٛيٕػ ؛ ک

يٕاػ غؾاٚی رؼا گـػٚاؼِ ٔ ػاعام ػٔؿاٌ يٛيإػ. کخاـ ػاًٚای يماؼاؿ انکإنی امات کاّ ثاب يإاػ غاؾاٚی تـکٛات 
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عإٌ  يمبٔو ؿا مبعتّ ٔ ػٔثبؿِ آفاػ َگـػٚؼِ ٔ ػاعم ػٔؿاٌ ًَٛيٕػ. ثّ تُبمت فَٛاؼی انکإل يٕرإػ ِ ػؿ

 ى ثب اٍٚ يبػِ ثّ يلاصظّ يٛـمؼ.نًيـصهّ ػؿ تػٔ 

 يـصهّ رؾة -

 آـاسيـرهّ  -

ل يـصهّ رؾة انكٕل " ػجبؿات اف فيبَٗ امت کّ انکٕل ػاعام ػٔؿاٌ گـػٚاؼِ ػ ٔ"ٚاث" حجابت تؼابػ

مابػت ػٔاو يٛکُاؼ. ػؿ  3ػلٛماّ انای  30ػػ، کاّ ياؼت آٌ اف يمؼاؿی انکٕل ػؿ اػْب ٔ اَنبد ثـ لـاؿ يٛگـ

ػلٛماّ ٔ َابػؿآ ثؼاؼ اف  30ػلٛماّ، ثؼْابً ثؼاؼ اف  40ػؿ يؼؼِ عبنی َٕىٛؼِ ىؼِ ثبىاؼ ثؼاؼ اف انکٕل ٍٕؿتٛکّ 

 90ػلٛمّ يمؼاؿ اػظًی آٌ ػؿ عٌٕ ػؿ ٚبفت ىؼِ يٛتٕاَؼ ايب ػؿ ٍٕؿتٛکّ يؼاؼِ پاـ ثبىاؼ اٚاٍ فيابٌ اف  15

 يًُٛبٚؼ. حٛـػلٛمّ ٕٓل يٛکيؼ. ايـاُ ٔ ثؼْی ىـاٚٔ ػٚگـ َٛق ثبلای مـػت رؾة انکٕل تؤ 180انی 

ت يٛگٛااـػ کااّ فَٛااؼی آٌ ػؿ عاإٌ ؼٚيااٍ ٔ ػفااغ انکاإل اف ػْاإٚت ٍاإؿػؿ يـصهااّ آااـاس اکنٛ

ػاىاتّ ٔ انای  ثّ يمؼاؿ انکٕل اؿتجابٓ ًّْلجم اف ٔ اَنبد ثّ تؼؿٚذ ممٕٓ يًُٛبٚؼ. ػٔاو يـصهّ آـاس  اػْب

ؿٚاّ ْاب، کجاؼ، کهٛاّ  ُ)يخلا تيٕه مٛنتى ػٔؿاَای، اياـا ىجبَّ ؿٔف اػايّ يی ٚبثؼ. ػؿ ثؼْی ٔالؼبتٚک 

فَٛاؼ انکإل ػؿ  95 - 90مبػت تخجٛت يای گاـػػ.  48ْب ٔ غٛـِ ( يٕرٕػٚت انکٕل ػؿ عٌٕ صتی ثؼؼ اف 

ة ػْاٍ يإاػ فَٛؼ آٌ ثؼٌٔ تغٛـ ثب اػؿاؿ، ػـق، ْٕای ؽعٛـی، نؼاب 10 - 5ػْٕٚت أکنٛؼاٚق يٛيٕػ ٔ 

 ی گـػػ. غبٚطّ ٔ غٛـِ آـاس ي

ػؿ رگااـ تضاات فَٛاؼ آٌ  95ٕٚت أکناٛؼی يٛياإػ اکنٛؼاماإٌٛ اف رًهاّ تًاابو انکإنی کااّ ػؿ ػْاا

ٍإؿت يٛگٛاـػ. َاقػ  catalaseمبٚـ اَنبد تضت تبحٛـ فَٛؼ آٌ ػؿ  10تبحٛـ فـيُت انکٕل ٔػٚٓبٚؼؿاف ٔ 

نابد فـيُت کبتابلاف ػؿ ػْالات ٔ مابٚـ اَاىغبٍٛکّ ثّ انکٕل ػبػت ػاؿَؼ لنًت فٚبػ انکٕل تضت تبحٛـ 

بٔت ؿارغ ثّ اُٚکّ ىغٌ ػؿ کؼاو يـصهّ فٕت ًَٕػِ ػلأِ اف يؼبُٚابت عإٌ تغـٚت يی گـػػ. ثـای لْ

يؼبُٚبت اػؿاؿ َٛق ثبٚؼ ارـا گـػػ. حبثت گـػٚؼِ امت کّ ػؿ يـصهّ رؾة فَٛؼی انکٕل ػؿ عإٌ ثٛياتـ اف 

ناابٔی ٔ ػؿ يـصهااّ ؾة فَٛااؼی انکاإل ػؿ عاإٌ ٔ اػؿاؿ ياصاام راای آٌ ػؿ اػؿاؿ ثاإػِ ػؿ أد يـفَٛااؼ

ٛام يٕرإػ ٔ ػؿ اػؿاؿ آٌ ثـ اػؿاؿ ثٛيتـ اف عٌٕ يٛجبىاؼ. ثاّ اٚاٍ تـتٛات اگاـ ػؿ عإٌ انک آـاس فَٛؼی

يـصهّ آـاس ٔ  يـصهّ رؾة، ػؿ ٍٕؿت فَٛؼی فٚبػ تـ ػؿ اػؿاؿ ٔ فَٛؼی کًتـ ػؿ عٌٕ يٕرٕػ َجبىؼ

 ػؿ ٍٕؿت ػؼو يٕرٕػٚت انکٕل ػؿ عٌٕ ٔ يٕرٕػٚت آٌ ػؿ اػؿاؿ عتى يـصهّ آـاس يی ثبىؼ. 
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، تناًىُٚابت عإٌ، اػؿاؿ، يابٚغ ىإکی ٔ يضتإی يؼاؼِ يٛتإاٌ ثاّ ٍإؿت ػلٛاك تاـ يـصهاّ ثب يؼب

فيبٌ ثٍٛ َٕىٛؼٌ انکٕل ٔ صَٕل يـگ ٔ يمؼاؿ انکٕل َٕىٛؼِ ىؼِ ؿا تؼٍٛ ًَٕػ. ػؿ ٍٕؿتٛکّ ياـگ ثاّ 

ی فٔػی ثؼؼ اف َٕىٛؼٌ انکٕل ثّ ٔلٕع پٕٛمتّ ثبىؼ )ػؿ يـصهّ رؾة ( فَٛؼی ثنٛبؿ ثهُؼ انکإل ػؿ يضتإ

فَٛؼ( ٔ فَٛؼی عٛهی کى انکٕل ػؿ عإٌ ػؿٚبفات يٛيإػ. ػؿ اػؿاؿ ٔ يابٚغ ىإکی ػؿٚاٍ  100يؼؼِ ) انی 

 7 - 5ؼ. ػؿ ٍإؿتٛکّ ياـگ ثؼاؼ اف فيبٌ فَٛؼی انکٕل ٚب عٛهی ْب َبچٛق ثٕػِ ٔ ٚب ْٛچ يٕرٕػ ًَای ثبىا

تاـ اف غهظات آٌ ػؿ مبػت )ػؿ يـصهّ آـاس ( ثّ ٔلإع پٕٛماتّ ثبىاؼ غهظات انکإل ػؿ يابٚغ ىإکی ثهُاؼ 

عٌٕ ) ٚک ٔ َٛى چُؼ( ثٕػِ ػؿٚاٍ ٔالؼابت فَٛاؼی انکإل ػؿ اػؿاؿ عٛهای ثهُاؼ اف عإٌ ثإػِ ٔ ػؿ يضتإی 

 يٛـمؼ يؼؼِ فَٛؼی پبئٍٛ ٚب آحبؿ انکٕل ثّ ييبْؼِ

ی َجإػٌ تغٛاـات يٕؿفٕنٕژٚاک عٛهای جت تنًى انکٕل َنجت کى ثٕػٌ ٔ ٍٔفتيغٌٛ يـگ اف م 

مـٚغ ثب ثٕی انکٕل اف اػْبی ٔا رإاف يٕرإػ ثبىاؼ اىاتجبِ تی کّ ػلاٚى يـگ ثبىؼ. ػؿ ٔالؼب ػىٕاؿ يی

انکٕل ؿفتّ يی تٕاَؼ . ثبٚؼ ثّ عبٓـ ػاىت کّ ػؿ ثؼْی ٔالؼبت ثٕی انکإل اف اػْاب ثاّ ييابو ًَای  تنًى

ؿمؼ ٔنی فَٛؼی انکٕل ػؿ عإٌ ثهُاؼ يای ثبىاؼ ٔ ثاـػکل ٔالؼابتی ػٚاؼِ يٛيإػ کاّ ثإی ىاؼٚؼ انکإل ػؿ 

ٕرٕػ ثٕػِ ٔنی فَٛؼی انکٕل ػؿ عٌٕ ٔ اػؿاؿ پبئٍٛ يٛجبىؼ کّ اٍٚ يّٕٕػبت اؿتجبٓ ثاّ ماـػت اػْب ي

ػاعهای  صَٕل ياـگ ػاؿػ. ياخلا اگاـ ياـگ ػؿ يـصهاّ راؾة ثاّ صَإل ثـماؼ ثإی انکإل ؿا اف اػْابی

 ب ٔ ارٕاف ثّ ييبو يی ؿمؼ. نی ػؿ يـصهّ آـاس ىؼٚؼاً اف اػًْٕػ، ٔيٛتٕاٌ صل َ

و ارفبٌ ٔ ٔرّ ٔ نٕصّ يـگ مـٚغ يبَُؼ نکّ ْبی يٛتی ی کجٕػی ىؼٚؼ ٔرّ، تٕٔؼبُٚبت عبؿرػؿ ي

 ٕػ.طّ ػٚؼِ يٛيد ىؼٌ غٛـ اؿاػی اػؿاؿ ٔ يٕاػ غبئکجٕػ ثُفو، عَٕـٚقی ْبی تضت انًُْؼی ٔ آحبؿ عبؿ

 ٔ اػًٚاابی ٍااافٛـِ ٔ ػاابٚی ثطُٛااابت ػياابؽ، اػًٚااابی َنااذ ػيااابؽ  hyperemiaيؼبُٚاابت ػاعهااای ػؿ 

ٕٚی ػؿ تضات اپای کابؿػ، اؿٔا ٔ ْابٚپـًٚی غٛاـ ينابٔی ػؿ ػْالات لهجای، ْاابٚپـًٚی َمطا ْابیـٚقی عإَ

غيبی يغبٓی يؼؼِ، ٔ ثؼْب عَٕـٚقی ْب ثاّ اىاکبل يغتهاف ػؿ لناًت ْابی مافهی، يؼاؼِ ٔ اَضُابی کجٛاـ 

آٌ، ػؿ ثؼْی ٔالؼبت تغـٚيبت ػؿ لنًت ْبی يغتهف يغبٓ يؼؼِ، ْٛپـاًٚی غيبی يغابٓی لناًت ْابی 

ٛمّ ) ػؿٍٚ ٔالؼبت غيبی يغبٓی اٚاٍ لناًت ْاب ثاب يغابٓ ناقٔد ثـَاگ عبکناتـی ؿٔىاٍ ػهٕی ايؼبی ؿل

ًَای ىإػ(. ثؼْاب عإَـٚقی ْابی َمطإی ػؿ غيابی يغابٓی ايؼاب ،  ىناتّيؼنتٕؿ يی ثبىؼ کّ ثّ آمبَی 

Stsis  ّؿ پابَکـآك، أػًٚابی کٛناّ ٍافـا ػ ؿَاگ آنٕثابنٕئی تبؿٚاکٔؿٚاؼی ٔ عإَـٚقی ْابی يضـالای ثا

ی ػؿ تضت پهٕاؿی ٔ ٔعَٕـٚقی ْبی َمطـ غيبی يغبٓ صُزـِ ٔ ىقٌهی يبَُؼ، ْبٚپـًٚی م ثنتـ ژٚثيک
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ػهاإی، عاإَـٚقی ْاابی ٔؿٚااؼ اراإف َنااذ ىااو ْااب، پـعاإَی تًاابو مٛنااتى صيااـی، عاإَـٚقی ٔ أػًٚاابی 

ا ٚکطـفّ يٛجبىاؼ ػٚاؼِ نبد کهّٛ ْب ٔ عَٕـٚقی ْبی َنجتب ثقؿگتـ ػؿ غؼِ فٕق انکهّٛ کّ اکخـَمطٕٚی ػؿ اَ

مطش ثطُی صزبة صبرق ثؼؼا عَٕـٚقی ْبی کٕچک ثب مـصؼات ٔاّش ثـَاگ ماـط يبٚام ثاّ يٕػ. ػؿ يٛ

 اػؿاؿ يٛجبىؼ  هٕ افيتٕمغ ٔ يًرگـی ثؼٌٔ اىکبل يؼٍٛ يٕرٕػ يٛجبىؼ کٛنّ يخبَّ يؼًٕلا 

ـاًٚاای ٔ اػًٚاابی اػْاابی ػاعهاای ٔ مااکٕپٛک تغٛٛااـات غٛااـ ٍٔاافی يبَُااؼ ْٛپٔػؿ يؼبُٚاابت يبٚکـ

 ثّ ييبْؼِ يٛـمؼ  چک ػؿ آَٓبعَٕـٚقی ْبی کٕ

ييبثؼِ پٛک ػؿ ٔالؼبتی کّ تغٛٛـات يبٚکـٔمکٕپٛک مٛنتى لهجی ٔ يؼبَی ثّ مکٕيؼبُٚبت يبٚکـ ٔ

يی يٛـَؼ. ّ لهجی ٔ ػبَی ػؿ صبلات َيّ انکٓم ًَی ؿمؼ عٍَٕبً َقػ اىغبً رٕاٌ کّ اف مجت ػؼو کفبٚ

ناًى ثاب انکإل ٍٔافی ًَای کـماکٕپٛک ػؿ تٚاى يکـماکٕپٛک ٔ يبٚلبثم اًْٛت فاـأاٌ يٛجبىاؼ. چإٌ ػلا

م ( اًْٛت فٕق انؼبػِ ؿا ػؿٍٚ تنًًبت کنت ًَإػِ تٕکنٛکٕنٕژٚک ) ػؿٚبفت يمؼاؿ انکٓثبىؼ نؾا يؼبُٚبت 

 کّ ثّ اٍٚ يُظٕؿ عٌٕ ٔ اػؿاؿ رٓت يؼبُٚبت اعؾ يٛگـػػ. 

( ٚااب  ْاابی يضٛطاای ) ٔؿٚااؼ ْاابی فغااؾی ٔ غْااؼی عاإٌ ثااـای تؼٛااٍٛ يمااؼاؿ انکاإل ػؿ آٌ اف ٔؿٚااؼ

مابػت أل ثؼاؼ اف ياـگ اعاؾ يٛگاـػػ ػهات گاـفتٍ عإٌ اف ٔؿٚاؼ ْابی  48مُٕٛك ْبی ٔؿٚؼی لضاف ػؿ 

فَٛؼی انکٕل زبٔؿ ٔ يُزًهّ لهت َفٕؽ ًَبٚؼ ٔ يضٛطی اُٚنت کّ انکٕل ثؼؼ اف يـگ يٛتٕاَؼ ػؿ اػْبی ي

 فَٛؼ ثبلا ثـٔػ  3فَٛؼ ٔ ػؿ ىو ْب انی  2ػؿ لهت 

طبنت تغـٚت يٛگـػػ ٔػؿ ثؼْی ٔالؼبتی کّ يـگ يؼت فٚبػ تـی چٌٕ انکٕل ػؿ يبٚغ ىٕکی ثّ ث

ىإکی ؿا ثؼؼ اف َٕىاٛؼٌ انکإل ثاّ ٔلإع پٕٛماتّ ٔ ػؿ عإٌ ايکابٌ يٕرٕػٚات انکإل َجبىاؼ يٛتإاٌ يابٚغ 

ماـٚؼب ثؼاؼ اف َٕىاٛؼٌ انکإل ثاّ ٔلإع رٓت يؼبُٚبت اعاؾ ًَإػ. اعاؾ يضتإی يؼاؼِ ػؿ ٔالؼابتی کاّ ياـگ 

ثؼْی ٔالؼبت يفٛاؼ ف انکٕل ػاعم َگـػٚؼِ ثبىؼ ػؿ ؼيبت( ٔ ػؿ عٌٕ ٔ اػؿاؿ ُْٕپٕٛمتّ ) يخلا ػؿ احـ ٍ

 ٔالغ يٛيٕػ 

ػؿ ٍٕؿتٛکّ اف يٛت ايکابٌ گاـفتٍ عإٌ ٔ اػؿاؿ يٕرإػ َجبىاؼ )تفناظ، عإَـٚقی ىاؼٚؼ، پبؿچاّ 

. گاـاو( ٔ غٛاـِ ؿا اعاؾ ًَإػِ 500ْبی يٛت( يٛتٕاٌ ػْلات ) ػؿ صؼٔػ ٚک کٛهٕ گـاو( ػيبؽ )ػؿ صؼٔػ 

ٔنی چٌٕ اَتيبؿ انکٕل ػؿ اَنبد ػْٕٚت اؿتجبٓ ثّ فَٛؼی يٕرٕػٚت آة ػؿ آَٓب ػاؿػ نؾا َتابٚذ يؼبُٚابت 

 اٍٚ اػْب ؿا تُٓب يٛتٕاٌ ثَٕؿت کٛفی لجٕل ًَٕػ.
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 تسون تا هایؼات ت ٌیکی

ّ ٔ ٚب اف مجت ثی اصتٛبٓی يبٚؼبتی َٕىٛؼِ يٛيَٕؼ کاّ صابٔی يٛتبٚام انکإل، پـٔپبٚام ثّ يُظٕؿ َي

 ، ثٕٛتبٚم انگٕل، ايبٚم انکٕل، اٚتٛهٍٛ گلاٚکٕل ٔ غٛـِ يٛجبىُؼ.انگٕل

 (CH3OHهیتایل الکْل  

) يٛتبَٕل ٚب انکإل چإة( ٔماٛؼب ػؿ ٍاُبٚغ يإؿػ اماتفبػِ لاـاؿ يٛگٛاـػ. ؿَاگ ٔ ياقِ ٔ ثإی آٌ 

انکإل ىجّٛ اٚتبٚم انکٕل يٛجبىؼ افٍٚ مجت ٔالؼبتی ػٚاؼِ يای ىإػ کاّ اىاتجبْب ػإُ اٚتبٚام انکإل يٛتبٚام 

يٛگـػػ تبحٛـ تٕکنٛک يٛتبٚم انکٕل اؿتجبٓ ثّ ىکم فٕؿيٛک امٛؼ ٔ فٕؿو انؼْبٚؼ  تنًى مجتَٕىٛؼِ ىؼِ ٔ 

 ػؿ ػْٕٚت ػاؿػ. 

ؿٔف ػٔاو يٛکُاؼ  4 - 3ٕؿت ًَٛگٛـػ يـصهّ يغفی آٌ اف چُؼ مابػت انای ًى ثب اٍٚ انکٕل آَب ٍنت

ٔ  بل ٔ ماٛبَٕفٍٚ، اعتلارابت صبنات کٕياػناـت تاُفى ) ًاٍٚ انکٕل يؼًٕلاً تبحٛـ َيّ آٔؿ َؼاؿػ. ػلاٚى تن

نااًى ػؿٚااٍ ت ت مااًؼیٔ ػَاا ت ثَااـیيتـلجااّ ظاابْـ يٛگـػَااؼ اتـٔفاای ػَاا کاإلاپل ( ثااّ ٍاإؿت غٛااـ

ىابٌ ثابلی يًٛبَاؼ.  ًى ٍاضتٛبة گـػَاؼ کإؿی ٔ کاـی ػؿَاقػنثٕػِ ػؿ ٍٕؿتٛکّ اىغبً ثؼؼ اف ت ٍٔفی

 گـاو يٛجبىؼ. 100انی  30يمؼاؿ کيُؼِ يٛتبٚم انکٕل 

يابؽ ٔ اغياّٛ آٌ، عإَـٚقی ػؿ تضمٛمبت رنؼ ؿَگ کجٕػ ٔرّ ٔ ػُك، ْبٚپـاًٚی ٔ اػًٚابی َناذ ػ

ماکٕپٛک صبػحاّ ک ػٚاؼِ يٛيإػ . ػؿ يؼبُٚابت يٛکـماٛـٔتٛنذ ػيبؽ ٔ اغياّٛ يغابٓی ٔ ی ػؿ َْبی َمطٕ

Stasis  ىااو ْااب ٔ عاإَـٚقی ْاابی يضـالاای ػؿ َنااذ ػياابؽ، ثَااهّ ػؿ َنااذ ػياابؽ ، اػًٚاابٚی امااُبط ػؿ 

Endocardium .ػٚؼِ يٛيٕػ 

 CH2OH-CH2OH ایتلیي گلایکْل ) 

ثب يقِ کًی ىٛـٍٚ يٛجبىؼ ثـای رهٕگٛـی اف ٚظ ثناتٍ .  )اَتی فـٚق( کّ ٚک يبٚغ ثؼٌٔ ؿَگ ٔ ثٕ

ٓـٚاك گلاٚکإل اف بػِ يٛگاـػػ. ػؿ ٍإؿتٛکّ اٚتهاٍٛ فَٛاؼ ) اَتای فـٚاق( اماتف 5آة يٕتـ ثّ ىکم يضهٕل 

ؼ ؤحٛـ اٚاٍ يابٚغ ٚاک فْاـ ٔ ػابَی ػَاجی ّٔاماًی يای ًَبٚاؼ اف َظاـ تافًی ػاعام ػْإٚت گاـػػ تابحٛـ 

هاٍٛ گلاٚکإل ٚاک صبنات َياّ عفٛاف ثٕرإػ يٛآٚاؼ . کاّ ثاـای يـصهاّ اٚت پلافيبتٛک يٛجبىؼ. ثؼؼ اف َٕىٛؼٌ

ُاؼ ٍٔافی يٛجبىاؼ ػؿ يـصهاّ تؤحٛـ َٕکٕتٛک آٌ ٚؼُی فيبَٛکّ ُْإف ػؿعإٌ ثياکم ثاؼٌٔ تغٛاـ ػٔؿاٌ يٛک
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کقانٛک امٛؼ تجؼٚم يٛگـػػ. اٍٚ امٛؼ ل ٔ امٛؼ گلاٚکٕل ٔ ثلاعـِ ثّ أل ثّ انؼْٛؼ گلاٚکٕهٍٛ گلاٚکٕػٔو اٚت

نااٛب امااتملاة ػؿ صزااـات گـػٚااؼِ إَکنااًٛٛب ٔ إَک آٌ ) أ گااقالات کهٛناإو( مااجت تياإه ٔ ًَااک کهٛناإو

کجاؼی،  نًى آٌ يـصهّ يغفی يـصهّ تيٕىبت ػيبغی ٔ يـصهاّ تيٕىابتٔامٛؼ ٔف ؿا ثبؿ يٛآٔؿػ. ػؿ مٛـ ت

ؼٌ اٚتهااٍٛ ماابػت ( پاال اف َٕىااٛٛاإی تيااغٌٛ يٛگااـػػ يؼًاإلا ثؼااؼ اف  گؾىاات ٚااک فياابَی ) اناای چُااؼ که

،  Epigastricػًااإيی، ػنجاااؼی، اماااتفـاؽ ػؿػ ػؿ َبصٛاااّ کًاااـ ٔ گلاٚکااإل َاااقػ ىاااغٌ صبنااات ّاااؼف 

بت ىاؼٚؼ آفا تناًًبت بع ىؼٕؿ، اعتلاربت، ىغی گـػٌ ٔ آـاف ػٚاؼِ يٛيإػ. ػؿ مـػؿػی، اعتلال ٔ ّٛ

مای مای  ۶۰۰انای  Ethyline Glycole   ۰۵۰کهٛإی ثطإؿ اعتَبٍای يتجابؿف يٛجبىاؼ. يماؼاؿ کياُؼِ 

 .يٛجبىؼ

ـات ٔ ػاابَی يتجاابؿف يبَُااؼ ػؿ ٍاإؿتٛکّ يااـگ ػؿ يـصهااّ تيٕىاابت ػياابغی ثٕلاإع ثپَٕٛااؼػ تغٛٛاا

اعهای عإَی اػْابی ػ ی ٔ اؽًٚابی ػيابؽ ٔ اغياّٛ آٌ ٔ پاـعإَی ٔؿٚاؼکجٕػی رهؼ؛ ْبٚپـاًٚی يًُّْ، پـ

کهٕٛی ثّ صَٕل آٚؼ ثقؿگ ىؼٌ اثؼبػ کهٛاّ ٔ  -ػٚؼِ يٛيٕػ. ػؿ ٍٕؿتٛکّ يـگ ػؿ يـصهّ تيٕىبت کجؼی 

َفـٔف َکـٔتٛاک ثاب عإَـٚقی ْابی يضـالای ،   گـاو(، ػمتٛـٔفی اَجٕة يؼٕرّ کهّٛ، 600ٔفٌ آٌ ) انی 

ىؼٌ اثؼبػ ٔ ٔفٌ ثقؿگ َکـٔف ػٔٓـفّ ليـ کهّٛ ْب ثب يٕرٕػٚت کـٚنتبل ْبی أ کقالات ػؿ گـػِ ْب ٔ 

ْبی کجؼی ػٚؼِ يٛيٕػ  ؿ يـاکق فٌَٛگـاو( ثب يٕرٕػٚت َکـٔف ٔ ػمتـٔفی ػ 2400 - 2200کجؼ ) انی 

. 

 Pb (C2H5 4تتزایتایل سزب 

می می ػؿ نٛتـ( يغهٕٓ يی گـػؽ. اٍٚ يبػِ ػبػتاب ثاّ ؿَاگ ماـط ٚاب آثای  6 -2يؼًٕلا ػؿ پتـٔل )

 ؿَگ يٛگـػػ. 

ًى يای ٓبق ثّ آمبَی تجغٛـ ىؼِ ٔ مجت تنُی يْـ امت کّ ػؿ صـاؿت اتتـاٚتٛم مـة يبٚغ ؿٔغ

ـاصام ثؼاؼی نًى آٌ اف مـػؿػی، امتفـاؽ، کيو ْابی ػْاهی ٔ ناـفِ ىاـٔع يٛگاـػػ ػؿ يگـػػ. ػلاٚى ت

ثَاـی، يبَٛاب، ػٚاؼٌ  ماًؼی ٔٚاب ثاـ مابيبت  Hallocinationsاعتلاربت، تيٕىبت ىؼٚؼ ؿٔصی ثّ ىکم 

 يزتًاغ ػلاٚاى ؽٚام : صًالات ل ىاؼٕؿػٚؼِ يٛيإػ. ػؿ تناًى ثاب تتـاٚتٛام ماـةعٕاة ْبی تـماُبک ٔ اعاتلا

ػـق ٔ نؼابة ػْاٍ ٔ ٍافی يای ثبىاؼ. (، اعتلاربت، ْقٚبٌ گٕئی فـٓ افـاف Mania calبل )تٓٛزی يبَٛک

رٕػ يٛآٚؼ. ػؿ ٍٕؿت ٍاضتٛبثی اٚاٍ مٛنتى ػَجی ثٕتيٕىبت ىؼٚؼ ٔ ػًٛك  مجتػؿٍٚ ٔالؼبت يـگ اف 

 ٕىبت ؿٔصی ثّ ثطبنت اؿربع يٛگـػػ.يٕىبت يُزًهّ تيت
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 ػؿ يؼبُٚبت رناؼ تغٛاـات ٍٔافی ثاّ ييابْؼِ َـماٛؼِ، تُٓاب ْابٚپـاًٚی ٔ اؽًٚابی اػْابی ػاعهای ٔ

ىاؼٚؼ ػؿ  ماکٕپٛک تغٛٛاـاتْب ػٚؼِ يٛيٕػ ػؿ يؼبُٚابت يبٚکـػؿ ىو  Broncho pneumoniaيضـالبت 

اف ياإاػ يؼًاإنی کااّ رٓاات يؼبُٚاابت بئی ثااّ يياابْؼِ يٛـمااؼ. ػؿٚااٍ ٔالؼاابت ػاالأِ منٛنااتى ػَااجی ٔ ٔػاا

 و َٛق ثّ اٍٚ يُظٕؿ اعؾ يٛگـػػ.فـمتبػِ يٛيٕػ ػيبؽ ٔ ىتٕکنٛکٕنٕژٚک 

  (Cannabis Indica تسون تا چزص 

گاـػػ ػَابؿِ ٔ پإػؿ َجابتی فبيٛام ( ٔ صيٛو َٛق ٚبػ يCannablis Indicaٛکّ ثُبو ْبی ) چـك

(Maraceaeٛثاإػِ کااّ ػؿ آمااٛبی ي )َجاابت ثااّ يُظاإؿ  ـکااقی ٔ افـٚمااب يٛـٔٚااؼ. افٚااٍبَااّ، رُاإة آمااٛبی ي

ػ. لـاؿ فَٛهّ کَٕٕاَنٌٕٛ ثٍٛ انًههی يجبؿفِ صًبّٚ َٕکٕتٛک امتضَبل انٛبف ٔؿٔغٍ َٛق امتفبػِ يی گـػ

يبت ثٍٛ انًههی لـاؿ ػؿاػ. چـك يبػِ فؿع اٍٚ َجبت يُغ ثٕػِ تضت کُتـٔل يمب 1971ٔ  1961مبل ْب ػؿ 

ػْإٚت يٛگاـػػ. اف تابحٛـ َياّ آٔؿ اٚاٍ يابػِ ػؿ  کاـػٌ ٚاب عإؿػٌ ػاعام َيّ آٔؿ ثٕػِ کاّ اف ٓـٚاك ػٔػ

, ْٛاـٔػٔت ) لاـٌ پاُذ Cannabidiol( لجم اف يٛلاػ ٔ َٕىاتّ ْابی اٚاـاٌ. 9 - 8َٕىتّ ْبی چُٛی ) لـٌ 

ْاابی تتـاْبٚااؼ ؿٔ ٔ ٚااک مهنااهّ اٚقٔيٛـ Cannabinolلجاام اف يااٛلاػ ( ؽکااـ گـػٚااؼِ اماات ياإاػ ياإحـ آٌ 

 يٛجبىؼ. (Tetrahydro cannabinolکبَبثُٕٛل ) 

 ػِ ٔ حبثاتٍٛ ٔ َٕؿاػُٔٚابنٍٛ ػؿ َناذ ػيابؽ ثإاٍٚ يإاػ ثاـْى فػٌ تُبمات ماٛـٔتَٕ يٛکبَٛقو تبحٛـ

ك، تُمٌٛ َإؿ اػؿُٚابنٍٛ ٔ ماٛـٔتٍَٕٛ ػؿ تلايإ مجتگـػٚؼِ امت کّ اٚقٔيٛـْبی تتـاْبٚؼ ؿٔ کبَبثُٕٛل 

اػؿُٚابنٍٛ ػؿ مٛناتى ٍ تُبمات ماٛـٔتٍَٕٛ ت ثابلاؿفتماجْٛپٕتلايٕك صؼثاّ ٔ ثَاهّ ػيابؽ گـػٚاؼِ. ًْلُاٍٛ 

 ػَجی يـکقی يی گـػػ. 

تکهًاای ٔ رُنای ىااـٔع گـػٚاؼِ ٔ يتـافمااب ثاب ثـماابيبت  تابحٛـ چاـك ثاابلای اَنابٌ اف تٓااٛذ صـکای،

 Tachyی، تـك، تيٕه ىُبعت فيبٌ ٔ فبٍهّ ٔ فٚابػی اىاتٓب ٔ ٔاّش ثَـی ٔ مًؼی ٔ عٕه ٓجٛؼت

cardia تؼمٛات آٌ ىغَا  اة آنٕػگی ثٕرٕػ يٛآٚؼ کّ ثّ ٓ مٛنتى ػَجی يـکقی ٔ عٕيٛجبىؼ. ثؼؼا اَضطب

 يٛجبىؼ.ٔىٍ نت يتـ افك ثب عٕاة ػٚؼٌ ْبی ٔاّش ٔ ؿثّ عٕاة يٛـٔػ. عٕاة اٍٚ صب

ػلٛماّ ثٕرإػ  60 - 30ػؿ ٍٕؿت ػٔػ کـػٌ چـك اٍٚ صبنت آَب ٔ ػؿ ٍٕؿت عٕؿػٌ آٌ ثؼاؼ اف 

صزاى ىاو ْاب ػاؿػ. يماؼاؿ  ؿتجبٓ ثّ َٕع چـك، ػًمی ىٓٛك ٔکـػٌ ايی آٚؼ تنًى ثب چـك اف ٓـٚك ػٔػ 

 َقػ اىغبً ػبػی ٚک گـاو يٛجبىؼ. كکيُؼِ چـ
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 کاى ػ گـػٚاؼِ کاّ ػؿ آٌ تغٛاـات ىغَاٛت،مابل ماجت اػتٛاب 3 - 2امتؼًبل يکاـؿ چاـك ػؿ ٓإل 

ؼِ ػٚا انای ٍاؼ ّاـثّ فای ػلٛماّ ( ٔ غٛاـِ  غ صاؼلبت، تبکٛکبؿػٚاب )ػمهی، مـعی ٔ ػؿعيو چيى ْاب، تٕما

يی آٚاؼ تغٛٛاـات يٕؿفٕنٕژٚاک  يٛيٕػ. ػؿ تنًًبت ىؼٚؼ يـگ اف احـ کٕلاپل آَی ػؿ صبنت کٕيب ثضَٕل

 ثب تـٚبک يی ثبىؼ. تنًىك ىجّ ػؿ تنًى ثب چـ

ػؿ ٔالؼااابت ياااـگ آٔؿ آٌ ك ٔ ػؿ ػْااإٚت ثاااّ ماااـػت تغـٚااات گـػٚاااؼِ ٔ انکهٕئٛاااؼ ْااابی چاااـ

ت ثاب يؼبُٚابت تٕکناٛکٕنٕژٚک تناًى ثاب ٍٚ مجاف ك ػؿ اػْبی ػاعهی تخجٛت ىؼِ ًَی تٕاَؼ.يٕرٕػٚت چـ

 مبٚـ فْـْب ؿػ يٛگـػػ.

 تسون تا تزیاک ّ هْرفیي

َاإع  20عيااغبه ياای ثبىااؼ. تـٚاابک صاابٔی، تمـٚجااب  ( ػَاابؿِ عيااک کٕکُاابؿ Opiumتـٚاابک ) 

فَٛاؼ ( . يٛجبىاؼ  20 - 10( ػؿ آٌ فٚابػ ) Morphinumٛؼ ثٕػِ کّ ثٛياتـ اف ًْاّ يماؼاؿ يإؿفٍٛ ) انکهٕئ

ػًااؼتب اف ْبٚؼؿٔکهٕؿاٚااؼ ياإؿفٍٛ امااتفبػِ يٛگااـػػ ًْلُااٍٛ يـکجاابت يغتهااف ياإؿفٍٛ يبَُااؼ  بثاات ػؿ ٓج

Dioninum , Codeinum, Heroinum  ِيٕؿػ امتفبػِ لـاؿ يٛگٛـػ. ٔ غٛـ 

اصنابك  ،فٕؿٚاب ثٕرإػ آياؼِ ّاؼفػؿ ٍٕؿت ػاعم ىؼٌ يٕؿفٍٛ ػؿ ػْٕ ألا ٚک ْٛزابٌ ٔ أ

يااؼ. اف مااجت تاابحٛـ ناإػگی ثٕراإػ آيااؼِ کااّ ثلاعااـِ ثااّ عاإاة ياای اَزبػؿػ، اف ثااٍٛ ؿفااتٍ َاابؿايی ٔ عاإاة آ

َابعٍ ْاب  نات ْاب ٔ تلال ىاؼٕؿ، ػنجاؼی اماتفـاؽ، کجإػیمـ چـعی ىاؼٚؼ، گُگناٛت، اعاتٕکنٛک يٕؿفٍٛ 

تُفل مطضی ٔ تمجِ ىؼٚؼ صؼلبت ػٚؼِ يٛيٕػ. ػؿ يـاصم  ثؼؼی يؼؼٔيٛت ؿٚفهکفل ْب ٔ ّٛبع تبو ىؼٕؿ 

امفکنای ثضَإل يٛـماؼ. يماؼاؿ کياُؼِ يإؿفٍٛ ػؿ  ماجتصهاّ کٕيابی ىاؼٚؼ اف رٕؿػ آياؼِ ياـگ ػؿ يـثٕ

بىاؼ. نٕصاّ تناًى ثاب تـٚابک فَٛاؼ يٛج 15ٛإو گـاو تُٛلـٔپ 50 -20گـاو يؼبػل  0.5انی  0.2تنًًبت صبػ 

 يـتجّ ثهُؼتـ اف يٕؿفٍٛ يٛجبىؼ.  10ػِ ٔ يمؼاؿ کيُؼِ تـٚبک عيک ىجّٛٓ نٕصّ فٕق انؾکـ ثٕ

تغٛٛـات يٕؿفٕنٕژٚک ٍٔفی ػٚاؼِ ًَٛيإػ ثؼْاب اف يضتإی يؼاؼِ ثإی ٍٔافی ػؿ يؼبُٚبت رنؼ 

 تـٚبک ثّ ييبو يٛـمؼ

 يؼبُٚاابت تٕکٛنااٛگٕنٕژٚک فٚااٍ مااجتغـٚاات ًَٛگااـػػ اػْاإٚت تياإؿفٍٛ ثااـای يااؼت فٚاابػ ػؿ 

 نؼ ثؼؼ اف چُؼٍٚ يبِ َٛق لُبػت ثغو يٛجبىؼاػْبی ر
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   Çocainum )  تسسون تا کْکائیي 

ٚاااؼ يٕرااإػ يٛجبىاااؼ. َااإع َجااابتی کاااّ ػؿ ايـٚکااابی رُااإثی يٛـٔی ٚاااک ثاااـگ ْااابکٕکااابئٍٛ ػؿ 

، غيابی يغابٓی ػْاٍ، Cornialًی، ٍ ػؿ ٓجبثت ثّ يُظٕؿ اَنتٛقی يّٕؼی يُْٕکبئْٛبٚؼؿٔکهٕؿاٚؼ ک

ی، تٓٛزبت ىاؼٚؼ ؿٔصای ٔ صـکای ) پـگإئ ثُٛی، صُزـِ ٔ ٓـق ثٕنی امتفبػِ يٛگـػػ. ػؿ تنًى ثب کٕکبئٍٛ

ِ ٔ تُفل ػٚؼِ يٛيٕػ ثؼؼا ثّ تؼؿٚذ تبحٛـ فهزی کٕکبئٍٛ ظبْـ يٛگـػػ کّ اعتلال عُؼِ، ْقٚبٌ(، تنـٚغ َج

ؼف ی ٔ َابيُظى، تبکٛکبؿػٚاب ٔ ثؼاؼا ّالات فؼم ثهغ، ّؼف ػًٕيی، تُفل ماطضىؼٕؿ، مـ چـعی، ييک

 ٛؼ يی گـػػی ثٕلٕع يی پَٕٛؼػ کّ ػؿ اتٕپنی تبئامفکن مجت. يـگ اف فؼبنٛت لهجی ثّ ييبْؼِ يی ؿمؼ

گااـاو اف ٓـٚااك تضاات انزهااؼ  0.3 - 0.2گااـاو اف ٓـٚااك فًاای ٔ  1.5اناای  1کيااُؼِ کٕکاابئٍٛ يمااؼاؿ 

 يٛجبىؼ

 ( Atropiunm تسن  تا اتزّپیي 

ٔ   Atropa belladonna Solonaceaeاتاااـٔپٍٛ انکهٕئٛاااؼی امااات کاااّ ػؿ َجبتااابت گاااـٔپ 

Hyoscyamus niger   ِػاتٕؿ ٔDatura Stramonium  ٔاکخاـا ػؿ پٍٛ يٕرٕػ امات.  تناًًبت ثاب اتاـ

انؾکـ ؿا ثغٕؿَؼ ػٚؼِ يٛيٕػ . نٕصّ کهُٛٛکای تناًى ثاب  ب َقػ آفبنٛکّ تَبػفب َجبت فٕقپـاتٛک ٓجی ٔ ثؼْ

مااّ ثؼااؼ اف عاإؿػٌ يمااؼاؿ فٚاابػ اتااـٔپٍٛ عيااکی ػؿ ػْااٍ ٔ ثهؼاإو، ػلٛ 15 - 10ٍٛ ثٛيااتـ ٍٔاافی اماات تااـپ

ػ يٛآٚؼ. ثؼاؼا ثاقٔػی تٓٛاٛذ ثٕرٕ Ocomodationپقو م لبت ٔ تيٕه ػٚؼ ػؿ َتٛزّمـعی ٔرّ، تٕمغ صؼ

رـىااؼٌ ٍااؼا، ًى تياإه فؼاام ثهااغ، ُٛيااٍ ثٕراإػ آيااؼِ ػؿ يـاصاام ثؼااؼی تنااىااؼٚؼ ؿٔصاای، ْقٚاابٌ ٔ ْهٕمٛ

ل ًَإػِ تاُفل تٍ يمٕٚت يؼبٚی ٔ کٛنّ يخبَّ تبماػٚؼِ يٛيٕػ. ثبلاعـِ اف ثٍٛ ؿف تبکٛکبؿػٚب ٔ ّؼف َجِ

مابػت أل اف  24ثٕرٕػ يٛآٚاؼ. ياـگ يؼًإلا ػؿ ػؿ أل مـٚغ يی ثبىؼ ثؼؼآثطی گـػٚؼِ ييکلات تُفنی 

 ف لهت ٚب فهذ تُفنی ثضَٕل يٛـمؼ.تٕل مجت

 گـاو يٛجبىؼ.  0.1ػؿصؼٔػ يمؼاؿکيُؼِ مٕنفبت اتـٔپٍٛ 

لبت ػؿ تًبو ػؿ اتٕپنی غٛـ اف ػلاٚى يـگ مـٚغ کؼاو تغٛـ يٕؿفٕنٕژٚک ػٚؼِ ًَی ىٕػ. تٕمغ صؼ

ٍٛ ثبٚااؼ ثااّ اماابك نٕصااّ کهُٛٛکاای ٔ يؼبُٚاابت ى اتااـٔپصفااع ًَاای گااـػػ. تيااغٌٛ تناأًالؼاابت َااقػ يٛاات 

ثمبٚابی ػاَاّ ْابی َجبتابت يبَُاؼ ػاتإؿِ ٔ  ػاعهی ّٔغ گاـػػ. ػؿ ٍإؿت ػؿٚبفات تٕکنٛکٕنٕژٚک اػْبی
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ی ًَبٚؼ. اتـٔپٍٛ فيبٌ فٚبػ ػؿ رناؼ ثاؼٌٔ تغٛـثابلی يای يبَاؼ ٔ ثؼاؼ اف ايخبل آٌ يؼبُٚبت ثٕتبَٛک اٚزبة ي

 ًَٕػ.اػْبی رنؼ تٕمٔ يؼبُٚبت تٕکنٛکٕنٕژٚک ػؿٚبفت چُؼٍٚ يبِ يٛتٕاٌ آَـا اف 

 (Aconitinum  تسون تا اکًْتیي

 ٚابف آَٓاب ( يٕرإػ)عٍَٕاب ػؿ  Ranunculaceaeٛاؼ امات کاّ ػؿ َجبتابت گاـٔپ اکَٕتٍٛ انکهٕئ

ثهؼإو،  ىاکم مإفه ٔ اصنابك ػؿػ ػؿ ػْاٍ،ثٕػِ اٍٚ َجبتبت ػؿ آمٛبی يٛبَّ يی ؿُٔٚؼ. تبحٛـ اکإَتٍٛ ثاّ 

مٛـ اػَبة فـٓ ىؼٚؼ ؼ. ألا عبؿه رهؼی ثؼؼا ثٛضنی اٌ ثؼْب ػؿػ ػؿ َٕاصی ٔ يؼؼِ ظٕٓؿ يًُٛبٚيـی 

ٌ ثاّ ييابْؼِ ب اعتلالات ىاؼٕؿی ٔ ْاؾٚبػ. يؼًٕلا ىؼٕؿ َٕؿيبل ثٕػِ ثؼْفؼبنٛت غؼٔات نؼبثّٛ ػٚؼِ يٛيٕ

ى تُفنی مـػت تاُفل تتلاربت، امتفـاؽ ٔ امٛبل ثؼْب ػٚؼِ يٛيٕػ ػؿ مٛنثٕػِٔ اع يٛـمؼ. صؼالبت يتمجِ

فؼبنٛات  ماجتثّ ػَـت تُفل تجؼٚم يی گـػػ. اکَٕٛتٍٛ ثبلای َٕات ػَجی لهجای تابحٛـ تُجٓای ًَإػِ افٚاٍ 

فؼبنٛات لهات ثطای گـػٚاؼِ ٔ ػؿ صبنات  Vagusلهت تيؼٚؼ يی گـػػ. ثؼؼ اف فهاذ َإات لهجای ٔ تُجٛاّ ػَات 

ی، يياکلات تکهاى ، تجإل ٔ تغإٓ غٛاـ ل فهاذ ٚاب ّاؼف ػٚاؼ ٔ ىإُائتٕلف يٛکُؼ. ػؿ يـصهّ تبمػٚبمتٕل 

 گـاو يٛجبىؼ 0.005 - 0.004َٕتٍٛ مبػت ػٔاو يٛکُؼ. يمؼاؿ کيُؼِ اک 4 - 2ى اؿاػی ػٚؼِ يٛيٕػ. اٍٚ تنً

فی ثّ ييبْؼِ ًَی ؿمؼ ٔنی ػؿٚبفت ثمبٚبی َجبتبت ػؿ يضتٕی يؼؼِ ايکبٌ ػؿ اتٕپنی تغٛٛـات ٔ ٍ

 پؾٚـ امت.

 (Pachycarpinum تسون تا پاکیکارپیي 

پبؿکٛکاابؿپٍٛ تاابحٛـ اَتغاابثی ثاابلای ػْاالات ؿصااى ػاىااتّ ٔ تمهااٌ آَٓاابؿا تيااؼٚؼ ياای ثغيااؼ. ًَااک 

ؿ پـکتٛاک ٓات ْٛؼؿٔرٍ إٓٚػات اٍٚ انکهٕئٛؼ ػؿ ٓجبثت ثّ صٛج يُجٓاّ فؼبنٛات فاًٚابٌ اماتفبػِ يٛگاـػػ. ػ

ىؼٌ يمؼاؿ فٚابػ م ممٔ رُبئی ػٚؼِ يٛيٕػ. ػؿ ٍٕؿت ػاعػؼنی تنًى ثب پبکٛکبؿثٍٛ ػؿ ٔالؼبت يجبػؿت ثّ 

 2 - 1اعتلاربت ػْهی ثّ ييبْؼِ يٛـمؼ. ػؿ ظاـف  ثٍٛ ػؿ ػْٕٚت ىؼٕؿ ثقٔػی ّبٚغ گـػٚؼِپبکٛکبؿ

 ًى يُزـ ثّ يـگ يٛگـػػمبػت اٍٚ تن

ؼ ٔ کهّٛ ْب کؼاو تغٛـ تغٛـات ػٚنتـٔفٛک ػؿ يٕٛکبؿػ، کج ػؿ اتٕپنی ثّ غٛـ اف ػؼو تنبٔی اؿٔا ٔ

ٕنٕژٚک ػؿ تياغٌٛ ت يؼبُٚابت تٕکناٛکػٚاؼِ ًَای ىإػ اف اٚاٍ ماج ٚاٍ تناًىيٕؿفٕنٕژٚک ٍٔفی ثـای ا

 تنًى ثب پبکٛکبؿثٍٛ اًْٛت لبٓغ ػاؿػ.
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 گـاو يٛجبىؼ. l - 2 ُؼِ پبکٛکبؿپٍٛيمؼاؿ کي

 (Strychninum تسون تا ستزکٌیي 

متـکٍُٛ اف َجبتی کاّ ػاَاّ آٌ ثُابو ) کلهاّ ( ٚابػ يٛيإػ ٔ ػؿ آماٛب ٔ افـٚماب يای ؿٔٚاؼ ثؼمات يٛآٚاؼ. 

يااقِ فإق انؼاالاِ تهااظ يٛجبىااؼ. مااتـکٍُٛ  ًإلاً ػؿ ٓجبثاات اف مااتـکٍُٛ َبٚتـٚاات اماتفبػِ يٛگااـػػ کااّ ػاؿایيؼ

جت تياؼٚؼ فؼبنٛات ْابی ؿٚفلاکتإؿ، ٔ َغبع ىٕکی ( ؿا تُجّٛ ًَإػِ ما هّىؼٚؼا مٛنتى ػَجی يـکقی ) ثَ

گـػٚاؼِ آؿايای ثٛياتـ  ؼا ثاّ تاؼؿٚذ َاب. ثؼتنـٚغ تُفل، ثطبنت ّـثبٌ لهت ٔ ٍؼٕػ فيبؿ ىـٚبَی يی گـػػ

ٓاـی اصنابك ػؿػ، يياکلات تُفنای تياؼٚؼ لإِ ػٚاؼ ٔ ىإُاَی ٔ تيإه ػؿ ػْلات يْغّٛ ٔ ػْلات ظ

صًلات اعتلاری تًبو ػْلات ثؼٌ پٛؼا يٛيإػ کاّ  ی آٚؼ. ثَٕؿت غٛـيتـلجّ َقػ يـِٚفؼم ثهغ ثٕرٕػ ي

 ػلٛمّ يٛجبىؼ.  3 - 1حبَّٛ ثؼْب  30 - 15ػٔاو آَٓب 

 15 - 3)  تجاّت ػٔثبؿِ تکـاؿ يٛگـػػ تؼؼاػ صًلات چُؼٍٚ يـػلٛمّ ٚب ثٛيتـ صًلا 15 - 10ثؼؼ اف 

ٍ صًالات ًالات ثٛياتـ يٛگاـػػ. اٚاثاٍٛ صًالات کًتاـ ىاؼِ ٔػٔاو صفبٍاهّ فيابَی  ْـ ػفؼاّ يـتجّ( ثٕػِٔ کّ

نای يـگ ػؿٍٚ تنًًبت اف ماجت امفک تی ٔ تًبك تضـٚک يی گـػَؼاعتلاری اکخـا ثب تُجٓبت َٕؿی، ٍٕ

 َتٛزّ فهذ تُفنی ثضَٕل يی ؿمؼ. ػؿ 

 گـاو يٛجبىؼ.  0.05متـکٍُٛ يمؼاؿ کيُؼِ مهفبٚت 

 ( ٔ نٕصّ يـگ امتفکٛک ثاّ ييابْؼِ ؿماٛؼCatalepticِػؿ يؼبُٚبت رنؼ ىغی ىؼٚؼ يٛتی ) َٕع 

يؼتی  تـکٍُٛ ػؿٚبفت ىؼِ يی تٕاَؼ . ثبٚؼ ثغبٓـ ػاىت کّ ينتـکٍُٛثؼْب ػؿ يضتٕی يؼؼِ کـمتبل ْبی م

 ػؿ رنؼ يضبفظّ يٛگـػػ. فٚبػ

 ن تا ادّیَ خْاب آّرتسو

 تؼؼاػ فٚبػ ػٔاْب ىبيم گـٔپ يُٕيبت يٛجبىؼ. اکخـ آَٓب يـکجبت ثبؿثٛتٕؿٚک امٛؼ يبَُؼ: 

(Vernoal) Barbitalum, Barbitalum, (Luminal) Phenobarbitalum, 

(Nembutal)Aethaminalum natrium, (Medinal) Barbitalum natrium ِيٛجبىااُؼ  ٔغٛااـ

 َٛق تبحٛـ عٕاة آٔؿ ػاؿَؼ. Pyreridiunum, (Tetridin) Pyridinum (Noxyron)يـکجبت 
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 ماجتی ثبلای مٛنتى ػَاجی يـکاقی ػاىاتّ يماؼاؿ تٕکناٛک آَٓاب ػٔاْبی عٕاة آٔؿ تبحٛـ اَضطبٓ

ثابلای  . ػلأتاب ثابؿثٛتٕؿات ْابٚفلاکتإؿ ٔ ثؼاؼا ماجت فهاذ تُفنای يٛگاـػػاَضطبٓ تًبو إَاع فؼبنٛت ْبی ؿ

 مبفػ. لبثهٛت َفٕؽّٚ آَٓب ؿا ثٛيتـ يی ّٛ تؤحٛـ ًَٕػِ أػ

 ٔل ٔ يؼأو يُٕيبت ثب آَٓب ػابػت پٛاؼا ىاؼِ ٔ ثاـای اعاؾ َتٛزاّ يإحـػؿ ٍٕؿت امتفبػِ ثؼٌٔ کُتـ

تضْاـات اماتفبػِ ًَبٚاؼ َاقػ آَٓاب ثٛيتـ آٌ امتؼًبل ىٕػ . اىغبٍٛکّ يؼتی چُؼٍٚ يبِ اف اٍٚ ينثبٚؼ يمؼاؿ 

يُٕيااابت ثٕرااإػ يااای آٚاااؼ کاااّ ػؿ ٍااإؿت لطاااغ اماااتؼًبل اػٔٚاااّ َاااقػ اٚاااٍ اىاااغبً اػاااـاُ  تٛااابػ ثاااّاػ

Abstinentia ٕاعتلاراابت ػٚااؼِ بَّ، نااـفه ٔ ثؼْااب اثی، ػَااجبَٛت، ارااـای اػًاابل يؼتـّااثيااکم ثاای عاا

 يٛيٕػ.

ّ امت گـفتٍ يمؼاؿ فٚبػ يُٕيابت ثاّ فٔػی ماجت تنًى ثب يُٕيبت يغتهف ثب ْى ييبثکهُٛٛکی  نٕصّ

کّ ثؼؼا يُزـ ثّ َـکإفك يٛگاـػػ. ػؿٚاٍ ٔالؼابت مامٕٓ فيابؿ عإٌ، تُماٌٛ ماـػت تاُفل ٔ عٕاة ىؼِ 

تيٕه تُفل ٔ ػٔؿاٌ ؿٕٚی َقػ ينًٕو  مجتىکم تُفل، ممٕٓ صـاؿت ثؼٌ ٔ کجٕػی رهؼ ػٚؼِ يٛيٕػ. اف 

ل يی کُؼ يـگ يؼًٕلا ػؿ ؿٔف ػٔو اف مجت تٕلاف َٔٛب تبمثقٔػی ) ػؿ اعٛـ ىجبَّ ؿٔف أل( ثـَٔکٕپُٕ

 تُفل ثّ ٔلٕع يی پَٕٛؼػ. 

نی ْٛچ تغٛٛـ ٍٔفی يٕؿفٕنٕژٚک ثّ يلاصظّ ًَی ؿمؼ. يؼًإلا ثاـ عإَی ىاؼٚؼ ٔؿٚاؼی ػؿ اتٕپ

اػْبی ػاعهی عٍَٕب ػيبؽ ٔ اغيّٛ آٌ، اػًٚب ٔ ْبٚپـاًٚی ؿٚتبٌ . عَٕـٚقی ْابی کٕچاک ٔ يتؼاؼػ ػؿ 

 ػؿ تضت پهٕؿای صيٕی ٔ اپی کبؿػ ػٚؼِ يٛيٕػ. َنذ ػيبؽ،

ؿ ىاو ْاب اکخاـا صبػحاّ پُٕيَٕٛابی يٛتٕاَاؼ. ػ ت يؼاؼِ ثمبٚابی تهجهٛات ػٚاؼِ ىاؼِاػًاك انتإا ب ػؿثؼْ

مکٕثٛک اػْب تغٛاـات ػٚناتـٔفٛک ٔ عإَـٚقی ْابی يتؼاؼػ يٕرٕػ يی ثبىؼ. ػؿ يؼبُٚبت يٛکـ الیيضـ

Perivasculaer  .ثّ يلاصظّ يی ؿمؼ 

ّغ يٛگـػػ. ػؿٍٚ يؼبُٚبت ثبٚؼ تيغٌٛ تنًى ثب يُٕيبت تُٓب ثّ امبك يؼبُٚبت تٕکنٛکٕنٕژٚک ٔ

يمؼاؿ اػّٔٚ عٕاة آٔؿ تؼٍٛ گـػػ ثب تؼٍٛٛ تٍٕفی اػٔٚاّ ًَای تإاٌ تياغٌٛ تناًى ؿا ٔاّاش ًَإػ. فٚاـا 

 ايکبٌ امتفبػِ اف يُٕيبت لجم اف يـگ ثّ يُظٕؿ تؼأی ًْٛيّ يٕرٕػ امت. 



42 
 

بل )ٔٚـَٔابل( مإػٚى ثـثٛتابل گـاو ٔ ثبؿثٛت 2 - 1يمؼاؿ کيُؼِ نٕٛيُٛبل ثبٔثبيٛتم ٔ مٕػٚى اٚتبيُٛبل 

 كـاو يٛجبىؼ. 5 – 3( , تتـاػٍٚ , َٕكنٛـٌٔ )يٛؼُٚبل

 Pesticides تسون تا

 Pesticide ْب يٕاؿػ امتفبػِ يؼٍٛ ػاؿَؼ . اٍٚ يٕاػ کًٛٛبٔی ثّ يُظٕؿ ػفبع صٕٛاَابت ٔ َجبتابت اف

 ٓـٚك ايضبی إَاع يغتهف فکتٕؿْبی يْـِ يدؿػ امتفبػِ لـاؿ يٛگٛـػ.

 Pesticides :ْب ثّ گـٔپ ْبی ؽٚم تمنٛى يٛگـػَؼ 

 Insecticides  )صيااـِ کااو ْااب(Herbicidum  )ِرٓاات ايضاابی ػهٕفااّ ْااـف(Fungicidum  رٓاات(

)لجم اف رًغ آٔؿی پغتّ رٓت اف ثٍٛ ثـػٌ ثـگ پغتاّ اماتؼًبل   Defoliansايضبی فًُکل ْبی يْـِ( 

ْـِ(  ٔغٛـِ اف رًهّ گـٔپ ْبی فإق )ثـای ايضبی يٕه ْب ٔ صٕٛاَبت کٕچک ي Zoocidumيٛيٕػ( 

Insecticide  ْب ثٛياتـ يإؿػ اماتفبػِ لاـاؿ يٛگٛـَاؼ. ػؿ ىاـاٚٔ يؼٛياتی تناًى اَنابٌ ثابPesticides  ػؿ

َتٛزّ ثی اصتٛبٓی ػؼو آگبْی ػؿ يٕؿػ مًٛت اٍٚ يٕاػ ػؿ يإاؿػ يغهإٓ ىاؼٌ تَابػفی اٚاٍ يإاػ ثاب يإاػ 

ب اٍٚ مًٛبت يهٕث يٛجبىُؼ ٔ ًْلٍُٛ صٍٛ امتفبػِ لَاؼی اف آَٓاب ػؾاَٛی ثب تّٓٛ يٕاػ غؾائی اف يٕاػی کّ ث

ثٕرٕػ يی آٚؼ. ػؿ تنًًبت يـگ أؿ ٔ غٛـ يـگ آٔؿ ثب اٍٚ فْـ ْاب اکناپـتٛق ٓات ػؼاؼنی اراـا يٛيإػ 

کّ ىبيم يؼبُّٚ ىغٌ فَؼْبتٕپنی يٛات ٔ اراـای يؼبُٚابت لاثـاتإاؿی يإاػ رناؼ ٔ يإاػی کاّ اف يضام 

 بىؼ.صبػحّ ثؼمت آيؼِ يی ث

 عٛهی يتُٕع ثٕػِ ٔ ثّ گـٔپ ْبی ؽٚم تمنٛى يٛيٕػ. Pesticidesاف َظـ تـکٛت کًٛٛبٔی 

 ,Mercuran، يـکجابت ػْإی ماًٛبة )ٔغٛاـِ DDT  ،Hexaoloranيـکجبت ػْٕی کهإؿ 

Granosan ( يـکجاابت اؿمااُٛک )ِٔغٛااـVerte de paris  ( يـکجاابت ياال )ِٔغٛااـLiquide de 

Bordeau ٛٔغٛـِ( گـٔپ انکٕئ( ؼْبAnabasin Nicotin .)ِٔغٛـ 

ْااب فاإق انؼاابػِ يغتهااف ثاإػِ ثبٚااؼ گفاات کااّ تًاابو  اػْاابی ػْاإٚت  Pesticidesيٛکاابَٛقو تاابحٛـ 

ثَٕؿت ٚکنبٌ يمبثم آَٓب ػکل انؼًم َيبٌ َؼاػِ افٍٚ مجت فْـ ْبی يغتهف اػْبی يغتهاف ؿا يابٔف 

ٔؿػِ يٛتٕاَُاؼ عٍَٕاب ماًٛت يـکجابت ْاب َاقػ اَنابَٓب تناًى ٔ ياـگ ؿا ثابؿ آ Pesticidesيٛنبفػ. تًابو 

 کُُؼِ کٕنٍٛ اٚنتـاف يی ثبىؼ فٕق انؼبػِ ثهُؼ امت.  Blockػْٕی فبمفٕؿ کّ 



43 
 

 تسووات غذائی

اف عإؿػٌ غاؾا اف ماجت ًْابٌ غاؾا  ضی ٚب يـگ، کّ ثاقٔػی ثؼاؼغؾائی ػجبؿت اف تيٕه ٍ تنًى

 ثٕرٕػ يی آٚؼ يی ثبىؼ 

ژی اؿائاّ يای گاـػػ اف تّٕاٛش تکاـاؿی آٌ ػؿٚاٍ ًًبت غؾائی ػؿ يْبيٍٛ ثٕٛنٕچٌٕ امبمبت تن

 ػؼنی ٓجی آٌ ثضج يی ًَبئٛى.ثغو ٍـف َظـ ًَٕػِ تُٓب ؿٔی ثؼْی يّٕٕػبت 

ًَبُٚااؼ. اٚااٍ تنااًًبت  غااؾائی ؿا ثااّ تنااًًبت غااؾائی ثبکتـٚاابل ٔ غٛااـ ثبکتـٚاابل تمنااٛى ياای تنااًًبت

 يٛيٕػ.ٛبت ػٚؼِ يؼًٕلا ثّ ٍضتٛبثی ينًٕو يی اَزبيؼ ٔنی ػؿ ثؼْی ألبت ٔ ف

 تسووات غذائی تا هٌشأ تاکتزیال 

تنًًبت غؾاَی ثب يُيب ثبکتـٚبل يؼًٕلا اف مجت يُتٍ ىؼٌ يٕاػ غؾائی ثب يٛکـٔة ْب ثّ ٔرٕػ يی 

غاؾائی ػاَنات کاّ ػبيام آٌ يٛکاـٔة ْابی يغتهاف ثإػِ يای تٕاَاؼ Toxico infectionآٚؼ کّ آَـا يٛتٕاٌ 

ت ى اف مااجٔپ پاابؿا تٛفٕئٛااؼ( تَاابػف ياای کُااؼ. اٚااٍ تناأًناای ثٛيااتـ اف ًْااّ مااهًَٕٛلا ) يٛکااـٔة ْاابی گااـ

 تّٓٛ ىؼٌ يُتٍ گـػٚؼِ اَؼ ثّ ٔرٕػ يی اُٚؼ.  ىت، يبْی ٔ کَٕنـٔ ْبئٛکّ ػؿ يـاصم يغتهفعٕؿػٌ گٕ

ثـای نٕصّ کهُٛٛکی تٕکنٛکٕاَفکيٍ غاؾائی ٚاک يـصهاّ يغفای کاّ اف چُاؼ مابػت انای ٚاک ىاجبَّ 

صابػ تبمال يای کُاؼ.  Gastroenteritesٍ يـصهاّ َاقػ ينإًو ؿٔف ػٔاو يی کُؼ ٔ ٍفی يٛجبىاؼ ثؼاؼ اف اٚا

ثاّ ياـگ يای  اٚاٍ تناًى ماٛـ ٔعاٛى ػاىاتّ ٔ يُزاـ ضتٛبة يٛگاـػػ َابػؿاؿٔف ٍ 3 - 2يؼًٕلا يـِٚ ثؼؼ 

ينهًَٕٛلا ثّ ٔرٕػ آيؼِ يؼبُٚبت  ثبکتـنٕژٚک اػؿاؿ يٕاػ گـػػ. ثـای تيغٌٛ تٕکنٛکٕاَفکيٍ کّ تٕمٔ 

 ّـٔؿی يٛجبىؼ. عٌٕغبئطّ يٕاػ امتفـاغی ٔ 

تناًى  Botulism .رابی يٓاى ؿا اصاـاف يای کُاؼ Botulism ثٍٛ تنًًبت غؾائی ثاب يُياب ثبکتـٚابل

ٕافی )ثبکتـٚبی گٕىت ْبی مـط ىؼِ( ػؿ غؾا ثٕرإػ يای ٛؼٌ يٛکـٔة غٛـ ْتغؾائی امت کّ اف مجت اف

 مت افـاف يی ًَبٚؼ.ؼٛت اؿاکّ ٚکی اف ىؼٚؼ تـٍٚ فْـْب ػؿ ٓجٛ Botulotoxinumآٚؼ اٍٚ ثبکتـی ْب 

يغتهااف ماـط ىااؼِ يُاتٍ، گٕىات ْابی عاإؿػٌ گٕىات ْابی  ماجتاف  Botulotoxinumًى ثاب تنا

 ٔ مجقٚزبت يهٕث ثٕرٕػ يٛآٚؼ. ػٔػی، يبْی مـط ىؼِ ٔ کَٕنـ
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 24مبػت انای تٕنٛقو َنجتب ٍٔفی امت. ثؼؼ اف مپـی ىؼٌ يـصهّ يغفی کّ چُؼ ّ کهُٛٛکی ثٕنٕص

)  Bulbaris ينًٕو ثَٕؿت غٛـ يتـلجّ تيٕه ؽٚؼ ثؼؼا فهاذ ْابیيی کُؼ َقػ اف آٌ ػٔاو  مبػت ٚب ثٛيتـ

ممٕٓ صـاؿت ثؼٌ، تبکٛکبؿػی ثب ّؼف َجِ ثٕرإػ يٛآٚاؼ. ياـگ بو َـو، يقيبؿ، ثهؼٕو ٔ صُزـِ(، فهذ ک

 ثضَٕل يی ؿمؼ.  4 - 2ػؿ ؿٔف 

بی اػْااات ػٚنااتـٔفٛک يتٕماأ ٔ ًْلُااٍٛ تغٛٛااـ Gastroenteritisػؿ اتٕپناای يؼًاإلا نٕصااّ 

 پبؿاَيًٛبتٕف ػٚؼِ يٛيٕػ. 

ماابت ثٕٛناإژٚکی ثاابلای ُٛکاای ٍٔاافی آٌ ٔ تضمٛتاإنٛقو ؿا يٛتاإاٌ ثااّ اماابك نٕصااّ کهثٕ تيااغٌٛ

 ًَٕػ. صٕٛاَبت ّٔغ

 غیز تاکتزیال  أووات غذائی تا هٌشتس

 تَبفب ينإًو مًی َجبتی ٚب صٕٛاَی ٔ ًْلٍُٛ عٕؿػٌ يٕاػ غؾائی کّتنًى ػؿ َتٛزّ عٕؿػٌ يٕاػ 

 اَؼ ىبيم اٍٚ گـٔپ يی ثبىؼ.  گـػٚؼِ

مًبؿق ْبی مًی ثٍٛ يٕاػ غؾائی َجابتی رابی ػًاؼِ ؿا اصاـاف يای کُاؼ . تناًًبت ثاب ماًبؿق ْاب ٔ 

  َجبتبت يؼًٕلا ٍٔف فَهٗ ػاؿَؼ.

 , Amonitotoxine , Msucatine  Acid helvelicػؿ مًبؿق ْبی فْـی يٕاػ فْـی يبَُؼ 

Amonitohaemolysine  نٕصّ کهُٛٛکی يؼٍٛ ؿا ثبؿ يی آٔؿػ.کؼاو ىبٌ  يٕرٕػ ثٕػِ کّ ْـ 

لبت، تٓٛٛذ ىاؼٚؼ ينٛناتى ػَاجی ْنتُؼ تمجِ صؼ Muscarineنًى ثب مًبؿق ْبئٛکّ صبٔی ػؿ ت 

ثاااب ماااًبؿق ْبئٛکاااّ صااابٔی  تنااًىيـکااقی کاااّ ثاااّ اَضطااابٓ ٔ فهاااذ آٌ يُزااـ يااای گاااـػػ، ػٚاااؼِ يٛيااإػ. ػؿ 

Amonitotoxine , Amonitohaemolysine ٕق انؼبػِ صبػ يجبىُؼ نٕصّ ف Gastroenteritis  ثّ ىکم

ْناتُؼ ػؿ لاؼو  Alcide hellwelicٛبئی ثّ ييبْؼِ يی ؿماؼ . ػؿ تناًى ثاب ماًبؿق ْبئٛکاّ صابٔی کٕنـا آم

 أل صبػحّ ًْٕٛنٛق ٔ ْٛپبتٛت تٕکنٛک ػٚؼِ يٛيٕػ.

کّ ػؿ اتٕپنی ثّ ييبْؼِ يی ؿماؼ ياـتجٔ ثاّ َإع ماًبؿق ثإػِ ٔ  Anatomo pathalogicنٕصّ 

 ًٛات تيغَٛاّٛ يای ثبىاؼ. ػؿ تياغٌٛ تناًًبت ثاب ماًبؿق ْاب ؿٔلػؿٚبفات ثمبٚابی آَٓاب ػؿ يؼاؼِ ػاؿای اْ
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تضمٛماابت يبتٕگـافٛااک ٔ غٛااـِ ثاابفی ياای کُااؼ . ػًااؼِ ؿا نٕصااّ کهُٛٛکاای، َتاابٚذ تضمٛماابت ثٕتبَٛااک ٔ کـٔ

 تٕکنٛکٕنٕژٚک ػؿٍٚ تنًًبت يدحـ ٔالغ ًَی گـػػ. 

ؿ ٔالؼاابت عاإؿػٌ ثؼْاای ياابْی ْااب ٔ غااؼٔات اَااؼٔکـاٍٚ تنااًى ثااب ياإاػ يناإًو کُُااؼِ صٛاإاَی ػ

 صٕٛاَبت َٛق ثّ ييبْؼِ يی ؿمؼ. 

ياّ کًٛٛابٔی ) يٕاػ فْـی ػؿ غاؾا يٛتٕاَاؼ يُياّ َجابتی ) ػاَاّ ْابی َجبتابت ماًی ٔ غٛاـِ ( ٔ ٚاب يُ

 ْٕی فٕمفٕؿ، يـکجبت ػْٕی مًٛبة ٔ غٛـِ( ػاىتّ ثبىؼ.فهقات حمٛم، يـکجبت ػ

 دیگز فلشات ثقیلَ هِنتؼییي تْصیفی ارسٌیک ّ 

 Reinsch Testتست رایٌش 

 :هؼیارات لاسهَ

 ْبٚؼؿٔکهٕؿٚک امٛؼ 2mol/literيضهٕل  .1

ثبىااؼ ػؿ ٚااک ٔانٕٛيتـٚااک  ۶۶.۱۱يٛهاای نٛتااـ يضهاإل امااٛؼ کهٕؿْٛااؼؿٚک غهااٛع ؿا کااّ ياإنـتی آٌ  ۶۷۵

 فلامک اَؼاعتّ صزى آَـا ثب اة يمطـ ثّ ٚک نٛتـ ثـمبَٛؼ.

 ـمبَتی يت ۹ػؿ  ۰ٔؿق ينی  .2

 Nitric Acid 500ml/literيضهٕل آة  .3

 ػولیَ:

ػؿعياابٌ  َبٚتـٚااک امااٛؼ پاابک کُٛااؼ تااب مااطش ياالی ؿا ػؿ يضهاإل آثاای لجاام اف امااتؼًبل ٔؿق يناا - １

 گـػػ.

يٛهای نٛتاـ يضتٕٚابت  10تاب  5ی نابٔثکاو کُٛاؼ ٔ فإؿا آَاـا ػؿ يغهإٓ يؿا تٕمٔ آة يمطـ آ يل ２

 امٛؼ ثبَؼافٚؼ. ٚکْبٚؼؿٔکهٕؿ ۰mol/literيؼؼِ ٚب اػؿاؿ ثب يضهٕل 

ػلٛمّ رٕه ثؼْٛؼ ٔ يل ؿا ثـای تغٛٛـ ؿَگ يؼبُّٚ کُٛؼ. اگـ ثؼؼ اف ٚک مبػت  10ثؼؼ آَـا ثـای  ３

 رٕه ػاػٌ تغٛٛـ ؿَگ ػؿ يل پٛؼا َيؼ گفتّ يٛيٕػ کّ تنت يُفی امت. 

 ت تمـٚجب پُذ يٛهی گـاو فی نٛتـ يٛجبىؼ.صنبمٛت اٍٚ تن
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 ٌ يخجت امت ٔ لـاؿ ؽٚم يٛجبىؼ.آػؿ ٍٕؿتٛکّ يل تغٛٛـ ؿَگ کُؼ َتٛزّ ء 

 يخجت امت.  Antimonyاگـ ؿَگ يل آثی ٚب ثُفو ىٕػ ًََّٕ ثـای  １

 يخجت امت. Arsenicاگـ ؿَگ يُنی مٛبِ چـک ىٕػ ًََّٕ ثـای  ２

 يخجت امت Bismuthاگـ ؿَگ يل مٛبِ ػؿعيبٌ ىٕػ ًََّٕ ثـای  ３

 ت.يخجت ام Mercuryٚب  اگـ ؿَگ يل َمـِ ای ىٕػ ًََّٕ ثـای مًٛبة ４

 تست تاییدیَ تزای ارسیٌیک 

 اٍٚ تنت ثـای نکّء مٛبِ چـک تنت فٕق لبثم تطجٛك يٛجبىؼ.

 يؼٛبؿ لافيّ:

 100g/liter Potassium Cyanideيضهٕل آثی 

 َٛى گـاو پٕتبمٕٛو مٛبَٛؼ ؿا ػؿ پُذ يٛهی نٛتـ آة يمطـ صم ًَبٚٛؼ. 

 ٓـٚمّ:

 ؼ ٔ ثـای ػِ ػلٛمّ آَـا ثگؾاؿٚؼ.مٛبَبٚؼ ثٛبَؼافٚمٛبِ ىؼِ ؿا ػؿ يضهٕل پٕتبمٕٛو  يل

 َتٛزّ:

ٔ   Bismuthمااٛبِ اف اؿمااُٛٛک ػؿ يضهاإل پٕتبماإٛو مااٛبَبٚؼ صاام يٛياإػ ػؿ صبنٛکااّ نکااّء نکااّء 

Antimony .ػؿ آٌ صم ًَٛيٕػ 

 ٛت :صنبم

 يٛهی گـاو فی نٛتـ يٛجبىؼ. 5تمـٚجب  Arsenicصنبمٛت اٍٚ تنت ثـای 
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 Antimonyتست تاییدیَ تزای 

يای  Selenium  ٔTelluriumثؼْی ػُبٍاـی ػٚگاـ يؼاعهاّ يًُٛبُٚاؼ ياخلا  Reinschػؿ تنت 

کٕچاک  يال نکاّ ْابیػؿ  Sulfurتٕنٛؼ ًَبٚؼ ػؿ صبنٛکّ غهظات ْابی ثهُاؼ  تٕاَؼ ؿَگ مٛبِ ػؿ ٔؿلّء يل

 تٕنٛؼ يٛکُؼ.

تمـٚات  Antimonyمٛبِ يل ػؿ غهظت ْبی يؼهإو يٛتٕاَؼ ثب يمبٚنّ، ؿَگ  Antirnonyغهظت 

 گـػػ

 ٛت اٍٚ تنت ثـای اَتی يَٕی ػٔ يٛهی گـاو فی نٛتـ يٛجبىؼ.صنبم

 لبثم تغٛٛـ يٛجبىؼ. Reinschػؿ تنت  ؼّٚ ثـای تغٛٛـ ؿَگ مٛبِ ثُفو يلتنت ْبی تبٚٛ

 يؼٛبؿات لافيّ:

يٛهای  5ؿا ػؿ  Potassium Cyanideمٛبَبٚی ٍؼ گاـاو فای نٛتاـ. َاٛى گاـاو ٕتبمٕٛو پيضهٕل آثی  -1

 نٛتـ آة يمطـ صم کُٛؼ.

: اٚااٍ يضهاإل ثبٚااؼ تاابفِ ماابعتّ ىاإػ ٕٓؿٚکااّ َااٛى گااـاو Sodium Sulfiteفَٛااؼ  5هاإل آثاای يض -2

 مهفبٚؼ ؿا ػؿ ػِ يٛهی نٛتـ آة يمطـ صم ًَبٚٛؼ.مٕػٕٚو 

( ؿا 14.44mol/Lيٛهی نٛتـ َبٚتـٚک امٛؼ غهٛع )  Nitric Acid : 20.8مّ يٕل فی نٛتـ ضهٕل ي -3

 ثـمبَٛؼ.گـفتّ ثب آة يمطـ صزى آَـا ثّ ٍؼ يٛهی نٛتـ 

يٛهای نٛتاـ آة  100: ٚاک گاـاو کُاٍٛ ماهفبت ؿا ػؿ  Quinine /Potassium Iodide Julيؼٛابؿ  -4

گـاو فی نٛتـ( اَؼاعتّ ىؼِ  ثبىاؼ ثٛبَؼافٚاؼ.  1.42يمطـ کّ ػؿ آٌ َٛى يٛهی نٛتـ َبٚتـٚک امٛؼ غهٛع )کخبفت 

 ؿاثّ أٌ ػلأِ ًَبٚٛؼ. Potassium Iodide (KI)ٔلتٛکّ کٍُٛ مهفبت ثّ ٍٕؿت يکًم صم ىؼ ػٔ گـاو 

 ء كبؿ:ـٚمّٓ

 ػلٛمّ آَـا ثگؾاؿٚؼ. 10ثٛبَؼافٚؼ ٔ ثـای  Potassium Cyanideمٛبِ ىؼِ ؿا ػؿ يضهٕل  sو -1

يٛهای نٛتاـ ک ِء. يل ؿا ثب آة يمطـ ثيٕٚٛؼ ٔ ٚک يٛهی نٛتـ يضهٕل مإػٕٚو ماهفبٚؼ ٔ ٚانکّء صم َب ىؼ -2

 يضهٕل آثی َبٚتـٚک امٛؼ ؿا ثّ آٌ ػلأِ کُٛؼ
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يٛهااای نٛتاااـ يؼٛااابؿ  ّ فٔػ فٔػ آَاااـا ىااإؿ ثؼْٛاااؼ ثؼاااؼ ٚاااک يٛهااای نٛتاااـ آة يمطاااـ ٔ ٚاااکػلٛمااا 5ثاااـای  -3

Ouinine/Potassium Iodide .ؿا ػؿ آٌ ثٛبَؼافٚؼ 

 َتٛزّ:

صام يٛيإػ. ػؿ صبنٛکاّ  Potassium Cyanideُٛک پٛاؼا ىاؼِ ثبىاؼ ػؿ يضهإل مٛبْی کّ اف اؿما

 ی يبَؼِ صم ًَٛيٕػ.ِ ثبىؼ ثبلپٛؼا ىؼ Bismuth  ٔAntimonyمٛبْی کّ اف 

ثّ آْنتگی ٚک يؼهك فؿػ َبؿَزی   Quinine/Potassium Iodideثب يؼٛبؿ  Bismuth مٛبْی 

 ٕاؿی تيکٛم يٛؼْؼ.يبٚم ثّ ََ

 يٛهی گـاو فی نٛتـ يٛجبىؼ 2صنبمٛت ثـای اَتی يَٕی تمـٚجب 

 تؼجٛـ کهُٛٛکی:

ّاؼف ٔ ياـگ  ماجتمًی ًَٕػِ ت تبحٛـ ی يَٕی يٛتٕاَؼ ثبلای لهفؿق ػاعم ٔؿٚؼی ًَک ْبی اَت

جبت اَتای يإَی ًَٕػٌ ثغبؿ ٚب گـػ يـک تنًى ػؿ ٍُبٚغ اف مجت تُفلىٕػ.  Anaphyllactic Shockاف 

مااُٛٛک يٛجبىااؼ. ثااّ ىاإًل ػؿػ ثطُاای تنااًى صاابػ اف ٓـٚااك ػْااٍ يبَُااؼ تنااًى صاابػ اؿ پٛااؼا يٛياإػ. اػااـاُ

 امتفـاؽ ٔ امٓبل

ّ ـبػ يفٛاؼ يٛجبىاؼ لاکاٍ اٚاٍ کابؿ ثإٌ ثاـای تياغٌٛ تناًى صاهظت اَتی يَٕی ػؿ عاَؼافِ ًَٕػٌ غ

Atomic Absorption Spectroscopy .ّـٔؿت ػاؿػ 

  (Arsenic) ارسٌیک

 ( ػاؿَؼ کّ ثاAsّػؿ تـکٛت عٕػ اؿمی َٛک ) يْـتؼؼاػی اف صيـِ کو ْب ٔ فْـ صٕٛاَبت  ٚک

 ًَاااک ْااابی ٔ Arsenic Acid, Arsenite, Dimethylarsenic Acid , Arsenate ىاااكم

omethanearsonate .يٛجبىُؼ 
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 ماابفی ٔ کبىاای ماابفی امااتؼًبل يٛگااـػػ. گاابفيـکجاابت اؿمااُٛٛک ػؿ ػٔاماابفی ٔ ٍااُؼت ىٛيااّ 

Arsine (AsH3)  يـکجابت ػؿ ثؼْای ٍاُبٚغ اماتؼًبل يٛگاـػػ ٔ ثؼْاب ثاّ ٍإؿت تَابػفی اف ثؼْای

 آفاػ يٛگـػػ.اؿمُٛک 

تؼٛاٍٛ  Reinsch testٕؿت تٍٕٛفی تٕمٔ نًٕت ٔ مًٛبة ثَٔ ثٛ اؿمُٛٛک ْى يبَُؼ اَتی يَٕی

 ىؼِ يٛتٕاَؼ.

امات. امبمابت  Glutzeitيٛتٕػ يمؼاؿی کّ ػؿ ؽٚم ػاػِ ىؼِ امت ػجابؿت اف يٛتإػ اٍالاس ىاؼِ : 

تٕماأ ػًاام ْبٚااؼؿٔرٍ رؼٚااؼا تٕنٛااؼ ىااؼِ ٚااب  Arsine (AsH3تاإػ ػجاابؿت اماات اف تٕنٛااؼ کاابف ) اٚااٍ يٛ

Nacent Hydrogen گابف ْبٚاؼؿٔرٍ اف ػاعام پُجاّ ؿ کاّ ػؿ رـٚابٌ ثابلای يـکجابت اؿماُٛٛک ػاLead 

Acetate  ػاؿػ يٛگؾؿػ تب اگـH2S  ٔػؿ آٌ يٕرٕػ ثبىؼ تٕمLead Acetate .گـفتّ ىٕػ 

گـفتااّ يٛياإػ کااّ  Pyridineػؿ  Silver Diethyldithiocarbamate  ٔ اؿمااٍٛ تٕماأ يضهاإل

 تيکٛم يٛؼْؼ. ًْـای آٌ ٚک ؿَگ مـط 

 یکتؼییي هقداری ارسٌػولیَ 

 ػؿ اػؿاؿ لبثم تطجٛك امت.يمؼاؿی اؿمُٛٛک اٍٚ يٛتٕػ ثـای تؼٍٛٛ 

 :امبمبت

 ُُؼِک تٕنٛؼمّ ٔلاَنّ تجؼٚم يٛيٕػ ػؿ آنّ ٚکّ ػؿ مبثك گفتّ ىؼ ًََّٕ ثؼؼ افُٚکّ ثّ اؿمُٛٛک ٕٓؿ

( H2Sثب فُٚک ٔ ْبٚؼؿٔکهٕؿٚک امٛؼ يؼبيهاّ يٛگاـػػ. ْبٚاؼؿٔرٍ ماهفبٚؼ ) Arsine Generator اؿمٍٛ

ثاـ غٕٓاّ ىاؼِ ثبىاؼ  Lead Acetateکاّ ػؿ يضهإل  Glass woolؿٚاٍ ػًهٛاّ تٕنٛاؼ يٛيإػ تٕمأ کاّ ػ

 ٓـف يٛگـػػ

Arsine (AsH3)  ٔتٕمااDiethyldithiocarbamate   ثااّ ىااکمChelate  ػؿيٛبٚااؼ کااّ ؿَااگ

 تٕمٔ آٌ ثغٕثی رؾة يٛگـػػ.ُٕيتـ ثبىؼ َ 540ط ػاىتّ َٕؿٚکّ ٕٓل يٕد آٌ مـ

 يؼٛبؿات لافيّ:
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 :1mg/mlعٛـٔی متبَؼؿػ اؿمُٛک يضهٕل ؽ .1

 10ػؿ ًَاإػِ  ٔفٌ ػلاات( ؿا ثااّ As2O3) اؿمااُٛکگااـاو أکناابٚؼ  1.32ٔی صناابك تٕماأ تااـاف

ػؿ ٚاااک فلاماااک صااام کُٛاااؼ ثؼاااؼ صزاااى آَاااـا ثاااب آة يمطاااـ  400g/literيٛهااای نٛتاااـ مااإػٕٚو ْبٚؼؿٔکنااابٚؼ 

 يٛهی نٛتـ ثـمبَٛؼ. 1000ٔانٕٛيتـٚک ثّ 

 يضهٕل ْبی متبَؼاؿػ ثـای کبؿ: .2

يٛهی گـاو فی نٛتـ ثـای کبؿ ػؿ آة يمطـ  10ٔ  5،  2،  0.5اف يضهٕل ؽعٛـٔی فٕق يضهٕل ْبی 

 ثنبفٚؼ.

 :DDCيضهٕل 

ناابك ثااّ ػلاات ٔفٌ ( ؿا ػؿ تااـافٔی صDDC) Silver Diethyldithiocarbamateَااٛى گااـاو  .3

ّ ػاؿی ىاإػ کُٛااؼ. اٚااٍ يضهاإل اگااـ ػؿ ثٕتاام ََاإاؿی َگااآَااـا صاام  Pyridine. يٛهاای نٛتااـ 100ًَاإػِ ػؿ 

 عـاة ًَٛيٕػ.

4. Hydrochloric Acid  (%38 – 36) غهٛع 

 مٛؼ غهٛع.ػؿ ٍؼ يٛهی نٛتـ ْبٚؼؿٔکهٕؿٚک ا چٓم گـاو Stannous Chloride (Sn cا2يضهٕل ) .5

 ػؿ آة يمطـ. Potassium Iodideفَٛؼ  15يضهٕل  .6

 ػؿ آة يمطـ Lead Acetateفَٛؼ  10يضهٕل  .7

 آٌ کى ثبىؼ.کّ يمؼاؿ اؿمُٛٛک  Zincگـإَل ْبی   .8

  Arsine generatoruتٕنٛؼ کُُؼِ اؿمٍٛ ٚب  .9

 ػًهّٛ:

اَؼاعتاّ ثابلای آٌ  Arsine generatorمٕعتبَؼِ ىؼِ ثبىاؼ ػؿ آناّء مّ يٛهی نٛتـ ًََّٕ ؿا کّ لجلا  .1

ػااٍٛ لنااى يؼبيهااّ ؿا ثااّ ؿػ ثااـای کاابؿ َااک آة ٔ چٓبؿمااتبَؼيٛهاای نٛتااـ آة يمطااـ ؿا ثبَؼافٚااؼ ٔ ٚااک ثلا 32

 ًَبٚٛؼ

لطااـِ  8فَٛااؼ ٔ  15ٕتبماإٛو إٓٚػاٚااؼ يٛهاای نٛتااـ پ 2ٔکهٕؿٚک امااٛؼ غهااٛع، نٛتااـ ْبٚااؼؿپااُذ يٛهاای  .2

 ػلٛمّ آَـا ثگؾاؿٚؼ 15ؼْٛؼ. ثـای ؿا ػؿ آٌ اَؼاعتّ آَـا ىٕؿ ث Stannous Chlorideيضبٔل 
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ـٓاإة ماابعتّ ػؿ يضاام يُبماات ي Lead Acetateؿا ػؿ يضهاإل  Glass Woolٚااک يمااؼاؿ  .3

Arsine generator يٛهای نٛتاـ يضهإل  3ٚؼ. تًبو يفبٍم انّ ؿا ثب ٔاماٛهٍٛ چاـة کُٛاؼ. آَـا ثگؾاؿDDC 

 ؿا ػؿ تٕٛة رؾة کُُؼِء آنّ ثبَؼافٚؼ.

ػؿ ثابلای  اَؼاعتّ فٕؿا ػٚگـ لنًت انّ ؿا Arsineمک رُـاتٕؿ مّ گـاو گـإَل فُٚک ؿا ػؿ فلا .4

 رؾة گـػػ. DDCهٕل يض ٍٛ تٕنٛؼ ىؼِ ػؿ ػاعمبػت آَـا ثگؾاؿٚؼ تب اؿممآٌ ََت کُٛؼ ٔ ثـای ػٔ 

 540يٕد  مبَتی يتـ ثبىؼ اَتمبل ثؼْٛؼ. ٕٓل 1ؿا ثّ ػاعم کٕٛٔٚتٛکی ّغبيت آٌ  DDCيضهٕل  .5

ؿا ٍافـ ًَإػِ ثؼاؼ اثنابؿ  آناّ Absorbanceماپکتـٔفٕتٕيتـ اَتغابة ًَإػِ تٕمأ ثلاَاک َُٕيتـ ؿا ػؿ 

يزٓإل ٚاب ًََٕاّ يضبماجّ  ؿا ػؿ ؽٚام غهظات اؿماجُٛٛک يؼبػنآّجاك ثُل يزٓإل ٔ ماتبَؼؿػ ؿا ثگٛـٚاؼ ٔ 

 بٚٛؼ.ًَ

ُٛک ػؿ ًََٕااّ ء متبَؼاؿػ/اثناابؿُٚل يزٓاإل( ظ غهظاات اؿمااثااُل )اثناابؿ  xمااتبَؼاؿػ( غهظاات )

 يزٕٓل

 ارسیٌیک ًوًَْ تاید سْختاًدٍ شْدتزای تؼییي هقدار هدوْػی 

يإاػ  Oxidationمإعتبَؼٌ ًََٕاّ ثاّ ىاکم يـٓإة ػجابؿت اف غهاٛع مابعتٍ ًََٕاّ ٔ ْاؼف اف 

 ٛجبىؼ کّ ؽٚلا اَزبو يٛيٕػ:ٕی يػْ

 ىاتّ ثبىااؼ ػؿ ٚاک فلاماک ثبَؼافٚااؼيٛکـٔگااـاو اؿماُٛٛک ػا 30تاب  2يُبماات ؿا کاّ اف  ٚاک ًََٕاّ

يٛهای نٛتاـ َبٚتـٚاک اماٛؼ  5ماٛؼ ٔ فَٛاؼ )صزاى ثاّ صزاى( ماهفٕؿٚک ا 50ثبلای آٌ ْفت يٛهی نٛتاـ يضهإل 

(3HNOغهٛع ثبَؼافٚؼ. تب ٔلتی آَاـا صاـاؿت ػاػِ تجغٛاـ ًَبٚاؼ )  3کاّ گابفSO  اف آٌ ثهُاؼ ىإػ. آَاـا ماـػ

اف آٌ ثهُاؼ ىإػ. ٔ  33SOيٛهی نٛتـ آة يمطـ ثّ آٌ ثبَؼافٚؼ ٔ ػٔثبؿِ آَـا صـاؿت ثؼْٛؼ تاب گابف  25ًَٕػِ 

َگاّ ػاؿٚاؼ تاب تًابو يإاػ  ػبيماؼاؿ َبٚتـٚاک اماٛؼ ؿا ًْٛياّ فٚا أکنبٚؼ َبٚتـٔرٍ ؿا اف يضهٕل عبؿد ًَبٚؼ.

مااٛبِ ىاإػ فٚااـا ىاابٚؼ ْاإی تغـٚاات يٛگااـػػ َگؾاؿٚااؼ يضهاإل کااّ ياإاػ ػػْاإی تغـٚاات گااـػػ. ػؿ ٔلتٛ

يٛهاای نٛتااـ آة ؿا ػؿ آٌ اَؼاعتااّ آَااـا ثااّ  25اؿمااُٛٛک اؿراابع گـػٚااؼِ فااـاؿ ًَبٚااؼ. يضهاإل ؿا مااـػ ًَاإػِ 

Arsine Generator ّٛاَزبو ثؼْٛؼ. تؼٍٛٛ اؿمُٛٛک ؿا اَتمبل ثؼْٛؼ ٔ ػًه 
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 (Wet Digestion Procedureُضن هزطْب   ػولیَ

 ًََّٕ ؿا ٔفٌ ًَٕػِ ػؿ ٚک فلامک ىٛيّ ای ثبَؼافٚؼ. ثبلای آٌ اف يغهٕٓ ؽٚم ثبَؼافٚؼ.

 صَّ 4َبٚتـٚک امٛؼ 

 صَّ 1پـکهٕؿٚک امٛؼ 

 صَّ 1مهفٕؿٚک امٛؼ 

ماهفٕؿٚک اماٛؼ ثـماؼ. گابْی گابْی  ت ػاػِ يٛيإػ تاب ثاّ َمطاّء غهٛابٌ يغهإٓ ثاّ آْناتگی صاـاؿ

 .ػٚگـ يضهٕل مٛبِ َيٕػ ؼ اَؼاعتّ يٛيٕػ تبٛپـکهٕؿٚک ام

بٍهّ لجم امٛؼ ْب ثّ ثؼؿ ؿفت ثـٔػ. يضهٕل صمک ؿا ثّ ٚک پًپ آثی ٍٔم ًَبٚٛؼ تب گبف ػْبٌ فلا

 مبعتّ يٛيٕػ. اف تزقّٚ ثٛيتـ عُخی

 Cyanide Qualitative Testیاًاید تْصیفی س تدشیَ

 امبمبت:

  يغهاااكْااابی آْاااٍ  ٚااإٌثاااّ  Cyanide (CNثاااّ اٚاااٍ امااات کاااّ ٚااإٌ) يناااتُؼ تناااتاٚاااٍ 

Ferriferrocyanide .ؿا يٛنبفػ کّ ٚک يغهك ىؼٚؼا آثی يی ثبىؼ 

 اٍٚ تنت ثبلای يضتٕٚبت يؼؼِ ٔ ثمبٚبی يضم صبػحّ لبثم تطجٛك يٛجبىؼ.

 يؼٛبؿات لافيّ:

 ( ػؿ آةNaOHمٕػٕٚو ْبٚؼؿٔکنبٚؼ )فَٛؼ  10يضهٕل  .1

 آة( ػؿ HCIمٛؼ غهٛع )فَٛؼ ْبٚؼؿٔكهٛـٚث ا 10يضهٕل  .2

 مـػ تبفِ.ٛهی نٛتـ آة يمطـ رٕه ػاػِ ىؼِ ػؿ پُذ ي Ferroussulfateيضهٕل َٛى گـاو   .3

 اٍٚ يضهٕل ثبٚؼ تبفِ مبعتّ ىٕػ.
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 ػًهّٛ:

 ْبٚؼؿٔکنبٚؼ ؿلٛك ثنبفٚؼمٕػٕٚو فَٛؼ  10ثب ػٔ يٛهی نٛتـ يضهٕل  ٚک يٛهی نٛتـ يضتٕی يؼؼِ ؿا .1

 ؿا ثبَؼافٚؼ. Ferrous sulfateثبلای آٌ ػٔ يهی نٛتـ يضهٕل  .2

 Ferrous Hydroxideاؿ کابفی يضهإل ْبٚاؼؿٔکهٕؿٚک اماٛؼ ؿا ثبَؼافٚاؼ تاب ؿمإة ثبلای آٌ يمؼ .3

 صبٍم گـػػ.

 َتٛزّ:

 ( ػؿ ًََّٕ يٛجبىؼ.CN-مٛبَبٚؼ )ٚک ؿَگ آثی َيبٌ ػُْؼِ ٌٕٚ  ظبْـ ىؼٌ

 :صنبمٛت

 مٛبَبٚؼ ػؿ ٚک نٛتـ ًََّٕ يٛجبىؼ.يٛهی گـاو ٌٕٚ  10نبمٛت اٍٚ تنت ص

 اعطبؿ:

 )ْبٚؼؿٔرٍ ماٛبَبٚؼ( آفاػ يٛگاـػػ کاّ تاُفل HCNًبك کؼاو امٛؼ ثٛبٚؼ گبف ثّ ت مٛبَبٚؼْـگبِ ٌٕٚ 

 آٌ ينًٕو کُُؼِ يی ثبىؼ.

 Quantitative Determination of Cyanideهقداری تٌسیاًاید  تدشیَ

ػؿراّ، مابَتی گاـاػ َگاّ  4ؿٔف ثاّ  2تاب  1ػاؿ تطجٛاك يٛيإػ. کاّ ثاـای  Heparinاٍٚ يٛتٕػ ثابلای عإٌ 

ػؿراّء مابَتی گاـاػ َگاّ ػاؿی ىإػ  20صاـاؿت اتابق ٚاب  َؼ. مٛبَبٚؼ ػؿ عٌٕ اگـ ثّ ػؿراّاػاؿی ىؼِ يٛتٕ

 کًتـ حبثت يٛجبىؼ.

 Pyridine/Barbituric Acid Method پیزیدیي تارتیتْریکا اسید هیتْد

 يؼٛبؿات لافيّ:

 يٕل فی نٛتـ.  (NaOH) 0.1يضهٕل آثی مٕػٕٚو ْبٚؼؿٔکنبٚؼ  .1
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آة يٛهای نٛتاـ  10ؿا ػؿ  Tيٛهای گاـاو کهإؿايٍٛ  2.5g/liter Chloramine   ،2.5 يضهإل آثای  .2

 يمطـ صم کُٛؼ. اٍٚ يضهٕل ثبٚؼ تبفِ مبعتّ ىٕػ

 Sodium Dihydrogenيضهاااإل ٚااااک ياااإل فاااای نٛتااااـ Phosphate Bufferيضهاااإل  .3

Orthophosphate . 

ٕؿٚک ٚک گـاو ثبؿثٛتٕؿٚک امٛؼ ؿا ثب ٚک يٛهای نٛتاـ ْبٚاؼؿٔکه Pyridine - Barbituricيؼٛبؿ  .4

يٛهای نٛتاـ ثـمابَٛؼ. ثؼاؼ  5ثاؼٍٚ ثاّ تّ ىٕؿ ثؼْٛاؼ. ٔ صزاى آَاـا ثاب پٛـ( اَؼاع1.18امٛؼ غهٛع )کخبفت َنجتی 

 يٛهی نٛتـ ثـمبَٛؼ. اٍٚ يضهٕل ثبٚؼ تبفِ مبعتّ ىٕػ . 17ا ثب آة يمطـ ثّ صزى آَـ

 500جاب هفٕؿٚک اماٛؼ غهاٛع ؿا ػؿ تمـٚيٛهای نٛتاـ ما 54ٛتـ ماهفٕؿٚک اماٛؼ: يضهٕل ٚک يٕل فی ن .5

 يٛهی نٛتـ ثـمبَٛؼ. 1000يٛهی نٛتـ آة يمطـ اَؼاعتّ ثب آة يمطـ صزى آَـا ثّ 

 هحلْلات استاًدارد سیاًاید:

ؿا ٔفٌ ًَااإػِ ػؿ ٚاااک  Potassium Cyanideيٛهااای گاااـاو  50تٕمااأ ٚاااک تاااـافٔی صنااابك 

ٚؼ صام ًَإػِ يإل فای نٛتاـ مإػٕٚو ْبٚؼؿٔکناب 0.1يٛهی نٛتـِ آَـا ػؿ يضهٕل  100ٔانٕٛيتـٚک فلاينک 

 يٛهی نٛتـ ثـمبَٛؼ.  100صزى آَـا ثّ 

 يٛجبىؼ. 200mg/liter( ػؿٍٚ يضهٕل CNغهظت مٛبَبٚؼ )

 یاًاید تزای کار:هحلْل استاًدارد س

مااٛبَبٚؼ ؿا تٕيناأ پٛپاات ٔ انٕٛيتـٚااک گـفتااّ ػؿ ٚااک  200mg/literٚااک يٛهاای نٛتااـ اف يضهاإل 

بٚؼؿٔکنابٚؼ يإل فای نٛتاـ مإػٕٚ ْ 0.1ٕمأ يضإل ٔ ت يٛهی نٛتـِ آَـا ثبَؼافٚؼ 100ٔانٕٛيتـٚک فلامک 

(NaOHصزى آَـا ثّ ٍؼ يٛهی نٛتـ ثـمبَٛؼ. غهظت اٍٚ يضهٕل امتبَؼاؿػ ) 2mg/liter .يٛجبىؼ 

 ػًهّٛ:

 Tٔ مإو ؿا تنات   (S)ػٔو ؿا ماتبَؼؿػ   (B)ؿا گـفتّ ٚکی ؿا ثلاَک   Canway Dishمّ ػؼػ  .1

 نٛجم ثقَٛؼ.

نبٚؼ ؿا ػؿ ْـٚک اف ثغو ػاعهی کبٌ ٔی ٕٚو ْبٚؼؿٔکفی نٛتـ مٕػ يٕل. 0.1ػٔ يٛهی نٛتـ يضهٕل  .2

 مـپٕه آَـا تٕمٔ ٔامٛهٍٛ چـة کُٛؼ . ػٚو ثبَؼافٚؼ. ٔ 
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ػؿ ثغو عبؿری کبَٕی ػٚو ػؿ ثلاَک ػٔ می می آة يمطـ ٔ ػؿ متبَؼؿػ ٔ تنت ٚک ٚاک مای  .3

 می آة يمطـ ثبَؼافٚؼ . 

ماٛبَبٚؼ ثابلای آة يمطاـ ٔ  2mg/lتـ ماتبَؼؿػ متبَؼؿػ ٚک يٛهی نٛػؿ ثغو عبؿری کبٌ ٔی ػٚو  .4

 افٚؼ.ػؿ تنت ٚک يٛهی نٛتـ عٌٕ ثبلای آة يمطـ ثبَؼ

يٛهاای نٛتااـ  0.5ياإاػ اَؼاعتااّ ىااؼِ ػؿ ثغااو عاابؿری ْااـ ٚااک اف کاابٌ ٔی ػٚااو ػؿ ٓااـف يمبثاام  .5

ماـپٕه کابٌ ٔی ػٚاو ؿا ثابلای آٌ ثگؾاؿٚاؼ. ثاّ ثناٛبؿ اصتٛابٓ ٚک امٛؼ ٚاک يإل فای نٛتاـ اَؼاعتاّ مهفٕؿ

ّ ػؿراّ يضتٕٚبت ػٔ ٓـف يمبثم ثغو عبؿری کبٌ ٔی ػٚو ؿا ثب ْى يغهٕٓ ًَإػِ ثاـای چٓابؿ مابػت ثا

 صـاؿت اتبق آَـا ثـای چٓبؿ مبػت ثگؾاؿٚؼ.

ٕػٕٚو ْبٚؼؿٔکنابٚؼ ثغاو ػاعهای نٛجم فػِ ٚک يٛهی نٛتـ اف م S   ،B   ٔTـػاؿ ؿا ( تٕٛة متبپ3) .6

 ّ آٌ ثبَؼافٚؼ.ػٚو گـفتّ ػؿ تٕٛة ْبی نٛجم فػِ يـثٕٓ ٔی کبٌ

 يؼٛبؿات ؽٚم ؿا کّ ثب نتـتٛت ٚکی ثؼؼ ػٚگـ ػلأِ ًَبٚٛؼ ٔ يغهٕٓ کُٛؼ: .7

 : ػٔ يهی نٛتـ Phosphate Bufferانف: 

 : ٚک يهی نٛتـ Chloramine Tة: يضهٕل 

 :مّ يهی نٛتـ Pyridine – barbituric Acidد: يؼٛبؿ 

 ثـای ػِ ػلٛمّ ثّ ػؿرّء صـاؿت اتبق آَـا ثگؾاؿٚؼ. .8

 ّ ٔ يضبمجّ غهظت مٛبَبٚؼ ػؿ عٌٕ: َتٛز

 ٔرٕػ ٚک ؿَگ مـط ، آثی َيبٌ ػُْؼِ مٛبَبٚؼ ػؿ عٌٕ يٛجبىؼ. 

ک َُااإيتـ ؿا اَتغااابة ًَااإػِ تٕمااأ ثلاَااا 587ثاااـای يضبماااجّ غهظااات آٌ ػؿ عااإٌ ٓااإل يااإد 

Absorbance ُثگٛـٚاؼ ٔ لاـاؿ فابؿيٕل ؽٚام غهظات  نات ؿأ تل ماتبَؼاؿػ آنّ ؿا ٍفـ ًَٕػِ ثؼاؼ اثنابؿث

 بٚؼ ؿا ػؿ عٌٕ يضبمجّ ًَبٚٛؼ:مٛبَ

 ت( ظ غهظت مٛبَبٚؼ ػؿ عٌٕ )اثنبؿثُل متبَؼؿػ/اثنبؿثُل تن x)غهظت متبَؼاؿػ(  
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 ٕل فٕق ىکم ؽٚم ؿا ثغٕػ يٛگٛـػ:ػؿُٚزب غهظت متبَؼاؿػ ػٔ يٛهی گـاو فی نٛتـ امت ٔ فبؿي

(x(2mg/literمٛبَبٚؼ ػؿ عٌٕامتبَؼاؿػ/اثنبؿثُل تنت( ظ غهظت ثُل )اثنبؿ 

 :نت ػجبؿت امت افبمٛت اٍٚ تصن

Cyanide 0.2 mg/liter 

 تؼجٛـ مـٚـی:

ػااؼو تاإافٌ   (Anxiety)اػااـاُ ٔ ػلاٚااى تنااًى صاابػ مااٛبَبٚؼ ػجاابؿت اماات اف مااـػؿػی، ٔاؿعطاابئی 

(Ataxia)   ،َٕف مٛب ؿٕٚی ٔ تٕلف تُفلاؽًٚبی ػنـت تُفل، تيٕه ػمهی، کٕيب، يٛتبثٕنٛک امٛؼٔفٚل

 ٛهی گـاو فی نٛتـ ثٕػِ يی تٕاَؼ.ي 10تب  2ٛبَبٚؼ اف ظت ميی تٕاَؼ يٕرٕػ َجبىؼ. غه

 ىژتؼییي اتیل الکْل در خْى تَ اصْل هیکزّدیفیْ

 Quantitative Analysis of Ethanol in Blood by Micro diffusion Method 

 ت:بامبم

ًٕػِ آَـا اتٛم انکٕل ثب پٕتبمٕٛو ػاٚی کـٔيبت کّ ؿَگ فؿػ َبؿَزی ػاؿػ ػؿ يضٛٔ امٛؼی تؼبيم َ

َابَٕيتـ يٛجبىاؼ ثاّ عإثی  590ثّ ٌٕٚ کـٔيٛک تجؼٚم يٛکُؼ کّ ؿَگ مجق ػاىتّ َٕؿٚـا کّ ٕٓل يإد آٌ 

ُل آٌ ثنابؿاث رؾة يی ًَبٚؼ. ػؿ صبنٛکّ ٚإٌ ػای کـٔيابت اٚاٍ ٓإل يإد ؿا راؾة ًَای کُاؼ ٔ ثاّ امابك

 يمؼاؿ آٌ تؼٍٛٛ يٛگـػػ.

 يؼٛبؿات لافيّ:

يااإل فااای نٛتاااـ  7.76( ػؿ K2Cr2O7ٕٛو ػاٖ كـٔيااابت )فااای نٛتاااـ پٕتبمااا يااإل 0.02يضهااإل   .1

 مهفٕؿٚک امٛؼ

اعتّ ثؼاؼ يٛهی نٛتـ آة يمطـ ؿا اَؼؼ ٍيٛهی نٛتـ، ػؿ صؼٔػ ػٔ  500تـٚک ػؿ ٚک فلامٛک ٔانٕٛي

م کُٛاؼ ثؼااؼ ـٔيابت ؿا ٔفٌ ًَإػِ ػؿ آة ياؾکٕؿ صاگاـاو پٕتبمإٛو ػای ک 2.940ػؿ ٚاک تاـافٔی صنابك 
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گاـاو فای يٛهای نٛتاـ  1.84فَٛاؼ ٔ کخبفات آٌ  98ٛؼ غهاٛع ؿا کاّ غهظات آٌ يٛهی نٛتـ مهفٕؿٚکت اما 2.11

يٛهای نٛتاـ  500 ثبىؼ ثبلای آٌ ثّ آْنتگی ثبَؼافٚؼ ٔ ثگؾاؿٚؼ کاّ ماـػ ىإػ ثؼاؼ صزاى آَاـا ثاب آة يمطاـ ثاّ

 ثـمبَٛؼ.

  K2CO3 تبمٕٛو کبؿثُبتيجٕع پٕيضهٕل ي .2

يٛهی نٛتـِ اَؼاعتّ ثؼاؼ ثابلای آٌ پإػؿ  250ک يٛهی نٛتـ آة يمطـ ؿا ػؿ ٚک اؿنٍ يبٚـ فلام 20ػؿ صؼٔػ 

ٕع ىإػ جثؼْٛؼ تب يضهإل ييا تب ٔلتی ػٔاوثؼْٛؼ تب صم ىٕػ. اٍٚ کبؿ ؿا  ٕؿٕتبَنٕٛو کبؿثُبت ؿا اَؼاعتّ ىپ

 ػلأِ يٛيٕػ. صم َگـػػ ٔ ػؿَّ فٚـ فلامک ثبلی ثًبَؼ.ٔ پٕتبمٕٛو کبؿثُبتی کّ 

 . يضهٕل متبَؼؿػ اتٛم انکٕل:3

 گاـاو فای يٛهای نٛتاـ يٛجبىاؼ. 0.8کخبفت اتٛم انکإل عابنٌ ـ: گـاو فی نٛت 8ؽعٛـٔی انف: يضهٕل 

ؿ ٚاک اتٛام انکإل عابنٌ ؿا ػ انٕٛيتـٚک پُذ يٛهی نٛتـپُذ يٛهی نٛتـ آٌ چٓبؿ گـاو يٛجبىؼ. تٕمٔ پٛپت ٔ

ـمابَٛؼ ٔ يٛهی نٛتاـ ث 500يمطـ ثّ  مک پُزَؼ يٛهی نٛتـ ثبَؼافٚؼ ثؼؼ صزى آَـا تٕمٔ آةٔانٕٛيتـٚک فلا

 عٕة آَٓب ؿا يغهٕٓ ًَبٚٛؼ.

يٛهای  25ی نٛتاـِ يٛها 25گـاو فی نٛتـ: تٕمٔ پٛپت ٔ انٕٛيتـٚک  2 ة: يضهٕل متبَؼاؿػ ثـای کبؿ

ٍاؼ يٛهای نٛتاـِ اَتمابل ثؼْٛاؼ. گـاو فی نٛتـ ؿا گـفتّ ػؿ ٚک ٔانٕٛيتـٚاک فلاماک  8ٔی نٛتـ يضهٕل ؽعٛـ

 ؿمبَؼِ عٕة ىٕؿ ثؼْٛؼ. نٛتـ ؼ يٛهیثؼؼ صزى آَـا تٕمٔ آة يمطـ ثّ ٍ

 .اَؼاعتّ نٛجم ثقَٛؼمتبَؼؿػ ْب ؿا ػؿ ثٕتم ْبی متبپـػاؿ ىٛيّ 

 ّٛ:ػًه

 ( نٛجم ثقَٛؼ. T( ٔ تنت )S( متبَؼؿػ )Bمّ ػؼػ کبٌ ٔی ػٚو ؿا گـفتّ ثلاَک ) .1

 7.76ت ػؿ ل فی نٛتـ پٕتبمإٛو ػاٚای کـٔيابيٕ 0.02يٛهی نٛتـ يضهٕل  2ْـ ٚک  ػؿ ثغو ػاعهی .2

 مٛؼ ؿا ثبَؼافٚؼ.مهفٕؿٚک ا يٕل فی نٛتـ

 مـپٕى  کبَٕی ػٚو ؿا ثب ٔامٛهٍٛ چـة کُٛؼ. .3
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 2يٛهای ماتبَؼاؿػ  0.8ماتبَؼاؿػ يٛهای نٛتاـ آة يمطاـ، ػؿ  0.8ػؿ ٚک ٓـف ثغو عبؿری ثلاَک  .4

 يٛهی نٛتـ عٌٕ تضت ايتضبٌ ؿا ثبَؼافٚؼ.  0.8گـاو فی نٛتـ ٔ ػؿ تنت 

کبؿثُابت ؿا  وتبمإٛنٛتاـ يضهإل يياجٕع پٕ ک اف آَٓب ٚاک يٛهایػؿ ٓـف ػٚگـ ثغو عبؿری ْـٚ .5

 اَؼاعتّ فٕؿا مـپٕه کبٌ ٔی ػٚو ؿا ثبلای آٌ ثگؾاؿٚؼ. 

 ْب ؿا ثب ْى عٕة يغهٕٓ ًَبٚٛؼ.ثّ ثنٛبؿ اصتٛبٓ يبٚؼبت ثغو عبؿری کبٌ ٔی ػٚو  .6

ٚااؼ. )اگااـ ٔلاات ؿمااًی عااتى ىااؼِ ثبىااؼ صااـاؿت اتاابق آَٓااب ؿا ثگؾاؿثااـای الاالا مااّ ماابػت ثااّ ػؿرااّ  .7

 (.فـػا آَٓب ؿا ثگؾاؿٚؼ تبيٛتٕاَٛؼ 

مپکـٔفٕتٕيتـ آَٓاب ؿا اَتمابل ػاعهی ؿا گـفتّ ػؿ کٕٛٔٚت ىٛيّ، ثؼؼ اف مّ مبػت يضتٕٚبت ثغو  .8

 ؼ.ثؼْٛ

آنّ ؿا ٍفـ ثنابفٚؼ.  Absorbanceُٕيتـ ؿا اَتغبة ًَٕػِ تٕمٔ يضهٕل ثلاَک َ 590ٕٓل يٕد  .9

 نت ؿا ثگٛـٚؼ. ثؼؼ اثنبؿثُل متبَؼؿػ ٔ ت

 ظت اتٛم انکٕل ؿا ثّ گـاو فی نٛتـ يضبمجّ ًَبٚٛؼ:تٕمٔ فبؿيٕل ؽٚم غه .10

(X (2g/liter ظ غه )ظت اتٛم انکٕل ػؿ عٌٕ)اثنبؿثُل متبَؼؿػ/اثنبؿثُل تنت 

 تؼجٛـ کهُٛٛکی:

 ط، عٕىضبل ايب ػؿ آفبل کًی گهٕکٕف ػؿ عٌٕ.ـمگـاو فی نٛتـ: ؿٔی  0.5

 بىؼ.گـاو فی نٛتـ: َمٌ ػؿ کلاو ٔ تٕافٌ آٌ کًی عـاة ىؼِ يٛج 1.0

 يخجت يٛجبىؼ. Nystagmius ٌ عـاة تـ، صؼلّ ْب يتٕمغ، ػلايّگـاو فی نٛتـ: تٕاف 1.5

 فٌ ىؼٚؼا عـاة، امتفـاؽ ٔ ثٕٛٓىیگـاو فی نٛتـ: تٕا 30

 گـاو فی نٛتـ: کٕيب۔ 5

اپإؿ آٌ ػاػِ تابَٕل ْاى ػؿ آٌ ػٚاؼِ ىإػ ٔ ؿتـ اٚتبَٕل يخجات يٛگاـػػ ثبٚاؼ يٛاگـ ػؿ عٌٕ يـِٚ ثن َٕت :

 .ىٕػ
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 Methanol Qualitative Testهیتیل الکْل یا هیٌاًْل تست تْصیفی 

 ت ػؿ يٕؿػ اػؿاؿ، يضتٕٚبت يؼؼِ ٔ ثمبٚبی يضم صبػحّ لبثم تطجٛمی امت. اٍٚ تن

 يؼٛبؿات لافيّ:

 مٕٛو ػای کـٔيبتيؼٛبؿپٕتب

ٛتاـ يٛهای ن 50يٛهای نٛتاـ، آة يمطاـ صام ًَإػِ ثؼاؼ  50ػٔ َٛى گـاو پٕتبمٕٛو ػاٚی کـٔيبت ؿا ػؿ 

 کُٛؼ. گـاو فی يٛهی يکؼت ثبىؼ ثبلای آٌ ػلأِ 1.84فٕؿٚک امٛؼ غهٛع ؿا کّ کخبفت آٌ مه

 اتٛم انکٕل عبنٌ

 مهفٕؿٚک امٛؼ غهٛع

 امٛؼ Chromotropicپٕػؿ 

 ػًهّٛ:

کـٔيابت ؿا اَؼاعتاّ  يٛهای نٛتاـ يؼٛابؿ پٕتبمإٛو ػای 0.1ٚک يٛهای نٛتاـ اػؿاؿ ؿا گـفتاّ ثابلای آٌ  .1

 رّ صـاؿت اتبق آَـا ثگؾاؿٚؼ.ػلٛمّ ثّ ػؿ 5ثـای 

يٛهاای گااـاو  10ؿا ثااب تمـٚجااب  تاابَٕل ٚااب اتٛاام انکاإل عاابنٌيٛهاای نٛتااـ اٚ 0.1فاإؿا  ثؼااؼ اف پااُذ ػلٛمااّ .2

 عتّ ىٕؿ ثؼْٛؼ کّ صم ىٕػ.کـٔيٕتـ ٔ پٛک امٛؼ ثبلای آٌ اَؼا

ؿا ػؿ  ػٔ ٓجماّ ثّ ثنٛبؿ آْنتگی ٚک يٛهی نٛتـ مهفٕؿٚک امٛؼ غهٛع ؿا ثّ رؼاؿ تٛإة ثبَؼافٚاؼ تاب .3

 پبٚبٌ تٕٛة تيکٛم ثؼْؼ.

 َتٛزّ:

پٛؼا ىؼٌ ٚک ؿَگ ثُفو ػؿ صؼ فبٍم اٍٚ ػٔ ٓجمّ ػلانات ثاّ ٔرإػ يٛتابَٕل يای ًَبٚاؼ. صنبماٛت 

 Methanol 50 mg/literاٍٚ تنت ػجبؿت امت اف 
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 Qualitative Test of Methanol in Bloodتست تْصیفی هیتاًْل در خْى 

 رؼا يی ًَبٚٛى. Micro diffusionمٔ ػًهّٛ اَتيبؿ ٚب تٕؿا اف عٌٕ  Methanolتٕػ ػؿٍٚ يٛ

 يؼٛبؿات لافيّ:

 (K2CO3)جٕع پٕتبمٕٛو کبؿثُبت يضهٕل يي -1

يٛهای نٛتاـ  90اماٛؼ ؿا ثابلای  ػِ يٛهای نٛتاـ ماهفٕؿٚک Sulfuric Acidفَٛاؼ  (V/V) 10يضهٕل  -2

  .آة يمطـ ثبَؼافٚؼ

صزاى ماهفٕؿٚک اماٛؼ ػؿ َٛاؼ صزاى ثاـ ف فَٛؼ ػؿ يضهٕل پُزابِ 2.5يؼٛبؿ ثٕتبمٕٛو ػا٘ كـٔيبت  -3

 آة

 اٚتٛم انکٕل عبنٌ -4

 Chromotropic Acid پٕػؿ -5

 گـاو فی نٛتـ يٛتبَٕل ػؿ آة يمطـ 0.5يضهٕل  -6

 ػًهّٛ:

 ثقَٛؼ. ( نٛجمT( ٔ ػٚگـ ؿا تنت ٚب )Sمتبَؼؿػ )ػؼػ کبٌ ٔی ػٚو ؿا گـفتّ ٚکی ؿا ػٔ .1

آَاـا ثاب ٔاماٛهٍٛ َؼافٚؼ ٔ ماـپٕه فَٛاؼ.ثب 10يٛهی نٛتاـ ماهفٕؿٚک اماٛؼ  3.3ػؿ ثغو ػاعهی آَٓب  .2

 چـة کُٛؼ 

فی نٛتـ يٛتابَٕل  گـاو 0.5ؼؿػ ػٔ يٛهی نٛتـ يضهٕل ػؿ ٚک ٓـف ثغو عبؿری کبٌ ٔی ػٚو متبَ .3

 ؿا ٔ ػؿ تنت ػٔ يٛهی نٛتـ عٌٕ ؿا ثبَؼافٚؼ.

ثُاابت ؿا جٕع پٕتبماإٛو کبؿتااـ يضهاإل ييااػٚگااـ ْااـ ػٔکاابٌ ٔی ػٚااو ٚااک ٚااک يٛهاای نٛ ػؿ ٓااـف .4

 ی ػٚو ؿا ثبلای آَٓب ثگؾاؿٚؼ.مـپٕه کبٌ ٔؼؼ اف آٌ اَؼاعتّ فٕؿا ث

مابػت ثاّ ػؿراّ  3يبٚؼبت ثغو عبؿری کابٌ ٔی ػٚاو ؿا ثاّ يلاًٚات ثاب ْاى يغهإٓ ًَإػِ ثاـای  .5

 صـاؿت اتبق ثگؾاؿٚؼ. 

 ؽٚم ؿا اَزبو ػْٛؼ: ثؼؼ اف يـٔؿ مّ مبػت ػًهّٛ .6
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 0.1ٚک تٕٛة ثبَؼافٚؼ ٔ ثبلای آٌ انف: ػٔ يٛهی نٛتـ اف ثغو ػاعهی ْـٚک اف کبٌ ٔی ػٚو ؿا گـفتّ ػؿ 

 صـاؿت اتبق آَـا ثگؾاؿٚؼ. َؼاعتّ ثـای پُذ ػلٛمّ ثّ ػؿرّ کـٔيبت ؿا ا يٛهی نٛتـ يؼٛبؿ پٕتبمٕٛو ػای

ماٛؼ يٛهی گـاو کـٔيٕتـٔثٛک ا 10ٚجب ی نٛتـ اتٛم انکٕل عبنٌ ؿا ثب تمـيٛه 0.1 : ثؼؼ اف پُذ ػلٛمّ فٕؿاة

 صم ىٕػ. ٌ اَؼاعتّ ىٕؿ ثؼْٛؼ. کّثبلای آ

ػؿ پبٚابٌ  د: ثّ ثنٛبؿ آْنتگی ٚک يٛهی نٛتـ مهفٕؿٚک امٛؼ غهٛع ؿا ثّ رؼاؿ تٕٛة ثبَؼافٚؼ تب ػٔ ٓجماّ ؿا

 تٕٛة تيکٛم ثؼْؼ. 

 َتٛزّ :

ػؿ عإٌ يای  Methanolپٛؼا ىؼٌ ٚاک ؿَاگ ثاُفو ػؿ صاؼ فبٍام اٚاٍ ػٔ ٓجماّ ػلانات ثاّ ٔرإػ 

 ًَبٚؼ.

 Methanol 50mg/Literنت ػجبؿت امت اف صنبمٛت اٍٚ ت

 Quantitative Analysis of Methanol in Blood تؼییي هقداری هیتاًْل در خْى

 امبمبت:

ؼ تجاؼٚم بك تؼٍٛٛ يمؼاؿ يٛتبَٕل اٚاٍ امات کاّ يٛتابَٕل تٕمأ پٕتبمإٛو پـيُگُابت ثاّ فابؿو انؼْٛاام

تؼبيام   Na2SO3ػ ٔ اٍٚ ػًم ػؿ يؼت پُذ ػلٛمّ ٍٕؿت يٛگٛـػ ٔ ثؼؼ ثب اَؼاعتٍ مٕػٕٚو ماهفبٚت يٛگـػ

ٕتبمٕٛو ثـ يُگُبت فبؿو انؼْٛؼ ؿا ثّ فٕؿيٛاک اماٛؼ تجاؼٚم يٛکُاؼ ف يٛگـػػ. اگـ تؼبيم تٕلف َگـػػ پيتٕل

کاّ  Chromotropic Acid امات کاّ ثابانؼْبٚاؼ ٔ غهظت يٛتبَٕل ؿا کًتـ ٚب ٍفـ َيبٌ يٛؼْؼ فٚاـا فابؿو 

 570آٌ ثااّ ٓاإل ياإد  Absorbance  ثؼااؼا ػاالأِ يٛگااـػػ ؿَااگ ثااُفو ؿا تيااکٛم يٛؼْااؼ ٔ ثااّ ٔامااطّ،

 َبَٕيتـ يمؼاؿ آٌ تؼٍٛٛ يٛگـػػ.

 يؼٛبؿات لافيّ:

ٛتٛک امااٛؼ ؿا ٔفٌ ًَاإػِ ػؿ ٚااک : ػِ گااـاو تااـای کهاإؿٔ امااTrichloroalleticيضهاإل ػِ فَٛااؼ  -

 مبَٛؼ. يٛهی نٛتـ ثـ 100ثب آة يمطـ ثّ  يٛهٙ نٛتق صزى آَـا 100مک ٔانٕٛيتـٚک فلا
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آَااـا ثااّ ٍااؼ يٛهاای نٛتااـ ت ؿا ػؿ آة يمطااـ صاام ًَاإػِ صزااى پـيُگُاابيضهاإل پااُذ فَٛااؼ پٕتبماإٛو  -

 ثـمبَٛؼ.

 Sodium Sulfite (Na2SO3)پٕػؿ  -

: ػِ يٛهی گـاو کـٔيٕتـٔپٛک اماٛؼ ؿا ٔفٌ ًَإػِ ػؿ ػٔ  Chromotropic Acid 0.5%يضهٕل  -

 يٛهی نٛتـ آة يمطـ آَـا صم کُٛؼ. اٍٚ يضهٕل ثبٚؼ تبفِ مبعتّ ىٕػ.

 H2SO4 (SP.gr 1.84)مهفٕؿٚک امٛؼ غهٛع  -

 (Methanol 200 mg/liter)يضهٕل متبَؼؿػ  -

يٛهی گـاو يٛيٕػ ٔ اگـ ٚک يٛهای نٛتاـ آٌ ػؿ ٚاک ٔانٕٛيٛتـٚاک  800يٛتبَٕل  ٔفٌ ٚک يٛهی نٛتـ -

يٛهای نٛتاـ آٌ  25ـ يٛهی گـاو انکٕل يٛجبىؼ. اگ 8ؿ يٛهی نٛتـ آٌ iىٕػ ػؿ يٛهی نٛتـ تًؼٚؼ  100فلامک ثّ 

ة يمطاـ ثاّ ٚک نٛتـِ اَؼاعتّ صزى آَـا ثب آ پت گـفتّ ػؿ ٚک ٔانٕٛيتـٚک فلامکٚک پٛـؿا تٕمٔ ٔانٕٛيت

 صبٍم يٛگـػػ. 200mg/liter ٚک نٛتـ ثـمبَٛؼ. يضهٕل 

 ػًهّٛ:

يااب ؿا گـفتااّ ثاابلای آٌ ػٔ يٛهاای نٛتااـ يضهاإل ػِ فَٛااؼ تااـای کهاإؿٔ ٚااک يٛهاای نٛتااـ مااٛـو ٚااب پلاف .1

ؼ. پاـٔتٍٛٛ ْابی ماٛـو ٚاب پلافياب ؿمإة يٛکُاؼ. آَاـا مابَـٚفٕٛژ امٛتٛک امٛؼ ؿا ثبَؼافٚؼ ٔ آَـا ىإؿ ثؼْٛا

يابٚغ ثاؼٌٔ پاـٔتٍٛٛ ًَٕػِ يبٚغ ىفبف ثبلاٚی آَـا ثگٛـٚؼ ٚب آَـا فهتـ ًَإػِ يابٚغ ىافبف آَاـا راؼا کُٛاؼ. اٚاٍ 

 يب يٛجبىؼ. ب پلافمٛـو ٚ

 10%يٛتاابَٕل ؿا گـفتااّ ثااب ػٔ صزااى تااـای کهٕؿٔامااٛتٛک امااٛؼ   22mg/literٚااک صزااى يضهاإل  .2

 يٛجبىؼ. ثـای کبؿ تؼٍٛٛ يمؼاؿی يٛتبَٕل ػؿ عٌٕٕٓ ًَبٚٛؼ. اٍٚ يضهٕل امتبَؼاؿػ يغه

يغهاإٓ ًَبٚٛااؼ. اٚااٍ  10ٚااک صزااى آة يمطااـ ؿا ثااب ػٔ صزااى يضهاإل تااـای کهٕؿٔامااٛتٛک امااٛؼ %  .3

 ثـای تؼٍٛٛ يمؼاؿی يٛتبَٕل ػؿ عٌٕ يٛجبىؼ.  کيضهٕل ثلاَ

 ( نٛجم ثقَٛؼ. T( ٔ تنت )Sؿػ )( متبَؼBّ تٕٛة ؿا گـفتّ آَٓب ؿا ثلاَک )م .4

ؿػ بَؼاؿػ ٚاک يٛهای نٛتاـ يضهإل ماتبَؼػؿ تٕٛة ثلاَک ٚک يٛهی نٛتـ يضهٕل ثلاَک، ػؿ تٕٛة امات .5

 ـٔتٍٛٛ مٛـيى ٚب .پلافيبی فٕق ؿا ثبَؼافٚؼثؼٌٔ پثـای کبؿ ٔ ػؿ تٕٛپ تنت  ٚک يٛهی نٛتـ يبٚغ 

َؼافٚؼ ٔ ثـای يُگُبت ؿا ثبتبمپٕو پـفَٛؼ پٕ 5هی نٛتـ يضهٕل يٛ 0.1مّ تٕٛة فٕق ػؿ ْـٚک اف  .6

 صـاؿت اتبق آَٓب ؿا ثگؾاؿٚؼ. پُذ ػلٛمّ ثّ ػؿرّ
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ٕػٕٚو ماهفبٚت ثبَؼافٚاؼ تاب ؿَاگ پٕتبمإٛو ثؼؼ اف پُذ ػلٛماّ ػؿ ْاـ ٚاک ثاّ اَاؼافِ کابفی پإػؿ ما -  .7

 پـيُگُبت فاٚم گـػػ.

تاّ ٛاک اماٛؼ اَؼاعفَٛاؼ کـٔيٕتـٔث 0.5يٛهای نٛتاـ يضهإل  0.2ػؿ ْـ ٚک اف تٕٛة ْبی مّ گبَّ  .8

يغهاإٓ ًَبٚٛااؼ ٔ ثااـای پااُذ ػلٛمااّ ػؿ آة ىاإؿ ثؼْٛااؼ. ثؼااؼ مااّ يٛهاای نٛتااـ مااهفٕؿٚک امااٛؼ غهااٛع ؿا اَؼاعتااّ 

 .رٕىبٌ آَٓب ؿا صـاؿت ثؼْٛؼ

 ـٔفٕتٕيتـ يبٚؼبت تٕٛة ْب ؿا َتمبل ثؼْٛؼ.ثؼؼ اف مـػ ىؼٌ ػؿ کٕٛٔٚت ْبی ىٛيّ ای مپکت .9

ُإيتـ ؿا اَتغابة َ 570ًَبٚٛؼ تب گـو ىإػ. ٓإل يإد فٕتٕيتـ ؿا ثـای پُذ ػلٛمّ ؿٔىٍ مپکتـٔ  .10

ماتبَؼؿػ ٔ تنات آنّ ؿا ٍفـ ًَإػِ ثؼاؼ اثنابؿثُل  Absprbanceًَٕػِ تٕمٔ کٕٛٔٚت ػاؿی يبٚغ ثلاَک 

ماٛـو عإٌ يضبماجّ ؿا ػؿ پالاف ياب ٚاب  Methanolؿا عٕاَؼِ ٚبػػاىت ًَبٚٛؼ. ٔ تٕمٔ فبؿيٕل ؽٚم غهظات 

 ًَبٚٛؼ.

X 200mg/liter مٛـو ٚب ثلافيبظ غهظت يٛتبَٕل ػؿ  ثُل تنتُل متبَؼؿػ/اثنبؿاثنبؿث 

ُل تنت فٚبػ ثبىؼ ٔ تٕمٔ آناّ عٕاَاؼِ ىاؼِ َتٕاَاؼ. يابٚغ ثاؼٌٔ پاـٔتٍٛٛ ؿا ؿلٛاك َٕت: اگـ اثنبؿث

 ثنبفٚؼ ٔ ػؿ يضبمجّ آَـا ػؿ َظـ ثگٛـٚؼ.

 تؼییي تْصیفی کارتي هًْْکساید در خْى 

Qualitative Determination of Carbon Monoxide in Blood 

 يؼٛبؿات لافيّ:

 يضهٕل ٚک يٕل فی نٛتـ مٕػٕٚو ْبٚؼؿٔکنبٚؼ

مٕػٕٚو ْبٚؼؿٔکنبٚؼ ؿا ٔفٌ ًَٕػِ ػؿ ٚک ٔانٕٛيتـٚک فلامک ٚک نٛتـِ آَاـا ػؿ آة چٓم گـاو  

 صم ًَٕػِ صزى آَـا ثّ ٚک نٛتـ ثـمبَٛؼ.

 :ػًهّٛ

ػِ ثاابلای آٌ ٚااک يٛهاای نٛتااـ يضهاإل يٛهاای نٛتااـ عاإٌ ؿا صاام ًَاإ 0.5يٛهاای نٛتااـ آة يمطااـ  20ػؿ  

فَٛاؼ ًْٕٛگهإثٍٛ  20مٕػٕٚو ْبٚؼؿٔکنبٚؼ ٚک يٕل فی نٛتـ ؿا اَؼاعتّ يغهٕٓ ًَبٚٛؼ. عَٕی کّ ثٛيتـ اف 
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کبؿثٌٕ يَٕٕکنبٚؼ ػاؿ ػاىتّ ثبىؼ ؿَگ مـط عفٛف آنٕثبنٕٚی يٛؼاىتّ ثبىؼ. ػؿ صبنٛکّ عٌٕ ٓجٛؼی ؿَگ 

ََٕاؿی ؿا ثغٕػ يٛگٛـػ.

Download from:aghalibrary.cm


