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صنعتیزراعت نباتات 

نامیدهصنعتیگیاهانعنوانمیگیرند بهقرارو فرآوريصنعتیعملیاتتحتاز برداشتپسکهزراعیگیاهان
. تقسیم بندي کلی این گیاهان به شرح زیر است:میشوند

ساکاروز از نوعمحصولاتقند اینباشند چرا کهمیچقدر قند ونیشکرقنديگیاهان: مهمترینقنديگیاهان-1
برابر 40آنشیرینیوجود آنکهبابیانشیرینمثلمحصولیکهحالیرا دارد. درشدنکریستالهخاصیتوبوده

کمبیاندر شیرینو درصدشبوده) بصورت محلولسیرنوزینی(گلقند آنآنکهبدلیلولیبیشتر از گلوکزاست
وجود شیرینبانیز) Sweet potato(شیرینزمینیقرار نمیگیرد. سیبمورد استفادهتولید قند، در صنعتاست
.استپائینصد قندشدر،بودن

، گلرنگکنجد،، آفتابگردانسویا ،میشود مثلاستفادهنباتیروغنهايدر تهیهگیاهان: از اینروغنیگیاهان-2
باشد میموجود در روغناسید چربنوعروغنها تابعغذاییارزش.و بزركبادام زمینی،،کلزا، پنبهکرچک

.بیشتر میشودروغن، ارزشغیر اشباعچربدرصد اسیدهايیشبا افزابطوریکه
، ، کتاناز کنفمیتوانباشد. همچنینمیآنها پنبهمیشود. مهمترینتهیهیا الیافآنها فیبراز: کهالیافیگیاهان-3
برد.نام(Musa textalis)مانیلیزموهمچنینوهو شاهدانوتژ
کاکائو،قهوه،ي، چاتون و تنباکو: توتخدیريگیاهان-4
.شیرینزمینیسیبوزمینیسیبمیشود مثلآنها استفادهازنشاستهتهیهبرايکه : اينشاستهگیاهان-5
و ادویه ايداروییگیاهان-6

Download from: aghalibrary.com



٣

چغندر قند

جهتاز آناز استفادهقبلواستساله200حدود قدمتجدید بااًنسبت، چغندرقند گیاهیصنعتیگیاهانبیندر
Beta martimaگونه هاي وحشی چغندر قند فعلی همان کهاستمیشد. اعتقاد برآنقند از نیشکر استفادهتهیه

ن تا است که داراي ریشه هاي اصلی عمیق و باریک و با انشعابات زیاد و درصد قند بالا می باشد و میزان قند آ
درصد نیز گزارش شده است.22

افزایشبرايآنبرگهايمیشود.استفادهتفالهوملاس،الکلتهیهچغندرقند جهتهايقند، از ریشهبرتولیدعلاوه
.میشودمصرفدامهاعلوفهوتأمینتغذیهبرايسیلو شدهوتازهبرگهايوخاكموادآلی

ونبودهاستخراجقند قابلتمامیلیکندرصد قند است20تا12و درصد آب70-75ارايچغندرقند دریشه
هدر میرود.وباقیماندهملاسداخلدرقسمتی

تحتمیزاناینآید کهمیشکر سفید بدستیاقند وکیلوگرم160تا150چغندرقند حدود از هرتنبطور کلی
.تغییر میکندوغیرهکارخانهوزراعتیعوامل،ریتهنظیر واتأثیر عواملی

چوندارد ولیشدنزه کریستالیو خاصیتساکاروز بودهقند آنکهاستقند درصد 10تا 8دارايايدرعلوفهغنچ
قند با، چغندراصلاحیهايجنبهبهتوجه بااز آنپس. نظرشدصرفآن، از کشتاستکمدرصد قندش

بود.بسیار بیشتردرصد قندشآمد کهبدستمتفاوتساختاري
.گویندراشدهبرداشتمحصولاتکلبهنسبتدر ریشهشدهذخیرهقندمیزان-قندعیاردرصد قند یا

زراعینوعدریافتهتوسعهخوباصلیریشهوراستاز نظر برگهايو زراعیچغندر وحشیاصلیتفاوت
تداخلکهشدهباعثوحشیچغندردرافقیبا برگهايمقایسهچغندر قند دردرراست. وجود برگهاياست

شود.برگها کمتر
از میتوانندرقند راغچ،شمالینیمکره. دراستسازگارخوبیبهخشکنواحیفاریابکشاورزيبا چقندرقند 

.کردکشتیشمالدرجه60تادرجه35عرض

گیاهشناسی
Betaعلمیو نامSugarbeetانگلیسی نامبادو سالهگیاهی vulgarisانفناجیاسخانوادهاز

Chenopodiaceacاست.
یناانداممهمترین.انجامدمیطولبسال2تولید بذر زمانتاکاشتاز زمانکهاینستبودنمنظور از دو ساله

.میباشدآنریشهگیاه
ریشه
خاك، نوعزراعیعملیاتومحیطیتأثیر عواملتحتآنطولکهاستشکلمخروطیبصورتقند چغندر ریشه
آنازنازکیهايریشهوجود دارد کهشیاريریشهطرف. در دومتر متغیراستسانتی50تا30بینریشه،تیپ
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)عملکرد (کیلوگرمتولید (تن))سطح زیر کشت (هکتاراستاننام
دیمآبیجمعدیمآبیجمعدیمآبی

13672013672609855060985544606.130غربیآذربایجان

1970019709663909663949055.330اردبیل

93109312384602384625613.320اصفهان

260261007.801007.838761.540ایلام

328032883600836025487.80بختیاريچهارمحال

1711017114801704801728063.70خراسان جنوبی

19892019892667387066738733550.520خراسان رضوي

86508653264303264337737.570خراسان شمالی

109010926150261523990.830زنجان

2222022226426706426728923.040سمنان

614106141165161016516126894.810فارس

1138011384528704528739795.250قزوین

1100110440004400400000کردستان

445004450146382014638232894.830کرمانشاه

1029010293864703864737557.820لرستان

87908793718703718742306.030مرکزي

81308132421602421629785.980همدان

562860562862015916.802015916.835815.60کل کشور
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ومعمولا زبرید وسفیاوخاکستريرنگبهریشهمیکند. پوستکمکغذائیموادجذببهوشدهمنشعب
سفید میباشد.کهاستقندذخیرهدارد و محلنامریشهگوشتآنداخلی. قسمتاستناصاف

.استشدهتشکیلدمواصلیو ریشهگردن،طوقهقسمت4از ریشه

ظهور محلبروعلاوهقرارگرفتهینزماز سطحبیرونمیشود کهاطلاقغدهازقسمتیبه-یا اپیکوتیلطوقه
را تضمیندومدر سالدهندهگلساقهوتولید برگمیباشد کههاییجوانه، داراياولسالدربرگهايجوانه

بالاییقسمتاًغالبدر برداشتکمتر استاصلیدهغوگردنبهنسبتدرصد قندمحور بالاي لپه است. کند. می
.استفاقد قندقسمتمیشود. اینقطعطوقه
ظهورنقطهبالاترینوظهور برگمحلترینپائینبیناز رشد محور زیر لپه ایجاد می شود. –) (هیپوکوتیلگردن
نیز بندرتیجانبهايرشد، ریشهاولیهمراحلاستثنايبهوبودهفاقد برگقسمتداد. اینقرارجانبیيهاریشه

.استکمقسمتقند این درصد آید. بوجود میقسمتایندر
سانتیمتر باشد، قسمت اصلی می 1که محل اصلی ذخیره می باشد. تا جایی که قطر ریشه -ریشهاصلیقسمت

وکمشیاردو شهاز ریقسمتدر اینسانتیمتر می باشد. 15سانتیمتر و قطر آن 40باشد. طول ریشه اصلی حدود 
متر در داخلسانتی50الی40بطور تقریبیجانبیهاياکثر ریشهدارد کهقرارپائینطرفبهمتقابلوعمیقبیش
را میدهند. فرعیهايریشهتشکیلبعديانشعاباتباوگشتهمنشعبشیارهااین
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انشعاباتبهتوجهباوادامهپائینبطرفوشدهشروعمتريسانتیر یکاز قطقسمتاین- ریشهانتهاییقسمت
بهشرایط خاكبهتوجهباقسمتایندارد. طولبعهدهبیشتر خاكازعمقراو مواد غذائیآبجذبیفهظوآن

.ماندمیباقیخاكدر داخلقسمتاینبرداشتهنگاممیرسد. درمتر همسانتی200
از:عبارتندکند کهرا ایجاد میمنشعبریشهيچغندرهاوگشتهاصلیرشد ریشهتوقفباعثعواملی

تحتآبعمقبودن، بالاخاك، فشردگیخاكکمعمقدردرشتهايشن، وجودزراعیخاكعمقکمی
پاره،نماتد چغندرقندبهمزرعه، آلودگیخشکخیلییامرطوبیلیخدر خاکهايشخمعملیات، انجام الارض

.کردنتنکدر موقعاصلیریشهانتهايشدن
ها و ریشه. استقندفاقدوبودهچهجزو ساقهاپیکوتیلمیشود وه زنیجواناپیکوتیلها باعثدچغندر قند رشدر

نیاز مواد موردتهیهقادر بهتنهاییبهریشهاصلیتنهمیشوند زیرا خودموادبجذباعثریشهاطرافانشعابات
خود نیست.

.تراستمشخصدر چغندر لبوییمیشود کهمشاهدهتاریکیودوایر روشنریشه چغندر قند عرضیمقطعدر
ایندرههستند کارانشیمیپايذخیرهسلولهايو دوایر روشناستموادانتقالجهتآونديسیستمدوایر تیره

سلولهايدروشدهقند تبدیلوپرودهشیرهبهرفتهبرگندها بهوآاز طریقخامسلولها قند وجود دارد. شیره
.استپارانشیمیسلولهايریشهقند درذخیرهاصلیلذا محلمیشود وها ذخیرهریشهپارانشیمی
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حلقه5- 4ايدر چغندرعلوفهحالیکهعدد میباشد در15مواقعبعضیدرو12-10ها تعداد حلقهچغندر قنددر
همها بیشتر باشد درصد قندتعداد حلقهچههروجود دارد کهايها رابطهحلقهتعداددرصد قند ووجود دارد. بین

.یشتر استب
نزدیکتر باشند همها بهحلقههرچهباشند لذابهمنزدیکهايتعداد حلقهکهاستاینبرسعینباتاتدر اصلاح

.و بالعکسبودبزرگتر باشد درصد قند کمتر خواهدریشهاندازهچهلذا هر.قند زیادتراست
قندرچغندايچغندرعلوفه

15تا 10حلقه ها 5تا 4حلقه ها 
ها کمترحلقهفاصلهبیشترهاحلقهفاصله

بیشتردرصد قنددرصد قند کمتر

مختلف ریشه چغندر قنديقند در قسمت هایتوزیع نسب
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.هستندي مقدار قند کمتردارايانتهاییوفوقانیقسمتدارد وقرارقند در مرکز ریشهمیزانحداکثر
خشکمادهرتبصومحلولء اجزاوجود دارند. میزانغیر محلولواجزاء محلولقند،برعلاوهریشهداخلدر

.استدرصد5تا3حدود محلولغیرموادمیزان% و18حدود 
ایجاد کنندهعنوانبههستند کهمیشوند بیشترترکیباتیخاموارد شیرهگیريعصارهنتیجهدرکهاجزاء محلول

هايآمینو(K)پتاسیمو(Na)سدیمترکیباتبخصوصمحلولکنند. خاکسترهايمیعململاس
.گردندقندها میشدنکریستالهمانعمواددارند. ایناساسینقشمیانایندرهنیتروژن
.داردنگهمحلولحالتقندها را بهجزء از5تواند میجزء خاکستر محلولیک-
.داردنگهمحلولحالتبهجز قند را30-25میتواند حدود هنیتروژنهايجزء آمینیک-

بــرك
اولین جفت برگها به حالت متقابل قرار میگیرند. طوقهسطحدرمتراکمحالتبهوشدهخارجطوقهبرگها از روي

برگها ازرنگهستند. اما برگهاي بعدي به صورت متناوب و با فیلوتاکسی چرخشی در روي طوقه قرار گرفته اند. 
قراربیروندرمسنبرگهايوداخلقسمتدرهمیشهجوان.برگهايکندتغییر مییرهسبز تتاسبز روشن

شکلبیضیپهنکدارايبرگهايبرگها اولیه به حالت افقی و برگهاي بعدي به حالت عمودي قرار دارند. اند. گرفته
وشدنخشکبانیتروژن قرار دارد. طول دمبرگ تحت تأثیر رطوبت وهستند.طویلیاًنسبتگوشتیدمبرگو

کاهشنتیجهدردرصد برگ ها می ریزند که 50در مواردي تا گیرد. آنرا میجايجدیدي، برگهر برگشریز
نامناسبروشهايبیماریها،وآفات،شرایط نامساعد محیطیمیشود.حاصلگیاهخشکدر تولید مادهزیادي
از حد برگها بیشباید از ریزشپستولید قند میشوندکاهشنتیجهدروبیشتر برگهاشریزباعثزراعی

کرد.جلوگیري
خیلیبرگها میدهد کهرا بهامکانخط عمود، اینبهنسبتمتفاوتزوایايباايطبقهفرمبهبرگقرارگرفتننحوه

لابودنباوتعداد برگدیگر زیاديکنند. از طرفاستفادهگیاهانیرسابهتر از نور نسبتیکنواختبیشتر و
سطحکند. شاخصپذیر میرا امکانموادفتوسنتزيتشکیلاز نور براياستفاده) بهترینLAI(گ برسطحشاخص

گردد.میدر برگسازيمادهافزایشباعثحفظ میشود کهزیاديمدتدرگیاهبرگ
در رشد ملاحظهقابلکاهشوطرفاز یکپائینهايگبربرگها و ریزششدنزردرشد بعلتسالپائیز اولیندر
رسیدگیاًرا اصطلاحازعمر گیاهمرحلهرسد. اینمیفراذخیرهدورهدیگر، پایاناز طرفجواننمو برگهايو

گویند.میتکنولوژیکی
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گلوساقه
بهساقهمیشود. ارتفاعمنشعبسرعتبهساقهاینکند ومیدهندهگلساقهیکتشکیلگیاهدومسالمعمولا در

. برگها در پائین ساقه بزرگ و داراي دمبرگ می باشند میشودخارجساقه3تا2طوقههرمیرسد. از رويمتر هم2
هستند. شکلمستطیلیبرگهاها کوچکتر و دمبرگ ها نیز کوچکتر می شوند. ولی ر قسمت هاي بالایی ساقه برگ 

ها گلمی نمایند. 3و 2ا شاخه هاي فرعی زیادي رشد می کنند که تولید گل آذین هاي درجه از زاویه داخلی برگه
صورت منفرد (منوژرم)(در انواع پلی ژرم) و یا بهتایی5تا 2بصورتوفرعیمحورهايدر رويبدون دمگل و 

گلدهی از پائین گل آذین گلبرگ سبز رنگ هستند.5و پرچم5دارايوبودهو کاملظاهر میشوند. گلها کوچک
آغاز و به سمت بالا ادامه می یابد. دگرگشنی به دلیل انجام گرده افشانی قبل از آمادگی کلاله براي پذیرش دانه 

د. خود گشنی باعث کاهش عملکرد ریشه می شود. گرده افشانی توسط باد بوده و گرده (پروتاندري) غالب می باش
عدد بذر وجود دارد.7تایک معمولاًمیوههردرواستندقهفآنمیوهحشرات نقش کمی دارند. 

چغندرقندهايتیپ
زودرسارقامیوبودهر بالاهستند. در صد قند بسیاکشیدهوباریکوکوچکشکلها مخروطیریشهZتیپ

.استزیادکارخانهتافاصلههستند کهمناطقیمناسبوبودههستند. عملکرد کم
150رشد آندورهدیگر هستند.کمتر از دو تیپوهستند. برگها باریکترعمیقجانبیهايریشهها دارايریشه

هستند.گرمسیر مناسبمناطقدرکشتبرايوروز بوده180تا
تیپکمتر و ازZاز تیپهمآن. درصد قنداستکوچکترEاز تیپبزرگتر وZها از تیپریشهNتیپ
Eو براياستسازگارایرانهواییوشرایط آبباتیپ. اینروزاست210تا180رشد آن. دورهبیشتر است

.استمناسب، میشوددیر شروعبهارونددارمعتدلهوايکهمناطقی
خارجازخاكطوقهباهمراهاز ریشهقسمتیاز رشد کامل. پساستپهناُنسبتطوقهوها بزرگیشهرEتیپ 

یجهنتو درزیاد بودهدر واحد سطحکنند.عملکردفتوسنتز میبخوبیوقرارگرفتهایستادهحالتبهمیشود. برگها
نمو رشد ودورهو طولبوده. دیر رسدیگر است. مقدار قند کمتر از دو تیپاستبیشترآنهمغذاییاحتیاجات

.استروز240تا210
متر از ومقامحیطیشرایط نامساعدبه. نسبتبسیار زیاد استقند آندر صدوZها کوچکتر ازریشهZZتیپ 

.میشوداستفادهآنازاصلاحیکارهايو جهتنبودهصرفهبهمقروناز نظر اقتصاديکشتها هستند. سایر تیپ

Source
E = N Z

Sink
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د قرار دارند. است. بیشتر ارقام مورد کاشت در گروه پلی پلوئی(2n=18)چغندر قند طبیعتاً گیاهی دیپلوئید 
براي این کار ارقام دیپلوئید را با استفاه از کلشی سین به صورت تتراپلوئید در آورده و به عنوان والد گرده افشان 

می دهند.  بوته هاي مادري از نوع دیپلوئید نر عقیم (منو یا پلی ژرم) هستند. درصد زیادي از مورد استفاده قرار 
بوته مادري نر عقیم نباشد بذر ها رلید می گردند، از نوع تریپلوئید هستند. اما اگبذرهایی که به این صورت تو

مخلوطی از دیپلوئید، تریپلوئید و تتراپلوئید خواهد بود. انواع پلی پلوئید داراي گیاهچه هاي قوي تر و عملکرد 
می باشند.بیشتري نسبت به ارقام دیپلوئید 

بذر چغندر قندانواع
شرایط دربذرکهموقعیوشدهتشکیلچسبیدهبهمدانهتعدادي) = هر بذر ازMM(ژرمپلی=بذرمعمولی

5تا2بطور متوسط هر بذرهايمیشود. تعداد جوانهخارجقرار میگیرد از هر بذر چند جوانهخاكمناسب
از سبز پسدارند ولیخاكسلهشکستندرزیاديبذور قدرتاینگرم است. 30تا 15. وزن هزار دانه عدداست

هستند و اگر در این امر تأخیر صورت گیرد، رشد گیاه کم شده و درصد قند کاهش می کردننیازمند تنکشدن
یابد. علاوه بر این، وقت و هزینه زیادي براي تنک کردن صرف می شود. بنابراین، براي رفع این مشکل از بذور 

می شود.منوژرم استفاده 
= این بذور تک جوانه اي هستند و در صورتیکه بذور در شرایط مناسب خاك قرار (mm)بذور منوژرم = 

گیرند، هر بذر تولید یک جوانه می کند. بذور منوژرم در شکافتن خاك و خروج از خاکهاي سنگین با مشکل 
گرم می 15تا 10وزن هزار دانه .مواجه می شوند. بنابراین بذور منوژرم در خاکهاي سنگین کشت نمی شوند

باشد.
ممکن است بذر پلی ژرم را خرد کرده و بذور را جدا کرد ولی احتمال صدمه به بذور وجود دارد. 

رشد ونمو چغندر قنداصلیمراحل
:تاسبز شدناشتک-1

بوسیلهايلپهبذر، برگهاينزدجوانهیابد. بامیافزایشزنیجوانهسرعتو، درصد سبز شدندماافزایشبا
120ايپنبهچوبپوششدلیل) بذور بهژیلاپیبصورتزنیمیشوند(جوانهخارجاز خاكهیپوکوتیل

عواملبهحساسیتمیشود وانجامکنديبهمرحلهاینکنند. رشد درمیجذبخود آبدرصد وزن150تا
.زیاد استشوريوخاكبستنسله،شکیخهمچوننامساعد محیطی

)(رشد مقدماتیرشد ثابتتاشروعاز سبزشدن- 2
بهغذائیموادومناسبشرایط محیطیچنانچهمرحلهباشد. در اینکند میبرگی6تا4مرحلهتارشد گیاه

مرحلهاینیابد. درمیافزایشبرگکنند و سطحرشد میسرعتبرگها بهقرارگیرد،اختیار گیاهدرکافیاندازه
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مرحلهاینپایاندرتعدادبرگها.رسدمیگرم40تا30آنها بهتازهوزنمرحلهاینپایانتادارد ورشد کنديریشه
گردد. میمنتقلهاریشهبهبرگهادرتولیديفتوسنتزيموادوعدد رسیده20به

)رشد اصلیها (دورهریشهشدنوبزرگرشد ثابتمرحله- 3
هايو ریشهشدهحجیموبزرگبسرعتاصلیمیرسد. ریشهعدد40متوسط تعداد برگها بهمرحلهاینپایاندر

ها ازریشه،مرحلهآخر اینو درشدهقند نیز بیشترغلظتریشهوزنافزایشبازیاد میشوند. همراهبسرعتفرعی
.بدست می آورندخود را اصلیحداکثر وزنونظر قند کاملا غنی

رشد اصلیديبعمراحلدر. آیدمیبدست(LAI)برگسطححداکثر شاخصمقدماتیمرحلهبعداز پایان
یکدیگر مساويمیروند، باناز بیبوتهپائیناز قسمتپیر کهبرگهايمقدارباشدهتشکیلجوانتعداد برگهاي

معتدلهوايوشرایط آبدرهرهفتهدرشدهتشکیلتعداد برگهايشدهاصلاحهاياز واریتهبعضیهستند. در
حرارت. درجهاستهفته10تا5بیناز تشکیلپسبرگهرعدد میرسد. عمر متوسط4تا2حدود بهسردسیري

تأثیر مثبتبرگتکاملوتولیددما در افزایشدارد. بالا رفتنعمر برگوتشکیلدرتأثیر زیاديهنیتروژنو کود 
وشدهبرگتشکیلضریبافزایشسببنیتروژنگردد. افزایشمیعمر برگکاهشسببهمزمانوداشته

کند.را زیادتر میبرگعمرمتوسط همزمان
:حداکثر میرسدبهگیاهاز زندگیمرحله2در یشهقند در رذخیره

رشد برگها و ریشهخاتمهمرحله-1
بالا بودن فتوسنتز نسبت به تنفس. -2

تجمع قند در پائیز نیازمند روزهایی است با دما و نور مناسب براي فتوسنتز و شب هاي خنک براي کاهش تنفس. 
ه مناسب است. درج20تا 15متوسط دماي شبانه روزي 

در کشت پائیزه چغندر قند هوا در ثلث آخر فصل رشد به تدریج گرمتر می شود، تنفس افزایش می یابد، رشد 
تحریک می شود. پس لازم است شرایط مناسب براي رشد برگ ها و ریشه تأمین شود و حصول عملکرد بالایی از 

ر می گیرد.قند در هکتار از طریق افزایش عملکرد ریشه مورد نظر قرا
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مؤثر در رشد ونمومحیطیعواملی
و رطوبتموادغذائیت، نور،رحرانمو وعملکرد چغندر قند عبارتنداز درجهمؤثر بر رشد ومحیطیفاکتورهاي

.
حرارتدرجه

. گراد استسانتیدرجه4-7بذور زنیجوانهبرايلازمدمايحداقلچغندر قند گیاهی سرما دوست است. 
از خاكخروجارد. از مرحلهدنیاز (GDD)حرارتیواحد 110-120بهسبزشدنتاکاشتمرحلهکلیبطور

برداشتمرحلهها تاریشهقطور شدنمرحلهازوواحد گرمایی800تا700ها ریشهقطور شدنشروعتا مرحله
3000تا2500نیاز بهچغندر قندبرداشتتاکاشتازمجموعدروباشد.نیاز میواحد گرمایی2000تا1700

.داردواحد گرمایی
Tmax +Tmin

GDD = - tb
2
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.گیرندنظر میدر5متوسط بطورکهصفر فیزیولوژیکی
دما باعثافزایشچغندرقند،پیکرهویستمیمرهايحلقهتشکیلواولبرگ20تشکیلرشد واولیهمرحلهدر

رشد دارد. بیشترینرويتأثیر کمیو روزشبحرارتهايرشد ریتماولیهمرحلهگردد. درمیدر مراحلتسریع
رجهدنوساناتگردد ومیمؤثر واقعهواییهايانداموریشهبر رويرشد اصلیمرحلهدرحرارتتأثیر درجه

یابد.میزیاديو روز اهمیتشبحرارت
برگها نیز زیاد شکلاثر حرارت. دراستحداکثر مقدار خوددرگراد تولید برگسانتیدرجه30تا13محدودهدر

و شدهجلوگیريبرگهاشدنضخیمازوداشتهبیشتر رشد طولیدمبرگوبرگکهترتیبکند. بدینمیتغییر
میشود.سبز روشنبرگرنگ
14درشبگراد وسانتیدرجه20در روز و حد اکثر عملکرد ریشهقندغلظتافزایشمورد نیاز  برايدماي
، میزانشبدمايافزایشبابرخوردار میباشد، بطوریکهبیشترياهمیتازشبدماي. البتهگراد استسانتیدرجه

.یابدمیکاهشقند
گراد در اینسانتیدرجه-5آغاز میشود. دمايبرداشتویافتهپایانرشد گیاهدورهیخبندانشروعدرپائیر با

.ها میشودریشهپیکرهبافتبستنیخباعثزمان
گردد. حادثورنالیزاسیوندهد باید دمايادامهزایشیاعضاءرا تا تشکیلرویشیباشد چغندرقند دورهاگر قرار
برايمطلوب. دماياستانتهاي ساقهمریستمیباشد بافتهايمیورنالیزاسیونشوكکنندهدریافتکهعضوي

.روزاست60-20آندورهطولگراد وسانتیدرجه7- 4ورنالیزاسیون
Bolting)بروند (بولتینگگلها بهبوتهاز تعداديکهاسترشد نیز ممکناولسالدرالبته که=

خیلیهستند. ارقامرفتنساقهبهمقاومفعلیشدهاصلاحکند. ارقامقند ایجاد میرا در استخراجزیاديمشکلات
شدهباعثرقامااند. وجود اینگردیدهچغندرقند) اصلاحزمستانه(کشتگرمسیريمناطقدرکشتبرايمقاوم

دورهشدنطولانی،عملکردافزایشاز دلایلیکیوشودکشتچغندر قند در بهار زودتر از معمولزراعتکه
.رشد است

نــور
میرسد و 4تا 5/3حدودبه(LAI)برگسطح، شاخصگیاهیلکامپوششتشکیلچغندرقند بادر

5چغندر قند حدود گیاهیپوششدراز نورمیشود. استفادهانجامگیريکربنسنتز وحداکثر فتومرحلهدرهمین
.میباشدبالاییاًعدد نسبتکهدرصد است

.کندبروز میزایشیاندامایجادوساقهبا تشکیلدومسالدرحساسیتو اینروز بلند استچغندر قند گیاهی
روز باعثطولافزایشیابد لکنمیدرصد قند افزایشوریشهوزن،روزطولافزایشمیدهد باها نشانبررسی

یابد. میها کاهشغدهتکنولوژیکیبیشتر باشد کیفیتابريروزهايکهسالهاییازدیاد رشد برگها نمیشود. در



١٤

تکنولوژیکیارزشافزایشبطور کلیقند وذخیرهافزایشموجبمهرشهریور ومرداد،ماههاينور درافزایش
.مؤثراستهاغدهماندنکوچکدررشد رویشینور در دورهچغندر قند میشود. کاهش

رطوبــت
زدنجوانهمرحلهدرگیاهی مقاوم به خشکی است. ،به دلیل توسعه عمقی و افقی ریشه و نیز توان تنظیم اسمزي

شروعکند. بامیجذبخود آبوزندرصد 150تا 120گردد. بذر میبذر متورمپوششو شدهشروعآبجذب
.ظاهر میشوندايلپهبرگهايسپسوچهریشهسپسوشدهبذر حلخارجیپوششآبجذب

میتواند مادهکمتريبا آبیعنیاستکمیعدداًنسبتکهاست400تا300چغندرقند حدود درتعرقضریب
مراحلپایان. دربالاستآبها نیز نیاز بهریشهشدنحجیمرشد واصلیتولید کند. در مرحلهبیشتريخشک

بهرسیدنوتولید شدهجدیديبرگهايغیر اینصورتگردد درها قطعآبیاريتالازمستبرداشتشروعورشد
افتد.تأخیر می

شرایط باشد، اینوجود داشتهزمیندرزیاديآبصورتیکهیابد درمیهوا کاهشدمايکهیدنرسمرحلهدر
.گرددها میدر ریشهرهضمواد مافزایشدر نتیجهومواد غذائیجذبافزایشهمزمانفتوسنتز وکاهشباعث

ه به توزیع باران و دما در نواحی پر باران ساحل خزر میلیمتر نیاز دارد. با توج500دیمکاري موفق نیاز به حداقل 
به نظر می رسد کشت دیم موفق نباشد.

چغندر قندمناسبخاك
غذائیاز موادنفوذ وغنیقابل،،عمیقنرم،سبکچغندر قند نیازمند خاکیبه ساختمان خاك حساس است. 

یا و) بوده(رسیسنگینخاكصورتیکهگیرد. درانجامبخوبیویهتهوبودهباید مناسبخاكعمق. بنابرایناست
یابد.میکاهشو درصد قندشدهمنشعبریشهانتهايباشد.سنگداراي

رشد از بعديمراحلدرچند کهمیشود هرگیاهرفتناز بینرشد وسرعتکاهشباعثدر خاكوجود نمک
pHمقاومت آن از جو و پنبه کمتر است.ی. چغندر قند مقاوم به شوري است ولمیشودتهکاسگیاهحساسیت

چغندر قند به بر و کلر نیز مقاومت دارد..باشدمی7آنpHبهترینو2/7تا 5/6گیاهاینمناسب
لیمونی، خاکهايخاكبهترینمناسبند ولیرشد گیاهبرايآهکیو رسیهوموسی-رسیخاکهايکلیبطور

کشتاز محسناتیکیگردد.میگیاهدربرغذاییکمبود عنصرباعثقلیاییهايدر زمینکشتباشد.دشتها می
زمیناینکهبعلتوها وجود نداشتهزمیننوعایندربستنخطر سلهکهاستاینسبکخاکهايچغندر قند در

بهشرایط سردسیريدرکشتآلاتاز ماشیناستفادهمیشود، امکانگرمسنگینبا بافتاراضیدر بهار زودتر از 
دروگرددمیخشکبسرعتخاكسطحکهاستها آنزمیناینمعایباز بزرگترینگردد. یکیمیعملیموقع
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شستهپتاسونیتروژنبخصوصخاکها عناصر غذاییعنوایندرافتد. همچنینتأخیر میبهزدنجوانهنتیجه
میشوند.

از تولید محصولوشدهچغندرقند منشعبریشهمیگردد کهباعثخاكعمقنفوذ درقابلغیروجود طبقات
میشود.نظر گرفتهدرمعمولیمقایسه با چغندرهايدربیشتريافتشود وشناختهنامرغوبنظر کارخانه

کاشتجهتزمینکردنآماده
.استوهواییشرایط آبوکاشت، روشدر تناوبقبلیمحصولتابعزمینتهیهنحوه

طولدرتازدهعمیقپائیز شخم، اوایلبهار و تابستاندریونجهاز برداشتپس،باشدیونجهقبلیاگر محصول
را دیسکتا اواسط اسفند زمیناوایلکند.جذبرطوبتکافیاندازهبهزمینوها پوسیدههریشپائیز و زمستان 

دو طرفهاز دیسکصورتیکه. درزنیممیدیگر نیز دیسکباشد، یکبارداشتهزیاديکلوخزمینو در صورتیکهزده
توسط هرس. سپسزنیممیاولرا معمولا عمود بر دیسکومد. دیسککافیستعملاین، یکبارکنیممیاستفاده

.میشودخارجاز مزرعهقبلسالمحصولبقایايواضافیهايریشه
.گیردمیانجامپائیزهشخم، سپسشدهآوريجمعاز زمینغلاتو کلشباشد ابتدا کاهگندمقبلیاگر محصول

.گیردانجامکشتدر زمانزمینمعمولا تهیهبخورد ودیرتر شخمزمینتر استبهمرطوبمناطقدر
در اواخر زمستاندومشخممتر) وسانتی25شخمپائیز(عمقدراولمیشود: مرحلهانجامدر دو مرحلهشخم

کلوخوسنگاز هرگونهعاريمتريسانتی3عمقتابایدمتر). زمینسانتی15تا 10عمقبهسطحی(شخم
.باشدنرمخاكوبوده

بذرتهیه
:شرایط زیرباشندباید دارايکاشتبرايبذور انتخابی

منطقههواییوشرایط آبسازگار با-1
عملکرد و درصد قند بالا-2
منطقهدرشایعبیماریهايوآفاتبهمقاوم-3
کافینامیهقوه-4
بالالوصخدرجه-5
بذرضدعفونیعملانجام-6
)کربوفورانفعال(مادهداراز بذور پوششاستفاده-7
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رادرصد سبزشدنکمیمیشود. دلیلدیدهزیادينوساناتمزرعهدرصد سبز شدنبذر ونامیهدرصد قوهبین٭
.داردنسبتزنیجوانهقدرتبودنفضعیونجنیکوچکیبذر ،پوستهبودنسختبهمیتوان

مؤثرمزرعهدرصد سبزکاهش، دررطوبتنیاز بذر بهبودنبالا) وکشتزمان(دردمابودنموارد پاییناغلبدر
.است

کشتزمان
سرما و ریزشخطرکهزمانیبطور کلیو) استبارندگیجمله(ازسایر شرایط محیطیدما وتابعکشتزمان
برايمناسبی، زماندرجه سانتیگراد باشد15تا 12میانگین شبانه روزي دما باشد وشدهمرتفعو یخبندانبرف

پسمیشود تاباعثزودتر از موقعگردد. کشتقند میوعملکرد ریشهافزایشباعثموقعبه. کشتاستکشت
بروند.سرما از بیناثرها در، جوانهاز سبز شدن

)خوزستان(مثلتان ملایمسبا زمنواحی. دراستبهاراوایلواواخر زمستانکشتسرد زمانومعتدلنواحیدر
میشود.پائیز انجامدرکشت

تان سکشت پائیزه در مناطقی موفق خواهد بود که آفتاب کافی طی زمستان براي فتوسنتز وجود داشته باشد، زم
درجه سانتیگراد) و میانگین دماي شبانه روزي 8ملایم باشد (میانگین دماي شبانه روزي سردترین ماه سال بیش از 

درجه سانتیگراد باشد. 25اردیبهشت ماه کمتر از 
از طریق زه آب، بهتر بودن تحمل گیاه بطور کلی کشت پائیزه از لحاظ زیادي راندمان آبیاري، کمی اتلاف نیتروژن

اما کشت پائیزه با مشکلاتی نیز وري خاك و کمتر بودن مشکلات بیماریها و آفات بر کشت بهاره ارجح است. به ش
ت. دماي هوا در بهار به سوجود تعداد زیاد روزهاي ابري، وقوع بارندگی و رطوبت خاك مشکل ساز اروبروست. 

توسنتز مناسب است ولی دماي شبها سرعت زیاد می شود. اگرچه دماي روزها در فروردین و اردیبهشت براي ف
می شود و عیار قند کاهش می یابد.باعث افزایش تنفس

در نواحی گرم خوزستان زمان کشت اواسط مهر تا اوایل آبان می باشد.
.روز میباشد270تا 240بینروز و در خوزستان200-170چغندر قند رشددورهطول

کاشتروش
120اندازهبهزدنجوانهبذور باید برايایناستشدهتشکیلايپنبهچوبايند از لایهبذر چغندر قسطحچون

برايزراعیبذور اکثر گیاهانکهاستآبیبرابر2اندازهبهقدار آب. مکنندجذبخود آبدرصد وزن150تا
از جوانهباید قبلکهاستزنیاز جوانهکنندهمواد ممانعتويحاايپنبهچوبلایهنیاز دارند. اینزدنجوانه

عمقبطور کلی. موجود باشدخاكدرکافیرطوبتاًباید حتمکشتزماندردلیلهمینشوند. بهشسته،زنی
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در 2کوزب به نسبت قبل از کاشت بذور را با قارچ کش هاي تیرام یا مان.متر استسانتی4تا 2بذر کاشت
هزار ضد عفونی می کنند.

در شرایط آبیاري بارانی و یا در صورت عدم تشکیل سله و عدم آب ایستادگی روي زمین مسطح کشت می شود. 
سانتیمتر است.40تا 35فاصله ردیف کاشت در این حالت 

:میگرددکشتروشسهبهگیاهاین
کرتها باید صافداخلیمیشود. سطحاحداثدر زمینکرتهایی،زمینز تهیهاپسروشدر اینکرتیروش-1

.باشد
شانهیابیلبا.سپس. گرددمیکرتها پخشدر سطحپاشکنند و بذر بطور دستمیآنها را مرز بندياطرافسپس

.استکاريخشکهتر ازبهکاريمرهیروشاینگردند. درمخلوط میخاكبابذور مخصوص
آبیاريرازمین. سپسمتر استسانتی50تا 25ها پشتهشود. ارتفاعمیبنديپشتهابتدا زمینايپشتهروش-2

. ولینیستبصرفهو مقرونزیاد بودهزمینتهیهمخارجروشکارند. در اینها میپشتهکنارهبذر را دروکرده
.عملکرد نیز بیشتر خواهد شددر نتیجهبیشتر میشود،هااثر ایجاد پشتهدرزراعیخاكعمقچون

و با خطوط موازيبذور را رويمیشود کهاستفادهمخصوصاز بذر افشانهايروشدر اینخطیروش-3
ه ضرورت دارد.استفاده از بذر منوژرم براي کشت مکانیز.کارندبرابر میعمقوفواصل

و ایجاد نشدهسلهفاروهاسطحو رويطوقهاطرافنتیجهرسد و درنمیبوتهپايبههیچگاهآبروشایندر
بیماریها کمتر استسرایت

.گرددمیتوصیهروشغیر شور باشد، اینوخاكباریک، تراکتور چرخبذر منوژرمدر صورتیکه

کشتتراکم
متر سانتی25- 20کاشتردیفهايها در رويبوتهبینفاصلهمتر وسانتی50-60کاشتردیفهايبینفاصله

.استکیلوگرم5تا 3منوژرمدر ارقاموکیلوگرم15تا 10ژرمپلیارقامهکتار دردربذر مصرفی.میزاناست
سانتی متر افزایش یافته و دو ردیف بوته را در دوطرف هر 100ه حدود ب، فاصله پشته ها کشت دو ردیفهدر *

. پشته می کارند.
خیلینه) وکمد(درصد قندمیشوبزرگخیلیها نهزیرا ریشهاستمناسبدر مترمربعبوته10-11تراکم

.)شکلمقند (استخراجمیشوندکوچک
کند بدینتغییر میکاشتتأخیر دربامتناسب. تراکماستخاكکنیش، سلهژرمبیشتر از بذر پلیاستفادهعلت

بینرقابتباعثکهحديتانهبالاتر خواهد بود (البتهتراکمبیشتر شود،تأخیر در کشتچههرکهصورت
. )ها شودبوته
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ها غدهبیشتر،تراکمدارد.دراهمیتخیلیتراکمقند،ودرصد غدهاندازهبینارتباط معکوسعلتچغندر بهدر
بیشتر باشد در واحد سطحغدهد تعداچههرها نیز کمتر میشود. یعنیغدهدرنیتراتهنیتروژندرصد وکوچکتر 
شد.خواهدسریعتر تمامدسترسقابلنیتروژن

درصد قند میانگین،سطحواحددرتعداد بوتهافزایشبانتیجهدارد. دربوتهتراکمبادرصد قند ارتباط مستقیمی
.ها بیشتر میشوددر ریشه

چهمیشوند. هرمؤثر واقعقنداستخراجنتیجهدرقند وخلوصچغندر قند برعصارهموجود دراجزاء شیمیایی
قند شدناز کریستالیزهمانعمواد. اینتاسبرخورداربالاتريکمتر باشد، چغندر از کیفیتمواداینمیزان

کار نتیجهدرکمتر شدهمواددار اینقمحدوديتاتراکمافزایشیابد. بامیکاهشاستحصالقند قابلگردند ومی
د.یابمیکاهشمضرهنیتروژنوملاسبوجود آورندهموادتراکمبا افزایشخواهد بود. بعبارتیمثبت
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تناوب زراعی
سال کمتر باشد. چغندر قند با سایر انواع چغندر، گیاهان 4فاصله دو کشت چغندر قند در یک قطعه زمین نباید از 

نها در تناوب قرار گیرد. چغندر قند به عنوان آجنس کلم و جنس اسفناج در بعضی بیماریها مشترك بوده و نباید با 
مناسبی براي کشت به موقع محصولات پائیزه مانند گندم و جو نمی محصولی دیررس در کشت بهاره فرصت 

از چغندر قند ضرورت دارد.دگذارد. در اغلب شرایط کاشت یک محصول بهاره بع

آبیــاري
فقط جو و شوريبهنظر مقاومتمیدهد (ازنشانخودازبالاییمقاومتخشکیوچغندرقند در شرایط شوري

کافیوجود رطوبتعملکرد بالا مستلزمحصولحالبا اینچغندر قند دارند) ولیبهنسبتبیشتريمقاومتپنبه
و تنفسبودهیافتهتوسعهوپهنبرگهايدارايآنکه. چغندر قند بعلتاستآبیاريدقیقریزيبرنامهو یک

.نیاز داردزیاديآبرشد بهدر دورهباشد،میزیادبرگها شدید واز طریقوتبخیر آن
دماافزایشبعلتخرداد و تیر. در ماههايتراستطولانیآبیاريفواصلوکمزندگیابتدايدرآبمقدار مصرف

فراوانی رطوبت خاك باعث .کمتر استآبیاريفواصلوزیادترآبمصرفمقدارروزها،بودنو طولانی
ریزوکتونیا، فیتوفتورا و پتیوم می شود.بیماریهاي 

گیاهاین.یکبار استروز8-7هرتابستاندرویکبارروز14-10هربهارمحیط دردمايتوجهباآبیاريفواصل
تا 12000) بینایران(مثلخشکدر مناطقنیاز دارد ولیآبمتر مکعب8000تا6000رشد بهدورهدر طول
. مورد نیاز استآبمتر مکعب14000

هواییهايزیرا رشد قسمتبهتر استباشد کمتر در اختیار گیاهآبونیتروژنچهرشد هراواخر فصلدر
بهریشه هانخواهد بود وگل،برداشتمرحلهدرزمینضمندر.یابدمیادامهقند ریشهافزایشوشدهمتوقف
.میشوندشتبرداراحتی

کردنتنک
هايبوته،و استقرار کامل آنهاهابوتهاز سبز شدنپساستلازممیشوداستفادهژرماز بذر پلیکهصورتیدر

درصد ومقدار محصولتأخیر شودکردندر تنکچهبرسد. هرحد مطلوببهگیاهشوند تا تراکمحذفاضافی
.ابد.اهش می یقند ک

مورد نیاز چغندرقندمواد غذائی
کاملنیاز بستگیمورداز عناصر غذایییکهروتعیینداشتهمواد غذائیبهزیاديرشد احتیاجدر دورهگیاهاین
درعناصر مختلفبهنیاز آنهمچنیندارد.تناوبچغندرقند و،تیپ، شرایط جويزراعیخاكو عمقجنسبه
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سایر عناصر رشد بهو در اواسط دورهنیتروژنرشد بهدورهدر اوایلمثلاًنیسترشد یکساندورهتمام
.نیاز داردپتاسفسفر وبخصوص

:کردتقسیمبخشدوبهمیتوانرشد چغندر قند رادورهعناصر غذایینظر نیاز بهاز
دارد فسفر وپتاسیم،نیتروژنبهنیاز مبرمیگیاهمرحلهاینمیشود. درها مشخصرشد برگبوسیلهدورهاولین-1

اینبهارهکشتهايیابد. دربهبود میکیفیتعملکرد بیشتر نمیشود ولیزیاد باشد،پتاسوکمنیتروژنصورتیکهدر
.استتیرماهتابا اواخر اردیبهشتمصادفمرحله

داد. کاهشرانیتروژنمصرفبتدریجبایستیمرحله. در اینقند استذخیرهونمو، رشد ریشهدورهدومین-2
افزایشپتاسیموسدیمو بخصوصمحلوللاحمو مقدار ا، قند کاهشدر اواخر تابستاننیتروژنبا افزودن

.یابدمی

)Nنیتروژن (
در زراعتکهاستعنصريمهمترینعلتهمینو بهمشهود بودهزراعیخاکهايیهدر کلنیتروژنکمبود اًتقریب

میدهد. در نمو آنها را افزایشوبرگها، رشدبر بهبود رنگعلاوهنیتروژنمیشود. مصرفکودچغندرقند بصورت
گیرد. اگر میدمبرگها صورتبرگها وافزایشاز طریقاًعمدتدر واحد سطحخشکرشد تولید مادهفصلاوایل

کاهشآنمقدار جذباز برداشتقبلکند وجذبزیادينیتروژنرشد گیاهدر اوایلباشد کهايگونهه شرایط ب
گردد،کود سبز چغندر قند کشتیایونجهاز کشتقند میشود. اگر پسذخیرهصرفانرژياعظمیابد، قسمت

یابد. میکاهشهنیتروژنکود بهنیاز 
در نیتروژنکیلوگرم300تا250جذبقند نیاز بهوتولید ریشهچغندرقند برايخوبزراعتیککلیبطور

بیشتر از خاکهاينیتروژنبهاحتیاجنمیشود،انجامبخوبینیتریفیکاسیونچوناسیديخاکهايدرهکتار دارد.
.استقلیاییایوخنثی

ژرمبذور پلیبرايونمودمصرفکشتدر زمانیکبارهمورد نیاز را میتواننیتروژنکلیهمورد بذور منوژرمدر
را مصرفزماننیز بهتراستبکار میرود. در بذور منوژرمگیاهکردناز تنکبعدیک سومو کشتتعومدو سوم

تبدیلکهدارد در صد بذورياحتمالنمود چرا کهها تقسیمهتوببرگی5تا4و مرحلهکشتعوقمقسمتدوبه
یابد.میشوند، کاهشاستقرار یافتههايبوتهبه

بزرگتر هاریشهنسبتهمینبهولیاستمثبتنکتهمیشود. اینرشد برگهاافزایشسببهنیتروژنزیاد کود مصرف
قند بااستخراجدر نتیجهکهبیشتر میشودنیز چغندر قند ) در عصارهمضرهنیتروژن(نشدهمصرفنیتروژنقدار مو

درصد قند نیز بیشتر باشد، کاهشبرداشتچغندرقند در زماننیتراتهنیتروژنچقدر میگردد. هرمواجهمشکل
.بودبیشتر خواهد
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نیتراتآنزیمتوسطلزومموقعدروکردهمیتواند آنرا ذخیرهدارد چون-NO3جذببهبیشتريتمایلگیاه

باید بلافاصلهNH4+درصورتیکهکند.تبدیلآمونیمآنرا بهکند،میعملطوقهدر ناحیهکه(NR)زریدوکتا
کهآنیونها مجبور استکاتیونها والکتریکیدلحفظ تعابرايتغییر پیداکند. ریشهپروتئینسپسواسید آمینهبه

دهد:انجامکاردو-NO3با همراه
(-OH)هیدروکسیلمنفییوندفع-1
بیشتر میشوند.مواد مضرهترتیب. بدینوسدیمپتاسیممثلهمراهیونیکجذب-2

بهغدهنیتروژنبینمیشود زیرا رابطهراسببمضرهنیتروژنحالتهماناً نیز دقیقهنیتروژنکودمصرفتأخیر در
کودبهنیاز گیاهجهتیشاخصبعنواندمبرگنیتروژناز درصد میتوان. تاسقند منفیو درصدبرداشتهنگام
کرد.استفادههنیتروژن

)P(فسفــر
. زماناستکمخاكفسفردر. تحركمؤثراستقند سازيدر سنتز ووریشهبهاز برگمواد غذائیفسفر در انتقال

میشود. در وقفتو رشد مآمدهدرتیرهسبزرنگاثر کمبود فسفر برگها بهباشد. درپائیز میکود دراینمصرف
آیند. میقرمز دربهمایلارغوانیرنگها بهگشرایط کمبود شدید بر

)S(گوگــرد
صر مورد نیاز چغندرقند گوگرد میباشد. نسبتاز عنایکی

S
Nگیاهیدر پروتئین

1
صورتدرباشد.می12

و برگپهنکروينامنظمايقهوههايلکهشدید ،کمبودصورتدروشدهبرگها ابتدا زردکمبود گوگرد،
.نیستها چندانریشهرويگوگرد مبودظاهر میشود. تأثیر کدمبرگها

)K(پتاسیم
در بافتهايپتاسیم. عیارقند بسیار مؤثر استسنتز وافزایشقند وفتوسنتز، ذخیرهوگیريکربندرعملپتاسیم
افزایشباعثگردد، مصرفاز اندازهبیشپتاسیمهرگاهمیشود.دیدهو در سرتاسرگیاهبودهمتحركگیاهی

.ایجاد میکندقند مشکلو دراستخراجچغندرقند شدهخاکستر شیره
دارايوشدهتیرهبرگکلسپسآید.میدررنگزیتونی-سبزحالتبهبرگهاحاشیهابتداپتاسیمکمبوداثردر

میشود.ظاهرايقهوهوارينهايکهلمعمولاًُدمبرگرويگردد.میرنگزردکوچکهايلکه
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خاكدرآنمصرفبامیتوانرا. کمبود براستبر،نیاز چغندرقند) موردمغذي(ریزمصرفعنصر کممهمترین*
در کیلوگرم3معمولا مصرف. میزانساختطرفبرهواییهايقسمتبر رويمحلولپاشییا بصورت
.هکتاراست

هرزفهايباعلمبارزه
قند بشدتوهستند.عملکرد ریشهباریکبرگدرصد بقیه30وپهنچغندرقند برگهرزدرصد علفهاي70اًتقریب

است بسیار دشوارکردنتنکتاکاشتزمانیفاصلههرز درعلفهايیابد .کنترلمیهرز کاهشاثر علفهايدر
و شدهجاه بجاتوسط خاكراحتیبهطرفیازوداشتههاکشعلفهبکمیچغندرقند تحملگیاهچهچون

Critical)هرزعلفهايکنترلبحرانیدورهبههرز توجههايعلفکنترلدرمیشود.توسط کولتیواتور پوشیده

Period of Weed Control)برخوردار استزیادياهمیتاز.

زهرعلفهايکنترلروشهاي
باعثنیزموقعبههرز میشود. کشتعلفهايکاهشوبردناز بینموجبصحیحشخماجراي: زراعیروش-1

چغندر سط برگهايوتزمینسطحگردد. تا زمانیکههرز چیرهعلفهايبهنسبتورشد کردهبخوبیگردد گیاهمی
هرز علفهاينیز میتواندستیوجین.بوسیله. کرداز کولتیواتور استفادهوانباشد، میتنشدهپوشیدهقند بطور کامل

نیز میشود.شکنیسلهموجبکاشتردیفهايروينمود. وجینکنترلرا
روشمیشود. در اینهرز استفادهعلفهايبامبارزهبرايشیمیاییاز سمومروشایندر:شیمیاییروش-2

مورد سموممصرفزمانو، میزاننباتاتحفظسازمانتوصیهبهتوجهباهرز وعلفهاينوعبهتوجهبالازمست
.گیردقرارتوجه

مصرفکاهشمنظوربهروشمیگردد. اینشاملراشیمیاییوزراعیعملیاتمجموعهکه:تلفیقیروش-3
بکار میرود.زراعیاکوسیستمحفظ و پایداريجهتدروشیمیاییسموم

چغندرقندهرز مزارععلفهايمهمترین
، پنیرك، تاجریزيخروس، تاجترهــ سلمهبرگپهن

وحشین،ارزوحشی، یولاف، سوروفــ قیاقبرگباریک

وبیماریهاآفات
ریشهشتهسبز،زنجركبرگخوار)،کارادرینا(کرمپرودنیا،چغندرقند،مگس)،بر(اگروتیسطوقه: کرمآفاتمهمترین

چغندرقند
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ومونیا)،ز(ریریشیریشهبیماري،گیاهچهمرگسطحی ،سفیدك،ریشهبنفشیدگیسبیماریها: پومهمترین
.داخلیسفیدك

برداشت
اینحداکثر باشد. دردرصد قند دروریشهوزن،رسیدهپایانبههرشد گیادورهگیرد کهمیانجامزمانیبرداشت

ي کناري قهوه اي و برگ هاي میانی زرد می باشند. برگهارنگزمان
تناوبوعنوقند، محلکارخانهبرداريبهرهکار وشروعوشرایط جويبهبستگیمنطقههردربرداشتزمان

.شوندحملکارخانهبهچغندرقندها باید بلافاصلهاز برداشتسدارد. پمنطقه
:زیراستمحاسندارايموقعزود وبهبرداشت
میگردد.حملکارخانهتمیز و بهمناسبها را در زمانریشهمیتوانبارندگیاز شروعقبلواز برداشتپس-
.نداردعیارقند وجودشکاهویخزدگیوسرمازدگیاحتمال-

در کشت پائیزه حداکثر رشد رویشی و افزایش وزن غده در اردیبهشت مشاهده می شود. همچنین روند افزایش 
قند فزایش تنفس نسبت به فتوسنتز، عیاردرصد قند تا نیمه اردیبهشت وجود دارد. با گرم شدن هوا به دلیل ا

د در واحد سطح به وزن ریشه وابسته است. افزایش نمی یابد. در این شرایط افزایش قن

برداشتروشهاي
کنند و برگها میخارجها را از خاكریشهلبیمعمولا بوسیلهايتهشو پکرتیدر زراعتهاي-دستیبرداشت-1

تلفاتمیشوند.حملکارخانهبهوقرارگرفتهايتودهبصورتدر مزرعهگردد. سپسمیقطعضافیاهايو ریشه
.زیاد استروشدر این

میشوند: تقسیمدو دستهبهبرداشتوسایلاین-مکانیزهبرداشت- 2
برگهايقرار میدهند سپسزمینمسیر خود بر رويو درکردهخارجخاكرا کاملا ازهاریشهکه) وسایلیالف

.میشوندریختهکامیونداخلوشدهآوريجمعاز آن پسمیشود وقطعتوسط کارگرانآنهااضافی
هايکمبایندیگر یااز وسایلریشهخروجکنند. برايمیقطعطوقهرا از محلبرگها-سرزنمکانیکی) وسایلب

میشود.استفادهمخصوص
جمعمخزنیازاستکنند. برگها ممکنمیخارجزمینها را ازو ریشهبرگها را قطعوسایلاین-کمباین-3

ها نیز ممکنشوند. ریشهپخشدر زمینآلیمادهافزایشجهتویا پودر شدهدامها برسند ومصرفو بهشده
.گرددآوريجمعمخزنیدروناً قرارگیرد یا مستقیمزمینروياز خاكاز خروجپساست
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قه به دلایلی مطلوب است. طوقه از نظر عیار قند پائین است و ناخالصی هاي زیادي دارد. طوقه از نظر قطع طو
قندهاي اینورت، نیتروژن آمینه، سدیم ، پتاسیم، بتائین، رافینوز و پلی فنل ها غنی تر از زیشه است. این مواد از نظر 

امل انجام نمی گیرد بلکه کمی بالاتر از محل پائین کراستحصال شکر نامطلوب می باشند. البته قطع طوقه به طو
می شود. در این حالت فساد ریشه با سرعت کمتري انجام می شود.ترین دمبرگ انجام

تکنولوژیکیارزش
قند نیز کمیدرصدساکاروزبرمیشود. علاوهرا شاملدر ریشهمحلولخشکدرصد ماده80ساکاروز معمولا 

دارنیتروژن، ترکیباتآلیاسیدهايهمچنینچغندرقند وجود دارد.درقند رافینوزو(invert)اینورت
.وجود دارد) در ریشهمحلوللاحم(امعدنیموادبعضیها) وآمینوآمینه(اسیدهاي

ریشهاز برداشتپسشرایط نامناسببهتوجهو باشدهگلوکز و فروکتوز تشکیلمساويقسمتازقند اینورت
. افزایش می یابدبیشتر باشد،،شدهبرداشتمحصولدرطوقهد درصاندازههرسیلو) و(بیشتر درآیدبوجود می

ها و پپتیدها با آمینهمراههستند. قند اینورتبیشتريقند اینورتدارايیخزدهوگندیدههايریشههمچنین
ها رافینوز نیز در ریشهآورد. قندقند بوجود میاستخراجدرمشکلاتیکند کهوئید تولید میملانرنگییباتکتر

یابد. میها در سیلو رافینوز افزایشریشهيرنگهداهنگامیابد. درمیکاهشتدریجه بمقدار آنوجود دارد که
درصد برسد.2حدود میتواند تادر ملاسآنغلظت

بهها نیز میتوانآمینازمیشود.گفتهآسپارژینومیناگلو تآمینهاسیدهاينیتروژنبهحقیقتنیز درضرهمنیتروژن
.باشندوجود داشتهدرصد3-2حدود تامیتوانند در ملاسترکیباتکرد. ایناشارهبتائین

عملکرد چغندرقند
سایر عواملو،آبیاريخاكحاصلخیزي،میزانزراعیبذر، مدیریت، نوعشرایط جويبهعملکرد بستهمیزان

ولیدرهکتار استتن5استخراجقند قابلمتوسطوتن33درهکتار متوسط تولید ریشهایراندراستمتفاوت
.می باشداستحصالبل%  قا75عملا بعبارتیاستقندتن8/3میگردد حدود استخراجدر کارخانهآنچهعملاً
در ایران بطور میانگین از هر تن ریشه کنند.میساکاریمتر استفادهنامبهقند از دستگاهیعیارکردنمشخصبراي

کیلوگرم شکر بدست می آید.120نزدیک به 
= عملکرد قندتناژ ریشهxدرصد قند 

قند= عملکردتناژ ریشهxقنددرصدxریشهدرصد خلوص
.میشودمحاسبهغدهمتوسط تکو وزندر واحد سطحاز تعداد غدهتناژ ریشه

مضرهنیتروژنمیزانومعدنیحاملامقدار بخصوصغدهتکنولوژیکیارزشبهنیز بستگیریشهدرصد خلوص
.دارد
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.شاخص برداشت چغندر قند نسبت عملکرد شکر خام به کل وزن خشک گیاه است
بر اساس وزن تر ، وزن برگ ها و طوقه مساوي وزن تر ریشه است. 

درصد قند و دارد. بینمنطقهرشد دروشرایط سبزشدنهمچنینهکتار ودربوتهتراکمبهبستگیغدهتکوزن
چغندر هايریشهاندازهوقند و وزندرصدبینبطور کلیوجود دارد. ولیOptimumهمبستگییکغدهوزن

وجود مثبتهمبستگییکهاریشهو اندازهو وزنشیرهدرمحلولمعدنیلاحمدرصد ابینومنفیرابطهقند یک
دارد.

درجه سانتیگراد بالاتر از 8هر درجه سانتیگراد است. 10دماي مناسب ذخیره کردن ریشه ها در انبار دماي کمتر از 
گیري از یخ زدگی و سرما زدگی ریشه ها نیز اهمیت زیادي ودو برابر شدن تنفس می شود. جلصفر درجه باعث 

دارد.

تولید بذرچغندر قند
انجامباید درمناطقی. تولید بذراستعملکرد ریشهکنندهتعیینعواملاز مهمترینبذر چغندرقند یکیکیفیت

خسارتنباشد تاسرما طولانیدورهدریخبندانمدتباشد وکافینورنالیزاسیوبرايزمستانسرمايشود که
دارد. تولید گلودر رشد ساقهمؤثرينیز نقشروزطول، حرارتدرجهبربرسد. علاوهحداقلبهاز آنناشی
. بنابراینتراستاسبمنگلتشکیل) برايساعت16(حداقلروز بلند،طولورنالیزاسیونعملازپس

گیاهچغندر قند یک. چوناستبهار و تابستانروز بلند درطولوجود هواییودیگر شرایط آبازخصوصیات
دهد.قرار میتأثیررا تحتآنبذر کیفیتتشکیلو زمانافشانیگردهفصلدرباد، وزشاستگرگشند

بهنیز حساسیتپائینحرارتمیشود. درجهبذر را موجبغیر یکنواختسیدنبالا، رهوا و رطوبتخشکی
Boltingمیدهدبعد افزایشسالریشهمحصولدررا.

تولید بذر
و گرم150-100تقریبیوزنبههاییریشهآیند و دارايمیبذر بدستکشتازکه چغندرقندکوچکهايبوته
واشتکلینگتهیهروند.بکار میبذرتولیدبرايشوند ومینامیدهاشتکلینگمترهستند، سانتی6تا 5طوقهقطر

.گیردمیانجاممستقیموغیرمستقیمدو صورتتولید بذر به
دومسالدروشدهو سیلوپائیز برداشت، درشدهکشتبیشترتراکمبااشتکلینگهايبوتهغیر مستقیمدر روش

.میشودمنتقلاصلیزمینبه
از: عبارتندمستقیمغیرروشمزایاي
دارد.رالازمتطابقنژادگردانبهاهدافواگروتکنیکینیازهايباروشاین-1
. استترهرز آسانعلفهايبامبارزهامکان-2



٢٦

کمیتبرپائینسرمايواز یخبندانناشیخسارتخطر استسختدر زمستانهواییواگر شرایط آب-3
.استکمخیلیبذرکیفیتو

کرد.هیبرید استفادهارقامتهیهدرمیتوانرااز والدینمناسبیهاينسبتتولید بذر تجارتیبراي-4
.زیاد استکارگريهزینهوداردخاكکافیرطوبتبهاحتیاجدر مزرعه: کشتغیرمستقیمروشنمعایب

بذرکاشت
شود،. اگر بذر دیرکشتاستمهمبسیارکشتگیرد. زمانانجامدقتباتولید ریشهمزرعهمثلبستر بذر بایدتهیه
میشود. کمذر در واحد سطحتولید بمیزاننتیجهدرنخواهد بود ومطلوباشتکلینگوزن
قرار گیرد تامعتدلاً نسبتدر دمايهفته3-2مدتسرما، چغندر باید بهدورهو پایانالیزاسیونورناز عملپس

چند مدتگراد بهسانتیدرجه25از بیشنگیرد. دمايصورت)شدنبهاره(برگشتDevernalizationعمل
گردد.میدورنالیزاسیونباعث،از سرمادهیپسهفته

و زمستانگذرانیاشتکلینگبرداشت
سرما رسیدنفراانمزباشد ونماندهها باقیرشد ریشهبرايفرصتیمیشوند کهخارجها از خاكینگلاشتکزمانی

زمستانها در فصلاشتکلینگسیلوکردنآنمیشود. متداولترینانجامدو صورتبهباشد. زمستانگذرانینزدیک
کنند.میسرما را طیدورهها در مزرعهدیگر اشتکلینگروش. دراستمرسومروشدر ایران اینکهاست

توسط ها راریشهاز اینکهچغندر کار پس. کشاورزاناستمکانیزهنیمهومستقیمغیراًعمدتتولید بذر در ایران
از قطعکنند. پسمیآوريجمعمزرعهدر داخلهاییکپهصورتهآورند و ببیروناز خاكچغندرکندستگاه
از کنند. بعضیسیلو میمزرعهازايدر گوشهها راریشه،متر طوقهسانتی10تا 5فاصلهدرهواییهايقسمت

بهو سپسرا قطعآنهواییايهقسمتو، برگکردهحملدیگريمحلبهوآوريجمعها رابوتهتمامکشاورزان
.میدهندسیلو انتقال

فاصلهوحشیهايتیپ) وايوعلوفهچغندر(لبوییسایر ارقامباید ازشدهکشتبذريچغندرکهايدر مزرعه-
بینفاصلهداقل. حمتراست600قنديدیگرچغندرقند با ارقامرقمیکبینفاصلهاینحداقلباشد کهداشته

.مترباشد1000نباید کمتر از (لبویی و علوفه اي) چغندرقند باسایر چغندرها
در.(متر استسانتی60-50کاشتردیفها رويبوتهبینفاصلهمتر وسانتی70-60ها ردیففاصلهایراندر

.روش غیر مستقیم و زمان انتقال اشتکلینگ ها به زمین اصلی)
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مستقیمشتک
.در مورد بذور متر استسانتی5تا 3ها بوتهبینفاصلهمتر وسانتی75تا 60ردیفهابینفاصلهمستقیمدر روش

.شودرعایتفاصلهباید همینکردناز تنکپسژرمپلی
، کرجازجملهمناطقبعضیدرکهاستادهدنشانتحقیقاتیآزمایشاتنتایجولینیستمرسومایراندرروشاین

.استبودهشیراز موفقو، ارومیهکرمانشاه
روشایندراستدارد. بطور متوسط ممکنها بستگیبوتهوتراکماندازهبهها در زمستاناشتکلینگماندنسالم

بروند.از بینزمستانسرمايدورهطیهادرصد ریشه50

بذربرداشت
) افشان(گردهپدريوالدبذر،کاملاز رسیدنقبلاند،شدهکشتنواريبصورتمادهنر ووالدینکهمزارعیدر

عملکرد کهاستبذر هنگامیبرداشتزمانشود. بهترینتوسط چاپر باید حذفیامکانیکیدستیبصورت
انتهايبیشتر بذرهايکهاستاز رشد گیاهايمرحلهشرایط درباشد. اینسبمنادرحد متوسط وآنوکیفیت

نمایند.ریزششاخهپائینهاياز بذر قسمتکمیمقدارخیلیبرداشتباشد و درهنگامها رسیدهشاخه
پائینقسمتیک سوم در رشتدبذرهايکهاستهنگامیبرداشتزمانبهترینکهاستدادهها نشانآزمایش

.باشدسختآنو پوستهدرآمدهايقهوهرنگبهچغندر بذريساقه
.دارددرصد رطوبت15تا 10معمولا شدهبذر برداشت
بذر وکیلوگرم500حدود دارد. متوسط عملکرد بذر منوژرمبستگی تولید و روش، محلرقمنوعبهعملکرد بذر 

.درهکتار استکیلوگرم2000تا 1500حدود ژرمیپل

چغندرقندجانبیهايفرآورده
دامها استفادهتعلیفبرايیا سیلو شدهو، خشکتازهبصورتقسمتاز اینمیتوان-گیاههواییهايقسمت-1

کرد.
تا 90تر دارايگویند.تفالهماند را تفالهمیقند باقیبعد از استخراجکهاز ریشههاییبرش-چغندر قند تفاله-2

دامتغذیهدرمهمینقشالهف. تاستذرتسیلويغذاییارزشدو سومآنغذاییارزشوبودهدرصد آب95
.دارد

از پختپسباقیماندهپسابآید. بعبارتیمیبدستکیلو ملاس14تا 9چغندرقند ازاء هرتنبه-ملاس-3
هايمیماند و با روشچغندرقند باقیاز فرآوريپسکهاستايشیرهگویند. ملاسسانتریفوژ) را ملاس(مرحله
، تهیهالکلتهیهواسب،وگوشتیشیريگاوهايدر تغذیهکرد. ملاساستخراجازآنقند بیشترينمیتوانمعمول
) بکار میرود.اسید گلوتامیکاً(مخصوص، اسیدآلی،استونسازينوشابهبرايCO2، تهیهلوییسیعلوفه



٢٨

.گویندویناسراوخاکستر باشدقند، پروتئینمقدار اندکیحاويراکهاز تبخیر ملاسهلحاصماده-ویناس-4

روش استخراج قند
خاك . سنگریزه و مواد اضافی جدا شوند.ریشه ها را وارد حوضچه آب می کنند تا-1
ریشه ها از یک آهنرباي الکتریکی می گذرند تا قطعات فلزي احتمالی حذف شوند.-2
ریشه ها وارد آسیاب شده و خلال می شوند.-3
بالا به سمت بالا برده می شوند و از نر می شوند. در این دستگاه خلال ها از پائیزخلال ها وارد دستگاه دیفیو-4

با آب داغ شسته می شوند. شکر در اثر خاصیت اسمز از خلال خارج شده و وارد آب می گردد و شربت خام 
تفاله از بالاي دستگاه خارج می شوند.وبوجود می اید. شربت خام از قاعده دستگاه دیفیوزر 

شربت خام به دستگاه کربناسیون برده می شود.-5
و گاز کربنیک اختلاط داده )Ca(OH)2= وکسید کلسیمدهی(با آب آهکدر تانک کربناسیون شربت خام-6

ایجاد شود. ذرات غیر قندي از جمله مواد رنگی، نمکها، پروتئینها واکس (CaCO3)می شود تا کربنات کلسیم
و رزین ها به کربنات کلسیم جذب شده و رسوب می کنند. 

فیلتر جدا می سازند. شربت را از زسوبات (گل صافی) با استفاده از -7
شربت را مجدداً وارد دستگاه کربناسیون می کنند تا بقیه ناخالصی ها حتی الامکان گرفته شوند.-8
شربت رقیق حاصله را ار که رنگ طلایی قهوه اي دارد از فیلتر کربن عبور می دهند تا مواد رنگی گرفته شوند. -9

لیظ می کنند. در فاصله هر بار تغلیظ کردن، شربت را از فیلتر عبور سپس چند بار در شرایط خلاء تبخیر و تغ-10
می دهند تا نا خالصی ها گرفته شوند. 

شربت غلیظ را وارد دستگاه کریستاله شدن می کنند. در این دستگاه شربت را تا بالاي نقطه اشباع می -11
جوشانند تا کریستال ها تشکیل شوند. 

می زنند تا کریستال هاي قند درشت تر شوند. سپس شربت سرد شده و بهم-12
عمل جداسازي شربت باقی مانده از کریستال ها توسط دستگاه سانتریفوژ انجام می شود. -13
عمل کریستاله کردن شربت باقیمانده را چند بار تکرار می کنند تا حداکثر مقدار قند آن گرفته شود. شیره -14

د ملاس نامیده می شود. غلیظی که در نهایت باقی می مان
کریستال هاي شکر را در تانکر گردان با هواي گرم و فیلتر شده خشک می کنند تا شکر آماده مصرف بدست -15

آید.
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نیشکــــر

تولید قند استفادهنیشکر جهتچغندر قند وگیاهاز دواًعمدتجهانچغندر قند ذکر شد درقسمتدرهمانطور که
چغندر قند مربوط به درصد 40ونیشکرمربوط بهدرصد 60حدود ،میلادي2001درسالقند جهانکلازمیشود.

:ازبیشتر نیشکر عبارتستسهمدلیلبوده است. 
قند استحصالیکلدرصد)12-10(درصد قندکمتر بودنعلیرغموبیشتر از چغندرقند استگیاهعملکرد این-1

.بیشتراستدر واحد سطح
.باشدبیشتر از چغندرقند میدرجهانآنزیر کشتسطح-2

٨٧-٨٨سال زراعی :نام محصول :نیشکر

(عملکرد (کیلوگرم(تولید (تن(سطح زیر کشت (هکتاراستاننام

دیمآبیجمعدیمآبیجمعدیمآبی
6013806013828228770282287746939.990خوزستان

0880175.47175.47021933.63مازندران

601388601462822877175.472823052.4746939.9921933.63کل کشور

٨٥-٨٦سال زراعی :نام محصول :نیشکر

)عملکرد (کیلوگرم)تولید (تن)سطح زیر کشت (هکتاراستاننام
دیمآبیجمعدیمآبیجمعدیمآبی

609460609465311504.8505311504.85871510خوزستان

661562221056220832641600014153.85گیلان

01010056.3956.3905638.5مازندران

61012166611785312560.852264.395314825.2487074.0313640.87کل کشور

٨٦-٨٧سال زراعی :نام محصول :نیشکر

)عملکرد (کیلوگرم)تولید (تن)سطح زیر کشت (هکتاراستاننام
دیمآبیجمعدیمآبیجمعدیمآبی

615370615373097034.1403097034.14503280خوزستان

022220447.17447.17020325.86مازندران

6153722615593097034.14447.173097481.315032820325.86کل کشور
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گیاهشناسی
نو ونیشکر گینهمبدأ اصلی.استگرمسیرنیمهگرمسیر ومناطقمخصوصوگرامینهاز خانوادهنیشکر گیاهی

Sugarنیشکر انگلیسینام.استشدهگزارشآندر شرقالجزایر واقعمجمع cane علمی آن نامو
Saccharum officinarumمی باشد.

ریشه
ظاهر میشود سفید رنگیوبسیار نازكهايها در شرایط مساعد ریشهه قلمگرفتناز قرارپس-هقلمریشه) الف
میروند. ها از بینریشهاین،ساقههايریشهمیدهند. بعد از پیدایشرا انجاممواد غذاییوآبجذبعملکه
گردند. میتبدیلايقهوهرنگبهمیشوند. در ابتدا سفید و سپستشکیلهقلمهايیشهاز رپس-ساقهریشه)ب
.هستندنوعسهساقههايدارند. ریشهکمتريانشعابومحکمتر وترها ضخیمریشهاین

رسد. متر می4متر تایسانت50آنها از طولگیرند ومیقرارخاكدر سطحبطور افقی- سطحیهايریشه-1
.کنندمیجذبرامواد معدنیوآبوبودهزیاديانشعابها دارايریشهاین

عمق توسعه آنها بیشتر بوده و در تثبیت و پا .گویندنیز میپشتیبانهايها، ریشهریشهاینبه-میانیهايریشه-2
ه بب و مواد غذایی نیز جذب می نمایند. نسبت به سطح خاك برجا نگهداشتن گیاه کمک می کنند. مقداري آ

قرار می گیرند.صورت مایل
.متر میرسد6بهو طولشاننفوذ کردهخاكدربطور عمودي-عمیقهايریشه-3

سانتیمتري قرار دارند.60درصد تا عمق 90حدود 

ساقــه
متر 6تا5/1از ساقهمیشود. طولذخیرهها قند در ساقهمیانگرهفاصلهو دربند بند بودهها مانند سایر غلاتساقه
ساقه به طور .سانتیمتر می رسد6ولی گاهی به استمترسانتی4تا5/2بطور متوسط . قطرساقهاستمتغیر

دربیشتر وفواصلبتدریج،کمساقهها در پائینمیانگره. فاصلهدرصد وزن کل بوته را شامل می شود.30متوسط 
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ساقه ها سبز مایل به زرد یا ارغوانی هستند و در اثر نور شدید تیره تر ها کمتر میشود.گرهبینفاصلهاًمجددانتها
می شود.

در هر گره از ساقه یک جوانه ساقه و دو حلقه نزدیک به هم از جوانه هاي ریشه مشاهده می گردند. جوانه هایی 
منفییسمتروپفتوجوانه ریشه هاي بالاتر از سطح خاك قرار دارند معمولاً در خواب می باشند. ضمناً که روي گره 

.باشدمیدارد و در نور غیرفعال
.میشودذخیرهو وسط ساقهپائینقسمتساکاروز معمولا در

.میشودنامیدهroot stockیاStubbleداردقرارزمینزیرکهاز ساقهقسمتیوبودهاياستوانهبشکلساقه
عرضبرشدرماند.میکوتاههاگرهبینفاصلهکمتر میشود. در شرایط نامساعد کم آبیبالا طرفبهقطرساقه

(پارانشیمگوشتیونرمقسمت-3فیبريقسمت- 2خارجیپوست-1وجود دارد: مشخصقسمتسهساقه
دارد. فیبر شاملبعهدهرااستحکاموگیاهداخلیقسمتنگهداريحفظ ووظیفهخارجی). پوستايذخیره

محل، ايذخیرهپارانشیمقسمتبسیار زیاد است.تدستجااینتعدادکهاستآبکشوچوبیهايآونددستجات
.باشدساکاروز میتجمع

بــرگ
سانتی170تا60برگهاطولباشند.میبرگغلافوپهنکقسمتدودارايوقرارگرفتهمتناوببرگها بصورت

رگبرگ اصلی برجسته . می باشندارغوانیبهمایلگاهیوسبزبرگها.استمترسانتی10-2آنهاعرضومتر
برگپهنکدندانه دار است. حاشیه پهنکاست که در سطح فوقانی سفید و در سطح تحتانی سبز رنگ می باشد.

پائینیسطحها درتعداد روزنه).(غلافاستسبز روشنرنگدارايپائینقسمتدروسبز تیرهبالاییقسمتدر
.برگهاستبالايبیشتر از سطحبرگ

درگیرد.میبردرراساقهآن فاصسفید وداخلیسطحوکرکدار بودهسبز وجیرخاسطحدارايبرگغلاف
.استخودشمربوط بهمیانگرهقند درمیزانمسئولبرگهروجود دارد.وشواركگوزبانکهرگرهمحل
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گلدهــی
5/12روزهاي کمتر از محیط دارد. حرارتدرجهروز وطولبهبستگیگلدهینیشکر گیاهی روز کوتاه است. 

آذین به صورت خوشه با انشعابات زیاد است. در انتهاي انشعابات جانبی گل لازم است. گل ساعت براي گلدهی 
گل بالایی از نظر اندامهاي وآذین دو جفت سنبلچه وجود دارد. در هر سنبلچه دو گل وجود دارد. گل پائینی عقیم 

از گلدهیقبلبایستید می شود. و فیبر زیایابدمیکاهشهاقند ساقهمیزاناثر گلدهیدرجنسی کامل است. 
این ماده برگهاي بالایی را نمود. جلوگیريآناز گلدهیگراماکسونهمانند مواديبایاشود وبرداشتمحصول

ها از دانهخشک می کند و نیز از انتقال مواد محرك گلدهی از برگ ها به مریستم انتهایی ساقه جلوگیري می کند. 
. باشندمیگندمهنوع

بذر فاقد نیشکر به دلیل مشکلات ناشی از پلی پلوئیدي و تلاقی هاي بین گونه اي به ندرت تولید بذر می کند. 
قدرت حیاتی است یا مدت کوتاهی بعد از رسیدگی قدرت حیاتی خود را از دست می دهد. هواي خنک گلدهی 

را به تأخیر می اندازد. 
س از حدود یک سال رشد و انطباق روز هاي کوتاه پائیزي با هواي خنک، در خوزستان به دلیل برداشت ساقه پ

درجه به طور 12گلدهی در عرض هاي جغرافیایی کمتر از احتمال گل رفتن ارقام سازگار نیشکر وجود ندارد.
وسیعی انجام می شود. 
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اکولوژیکنیازهاي
برايدمادارد. بهترینگراد نیازسانتیدرجه20بالاتر از ايدممیانگین رشد بهادامهبرايگیاهاین- حرارت-1

.گراد استسانتیدرجه33تا26بینقلمه زنیجوانه
.باشدگراد میسانتی34تا30، استلازمهاقند در ساقهتجمعنمو ورشد وبرايکهحرارتمتوسط درجه

و ندارد تحملیدرجه20کمتر ازدمايبهولیزیاد استتابستانبسیار گرموزهايبالا و ردماينیشکر بهمقاومت
.هستندسرما و خشکیگیاهاینمحدود کنندهایجاد میشود. تنها عواملاختلالرشد گیاهدر 

دوران رسیدگی براي نواحی ساحل خزر به دلیل زیادي روزهاي ابري، پائینی دما و فراوانی روزهاي بارانی در طی 
تولید اقتصادي نیشکر به صورت دیم یا آبی مناسب نیست.

نیشکر به اب ایستادگی نیمه حساس است. 
تبخیر لیتر آب4نیشکر بطور متوسط روزانهبوتهیکنیشکر به خشکی هوا و خاك حساس است. -رطوبت-2

1800در ساللازمیابد. بارندگیمیو مقدار قند کاهشدهشها کمگرهبینفاصلهاثر کمبود آبنماید. درمی
. استسالمتر درمیلی2500تا

قبل از خشکیدورهیکنیشکر بهگردید،حداکثر رسید و رشد کاملها بهساقهمقدار ساکاروز درزمانیکه
وزمینتهیه،ه مقاومت واریته به خشکی برداشت نیاز دارد. مقاومت نیشکر به خشکی تابع شرایط مختلفی از جمل

.استکافیآبیاري
شدیدتر باشد نور.هرچهبرخوردار استزیاديروز از اهمیتنور و طولشدتنیشکر دو عاملدر–نــور -3

تولید جوانهرويتأثیريزنیجوانهمرحلهبود. نور درتبخیر نیز زیادتر خواهدوشدهسریعتر انجامآب،جذب
کند.بهتر رشد میتاریکینیشکر درندارد وجوانه

ها و ریشهشدهکلفتوسبزووبرگها پهنضخیموها قويگردد تا ساقهمیها نور شدید باعثاز رشد ساقهپس
آفاتبیماریها وبهو مقاومتشدهها نرمساقهطولانیمدتبهآسمانبودنابريصورتیابند. درگسترشبخوبی

کاهش می یابد.
رشد وشدنکمتبخیر وافزایششدید بعلتبادهاينیشکر ندارد ولیدرتأثیريهیچباد ملایموزش-بــاد -4

.به محصول خسارت وارد می سازندها ساقهورسبه علت شدید خیلیبادهايوزش
باید خاكنیشکررشد کافیباشد. برايداشتهخوبیتهویهوبودهکافیعمقاراينیشکر باید دخاك-خاك-5

:شرایط زیر باشدداراي
کافیمواد معدنی-
کافیرطوبت-
شنییا رسیلیمونیخاكجنس-
بالاآبنگهداريظرفیت-
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مترسانتی80-70خاكعمق-
.خاكمناسب زهکشی-
خاكدروجود نمکدمع-

.وجود دارد8تاpH4ازآنکشتامکاناگر چهاست2/5-5مورد نیاز نیشکر pHبهترین
.یابدمیرشد کاهش،خاكدروجود نمکصورتودراستحساسشوريبهنیشکر نسبت

زمینتهیه
نیشکر دارايچونگردد.میاقدامخاكزهکشیبهنسبتکارياز هر، قبلآنها زیاد استرطوبتکهخاکهاییدر

شخمباشد. اینمترسانتی70کمتر از نبایدشخمباشد. عمقمیعمیقشخم، نیازمند یکاستعمیقیهايریشه
گیرد.میانجامقويتراکتورهايوبسیار سنگینگاوآهنبوسیله

قلمهانتخاب
:امر عبارتندازاینمیشود. دلایلاستفادهساقهییانتهاهاياز قسمتهقلمتهیهبراي
.ها بیشتر استتعداد گرهوها کمتر بودهمیانگرهفاصلهبالاییقسمتدر-
.بودهکتار کمترخواهددرقند استحصالیتلفاتنتیجهودرکمتر استانتهاییقسمتقند دردرصد-
.گیردمیسریعتر انجامساقهوریشهجوانتر هستند، تولید جوانهانتهاییهايقسمتچون-
دو گرهبینهاقلمهقطعباشد. محلسانتی60تا30آنها طولوبودهجوانه3حداقلباید دارايانتهاییهايقلمه

شوند.ضدعفونیاز کشتها قبللمهقنیاز بایستیصورتباشد. درمیها)(وسط میانگره
دارد. نیتروژنگلوکز و،مقدار رطوبتبامستقیمینیشکر رابطهقلمهرشد اولیهسرعتوزدنجوانهسرعت

یابد و درصد ساکاروز بیشتر میشود. یکمیکاهشپائینبالا بهازهاساقهدرنیتروژن، گلوکز ودرصد رطوبت
ها وجود دارد.قلمهزدنجوانهسرعتبااستهنشودر ساقهمحلولهنیتروژنمواد بینمثبتهمبستگی

ماه باشد. 12تا 10در مواردي از قلمستان براي تهیه قلمه ها استفاده می شود. سن قلمستان در زمان برداشت باید 
ر می رود.هکتار بکا18تا 15در خوزستان از یک هکتار قلمستان براي کاشت 

قلمهکاشت
بطور دارد ولیکاشتو روشآبیاريروش،شرایط محیطی،واریتهبههکتار بستگیمورد نیاز درهمقدار قلم

هر برايقلمهتن7تا 5با قطر معمولیهايدر مورد قلمهکهمورد نیاز استقلمه25000تا18000حدود کلی
قلمه ها قبل از کاشت براي ضدعفونی بر علیه بیماریهاي قارچی از بنومیل و براي ضدعفونی بر .استهکتار لازم

علیه حشرات از سموم پیرتروئید استفاده می شود.
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فواصلبههاییپشتهومیشوند. بدین منظور جويکشتدر زمینبلافاصلهکردناز آمادهها پسقلمهایراندر
شیارها قرار ها در کفقلمهوایجاد شدهشیبجهتمتر درسانتی40- 35ارتفاعمتر وسانتی180- 120
گیرند.می

آنها خاكرويمخصوصدیسکبوسیلهدیگر باشد. سپسقلمهدر انتهايیکیگیرند رأسقرار میها طوريقلمه
جوانهدر اینصورتچونمیشودها خودداريقلمهعموديگیرد. از کشتمیانجامآبیاريبلافاصلهمیشود وداده

ارتباط کند. یکپیدا میارتفاعرشد واختلافبالاییجوانهمیشود، باخارجبیشتريعمقازودیرترکهانتهایی
.استرسیدهاثباتنیشکر بهدرزنیدرصد جوانهوکاشتعمقبینمنفی

:نوعندکار دوهقلمهايماشین

.میدهندقرارزمینرا داخلشدهتکهوآمادههايقلمهکههاییماشین-1
.کاردمیودادهبرشها راساقهدستگاهو سپسآنها قرار گرفتهدرونکاملهايساقهکههاییماشین-2

کاشتزمان
گیرد. درمیانجاممنطقهدرازبرداشتقبلکاشتعملیات،و برداشتکاشتعملیاتاز همزمانیجلوگیري.براي
فقط مزرعهیکنواخت. سبز شدناستمهراواسطتا مرداد ماهاواسطجدید از مزارعکشتخوزستان تاریخمنطقه

حفظ گردد.مناسبدرحدخاكرطوبتکهاستعملیهنگامی
.استماه14حدود دورهاینخوزستاندرباشد ومیماه24تا12رشد نیشکر از دوره

دوره2) بهخوزستان(مثلگرمسیريها در شرایط نیمهه قلمزدناز جوانهرشد نیشکر پسدورهبطور کلی
میشود:خلاصه

استفادهبااز رشد جوانهمرحله. در ایناستماه8تا6دورهاینخوزستان: درهابوتهرشد مقدماتیمرحله-1
نتیجهمیشود و درکمطولیرشددما، سرعتکاهشباوداشتهمناسبیطولیرشدکاشتزمانمناسباز دماي

صفردمايباشد ها میساقهو رشد طولیساقهکلتابعی ازتولید نیشکر اینکهبهتوجهگردد. باآغاز میزنیپنجه
.گردندعملکرد میکاهشباعثکمترودرجه

رشد تدریجه بمرداداواخراز.استحداکثر دما در تیرماهبررشد منطبقحداکثر سرعت-رشد سریعمرحله-2
نیمهبینزمانیفاصلهمحدود بهرشد سریعرسد. بنابراینرکود میحالتبهمهر ماهدروشدهها کمساقهطولی

میشود. حداکثر انجاممحدودهدر اینساقهطولیدرصد رشد95ازبیشوشهریور بودهاولنیمهتافروردیناول
.استشدهمرداد گزارشتیر وماههايمربوط بهیرشد طول

رشــددوره
نیشکر جوانهتولید سریعدرمؤثرانجامد. عواملمیلبطوهفته6تا4ازخاكجوانهخروجتاکاشتاز زمان

تولید سرعتکاشتعمقافزایش(باکاشت،عمقخاك، تهویهمناسبرطوبت،حرارت، درجهرتند از: واریتهعبا
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. استپائینیهايقسمتبیشتر ازساقهبالاییقسمتهايرشد در جوانه. سرعتکمتر میشود)، شرایط خاكجوانه
. استانتهاییجوانهودبودننارسآنمیشود. دلیلمشاهدهبالااز قسمتسومرشد در جوانهسرعتبهترین

زنــیپنجه
یابند، میافزایشقند نیزمیزان، عملکرد وها در واحد سطحساقهتعدادافزایشوکافیتولید پنجهصورتدر

.نمایندمیقطور شدنوطویلبهها شروعساقه،از تولید پنجهاصولا پس
، کشتها، زمانقلمهکشت، عمقموادغذایی،رطوبت،از: نور، حرارتعبارتندمؤثر در تولید پنجهعوامل
.ي کاشتردیفهابین، فواصلقلمههرهايگرهفواصل

بینمثبتیهمبستگی.هستندنازکتر ساقهباارقامبهنسبتکمتريزنیداد پنجهاستعايدارضخیمساقهباارقام
زنیپنجهمطلوبنمیگردد. دمايتولیدايپنجهدرجه سانتی گراد 20وجود دارد. در پنجهو تعداددماافزایش

.استدرجه 32
و کمشرایط نوریابد. درمیکاهششدته نیشکر بنزد) پنجهآفتابیروزهاي(کاهشنورشرایط کمبوددر

بطوریکهاستنیز مؤثرفتوپریودیسممیشود.متوقفزنیو پنجهادامهخودیرشد طولها بهساقهزیاد ،رطوبت
کودشافزایها بیشتر میشود .پنجهروز بلنديشرایطدرویافتهکاهشزنیپنجهدر شرایط روزکوتاهی

ها میشود.تعداد پنجهافزایشنیز باعثهنیتروژن
گره هاي بالاي سطح خاك نیز توان تولید پنجه دارند. اما چنین پنجه هایی نمی توانند تولید ریشه کنند و از نظر 

تري نسبت به محل کاشت ایجاد می شوند وتغذیه اي وضعیت مطلوبی ندارند. هر ساله پنجه ها در ارتفاع بالا
مکان تشکیل به سطح خاك نزدیکتر می شود. به همین جهت تعداد گره کمتري در زیر خاك قرار داشته و پنجه ها 

شرایط نامساعدتري براي تشکیل و رشد ریشه روبرو می باشند.

آبیــاري
اینها درریشهگسترشوگردیدهپخشخاكريتمسانتی60نیشکر درعمقفعالدرصد ریشه90حدود 

. و در استتن100حدود هکتاردرساقهتولید شود. بطور کلیمیانجامرشد گیاهچهارممعمولا در ماهعمق
بهخشکمادهکیلوگرمتولید یکبرايباشد. نیشکر) نیاز میباران(یامتر آبمیلی2500رشد بهدورهطول
.تعرق)(ضریبنیاز داردلیتر آب200تا150

. هکتار استمتر مکعب در هزار50تا30مورد نیاز نیشکر آبمقدار کل
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هابوتهپايدادنخاك
یکارتفاعبهگیاهکند. تا زمانیکهمیباد مقاوممقابلرا دروگیاهها شدهبیشتر ریشهگسترشکار سبباین

ها تبدیلجويعملاثر ایندربتدریجماه6از گیرد. بعدمیانجامادندخاكعملآبیارياز هرپسبرسد،متري
.میشوندجويبهها تبدیلپشتهوپشتهبه

کــود دهی
.داردگیاهو سن، حرارترطوبتعاملسهبهکود در نیشکر بستگیمقدار مصرف
باریکتر قطر ساقهوها سوختهلبهواز نوكمسنبرگهاي،شدهزردبهبرگها سبز مایلنیتروژندر اثر کمبود 

ها تعداد پنجهوبیشتر شدههواییرشد اندامهاينیتروژناثر افزودنآید.دردر میقرمز روشنرنگو بهشده
.یابدمیافزایش

رشد و جهتاز برداشتپس.ایرانمیزان مصرف نیتروژن با توجه به آزمون خاك تعیین می گردد ولی معمولا در 
. کود سرك سال اول هنگام خاکدهی پاي بوته ها می باشد. بکار میرودنیتروژنکیلوگرم150تا100مقدار مجدد

در صورت نیاز به مصرف نیتروژن پس از افزایش ارتفاع بوته ها، کود را در اب حل و مصرف می نمائیم.
فسفر در . اثراستضروريریشهتوسعهوزیادترتولید ساقه، گیاههاییر در فتوسنتز، رشد نفسف-فسفــر
میشود. آبیبهسبز مایلیابرگها سبزتیرهاثر کمبود فسفر رنگدر. استخشکاز خاکهايبیشمرطوبخاکهاي
قند انتقالموجب. همچنینتاسمؤثرقندافزایشودر رشد و نمو، تولید مواد هیدروکربنهپتاس-پتاسیـم

و برگها خشکلبهپتاسکمبودکند.در اثربیشتر میقارچیبیماریهايرابهگیاهو مقاومتشدهاندامهاتمامبه
.میشودکمورسنیز بهگیاهرگبرگها قرمز میشود. مقاومتفوقانیسطح
باشد.ها میقلمهکشتباهمزمانپتاسیمفسفر ومصرفزمان
و نیز دو گونهBeijerinckiaو Azospirillum ،Azotobacterیهایی از جنس رباکت

Herbaspirillum seropedicae وAcetobacter diazotrophicus با ریشه و ساقه نیشکر در زیر خاك
يبه وفور روA. diazotrophicusن را انجام می دهند.  باکتري ژهمزیستی داشته و تثبیت بیولوژیک نیترو

درصد کل نیتروژن جذب شده 70تا 50م تثبیت نیتروژن توسط این باکتري به هساقه و ریشه نیشکر وجود دارد. س
توسط نیشکر می رسد.

تناوب زراعی
ضرورت تأسیسات، وسعت اراضی مورد کاشت، زیادي حجم محصول، نیاز به امکانات حمل و نقل وسیع، 

تعداد زیاد ماشین هاي کشاورزي سنگین، مقاومت نسبی محصول به افات و بیماریهاي خاکزي ضرورت استفاده از
و در نهایت خود تحملی محصول سبب شده است که نیشکر به صورت تک محصولی و بدون تناوب با 
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ب نیز برگرداندن بقایاي گیاهی ظریف به خاك می تواند موجوبکارگیري کود سبز محصولات دیگر کشت گردد.
بهبود کیفیت خاك شود.

بــرداشت
بت ساقه کاهش می وو رطpHبا خنک شدن هوا در پائیز تجمع قند در ساقه انجام می شود. بطور همزمان گلوکر، 

یابد و گیاه در مرحله رسیدگی قرار می گیرد. طول دورانی که گیاه در مرحله رسیدگی قرار دارد به واریته و شرایط 
پس از این مرحله، گیاه به مرحله فرارسیدگی می رسد. این وضعیت با رشد و ظهور جوانه محیطی بستگی دارد. 

نقصان ساکاروز و کیفیت عصاره همراه است.  در صورتی که ،هاي جدید در بالا و زیر خاك، خشک شدن ساقه
، احتمال برداشت محصول در خوزستان و تا قبل از پایان دوران خنکی هوا (اواخر فروردین) انجام نشود

فرارسیدگی وجود دارد.
قطعآبیاريبرداشتازقبلمدتی. لذااستاز برداشتقبلخشکیدوره، نیازمند یکرسیدننیشکر براي

گردد. می
درصد رسیده باشد. 12نیشکر زمانی آماده برداشت است که درصد قند به حدود 

زودتر خشکهاينیشکر در زمینرسیدن.گیاهرشدها و عدمساقهوبرگها از زرد شدنعبارتسترسیدنعلائم
.گیردمیصورتمرطوبهاياز زمین
کار اینکرد. برايبرگها اقدامحذفبهنسبتها بایستیساقهقطعاز عملقبلوفاقد قند بودهنیشکربرگهاي

ازآنمانند. پسمیباقیها سالمساقهوبرگها سوختهراثر آندمیزنند کهرا آتشبیشتر کشورها مزرعهدر
طی عملیات برداشت باید گردد.میبرداشتیا ماشیندستها بوسیلهساقهمیشود.ها اقدامساقهقطعبهنسبت

در این حالت ساقه ها حدالامکان از سطح خاك بریده شوند چرا که درصد قند در قسمت هاي پائینی بیشتر است.
رشد بوته در مزارع بازرشد بهتر صورت می گیرد. 

آتش زدن مزرعه از نظر جلوگیري از ورود کلروفیل به شربت قند، مطلوب است. اما اتش زدن مزرعه باعث 
الودگی محیط شده و سبب از دست رفتن ماده الی و اتلاف عناصر غذایی می شود.

تا 25را اتش نمی زنند. ماشین هاي جدید ابتدا قسمت انتهایی بوته (در روش هاي جدید برداشت ماشینی مزرعه
سانتیمتري انتهاي ساقه) را قطع می کنند، ساقه ها را از سطح خاك می برند و سپس ساقه و برگها را قطعه 30

ن قطعه می کنند. قطعاتی از برگ و غلاف ها که جدا شده اند، توسط باد جدا و در مزرعه پخش می شوند. ای
ماشن آلات در خوزستان بکار گرفته شده اند.

مشکل برداشت مکانیزه بالایی ارتفاع برداشت از سطح خاك و در نتیجه تلفات محصول نسبت به برداشت با دست 
و ورود بخشهاي نا خواسته (برگها و غلاف، ساقه هاي جوان و نارس) و مقداري خاك همراه با محصول به 

کارخانه است.
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معمولا از د بلافاصله به کارخانه منتقل شوند. هرچه هوا خنک تر باشد، این زمان طولانی تر می شود. ساقه ها بای
درو بتدریجمقدار بودهبیشترینعملکردبرداريبهرهاولنمیشود. درسالهاياستفادهسال6تا5از نیشکر بیش

بار برداشت و یا هنگامی 7تا 5مزرعه نیشکر را پس از در شرایط خوزستانیابد.میبعد عملکرد کاهشسالهاي
تن ساقه در هکتار) شخم زده و مجدداً مورد کاشت قرار می 75که عملکرد مزرعه غیر اقتصادي می شود (حدود 

دهند.

نیشکــرفرعیمحصولات
مواد سلولزيباقیماندهشدهنیشکر استخراجساقه) موجود درخام(شیرهعصارهقند یااز آنکهپس- اسگبا

باگاس در تولید ساخت کاغذ و مقوا و الیاف آن در تولید تخته صنعتی (فیبر نیمه .داردنامباگاس،آنساقه
سنگین) کاربرد دارد. آنرا می توان کمپوست کرد یا به عنوان سوخت و منبع تولید انرژي جهت فعالیت کارخانه نیز 

یشه نیز بکار میرود.مصزف کرد. در تهیه ش
از .گویندملاسوجود ندارد راآنمواد قندياستخراجامکاننیشکر کهغلیظ شدهبتشرــ باقیماندهملاس

ملاس در تغذیه دام و تولید مخمر ئ الکل اتیلیک استفاده میشود. 
. گل صافی از فسفر، آهک و نیشکرمواد معدنی باقیمانده پس از کریستاله کردن قند در کارخانه قند - گل صافی

سایر عناصر غذایی غنی است و می تواند قبل از شخم در مزرعه پخش گردد.
ارزشی معادل کود حیوانی بقایاي گیاهی باقیمانده پس از کریستاله کردن قند در کارخانه قند نیشکر.–کیک فیلتر 

گردد.داشته و می تواند به عنوان کود دامی به مزرعه نیشکر افزوده
روش استخراج قند مشابه چغندر قند است. فقط عمل تصفیه در کارخانه دیگري انجام می شود. کریستالهاي 

درصد ساکاروز، مقداري املاح و پوششی از ملاس روي 98تا 96حاصله از نیشکر که شکر خام گفته می شود، 
کریستال ها  می باشد.

.یعنیمیشودانجامقبلسالبعد توسط بقایايرشد سال(Ratton)راتونــ در زراعتراتونمحصول*
.کنیممیبرداشتمحصولچند سالوشدهانجامکشتیکسال
ریشهسوسکخوار سزامیا،ساقهکرم،کنه،آسیایینیشکر، ملخخوار، سوسکساقهنیشکر ــ پروانهآفات
.خوار

نیشکرموزائیکویروس، بیماريپوکابونگنیشکر، بیمارياهکــ سیمهمبیماریهاي
)کنیدتوجهپیوستجداولبه(مرغپنجه،مرغ،، قیاق، سوروفهرز ــ  اویارسلامعلفهاي
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پنبــه

خود را حفظ میتاههمچنانمصنوعیتولید الیافافزایشعلیرغمباشد کهمیجهانلیفیگیاهمهمترینپنبه
.استگرفتهسفید لقبو یا طلايالیافیزراعتو سلطاناستنموده

. استبودهتنمیلیون194تولید با هکتارمیلیون32جهاندرپنبهزیرکشتسطحمیلادي2001سالدر
.باشندرا میرا دازیر کشتسطحبیشترینپاکستانوچینآمریکا،هند،کشورهاي

استدادهاختصاصرا بخودجهانو هفتمبیستمقامکههزارهکتار است202سالدراینایرانزیرکشتسطح

گیاهشناسیمشخصات
گرمسیرينواحیدردر صورتیکهولیاستیکسالهگیاهیMalvaceaeوتیرهGossypiumاز جنسپنبه

.استسالهچندنباشد، بصورتگرادسانتیدرجه25کمتر از سالزماندتریندر سرحرارتدرجه
متر نیز میرسد و بطور 3ها بهریشهطولمیباشد. گاهیفرعیهايریشهتعداديواصلیریشهیکداراي

ریشه ها تا . استبسیار قويبطور کلیايریشه. سیستممتر استسانتی60-50ها ریشهفعالیتمتوسط عمق
سانتیمتر رسید، تا عمق 30سانتیمتر و زمانیکه ارتفاع بوته ها به حدود 20تا 15عمق هقبل از سبز شدن بوته ها ب

سانتیمتري در خاك نفوذ می کنند. رشد ریشه هاي جانبی پس از باز شدن لپه ها اغاز می گردد. 60
هايواریتهبهتوجهباساقه. برگها وقرار دارندبالابهاز پائینمتناوبور منظمبطوومنشعباصلیساقهبرگها از
برگها باشند.قرمز میبهها مایلاز واریتهبعضیدروسبزاند. برگها معمولاًشدهپوشیدهاز کركوبیشکممختلف

رایش برگ ها روي شاخه هاي زایشی آگرفته اند. با آرایش مارپیچی روي ساقه اصلی و شاخه هاي رویشی قرار 
بطور برگ8زایشیشاخههرو رويظاهر شدهها بطور منظمشاخهبرگها از رويبه صورت متناوب است. 

شاخه هاي زایشی سهم بیشتري در شاخص سطح برگ دارند. برگها داراي دمبرگی به طول گیرند.قرارمیمتناوب
3لیه به شکل قلبی شکل هستند و در گره هاي بالاتر به تدریج پنجه اي شده  و غالباً داراي برگهاي اوپهنک است.

بعضی از ارقام داراي برگهایی با بریدگی هاي بسیار عمیق هستند. این نوع برگ ها بر بریدگی می باشند.5تا 
و سوپر اکرا نامیده می شوند.(Okra)اساس عمق شیار  اکرا 
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جوانی مایل به سبز یا مایل به قرمز است اما به زودي چوب پنبه اي شده و به رنگ قهوه اي مایل به در ساقهرنگ
ساقه .متراستسانتی130تا60بینکاشتو روش، شرایط محیطیرقمبهتوجهباساقهطولزرد در می آید.

لی هر برگ یک جوانه وجود دارد که می تواند به در هر گره ساقه اصلی و در زاویه داخاصلی غالباً فاقد گل است.
: استساقهنوع2دارايپنبهصورت شاخه رویشی یا زایشی رشد نماید.

که معمولاً به صورت عمودي رشد می کنند و فاقد گل می باشند. این شاخه ها در گره شاخه هاي رویشیالف) 
هاي پائینی ساقه تشکیل می شوند

هستند. بینزایشیبالاییکنند. انشعاباترشد میافقینازکتر ومعمولا بصورتخیلیکهیزایششاخه هاي) ب
هر چه شاخه هاي زایشی در ارتفاع کمتري .وجود داردارتباط معکوسیکزایشیورویشیهايتعداد شاخه

ترین تعداد گل هستند.تشکیل شوند، رقم زودرس تر است. شاخه هاي زایشی در میانه بوته داراي بیش
یشی مانند ساقه اصلی و نحوه رشد شاخه هاي زایشی به صورت زیگزاگ است (به وفرم رشد شاخه هاي ر

گنبد . جوانه شاخه زایشی فقط شامل یک برگ، یک پروفیل و گنبد مریستمی است. شکلهاي جزوه توجه کنید)
ویه داخلی برگ  به صورت شاخه زایشی جدیدي می شود و جوانه زایشی موجود در زامریستمی تبدیل به گل 

رشد می کند. تداوم این روند سبب می شود که هر گل با برگ مربوطه به صورت متقابل دیده شود. در هر گره 
شاخه رویشی و زایشی یک برگ حقیقی وجود دارد که به طور متقابل با ان یک زائده کوچک به نام پروفیل قرار 

دارد. 
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و بسیاري از قسمت هاي هوایی غدد ترشحی دیده می شوند که حاوي روغن ها، رزین و گوسیپول در روي برگ 
سمی براي انسان و موجودات تک معده است. ریشه فاقد غدد ترشح گوسیپول می باشند. گوسیپول پلی فنولی

است. به نظر می رسد گوسیپول در کاهش حمله حشرات نقش داشته باشد. 
روي هستند. ايدندانهو بصورتنبودهصافاغلبکاسبرگهاشاخه زایشی متصل هستند. گلها توسط دمگل به 

زرد یا، سفیدپنبهواریتهبهتوجهباگلبرگهارنگکاسبرگ ها نیز تعداد زیادي غده ترشح گوسیپول وجود دارد. 
شکلبهپرچموقانی آزاد می باشند. گلبرگ ها در قاعده به همدیگر جوش خورده اند اما در قسمت فمیباشد. قرمز
قراردارد.از پرچمبالاترگلوکلالهايمیله

غوزه ها کنند. میریزشبعد روز 3باز شدن گلها هنگام صبح انجام می شود. گلها عصر همان روز پژمرده شده و 
هفته بعد از باز شدن 8تا 6د و هفته بعد از باز شدن گلها به مرحله رسیدگی فیزیولوژیک می رس4تا 3حدود 

گلها، خشک و آماده برداشت می باشند.
در شرایط دیمگرگشنیددرصد باشد.پذیر میدرصد امکان25تا 5گرگشنیدولیاستخود گشنگیاهیپنبه

بیشتر Gossypium barbadenseو دربعديبیشتر از گلهاياولیهگلهاي، درفاریاببیشتر از شرایط
.استG.hirsutumاز

مرغیمعمولاتخمها. میوهمی باشدپنبهتخمدانهماندر حقیقتکهاست(boll)کپسولیاقوزهپنبهمیوه
.هستندشکل
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خود توانند یقوزه بزرگ هستند، کمتر ميکه داراییته ها و نژادهایواردارند. راها قردانهوها الیافقوزهدر داخل
کوچک خواهد بود.يشتر از قوزه هایزش بین حالت ریو تنش ها وفق دهند. در ایطیط محیرا نسبت به شرا

بذر را شاملدرصد وزن35الی25کهسختیاز پوششهستند. بذر پنبهیا سیاهرنگتیرهايقهوهرنگها بهدانه
هادانهدرصد روغنلپه ها از روغن و پروتئین غنی هستند. . استفاقد روغنقسمتاینکهشدهتشکیل،میشود

درصد میباشد.16-20
170تا 90پنبههزاردانهوزنیابد.میافزایشروغندرصدگردد،حذفدانهاطرافسختپوششصورتیکهدر

دانه هاي درشت از نظر است.گرم125وزن هزار دانه بذر کرك زدایی شده به طور میانگین .باشدمیگرم
سهولت فرآیند جداسازي الیاف مطلوب تر است. 

تعداد دهندهگلهايساقهتشکیلها ورشد بوتهبا ادامهدارد ورشد گیاهبامستقیمنسبتبوتههر در تعداد قوزه
گرد.بیشتر میاندازههمانها نیز بهقوزه
هايقوزهبهنسبتالیافکیفیتومتوسط بودهتاوتاهکالیافمیشوند معمولا دارايابتدا تشکیلدرهائیکهقوزه

کاملا محسوسکیفیتکاهشچنین، گردندمیرشد نیز تشکیلاواخر دورههائیکه. در قوزهتراستپائینبعدي
.است

شدنضخیم.استزیادخیلیرشد الیافگردد. سرعتی، آغاز مشدهتلقیحگلشدنبا بازو رشد الیافتشکیل
می شود.شروعحداکثر رشد طولیبهاز رسیدگیبعدالیاف

در سطح خارجی تخمک رشته هایی از سلولهاي فیبري دید می شود که از تغییر شکل و رشد سلولهاي بشره 
سانتیمتر به رنگ 5تا 2فیبري طویل به طول تخمک حاصل گردیده اند. این سلولها دو گروه هستند: سلولهاي 

سفید تا کرم رنگ که الیاف نامیده می شوند. گروه دوم سلولهاي فیبري کوتاه به طول چند میلیمتر به رنگ 
خاکستري، سبز یا قهوه اي که کرك نامیده می شوند. آنچه که بعد از جدا کردن الیاف روي بذر باقی می ماند، 

رشد سلولهاي فیبري بیشتر در شب اتفاق می افتد.لیاف و کرك ها هستند.مجموعه اي از قاعده ا
ها قوزهاز باز شدنو پسبودهمستقیمبصورتبستهقوزهدرون. تارها درهستندباریکسلولیتکپنبهالیاف
میدهند.خود را از دستصافاياستوانهمیخورند و حالتتابالیاف

.گویندمیدانهرا پنبهو دانهمهلوجراگویند. الیافمیوشرا ودانهفالیامجموعه
درصد وزنی کل وش را تشکیل می دهند. 45تا بیش از 30الیاف گویند. کیلرادانهالیاف به بیننسبت

یپول ترشح میگوسن غده ها روغن فرار یوجود دارند، ایداخليغده هااه پنبه یگییهوايدر تمام قسمت ها
پول در یند. وجود گوسیگویپول میگوسين غده هاست، لذا به آنها غده هایب عمده ایپول ترکیکنند. چون گوس

ر نشخوار یغيدامهايشود تا کنجاله دانه برایگردد و باعث مید روغن میدر تولیدانه ها باعث بروز مشکلات
شود.یکننده سم
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پنبهاکولوژیکنیازهاي
گراد باشد. سانتیدرجه25نباید کمتر از تابستانماههايحرارتو متوسط درجهبودهنقاط گرمسیرمختصنبهپ

وجود دارد:پنبهکشتزیرامکانشرط اصلی4وجود در صورت
170حدودرشدهدوربهار با طولدردیروقتسرمايپائیز ودرزودرسسرمايبدونیخبندانبدونمنطقه-1
روز200تا
کافیرطوبت-2
باشد و در بدون ابروهوا باید صاف،رشد گیاهدورهطولدرصد (سه پنجم)60در بطوریکه-نورکافی-3

باشد.وجود داشتهکافینورزایشیرشدمرحله
ز براي پنبه مناسب نیستند.مناطق بادخی.نوزدها باد خشکمیوهگلها و رسیدنتلقیحدر زمان-4

رشد طولانیدورهمیشود، بعلتدیر شروعبارندگیپائیز سرما وودربودهتابستانها گرمکهنقاطیدردلیلبهمین
کافیرطوبترشد بهدورهاوایلدرپنبهکهاندازهنوجود دارد. بهماکشتامکانپنبهرسیدنبرايکافیو فرصت
صدمهپنبهتجاريکیفیتپائیز بهتا اوایلاواخرتابستانهايبارندگیدارد ولیمبرم) احتیاجآبیاري- (بارندگی

درباز نشدههايوتعداد قوزهتعداد گل، افزایشرشد، ازدیاد برگافزایشها،ساقهزیادزند (انشعابمیزیادي
میزاندرتأثیر منفیو روزشبحرارتشدید درجه). اختلافکیفیتکاهشودیر رسیدرنتیجهوبرداشتموقع

گلهايغنچهریختن) باعث(بطورناگهانیحرارتدرجهسریعافزایشدارد. بخصوصپنبهو کیفیتمحصول
.شودمی
30و کمتر از 20روزي بیش از هین دماي شباندرجه سانتیگراد است. میانگ15تا 13: صفر فیزیولوژیک پنبه دما

براي رشد پنبه مناسب است.
طول روز: پنبه طبیعتاً گیاهی روز کوتاه است. ولی تقریباً تمام ارقام زراعی روز بی تفاوت می باشند. کمبود نور 

باعث افزایش نسبت رشد رویشی به زایشی، ریزش گل ها و نقصان تولید غوزه می شود. 
ریشه عمیق و توسعه یافته اي دارد و با تولید موادي مانند پرولین، سوربیتول و بتائین ایجاد پتانسیل : پنبهآب

مقاوم به خشکیاسمزي نموده و نیروي لازم براي جذب آب را بوجود می آورد. به همین جهت پنبه گیاهی 
است. 
ق خاك زیاد بوده و از نظر ساختمان، زیادي از نظر بافت خاك ندارد مشروط بر آنکه عمت: پنبه محدودیخاك

تا 2/6رشد می کند ولی بهترین 8تا 5بین pHدر محدوده تهویه و ظرفیت نگهداري رطوبت مناسب باشد. پنبه 
می باشد.6

پنبه گیاهی مقاوم به شوري است. به سدیم خاك نیز مقاومت زیادي دارد. به سدیم و کلر موجود در آب نیز 
مقاومت دارد.
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پنبهتانیکیببنديطبقه
میشوند.بنديبزرگ طبقهدوگروهبهپنبههايتیپ

)n2=52(تتراپلوئید، آمریکاییهايپنبهگروه-1
)n2=26، (دیپلوئیدآسیاییهايپنبهگروه-2

پنبهوجود دو مرکز اصلییشود،معقیمهايبوتهمنجر بهدو گروهاینبینهیبریداسیون- تلقیحاینکهبهباتوجه
) بیشتر بهقدیمآفریقا = دنیايوچینهند و=آسیاییجدید،یا دنیايمرکزيوجنوبیامریکاي=آمریکایی(پنبه

.استنزدیکواقعیت

Gossypium arboreum
آسیاییهايگونه

G.herbaceum

G.hirsutum
آمریکاییهايگونه

G.barbadense

دارايآمریکاییهايپنبههستند.AADDژنومدارايآمریکاییهايو پنبهAAژنومدارايآسیاییهايگونه
.می باشندبهتريوکیفیتتربلندالیافطول

الیافنظر طولازترتیب 
<G.barbadense <G.hirsutumآسیاییهايگونه

درصد9وG.hirsutumدنیا ازهايدرصد پنبه90. استG.hirsutumوردکشتمپنبهمهمترین
G.barbadense استآسیاییدرصد از انواعیک و.

عملکرد کم،، دیررسنازكفرعیهايو شاخهساقه،از کركها پوشیدهدانهسطح=دیپلوئید ارقام
کاملا باز میشوند،عملکرد زیاد.رسیدنها در زمانبزرگتر، قوزهو برگهاخقطورتر، شاهاساقه=تتراپلوئید ارقام

G.hirsutum
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شکاف5تا3برگها داراياست. مترسانتی100بوتهارتفاعویکسالهاًغالبنیز شناخته می شود. به نام پنبه آپلند
زرد بهمایلیا سفید گلهامی باشند. رنگايها دایرهساقهعرضیقطعموخاکستري، ساقهبودهعمقکماًنسبت

تر است. رنگگلبرگها پراتصال، محلهستند. همراه با پیر شدن گلبرگ ها صورتی و سپس قرمز می شوند. 
.استخشکیبهمقاومو ودرسز

barbadenseG.
فرعیهايمتر، تعداد شاخه2حدود بوته، ارتفاعمرطوبنواحیمخصوصنیز معروف است.  Pimaبه پنبه 

غنچهباز شدنموقعهستند. گلبرگهاشکاف3دارايبوتهو در بالايشکاف5دارايبوتهپائینبرگهادرکمتر،
شیارهايمیوهپوستمیباشد. رويیا قرمزارغوانیهايلکهداراي(قاعده گل)گلآنها بهاتصالو محلزرد رنگ

دیر ها خیلیقوزهشدن.بازاستگونهاینشناساییجهتمشخصاتمهمترینازیکیوجود دارد کهعمیقاًنسبت
.می باشندمترمیلی40تا30طولبهبلند و، الیافکركبدونوصافوها سیاهباشد. دانهمیو بطور کامل

ايواریتهمشخصات
:قرار میگیرند عبارتندازملاكپنبهزراعیبنديدر طبقهکهمهمیمشخصاتوخصوصیات

استزراعیدر مورد سایر محصولاتآنغیر از مفهومزودرسیمفهومباید متذکر شد کهپنبهمورددر:زودرسی
برداشتورسیدنوگلاولینتااشتکتعداد روزها ازبینايرابطههیچگونهوشدهبرداشتبتدریجپنبه

برداشتوشنبینسبتازبکار میرود عبارتستپنبهدرزودرسیتعیینبرايکهوجود ندارد. روشیمحصول
ايهواریته، انتخابپنبهاز زراعتشدهبرداشتوشوزنکلبهپائیزههايبارندگیاز شروعقبلهايدرچینشده

گردد میپائیزهبارانیروزهايبامعمولا مصادفپنبهوبرداشترشدکوتاهدورهدارد کهاهمیتمناطقیدرزودرس
آنهابودندیر رسبدلیلوخراسانآذربایجاندرآمریکاییارقامموفقیتمیشود. عدمکاستهبشدتپنبهو ازکیفیت

هايسایر واریتهبهاز نظر زودرسیاستخوزستاندرکشتمناسبهاياز واریتهیکیکه16لتاپایند. استبوده
نمود.برداشتاولچینرا دردرصد محصول85میتواندارد و در شرایط مناسببرتريمشابه

الیافها و طولقوزهشکل،هابوتهشکلووضعبهمیتوانپنبهزراعیبنديطبقهبرايهايسایر مشخصهاز
.نموداشاره

زایشیورویشیهايشاخهبیننسبت
دارد. مثلا با هاقوزهریزشمیزانومکتراروز ،، طولحرارتدرجهبهبستگیشاخهنوعدوایندرصد نسبی

برابر کمتر میشود10رویشیهاياد، تعداد شاخهگرسانتیدرجه21به15از شبحرارتمتوسط درجهافزایش
بیشتر میشود.رشد زایشیدماافزایشبا.بعبارتی
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تر انجامراحتمکانیزهو برداشتآسانتربودههرزعلفهايکنترل،(در دامنه توصیه شده)تراکمافزایشبا
در روي ردیف کاشت) غوزه ها در گره هاي در تراکم هاي زیاد (به صورت فاصله کم بین بوته ها.میگیرد

بالاتري تشکیل شده و تعداد غوزه هاي کمتري در روي هر شاخه زایشی بوجود آید. تراکم هاي بسیار بالاتر از 
حد نیز باعث افزایش ارتفاع، افزایش رشد رویشی، تأخیر در گلدهی و رسیدگی و افزایش سقط و ریزش میوه می 

گردد.

در پنبـهورس
.ایجاد میشودعامل2در اثر دارد. ورسدوجوورسامکانساقهطولافزایشصورتدر
.نیتروژنزیاد مصرفبعلتساقههايتعداد گرهافزایش-1
.آبزیادمصرفها بعلتمیانگرهفاصلهافزایش-2

هاقوزهریزش
میگیرد. انجامنیزرشد زایشی،رشد رویشیو ضمناست(Indeterminate)غیرانتهاییگلگیاهیکپنبه

ریزش، باکمبود مواد فتوسنتزيکند و در صورتحفظ میراهاقوزهزیاد باشد، گیاهگیاهمواد فتوسنتزيکهزمانی
وجود دارد کهتعادلیکمواد فتوسنتزيمیزانها وقوزهتعدادبینحفظ میشود. پسمواد فتوسنتزيها تعادلقوزه

تعداد کاهشوماندهها ثابتقوزهوزنحالتدراینگویند. بعبارتیهاقوزهکنترلیخودمکانیزمآنبه
)سایرمحصولاتیابد(برعکسمی
ها شروعقوزهریزترینازیابد. ریزشمیها افزایشقوزهریزشفتوسنتز ،کاهششرایط ابري وکمبود نور بدلیلدر

.استکردهآنصرفکمتريانرژيمیشود زیرا گیاه

کاشتبذر جهتکردنآماده
کاشتازقبلکرکهااینبردناز بینعمل. بهاست(linter)ریزياز کرکهايپوشیدهپنبههايدانهمعمولاسطح

.استمحاسنیدارايعمل.اینگویندمی(Delinting)کردندلینتهیالینترگیري
.میشودخارجکاربذر سوراخهايازآسانیبذر بهمکانیزهکشتهايدر-1
نامساويمختلفدر نقاطتعداد بوتهکرتیو در کشتهايچسبیده، بذور بهمگیريکركاجرايعدمصورتدر-2

میشود
.کنندمیجذبآبآسانیبذور بهکار،از اینپس-3
.آسانتر میشودونقلحملبذرها کمتر وحجمووزن-4
.بیماریها استوآفاتبرايمناسبیوجود کرکها محل-5
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لینترگیريمختلفروشهاي
الشاثر مدرآنازقرار میگیرند و پسآبداخلساعت24تا12مدتبذور بهروشاینــ دربذرساندنیخ-1

آیند. اینمیآبسطحنیز بهنارسومیشود و بذور پوكنیز تسریعزنیجوانهحالتدر اینمیشوند.کرکها جدا
)سنتیمیشود(روشانجامکمدر سطوحروش

میروند اینبینکرکها از،آنهازدنبهماثرودرمخلوط شدهبذرها با ماسهروشاینــ دراز ماسهاستفاده-2
.گیردمیانجامسنتیبصورتوکمسطحنیز درروش

میشود. استفادهکاراینهستند برايمخصوصیهايارهدارايکهمکانیکیــ از دستگاههايمکانیکیروش-3
.میرسندهیدروفیلپنبهمصرفبهجداشدهلینترهاياین

شعلهتماس.زمانمیشودحذفدانهکركمخصوصهايافکنشعلهکمکبهروشاینــ درحرارتیروش-4
.گرددآنهاجوانهبهصدمهها ودانهسوختنموجبآتشاستممکنباشد چونثانیهاز چندها نباید بیشدانهبا
میشود.استفادهکرکهاجداکردناز اسید برايروشاینــ درشیمیاییروش-5

از اسیدسولفوریکروشاینگویند. درمیهمWet processروشاینغلیظ ــ به) اسید سولفوریکالف
بذرهايوبیماریها نابود شدهو، آفاترفتهبینکرکها ازتمامروشاینمیشود.دراستفادهگیريکركغلیظ براي

.وجود دارددانهجوانهوپوستنسوختامکاند ولیمیشوننیز جداو پوكنارس
20درجه سانتیگراد طی مدت 90نرمال با دماي حدود 18اسید سولفوریک حدود ــ رقیق) اسید سولفوریکب
ثانیه به خوبی کرك ها را حذف نموده و به بذر نیز صدمه نمی رساند. بقیه اسید روي بذر را می توان به 30تا 

ربنات کلسیم خنثی نمود. در این حالت مقاومت مکانیکی پوسته بذر در مقابل خروج ریشه چه کاهش کمک ک
یافته و نفوذ آب تسهیل می شود.

کرد.استفادهنیز میتوانجدا شدهکرکهايازاسید غلیظ،روش عکسبرروشایندر

پنبهکشتزمان
کشتزمانسانتیگراد است، ولی در این دما سرعت جوانه زنی کم است. درجه15تا 13با اینکه دماي پایه پنبه 

یاوزمستانخطر سرمايکنند کهمیکشتزمانیراپنبهدارد. بطور کلیبستگیهواییشرایط آببهدر هرمنطقه
امر نیز دراینخاكباشد. جنسگرادسانتیدرجه18هواحرارتمتوسط درجهورفتهبینبهار ازاوایلسرماي
میشود.انجاممرطوبرسیزودتر از زمینهايکشتشنیوسبکهاي. مثلادر زمیناستدخیل

موقعبهکشتمزایاي
.تر میشوندمقاومخشکیفرو میروند و بهدرخاكمناسبها تاعمقهوا ریشهشدنوگرمتابستانشروعتا-1
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.نخواهد شدمصادفشدید تابستانگرمايگلها باتلقیحوزشدنبا-2
.نمیشودمصادففصلآنهايبارندگیوپائیزهسرمايبابرداشتورسیدنزمان-3
کرد.اقدامگندموکاشتزمینتهیهبهپنبهاز برداشتپسمیتوانقرارگیرد،،گندماز پنبهپساگر در تناوب-4
خورشید مقاومشدید و تابشگرماي، اندامها در مقابلتابستانگرمايشروعمیشود در زمانزود باعثکشت-5

.شوند

مقدار بذرمصرفی
و در کیلوگرم30تا 20مکانیزهوخطیدر زراعتهايکههکتار استدرهزار بوته100پنبهتراکمبهترین

.استبذر لازمکیلوگرم60تا50پاشتدسزراعتهاي
کاشتعمق

باشد.متر میسانتی5سبکخاکهايمتر و درسانتی4تا3کشتعمقسنگینخاکهايدر

پنبهکشتهايروش
درعمقمخصوصيهایا مالهدندانهگردد و بوسیلهمی، پخششدهقبلا تهیهکهکرتهاییــ بذر درونکرتی-1

قارچیبروز بیماریهايامکانوها رسیدهبوتهپايبهآبچوننیستمناسبیمیگیرند. روشمورد نظر قرار
.استبسیار زیادروشایندرآبباشد. تلفاتنمییکساننقاط زمیندربوتهتراکمیابد و همچنینمیافزایش

ایجاد میشود. در اینزمیندرهاییو پشتهجويبیلیانهر کنباشیبدرجهت،زمینتهیهازــ پسايپشته-2
، بسیار استکمزراعیخاكعمقکههاییدر زمینروشمیشود. اینانجامکاريمرهیبصورتکشتروش

میباشد.مناسب
سانتی100تا60خطوط کشتمتر وسانتی30تا20ها بوتهواصل. فاستپنبهکشتروشــ بهترینخطی-3

.قرار میگیردمورد استفادهآبیودیمدر زراعتروش. اینمتراست

آبیــاري
وقوع تنش رطوبتی باعث ریزش جوانه هاي گل، گلها و غوزه ها، عملکرد وش و الیاف می شود.

رشد دورهطولمورد نیاز درآب. بطور کلیاستمتفاوتشرایط اقلیمیوشتکاروشبهتوجهمورد نیاز باآب
مورد باشد، آبشنیونیز سبکزیاد و زمینحرارتدرجهکه. در شرایطیاستمکعبمتر10000تا5000بین

.افزایش می یابدنیاز 
10تا7هر نرسد. بطور معمولجذبقابلدرصد آب50کمتر از بهخاكدرآبذخیرهکرد کهتوجهبایستی

وجود دارد.دیمکشتامکانمناسبتوزیعمتر بامیلی800تا700متوسط بارندگیباکنند.میرا آبیاريروز پنبه
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بهتوجهو باگیردمیانجامآبیارياتکاءبهاً مطلقگیرد کشتمیانجامفروردیناوایلدرکشتکهخوزستاندر
.بیشتر استآبیاريرشد نیاز بهدورهطولوحرارتدرجه
بخصوصشیمیاییکودهايمیزانشود. افزایشمحصولکاهشمیتواند باعثکمزیاد همانند آبیاريآبیاري

ایجاد رشد وامکانبهتوجهباوخاكوبترطدقیقکنترلبدونزیاد وآبیاريباتوأمپنبهدر زراعتنیتروژن
.استحتمیحالتایندرمحصولکاهشوخوردهبهمباردهیرشد وتعادلفرعیهايشاخه

(علاوهنیز کمتراستگیاهآبیاحتیاجنسبتهمانبهندارند،زیاديها توسعهریشهچونرشد پنبهاولیهمراحلدر
زیاد استبسیارخشکیبهحساسیتهاو رشد قوزهگلدهیدر دوره) ولینیز کمتراستکنندهتعرقسطحینبرا

اولینیابد وبا بازشدنمیافزایشخشکیبهمقاومتهاقوزهبازشدنورسیدنمرحله.دربسیار بالاستو نیاز آبی
کند.میرا دیررسمحصولمرحلهایندرگردد. آبیاريمیها قطعآبیاريقوزه
کشتو نوعاقلیمیشرایطبرعلاوهمیشود کهاستفادهبارانیونشتییا،خطییتکراز روشهايپنبهآبیاريبراي

دارد. نیز بستگیمزرعهمدیریتنوعبه
.استپنبهآبیاريبرايمناسبیو روشبودهبرخورداربالایینیز از راندمانبارانیآبیاري

در از سیفوناستفادهصورتو درکمتر استآبمصرفوشدهآبیاريها بطور یکسانبوتهتمامخطیدر روش
بسهولتسمپاشیو، وجینبرداشتعملیاتشد. همچنینخواهدنیز مصرفکمتري،آبخطوط کشتابتداي
یگیرد.مانجام

یآن بهتر به چشم ميشود، گلهاین بحرانآين آب برایماکه تین است که در هنگامیپنبه اتایاز خصوصیکی
ند.یگویم"یاثر گل باغ"یطین شرایخورند. به چن

Cut out
:فتدیر ممکن است اتفاق بیاز دو عکس العمل زیکیت آن باشد، یش از ظرفیاه بیک گیيکه قوزه هايدر موارد

زش قوزه ها در حداقل ینکه ریا ایدهد و یاه به رشد حود ادامه میکنند و گیزش میجوان رينکه قوزه هایا ای
cutده ین پدیشود. به ایعملاً متوقف میشیرشد رویماند ولیمیخود باق outن حالت یند. در ایگویم

مانند.یمیجوان کوچک باقيانگره ها کوتاه و برگهایم

نیازدکود مور
کمبود ).درصورتاستکلروفیلتشکیلاصلیعنصر(چونمیشودسبز در گیاهایجاد رنگــ موجبنیتروژن

.میشودها کمو رشد بوتهشدهخشکبرگها زرد و سپس
شوند. مصرفدادنوگلکردن،تنککشتزمانمرحلهدرسههنیتروژنکودهايبهتر است

جه تعداد گلها و قوزه ها یگردد و در نتیگل دهنده ميو تعداد شاخه هایشیباعث کاهش رشد روروژننیتکمبود 
شود. یکم م
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کاهد. کود یدرصد روغن دانه را میشود ولین دانه میش درصد پروتئیش تعداد دانه ها و افزایباعث افزانیتروژن
گردد.یشتر میاف بیطول الیکاهد ولیمیاف به دانه را کمین الیه نبست بنیتروژن
بعديهايو چینکردهتحریکرازیرا رشد رویشیها بدهیمقوزهپرشدنمرحلهنباید درراکود سرك*

مرحلهدرزیادينیتروژنصورتیکهخواهد شد. درپائیزهدرهواییوآببا شرایط نامساعدمصادفبرداشت
نیز برداشتوتا رسیدگیدهیقوزهفاصلهدریابند و همچنینمیها کاهشوزهتعداد قشود،مصرفگلدهی
گردد.میهاقوزهریزشباعثنیتروژنمصرف

فسفرهمیشود. کودهامیوهزودرسیباعث. وجود فسفرها بسیار مؤثر استدانهوالیافوــ در رشد میوهفسفــر
درویافته، رشد کاهششدهکمبود فسفر برگها سبزتیرهصورتکرد. دراضافهخاكبهزهپائیشخمباید در زمان

میشوند.کمالیافکیفیتعملکرد ونتیجه
شود و یاه میگیکود فسفره باعث زودرسمیشود. استفادهآمونیمفسفاتیا پلیترسوپر فسفاتکودهاياز

دهد.یش میرسند را افزاین برداشت میاوليرا که براییقوزه هاه و تعدادیاوليتعداد گلها

راکنترلنیتروژنمیدهد. اثر زیاديافزایشرانامساعد جويوعواملقارچیبیماریهايبهگیاهــ مقاومتپتــاس
و نمودهریزشبهشروعهابرگ،برگها شدهحاشیهشدنسیاهوبرگها وخشکزرديباعثکند. کمبود پتاسمی

شود.یاف میت الیفیتاس باعث کاهش کپکمبود یابد. میکاهشالیافکیفیت

تناوب
عوامل بیماري زایی مانند قارچ ریزوکتونیا، روي بقایاي بوته هاي پنبه ادامه حیات می دهند. بنابراین در صورت 

به خودداري کرد. ضمناً از کشت سویا، یونجه، کنف و آلودگی محصول به این بیماري باید از کشت متوالی پن
گلرنگ در تناوب با پنبه خودداري شود.

استفاده از مواد برگ ریز
در مزرعه در زمان برداشت باعث تغییر رنگ الیاف می گردد.. در این صورت می توان ابتدا  از مواد برگ حضور 

ذف برگها از وزن بوته کاسته شده ، ساقه عمودي تر شده و برگ ریز (براي حذف برگهاي پنبه) استفاده کرد. با ح
(مانند برداشت تسهیل می شود.  مواد برگ ریز یا هورمونی بوده و سبب تحریک سنتز اتیلن در گیاه می شوند

Dropp ،Free Fall ،Finish وCotton Quick( سانی به گیاه رو یا از نوع علف کش بوده و با آسیب
).Quick Pickو Def ،Folex(مانند در گیاه می گردندسبب تولید اتیلن 

بعضی مواد باعث خشک شدن برگ ها می شوند مانند گراماکسون و کلرات سدیم.
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در صورت وجود علف هاي هرز چند ساله (مانند پیچک) از رانداپ استفاده  می کنیم.
در مصرف مواد برگ ریز به چند نکته توجه می شود:

یاه: در هنگام مصرف مواد برگ ریز گیاه باید دچار تنش رطوبتی بوده و در عین حال از وضعیت رطوبتی گ-1
نظر فیزیولوژیک فعال باشد.

وضعیت نیتروژن خاك: در صورت زیادي نیتروژن گیاه، مصرف به تأخیر می افتد.-2
وجود ترشحات حشرات روي برگ ها: اثر کاهش یافته پس باید مقدار بیشتري مصرف کنیم.-3
ط جوي: در هواي گرم و خشک مصرف کاهش یافته و با تأخیر انجام می گیرد.شرای-4
نوع ماده برگ ریز -5

زمان معمول مصرف مواد برگ ریز هنگامی است که مزرعه در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک قرار دارد. از این 
مرحله به بعد برگها نقشی در تولید ندارند.

ؤثر اتفون تولید مقدار زیادي اتیلن در گیاه نموده و باعث تحریک باز با ماده م(Prep)بعضی مواد مانند پرپ 
شدن غوزه ها می گردد. در این صورت درصد بیشتري از غوزه ها در چین اول برداشت می شوند و امکان 

برداشت زود هنگام میسر می کردد.

قطع سرشاخه پنبه
چند هفته قبل از باز شدن قوزه ها یاصليرشاخه هاا به همراه قطع سیییبه تنهایساقه اصلیقطع قسمت فوقان

ن کار باعث کاهش یاه است. ایدر گییع مجدد مواد غذاین کار توزیند. هدف از ایگویم"ا هرس ییسرزن"را 
ع و از ورس یشود و باز شدن قوزه ها را تسریگردد، نفوذ نور بهتر انجام میزش غنچه ها و قوزه ها میع ریسر

دهد.یش میدرصد افزا38کند وعملکرد را تا یميریجلوگ

برداشت
غوزه ها در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک سبز رنگ است اما به حداکثر اندازه خود رسیده، سخت شده، بریدن آن 
با چاقو مشکل است و زمانی که بریده شود الیاف به صورت نخ کشیده می شوند. در این زمان الیاف به حداکثر 

ه، پوست دانه قهوه اي روشن است، دانه پر بوده و مغز آن ژله اي نیست . هر گل باز شده پس از طول خود رسید
هفته به غوزه آماده برداشت تبدیل می گردد. 8تا 6حدود 
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هايمیگیرد. روشانجامها برداشتوشاز ریزشو قبلشده ها (کپسولها) کاملا بازقوزهکهزمانی
:عبارتندازبرداشت

گردند. در اینمیها برداشتوشدستبوسیلهشدند ،و بازها کاملا رسیدهقوزهکهزمانیدستیبرداشت-1
.بالاستکارگريهايهزینهوکار کمسرعتتمیزتر میباشد ولیویکنواختمحصولحالت

باماشینبرداشت- 2
Striperکنندمیبرداشترانارسورسیدههايقوزهمیباشد. تمامیقوزهبرداشتآنهاعملکههاییــ ماشین.
Pickerتولید چند چینمحصولمیروند کهبکارمناطقیبرايکنند ومیبرداشتراوشکههاییــ ماشین

.کندمی Pickerمرغوبیتازشدهبرداشتهايپنبهچونداردجحیتراقوزهبرداشتماشینهايبهنسبت
.استآنها مخلوط نشدهبابرگوبرخوردارند و چوببیشتري

زه عبارتند از:یبرداشت مکانيصفات لازم برا*
بزرگ که به يسطح خاك، قوزه هایکیو قرار داشتن آنها در نزدیجانبيتعداد شاخه هایقامت راست و کم

ییایمیصاف که پس از مصرف مواد شيکوتاه، برگهایک دوره زمانیکنواخت در ییباز شوند، زودرسیخوب
ند.یزش نمایر



٥٤

DEFیاریز منظور از مواد برگباشد. بدینخوددر حداقلپنبهبرگهايتااستلازمبرداشتدر زمان*

.کنندمیریزشبرگهاشدناز خشکقبلوشدهدمبرگها چوبیمادهایناثر مصرفکنند. درمیاستفاده

اجزاء عملکــرد
درهکتار = اجزاء عملکرددانهبوتهتعدادxدر هر بوتهقوزهتعدادxدر هر قوزهدانهوزن

درهکتار= اجزاء عملکرد الیافتعداد بوتهxهر بوتهدرتعداد قوزهxقوزهدر هرالیافوزن
هکتار= اجزاء عملکرد وشدرتعداد بوتهxتههر بودرتعداد قوزهxقوزهوزن

، گیزا،، مهر، پاكاولتان،،دلتاپاینکالا، بختگان،هوپی، ورامینعبارتنداز: ساحلدر ایرانمورد کشتپنبهارقام*
.تادلا

.  اسـتانهاي  کیلـوگرم اسـت  1600تـا  900تن وش در هکتار است. عملکرد پنبه دیم بـین  2عملکرد ایران حدود 
گلستان، خراسان و فارس و اردبیل مهمترین تولیدکننـدگان پنبـه آبـی و اسـتانهاي گلسـتان، مازنـدران و خراسـان        

مهمترین تولید کنندگان پنبه دیم می باشند.
عملکرد وش همبستگی بیشتري با تعداد غوزه دارد تا اندازه غوزه. گیاه از طریق تولید یا ریزش غوزه خود را با 

یط محیطی منطبق می کند. به همین جهت ارقامی که داراي تعداد زیاد غوزه کوچکند بهتر از ارقامی می باشند شرا
که داراي تعداد کمی غوزه بزرگ هستند.

موارد استفاده
رقم مهمترین عامل تعیین کننده کیفیت الیاف است ولی عوامل محیطی، فعالیت هاي زراعی و فرایندسازي الیاف بر 

فیت مؤثرند. روي کی
میزان ناخالصی ها توسط تصاویر ویدئویی و نرم افزارهـاي کـامپیوتري تعیـین مـی شـود. در ایـن روش،       -

درصد سطح تیره تر از یک حد آستانه در تصویر ویدئویی توسط کامپیوتر به عنوان ناخالصی سنجیده مـی  
درصد است.6/1شود. درصد ناخالصی قابل قبول تا 

توسـط دسـتگاه   (b+)و زردي (Rd)نـور  سرزیابی می شود. دو معیار انعکـا رنگ توسط کالریمتر ا-
اندازه گیري می شود. دو عدد بدست آمده روي منحنی برده شده و گروه بندي بر اساس محـدوده اعـداد   

تعیین می شود.
بود. ظرافت نخ نشانگر آن است که تعداد زیادتري فیبر در واحد قطر نخ قرار داشته و نخ محکمتر خواهد -

عدم ظرافت سبب تولید نخ هاي نامرغوب می شود.
میزان بلوغ و ظرافت الیاف را با عدد یا ضریب میکرونیر می سنجند. براي عدد میکرونیر توده اي از الیاف -

گرم را در حجم معینی متراکم می سازند و جریان هوا را از توده متراکم شده عبور می دهند. 34/2به وزن 
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توده متراکم شده نسبت به جریان هوا که معیـاري از ظرافـت و بلـوغ مـی باشـد، عـدد       میزان نفوذپذیري
میکرونیر می گویند. هر چه الیاف ظریف تر باشد تعداد فیبر بیشتري در واحد وزن داشته، متراکم تر شـده  

د عـد و مقاومت بیشتري نسبت به عبور هوا نشان می دهند و در نتیجه عدد میکرونیـر آنهـا کمتـر اسـت.    
ایده آل است.42تا 37میکرونیر 

وبتی والیاف بلند مطلوب می باشند. رقم مهمترین عامل در طول فیبر است. دماهاي بالا و پائین، تنش رط ـ-
ل الیاف را با میانگین طول الیاف طویلتر از میـانگین مـی   ول فیبر را کاهش می دهند. طوتغذیه نامناسب ط

ر الیاف ترین بخش از یک دسته الیـاف بـا وزن معـین را در گیـره     سنجند. براي این منظور یک سمت از پ
برس می زنند تا الیاف آزاد حذف شده و بقیه صاف و منظم شوند. دستگاه الکترونیکـی  قرار داده و سپس 

درصد فوقانی را تعیین می کنـد.  یکنـواختی طـول    50رأس آزاد الیاف را تشخیص داده  و میانگین طول 
ست که در این رابطه سنجیده می شود. یکنواختی طول به صـورت نسـبت میـانگین    الیاف صفت دیگري ا

درصد فوقانی الیاف بیان می شود. یکنواختی بـیش  50طول تمام الیاف اندازه گبري شده به میانگین طول 
درصد مطلوب است.80از 

ه کـردن یـک   سنجیده می شود و آن نیرویی است که بـراي پـار  (Denier)استحکام نخ بر حسب دنیر -
متر از الیاف بر حسب گرم می باشـد. انـدازه   1000از الیاف مصرف می شود. تکس وزن (Tex)تکس 

گیري استحکام بر روي همان دسته اي از الیاف انجام می شود که براي اندازه گیري طول بکار رفته است.
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کنف

چین و بنگلادشهند،کشورهايوبودهآسیارهقادرکنفزیرکشتسطحو، بیشترینئفا1998سالآمارطبق
وتولید را دارند.زیرکشتسطحبیشترین
.استورامینوشهرستانخوزستان،مازندران،گیلانمناطقکشوردرگیاهاینکشتمناطقبهترین

گیاهشناسی
کهMalvaceaeتیرهازاستگیاهیKenafانگلیسیناموHibiscus canabinusعلمینامباکنف
.باشدمیکروموزومn2=36داراي
وانشعاببدوناً اکثروعلفیاً نسبت. ساقهاسترنگوسفیدو عمیقمتراکمهايریشهبایکسالهگیاهیکنف

.متراست5/3تا5/2بینکنفمتوسط ساقهارتفاعکند.متر تغییر می4تااز یکآنارتفاع
4و ساقهخشکدرصد وزن25تا20حدود دروجود دارد کهنرملایهیکبصورتالیافیکنفساقهپوستدر
پوستالیاف. طولاستکوتاهیچوبیالیافنیز دارايساقهمیانیمیدهد. چوبتر را تشکیلدرصد وزن5تا

.متراستمیلی5/2حدود ساقه
ممکنبرگنوعهردوکهاستايیا پنجهسادهبرگهايوايرگبرگها پنجهبلند،اًنسبتدمبرگی، بابرگها متناوب

کرکهايوساقهبرگسطحدر روي.هستندداردندانههاییلبهباشند. برگها دارايوجود داشتهبوتهیکروياست
وجود دارد.ریزي

یا شیريرنگقراردارد. گلها بهوساقهبرگبیننقطهدرمحور ساقهدر رويبزرگاًنسبتمنفرد وتبصورگل
در وسط بنفشورنگمیشوند.گلبرگها زردبستهظهرو هنگامشدهبازآفتاباز طلوعقبلهستند کهرنگکرم

رنگها بهمیباشد.دانهکاسبرگهانصفاندازهبهکرکدار، وتیز،كنو،شکلمرغی، تخمکپسولکنف. میوهاست
.باشدمیگرم30تا20بینآنهزاردانهو وزنبودهسیاه
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اکولوژیکنیازهاي
درمقابلشود. کنفکشتگرمسیريونیمهگرممناطقباید درکافیبذروتولید الیافرشد ونمو وبرايگیاهاین

12کنفزدنجوانهدما براي.حداقلاستآنکاشتمحدود کنندهاصلیعاملو یخبندانبودهسرما حساس
. استگرادسانتیدرجه

82تا 68رطوبتمیتواند. کنفگراد استسانتیدرجه30تا20رشد دورهطولدرکنفدما برايمناسبترین
وجود روشناییاعتس5/12کمتر ازروزانهکهمناطقیدروبلند استروزگیاهیکند. کنفدرصد را تحمل

بود.نخواهدهمراهموفقیتباو کشترشد نکردهبخوبی،دارد
.کندمیکمکورسشدید بهها میشود. بارانساقه)(خوابیدگیورستبخیر باعثافزایشبرشدید علاوهبادهاي
برايارتفاعمناسبترینباشند.نمیگیاهاینکشتشدید قراردارند، مناسببادهايمعرضدرکهمناطقیبنابراین
.استمتري600ارتفاعدریا تاسطحازکنفکشت

کشتبرايباتلاقیهايزمین.استلیمونیویاشنی، لیمونیشنیرسیهايزمینکنفکشتبرايخاكبهترین
کند.نمیرشدبخوبیباشند،گچبویژهکلسیملاحمادارايکهخاکهاییدرگیاهنیستند. اینمناسب

.است8/7تا 7/4آنمناسبpHاستمقاومبیشوکمشوريبهنسبتکنف
.استزیادخشکیبهکنفمقاومت

کاشت
دارد. بعد از کاشتبارندگییا اولیناز کاشتقبلبارانآخرینریزشبهکاملبستگیمزرعهز شدنسبیکنواخت

نمود.کنفکشتبهاقدامزودتر بایدچه، هرحرارتدرجهافزایشسرما واز رفعمعمولا پس
اسفند تا اواسط ) از اوایل(دزفولدر خوزستان،اواخر اردیبهشتتااز اواخر فروردیندرمازندرانکشتزمان

تااردیبهشتاز اوایلکشتزمان. در ورامیناستاواسط اسفندماهتاو در ایرانشهر از اواسط بهمناردیبهشت
.استاواخر خرداد ماه
بذر درهکتار نیاز کیلوگرم25-20حدود مکانیزهوخطیدر زراعتالیافمنظور تهیهبهکنفدر مورد کاشت

.متراستسانتی5ها بوتهبینفاصلهمتر وسانتی25- 15خطوط کاشتفاصله. باشدمی
سانتی متر و فاصله بین 40- 60کیلوگرم، فاصله خطوط کشت 10- 15در تولید بذر مقدار بذر مصرفی در هکتار 

سانتی متر است.7تا 5بوته ها 
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آبیــاري
و حرارتدرجه،خاكها، جنسبوتهتراکمبهبستگیکاملرسیدنتاکاشتاز زمانمورد نیاز کنفآبمقدار

ببارد زراعتبارانمترمیلی750-500معمولا حدودکهنقاطیدردارد.بارانمقدار ریزشمحیط ونسبیرطوبت
.میشودکشتدیمبصورتکنفکشورشمال. لذا دراستپذیرامکانکنفدیم

رشد آخر دورهدرآبیاريقطع.استهکتاردرهزار مترمکعب15-10بینخوزستاندرمورد نیاز کنفمقدار آب
.ها خواهد شدکپسولدر رسیدنتسریعسبب

و وجینتنک
بطور کردنکاز تنمیشوند. پستنکاضافیهايمتر رسید. بوتهسانتی12- 10ها بهبوتهارتفاعکههنگامی
.ماندخواهدباقیهکتاردربوته500000متوسط 

بـرداشت
الیافچسبیدنبعلت،اینصورتباشند در غیرنشدهها کاملا خشکساقهشود کهباید انجامزمانیکنفبرداشت

کاغذ سازيکارخانجاتدرکنفکهصورتیدرمیشود.کاستهآنهاتکیفیازومشکلآنهاجداکردنساقهجداربه
ها رسیدهکپسولحداکثر وساقهخشکمقدار محصولگردد کهمیاقدامآنبرداشتبهنسبتشود موقعیمصرف
باشند.

میرسند آنها را هاکپسولکهج، بتدریکنفزندگیاواخر مرحلهدربذر باشد میتوانتهیهبرايکنفکشتاگر
.انبار نمودمناسبیمحلجدا و درازساقه

از قبلبرسند وها بطور کاملساقهمعمولاقبل از آنکهباشد،الیافتهیهکنفکاشتمنظور ازصورتیکهدر
شود.باید انجامبرداشتساقهجداربهالیافچسبیدن

کفزمینسطحها را از نزدیکساقهصورتیکهکنند درمیخارجاز زمینرا از ریشهها ساقهبرداشتهنگام
برداشتاز پایانها نمیشود). پسساقهداخلریشهاطرافلايوها وگلباشد(ریشهبهتر میالیافبرنمایند کیفیت

بهمزرعهدرخاصیشکلبهکوچکهايدر دستهها را ساقهتبخیر،سرعتافزایشوساقهرطوبتکاهشبراي
دارد قرارجریانآنها آبدرکههاییحوضچهرا درونساقههايازچند روز دستهپس. میدهندقرارایستادهحالت

گراد باشد.سانتیدرجه32-30ها باید حدود حوضچهداخلآبحرارتمیدهند. درجه
بهتخمیر بستگیمدتمیگیرد.صورتآبموجود درهايوارگانیسمرتوسط میکساقهپوسترتخمیزمانمدت
والیافجداکردنتخمیر واز عمل.پساستروز20تا10و در شرایط مساعد بینداشتهآبحرارتدرجه

یا انبار حملکارخانهرا بهالیاف. سپسشوندخشککنند تامیرا آویزانالیافآنها،تمیزکردنوشستشو دادن
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در واحد سطحکنفالیافعملکرد محصول.میدهدتشکیلخشکالیافها راساقهوزندرصد5کنند.حدودمی
دارد.ساقهقطر و طولبامستقیمیرابطه
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آفتابگردان

هايدههمیگردد. طیتأمینوحیوانیگیاهیاز منابعباشد کهمیروغنانسانمورد نیازانرژيتأمیناز منابعیکی
90(حدود خامورود روغناز طریقکشورمانمصرفینباتی. روغناستیافتهافزایشنباتیهايروغناخیر سهم
آفتابگردانکشورماندرلمعموروغنیهايدانهگردد.میتأمینداخلروغنیهاياز دانهکشیروغندرصد) و

تعیینآنهادهندهتشکیلاسید چربمیزانونوعبهتوجهها باروغنکیفیتباشند.می،سویا، کلزا و گلرنگ
باشد. از نظردرصد میبرتر روغنکیفیتبردلیلغیراشباعچرباسیدهايدرصد بالايبهداشتیاز نظرگردد.می

زیر قرار میگیرند:ترتیببهمحصولاتنشدهاشباعچرباسیدهاي

کلزا<آفتابگردان<زیتون<سویا<زمینیبادام

از مرکز هر دو گیاه. هستندHelianthusاز جنسزراعیگیاهانبعنوانترشیزمینیسیببهمراهآفتابگردان
کشتاز دانهاستفادهبرايراآفتابگردانشمالیآمریکايبومیاهالیواستشمالیآمریکايلهتدمعمناطق

.کردندمی
.میشودکشتدنیامناطقاغلبدرتولید روغنبرايمهمصنعتیزراعتیکبعنوانحاضر آفتابگردانحالدر

ایراندرآفتابگدرانتولیدوزیرکشتسطح
لوگرم یملکرد (کعتولید (تن)سطح (هکتار)سال

در هکتار)
794029824998620
802815716333580
8129259338111156
8230000350001167
833378424000710
842800025000900

استانهاي اردبیل، آذربایجان شرقی و غربی و فارس مهمترین تولیدکنندگان آفتابگردان آبی و استانهاي مازندران و 
تان مهمترین تولیدکنندگان دیم می باشند.گلس
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گیاهشناسی
و (2n=34)دیپلوئیدگیاهیSunflowerانگلیسیناموHelianthus annusعلمینامباآفتابگردان

است Helianthus agrophyllusوالد احتمالی آفتابگردان زراعی ) میباشد.(کاسنیکمپوزیتهاز تیرهیکساله
هايمتر و ریشه5/2-2بطولوعمیقآناصلیریشهنوب غربی ایالات متحده و مکزیک می باشد.که بومی ج

میگیرد و انجامسطحیهايریشهبوسیلهاًعمدتعناصر غذاییجذبباشند.متر میسانتی60تا50آنسطحی
قرار خشکیبهمقاومنیمهجزء گیاهانآفتابگرداندلیلهمینکنندبهمیکمکآبدر جذبگیاهعمیقهايریشه

.میگیرد
عدم نفوذ عمقی ریشه اصلی در خاك همراه با ارتفاع زیاد و سنگینی بوته بخصوص در ارقام تک طبق، سبب *

حساسیت گیاه به خوابیدگی بوته از ناحیه ریشه و افتادن بوته می شود.
بقهاي بزرگتر و عدم وجود یا وجود تعداد کمتري شاخه جانبی در از تفاوتهاي انواع زراعی و وحشی وجود ط

انواع زراعی است. این تفاوتها سبب بهبود توزیع مواد غذایی به نفع دانه شده و عملکرد دانه و شاخص برداشت را 
افزایش داده است.

در برش قطري از یک بخش .می باشندو کرکدار ها بزرگتوپر هستند. ساقهونداشتهها معمولا انشعابیساقه
مارقارنگ تشکیل شده است.بیرونی چوبی شده با الیاف فیبري فراوان و یک مغز داخلی سلولزي کم آب و سفید

میشوند.تقسیمهوگر4بهارتفاعحسببرآفتابگردانمتر می باشند.3تا 5/1زراعی معمولاً بین 
.میکندورسچوننیستـــ مناسبمتر3از بیشبلند ـــ ارتفاعبسیار-1
.استمتر ـــ مرغوبسانتی300-170بلندـــــــــ ارتفاع-2
.استخوباًمتر ــــ نسبتسانتی170-120ـــ کوتاهنیمه-3
.نیستمتر ـــ مطلوبسانتی120ـــ کوتاهتر از کوتاه-4

یررس بیشتر است.ارتفاع بوته در کاشت زود هنگام و ارقام د
دیل برگهاي پائینی بوته به صورت متقابل و برگهاي فوقانی به صورت متناوب بر روي ساقه توزیع شده اند .تب

کهدار استدندانهوبرگپهنک، دارايبرگها متناوبرت تدریجی انجام می گیرد. آرایش متقابل به متناوب به صو
هلیوتروپیسمپدیدهاینبهدارند کهمثبتیگردد. برگها نورگراییممتصلساقهبهدمبرگیبوسیله

)Heliotropismدرجه70تا60خورشید حدود چرخشبابرگها همزمانمجموعوساقه) گویند یعنی
15تا10عملکرد ،گیاهاز چرخشجلوگیريصورتدرمیشود وفتوسنتز بیشتر گیاهامر باعثچرخند. اینمی

یابد.میدرصد کاهش
بهشوند، گرایشاکثر آنها تلقیحزمانیکهنیز تاآفتابگردانهستند. گلهايزیاديکرکهايرگها دارايبوساقه

وبالاسمتقرار دارند. درظهر بهشرقسمتبهدر صبحکنند یعنیمیروز خورشید را دنبالنوردارند و در طول
امر در گیرند و اینبالا قرار میسمتها بهطبقشبدراًگیرند. مجددقرار میغربسمتبهغروبهنگامدر
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ها بهدرصد طبق90از بیشآنازپسوشدهقطعهلیوتروپیسمافشانیاز گردهتکرار میشود. پساًروز بعد مجدد
کند.میتسهیلرامکانیکیامر برداشتاینمیگیرند کهقرارشرقییا شمالشرقسمت

در اثر برخورد نور به یک سمت از دمبرگ یا پایه طبق، پمپ پتاسیم فعال شده، پتاسیم از درون سلولهاي سمت رو 
به نور تخلیه گردیده و درون سلولهاي واقع در سایه تمرکز می یابد. در نتیجه، سلولهاي واقع در سمت سایه حالت 

ولهاي واقع در سمت نور حالت پژمردگی نسبی پیدا می کنند. تفاوت در میزان شادابی در دو سمت شادابی و سل
برگ یا پایه طبق سبب خم شدن اندام به طرف سمتی که دچار پژمردگی شده است، می شود و پهنک یا طبق به 

نتیجه به تدریج غلظت سمت نور تمایل پیدا می کند. پس از غروب خورشید، پمپ پتاسیم از کار می افتد. در 
پتاسیم و به تبع آن شادابی سلولها در سمت هاي مختلف دمبرگ یا پایه طبق متعادل می شود. به همین طریق 
پهنک یا طبق به سمت بالا گرایش می یابد و تا سپیده دم به همین حال باقی می ماند. همراه با افزایش شدت نور 

نک و طبق به سمت شرق گرایش می یابند.پس از گرده همی کند و پدر سپیده دم، پمپ پتاسیم شروع به فعالیت
افشانی آنها به سمت شرق یا شمال شرقی باقی می مانند. 

بعضی از متخصصین حرکت طبق را به تفاوت در توزیع اکسین در سمت هاي مختلف پایه طبق نسبت داده اند. با 
اکسین در پدیده خورشید گرایی غیر محتمل است. توجه به سرغت عکس العمل گیاه نسبت به نور، نقش داشتن

به علاوه با اکسین نمی توان برگشت طبق به سمت شرق را قبل از طلوع آفتاب توجیه نمود.
گل آذین آفتابگردان به صورت طبق و شامل یک نهنج بزرگ است که در مرحله رسیدگی به حالت محدب، مقعر 

( گلچه هاي زبانه اي)کناري. گلهاياستعدد2000تا800طبقويتعداد گلها در رو یا مسطح دیده می شود.
تولید دانهوبودهبارور طبق(گلچه هاي لوله اي)داخلگلهايو نقش جذب کننده حشرات را دارند. بارور نبوده

تلقیحوست، از نوع دگرگشنی ا(Protandry)لقاح به دلیل اینکه پرچم ها زودتر بالغ می شوند کنند. می
.داردقرارمحیطیوعواملژنتیکتأثیر تحتدر هر طبقتعداد دانهگیرد.میانجامحشراتبوسیله

خارجیهايدانهلذامیرود،پیشمرکز طبقسمتبهوشدهشروعکناريگلهايازافشانیها گردهطبقدر
استامر ژنتیکیایناصلی. علتاستنامطلوبیصفتهستند کهطبقچند دارايارقامتر هستند. بعضیدرشت

.مؤثراستحالتینیز در بروز چنینسرما ولی
.میشودقطعرشد رویشیاز گلدهیپسچوناست(determinate)رشد محدودگیاهانازآفتابگردان

هیبریدها معمولاً خودگشن هستند.بعضی از ارقام نیز خودناسازگاري ژنتیکی دارند. 
بسیاري از ارقام اصلاح شده فاقد انشعابات جانبی بوده و مریستم انتهایی ساقه آنها به یک طبق کم و بیش بزرگ 
تبدیل می شود. در ارقام پر طبق، هر طبق کوچک است و در نتیجه یکنواختی رسیدگی دانه ها در هر طبق زیاد می 

طور همزمان تشکیل نمی شوند غیر یکنواختی رسیدگی در هر بوته و در کل مزرعه زیاد باشد. اما چون طبقها به 
است. با افزایش تراکم و در نتیجه زیاد شدن رقابت بین بوته ها ، از اندازه طبق ها کاشته می شود. قطر طبق در 

ی رسد.سانتی متر م45سانتی متر ولی در بعضی شرایط به بیش از 30تا 20ارقام اصلاح شده 
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:استنوعنظر تولید بذر دوازآفتابگردان
)درصد روغن45-40کند(پر میرادانهتماممغزوکوتاهــ دانهروغنی-1
)درصد روغن20- 15کند(پر نمیرادانهتماممغزوها کشیدهــ دانهآجیلی-2

نشدهپرکاملبطورتولیديهايدانهنیز تمامچند طبقیتحال. دراستزیادبه مغزپوستنسبتآجیلینوعدر
رنگ دانه از سیاه تا سفید بیشترمیشود.، درصد روغندانهدرصد پوستشدنکمآیند. بامیدرآجیلیبصورتو

د ولی برخی و خاکستري نواري متغیر است. بیشتر ارقام آجیلی داراي رنگ سفید تیره با نوارهاي خاکستري دارن
ارقام آجیلی سیاهرنگ و برخی ارقاه روغنی دانه هایی به رنگ روشن هستند.

.درصد است35تا25بیندانه.درصد پوستاستمتغیرگرم200الی50بینهزار دانهوزن
از یکیدارد.دامدر تغذیهزیاديو اهمیتبودهدرصد پروتئین50تا45دارايتفالهروغنبعد از استخراج

.استدانهوزنکلبهنسبتدانهدرصد پوست، کاهشنباتاتدر اصلاحاصلیاهداف
.ایجاد نمیشودمشکلیبذور در انبار،گهداريزیاد نمدتبدلیلولیاست) بذر زیاد(استراحتخفتگیدوره

قسمت اعظم روغن آفتابگردان در لپه ها ذخیره می شود. 

اکولوژیکيازهاین
8گیاهی با گرایش گرما دوستی است ولی دماهاي پائین را بهتر از ذرت تحمل می کند. دماي پایه براي رشد آن 

،دماهاي بالا را تحمل کرده و عملکرد اقتصادي تولید می کنددرجه سانتی گراد است.از آنجائی که بخوبی10تا 
درجه است. 25تا 20دماي مطلوب رشد ان کاشت آن به عنوان محصول دوم مرسوم است.

با توجه به اینکه آفتابگردان طبیعتاً گیاهی گرما دوست است، هیچگونه عکس العملی به بهاره سازي نشان نمی 
کوتاه هستند، به احتمال زیاد گیاهی روز کوتاه است. اگرچه اکثر ارقام زراعی نسبت به دهد و انواع وحشی آن روز 

طول روز بی تفاوت می باشند.
آفتابگردان به خوابیدگی بوته حساس است. به همین جهت نواحی بادخیز، بخصوص وقوع باد شدید در طی 

مرحله جوانی خسارت زیادي به مریستم دوران پر شدن دانه و رسیدگی، مناسب به شمار نمی رود. تگرگ در 
در این شرایط استفاده از ارقام پا کوتاه با طبق هاي کوچک و در صورت امکان انتخاب انتهایی وارد می کند.

جهت ردیف هاي کاشت به موازات جهت وزش باد غالب مفید است. وقوع تگرگ در مراحل اول رشد نیز 
خسارتزا می باشد.

ن خاك حساس است. سازگاري آن به فقر مواد غذایی در خاك بیش از ذرت است. خاکهاي به ساختمانآفتابگردا
رشد میکند. 8تا 6برابر pHلومی مناسب می باشند. در دامنه 

از کلرا، سویا و ذرت به شوري مقاومتر است ولی مقاومت آن از گندم کمتر و تقریباً مشابه سورگوم نآفتابگردا
بتاً مقاوم به شوري است.است. در نتیجه گیاهی نس
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آفتابگردان از مرحله رویشی تا مرحله زایشی به خشکی مقاوم است. در مرحله زایشی تنش رطوبتی باعث پوکی 
دانه ها می باشد. 

رشد آفتابگرداناصلیمراحل
.گراد استسانتیدرجه10- 8زنیجوانهبرايلازمدمايــ حداقلزدنجوانه-1
برگها وتشکیل، گیاهرشد طولیافزایشوجود ندارد. بامشخصیمقدماتیـ مرحلهرشد مقدماتیمرحله-2

میشود.رشد زایشیوارد دورهگیاهگلها،شدنبازوغنچهتشکیلدارد. بامطابقترشد رویشیافزایش
طبقبصورتوساقهانتهايگردد. گلها درآغاز میمرحلهاینگلهاتشکیلــ از زمانگیاهرشد اصلیمرحله-3

.یابدمینور) عملکرد کاهش(کاهشسایهبا افزایشواستحساسسایهبهگیاهمرحلههستند. در این
.کردبنديطبقهتفاوتبیروزجزءگیاهانراآفتابگردانمیتوانفتوپریوديالعملنظرعکساز

بق به صورت یک برجستگی در انتهاي ساقه دیده می شود ولی هنوز از برگها طله رؤیت طبق: زمانی که مرح
فاصله نگرفته است.
در این حالت گلهاي زبانه اي کاملاً گسترش یافته اند و تمامی گلهاي مرکزي قابل مشاهده اند. مرحله گرده افشانی:

در حال پژمرده شدن هستند.در مرحله پایان گرده افشانی گلهاي زبانه اي 
شروع رسیدگی: پشت طبق زرد رنگ می باشد.

رسیدگی فیزیولوژیک: براکته ها و قسمت اعظمی از پشت طبق قهوه اي شده اند. میانگین رطوبت دانه هاي طبق 
می باشد.درصد35در مزرعه 

کاشـت
و یا تیرام ضد عفونی می کنیم.قبل از کاشت بذور را با با سمم قارچ کش مانند کاپتان، کاربوکسین

شدنمناسببهار بارا در اوایلآفتابگردان. بنابراینگراد استسانتیدرجه10-8آفتابگردانصفر فیزیولوژیک
حداکثر درجهتیرماهدرکنند. چونمیکشتدرجه15تا 10و رسیدن میانگین دماي شبانه روزي به حرارتدرجه

باوشودانجامتیرماهازبعدیاوقبلگلدهیشود کهانتخابايبگونهکشتباید تاریخپس،اریمدراحرارت
متوسط وزودرسارقامآید. درنمیپیشمشکلیبابتاز ایناستروز خنثیگیاهیآفتابگرداناینکهبهتوجه
شود تازودتر انجامباید کشتروز)120از (بیشدیررسارقامردبود ولیخواهدتیرماهازبعدگلدهیرس

باشد.ها وجود داشتهدانهپرکردنبرايو فرصتشودانجامتیرماهگرماي از قبلدرگلدهی
در کشت دوم باید هر چه زودتر نسبت به کشت آفتابگردان اقدام نمود.

سبب افزایش فعالیت آنزیمهاي اشباع زدایی اسیدهاي چرب می شود و مطالعات نشان داده است که دماهاي پائین 
نسبت این اسیدها در روغن افزایش می یابد. مقدار اسید چرب غیر اشباع لینولئیک بیش از سایرین افزایش می 
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یابد و کیفیت تغذیه اي روغن جهت انسان و نیز مصرف در صنعت مارگارین بهبود پیدا می کند. فعالیت این 
بنابراین کیفیت روغن تولیدي در مناطق با زمستان یمها تا زمان از رسیدن فیزیولوژیک دانه ها ادامه پیدا می کند. آنز

سرد  که در آنها دوران رسیدن دانه با دماي پائین برخورد می کند، بیشتر است.
دارد.امر دخالتدر اینرقمنوعکهاستپرندگانناشی از هجومخسارتآفتابگرداناز مشکلاتیکی

کـــود
موقعاوره یک سوم ور طبآفتابگردانکشتدر.استبرخوردارزیادياز اهمیتنیئیپروتدر گیاهاننیتروژن

.بکار می رودمتر رسید،سانتی15ها بهبوتهارتفاعزمانیکهدو سوم و کشت
در دانهوزنمیانگینوطبقهردر، تعداد دانهقطر طبقافزایش، باعثاهبهبود رشد گیبرعلاوهنیتروژنافزایش
بیشتر میگردد..سطحدر واحدروغنعملکردحالیکهیابد. درمیکاهشدرصد روغنمیشود. ولیهر طبق

نیتروژن،قطر طبق،تعداددانه،دانهوزنمیانگین،درصدروغن،عملکردروغن

نیز گیاهزودرسیفسفر باعث.استها نیز مؤثردانهپرشدنها در سقط دانهجلوگیريتأثیر بربرفسفر علاوه
.گرددمی

اجزاء تولید آفتابگردانوهنیتروژنکود،تراکمبینرابطه
محصول

(کیلوگرم در هکتار)
قطر طبق

(سانتی متر)
درصد روغن

د روغنعملکر
(کیلوگرم)

در نیتروژنمقدار 
هکتار
20
56
112

2193
2841
3043

7/14
5/16

17

1/48
3/46
3/45

1050
1320
1380

تعداد بوته در هکتار
35875
47835
71750

2258
2630
3190

3/17
2/16
5/14

3/46
5/46

47

1040
1230
1500
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کاشتتراکم
فاصلهمتر وسانتی75تا 60ردیفهابینفاصلهشرایط فاریابدرمیشود.کشتردیفیبصورتاً عمدتآفتابگردان

کیلوگرم در هکتار است.6میزان بذر مصرفی . استمترسانتی25تا 15ها بوتهبین
قراربیشتريعدر ارتفارسیدنهنگاممیشوند و بهخشک سریعتر وکوچکتر بودههابیشتر باشد طبقتراکمچههر

همچنین یکنواختی رسیدن دانه بیشتر شده و راندمان خرمنکوبی .استمناسبمکانیزهبرداشتبرايوگرفته
بیشتر می شود. ضمناً با افزایش تراکم قطر ساقه کمتر می شود.

ردیف هاي کاشت را در برداشت دستی، تراکم را کم می گیرند تا برداشت هم راحت تر انجام شود. در این حالت 
جنوبی میگیرند. طبق ها به سمت شرق قرار می گیرند و برداشت آنها با دست راحت تر است.–شمالی 

در صورتی که بافت خاك سبک تا متوسط باشد و یا از آبیاري بارانی استفاده شود، کاشت در روي زمین مسطح 
ح و با استفاده از ردیف کارهاي وجینی کشت انجام می گیرد. در شرایط دیم در سواحل خزر، روي زمین مسط

انجام می شود.
سانتی5تا 3بذور کاشتبزرگتر) خواهد بود. عمقجثه(بادیررسبیشتر از ارقامتراکمزودرسارقامدر

سانتی متر می باشد. 8تا 5. در شرایط دیم عمق کاشت متراست
قرارشرقسمتبهرسیدنهنگامهااکثر طبقباشد. چونغربی-شرقیبهتر استکشتهايردیفجهت*

میشود.تر انجامراحتمکانیکیبرداشتمیگیرند و
همراه با افزایش تراکم، طبق ها کوچکتر و درصد پوکی دانه ها کمتر، یکنواختی رسیدن دانه ها بیشتر و راندمان 

ر می شود که براي برداشت مکانیزه بهتر است. بنابراین از خرمنکوبی بیشتر می شود. همچنین قطر ساقه کمت
بیشترین تراکم توصیه شده)0بالاترین حد تراکم ممکنه استفاده می شود 

تر می گیرند تا طبق ها بزرگتر و تعداد آنها کمتر شود.مدر برداشت با دست، تراکم را ک

آبیــاري
مشروط بر اینکه خاك عمیق بوده و مشکلی .استخشکیبهمقاومگیاهیوداشتهقويریشهسیستمآفتابگردان

میشود.کشتدیممتر بصورتمیلی500-400در شرایط با بارندگیبراي نفوذ ریشه وجود نداشته باشد. 
.نیاز داردلیتر آب500بهخشکمادهکیلوگرمتولید یکبرايآفتابگردان

اً برعملکرد عمدترطوبتتنشاثرواستبعد از گلدهیهفتهسهوقبلهفتهسهود رطوبتکمبزمانترینبحرانی
.استتعداد بذور بارور شدهاز کاهشناشی
.گرددها میدانهوزنکاهشــــ باعثدانهپرکردندر مرحلهتنش*
.گرددها میدانهتعدادکاهشـــ باعثافشانیگردهمرحلهدرتنش*
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. در این حالت استدر شرایط دیمهادانهپوکیو عملکردکاهشاصلیعاملهادانهپرشدنمرحلهدرآبکمبود
درصد و عملکرد روغن نیز کاهش می یابد.

.استها مؤثرطبقسریعشدنخشکهوا درنسبیرطوبت، کاهشبرداشتاز شروعقبل
روز در طی دوران گرده افشانی سبب کاهش شدید 3ناشی از آب ایستادگی براي مدت بیش از عدم تهویه 

عملکرد می گردد.
15حدود ارتفاعآفتابگردانگیاهکهگیردمیانجامومعمولا موقعیمکانیزههرز بصورتعلفهايبامبارزهعملیات

رشد بدلیلآناز پسبود.خواهدکافیمزرعهعلفهايبردناز بینبرايیکبار عملیاتومتر داشتهسانتی20تا
علفهايبهآلودهبشدتمزرعهمگر اینکهداشتهرز وجود نخواهدرشدعلفهاي، امکانمقدماتیمرحلهدرسریع

در قبلیها در زراعتکشاز علفاستفادهوزراعیتناوبرعایتبابهتر استصورتهرز باشد. در این
گردد.اقدامهرز مزرعهعلفهايکاهش

تناوب
با توجه به اینکه آفتابگردان به ساختمان خاك حساس است پس می تواند در تناوب به عنوان اولین محصول 
وجینی یا دومین محصول وجینی پس از سبزي و صیفی، سیب زمینی، چغندر قند و یا پنبه قرار گیرد. گاهی به

بقایاي آفتابگردان داراي خاصیت اللوپاتیک می عنوان کشت دوم پس از برداشت گندم و جو کشت می شود. 
باشند. شستشوي بقایا توسط باران و یا پوسیدگی کامل آنها براي رفع سمیت و یا کاشت محصول مقاوم به 

4ن را نباید با فاصله زمانی کمتر از فیتوتوکسین باید در انتخاب گیاه در تناوب مورد توجه قرار گیرد. آفتابگردا
سال یکبار در همان قطعه زمین کشت نمود. در صورت بیماري هاي ریشه اي، با نخود، سیب زمینی و چغندر قند 

سال کشت شود.4با فاصله کمتر از 

آفتابگرداندانهولاغريپوکیدلایل
ذکر نمود.آفتابگرداندانهلاغريوپوکیبرايعامل2میتوانکلیبطور
حتلقی) عدمالف

گردد. در خوددیگر تلقیحطبقگلهايگردهبابایستیطبقهرگلهايواستگرگشندگیاهیکآفتابگردان
نشدبازموقعدرافشانگردهحشراتصورتیکهدرونشدهتلقیحزیاديمقداربهطبقگلهاياجباريباروري
تنهاییبهزنبورعسل. اهمیتیافتخواهدافزایشآفتابگردانمزارعدرپوکیباشند، درصدکمتلقیحزمانگلها و

.استشدهگزارشمنطقهیکموجود درحشراتکلیهاز اهمیتبیشآفتابگردانگلهايتلقیحدر
بدلیلتلقیحعملباد درتأثیرکمباشد.درصد می35تا25وبیندهبومتفاوتمختلفگلها در ارقامباروريخود

دیگر فضا) از طرفها درگردهبودنمعلقزمانمدتبودنباشد (کوتاهها میپولنچسبندگیحالتودرشتی
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20کمتر از حرارتدراثر خودگشنیبذر درتشکیلوداردگلدهیزماندمايبهگلها بستگیمقدار خودگشنی
واحد درتعداد بوتهافزایشبا،شرایط خاصتحتوکشتمناطقبعضیمیگردد. درگراد عملیسانتیدرجه
شدهمشاهدهگلهاتلقیحدرمحسوسیباد، افزایششرایط مساعداز یکدیگر وهاکمتر طبقفاصلهبعلتسطح
.است

دانهبهدغذائیمواانتقال) عدمب
درعملاختلالهرگونهمیشود،شروعدر دانهذخیرهجهتساقهاز برگها ومواد غذائیگلها، انتقالبعد از تلقیح

کمبود زمانترینبحرانیخواهد شد.آفتابگرداندردانهپوکیوهمچنینلاغريموجب،هر شرایطیتحتانتقال
رطوبتصورتیکه)، درگلاز تشکیلپسهفته3و قبلهفته3نمایند( میذکرهفته6را ابگردانآفتدررطوبت

مناطقبعضیدرگرمبادهايیابد.میافزایشدانهنباشد، عملا درصد پوکیکافیرشد گیاهازمرحلهایندرخاك
شود، حادثتلقیحازپسبلافاصلهبادهااینوزشصورتیکهدرها میگردد.دانهلاغريوپوکینیز موجبکشت

شدنشیريمرحلهدرو )باشد(پوکینمیر پذیها امکاندانهپرشدنوشدهاز تلقیحها پسدانهشدنخشکموجب
تواند در اینمیخاكرطوبتمتعادلتنظیممیگردد.هاهزاردانهوزنکاهشودانهلاغر ماندنموجبنیزهادانه

بیشتر از دمايدرجه3تا2آنحرارتکهاستموقعیگرمکند. تأثیر بادجلوگیريزیاد محصولازکاهشمرحله
سریعشدنخشکبعلتوبیشتر شدهآبجذبسرعتازتبخیرسرعتصورتباشد. در اینمحیط مزرعه

میشود.متوقفمواد غذاییذخیرهعملیحتلقازها بعددانه
درگیاهنمورشد وحالتاینهستند.درپوكاغلبطبقوسطیهايدانهمیشود کهمشاهدهمواقعبعضیدر

کناريهايهدانوداشتهنیز ادامهمواد غذائیانتقال،دانهپرشدندورهاوایلدروشدهانجامشرایط ممکنبهترین
وجود مواد غذائیعدمبعلتاًصرفدر اینصورتبزرگهايطبقوسطیهايدانهپرنشدناند. دلیلنیز پرشده

در دیمکشتمناطقاغلبدرحالت.ایناستدانهبهبرگواز ساقهانتقالعدمیاوبرگوساقهدرذخیره
آفتابگردانرشد گیاهموجب،لازممواد غذائیتأمینرشد ودر دورهمنظمبارندگیشود.میدیدهمختلفسالهاي

وحرارتدرجهافزایشودانهپرشدندر زمانبارندگیمیزانکاهشولیگردد،میمناسبشرایط بسیاردر
چنینبامناطقیمیشود. درآفتابگردانبزرگيهاطبقوسطیهايدانهپوکیموجب،خاكرطوبتتدریجیکاهش
ودانههزاروزن، در افزایشدانهپرشدنوگلدهی) میتواند در زمانبارانیآبیاري،(آبیاريرطوبتتأمین،شرایط
.بسیار مؤثر باشدعملکرد بالارفتنبالاخره

.استها مؤثردانهلاغر شدنوپوکیدرنیزکمبود فسفر

بــرداشت
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رسیدگی دانه ها به تدریج و از قسمت خارجی طبق آغاز می شود. در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک مزرعه، رنگ 
درصد است. 35برگکهاي کناري و قسمت اعظمی از پشت طبق قهوه اي شده و میانگین رطوبت دانه ها حدود 

ریزش دانه و حمله گنجشک می گردد.برداشت زود باعث کاهش عملکرد و تأخیر در برداشت باعث
پشتمیشود کهانجامبرداشتزمانیبطور کلی. در صد باشد15حدود برداشت مکانیزه زمانی که رطوبت دانه ها 

درصد بیشتر 9- 8نباید از رطوبتهادانهانبار کردنبرايباشند.شدهايقهوهخارجیهايبراکتهها زرد وطبق
.باشد

.میشودمهر انجاماوایلتاشهریور واوایلمعمولا درداشتبر
غیراشباعجامد وبصورتاشباعچربمیشوند. اسیدهايتقسیمغیراشباعواشباعنوعدوبهچرباسیدهاي
بود.بیشتر خواهدحاصلهروغنکیفیت، بیشتر باشدغیراشباعاسید چربچه.هراستمایعبصورت

تشکیلدرصد از اسیداولئیک20تا 15ولینولئیکغیراشباعچرباز اسیدآفتابگرداندردرصد روغن70حدود
مقدار ناچیزي اسید لینولنیک دارد. فاقد کلسترول می باشد..استشده

لنیک، روغن آفتابگردان را پائینی مقدار اسید استئاریک و اسید اولئیک، بالایی اسید لینولئیک و ناچیزي اسید لینو
براي صنعت مارگارین و مایونز مناسب کرده است. 

روغن هاي با اسید اولئیک بالا براي طباخی جهت سرخ کردن مواد غذایی و روغن هاي با اسید لینولئیک بالا براي 
ی دهد و سبب سالاد کاربرد دارند. اسید لینولنیک با سرعت زیادي اکسید می شود، پایداري روغن را کاهش م

افزایش طعم هاي غیر طبیعی در روغن می گردد.
گرم روغن. هر 100ضریب یدي: وزن ید مصرف شده (بر حسب گرم) براي اشباع سازي اتصال هاي مضاعف در 

چه ضریب یدي بالاتر باشد، امکان اکسید شدن روغن زیادتر بوده و در نتیجه خاصیت خشک شوندگی آن بیشتر 
.جزو روغن هاي نیمه خشک شونده استردان روغن آفتابگاست.

نشانحرارتدرجهبامنفیرابطهدارند. اسید لینولئیکحرارتدرجهبامستقیمبستگیچربدرصد اسیدهاي
.میدهد

درصد پروتئین است. از نظر اسید آمینه لایسین فقیر است ولی از نظر متیونین غنی می 25تا 15دانه ها داراي 
درصد پروتئین است و براي تغذیه نشخوار کنندگان مناسب است. 20شد. کنجاله دانه داراي با

بوته ها را برداشت کرد. برگها و طبق ،براي تهیه سیلو، می توان با پیدایش اولین لکه هاي زردي در پشت طبق ها
ها داراي ارزش غذایی زیادي هستند ولی ساقه ها خشبی بوده و ارزش کمی دارند.
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مراحل استخراج روغن
از دانه (در صورت وجود)دانه هاي ورودي تحت تأثیر نیروي مغناطیس قرار می گیرند تا قطعات فلزي-1

ها جدا شوند. 
بوسیله مکنده هوا برگها، دانه هاي ریز و سبک و ناخالصی ها جدا می شوند.-2
ز غربال عبور می دهند.براي جداسازي بذر علف هاي هرز و سنگریزه ها، بذر ها را ا-3
توسط غلطک هاي شیاردار یا کاردهاي گردان، بذرها را  خرد می کنند.-4
درجه سانتیگراد و 83–93در مورد دانه هاي با درصد پروتئین بالا  قبل از روغن گیري بذرها در دماي -5

ي روغن می درصد پخته می شوند. این عمل باعث انعقاد پروتئین و سهولت در جداساز10- 12رطوبت 
تا 2درجه سانتیگراد خشک می کنند تا رطوبت آنها به 110گردد. این دانه ها را در خلاء نسبی در دماي 

درصد برسد.3
بوسیله فشردن با پرس هاي حلزونی و یا به کمک حلال ها روغن استخراج می شود. استخراج با حلال به -6

تري دارد.انرژي مکانیکی کمتري داشته و راندمان استحصال بالا
حلالها شامل هگران، هپتان یا سیکلوهگران می باشند.-7
پس از استفاده از حلال، حلال حاوي روغن را از فیلتر عبور می دهند تا ذرات جامد جدا گردد.-8
حلال حاوي روغن را به دستگاه تقطیر می برند تا حلال از روغن جدا شود.-9

د.حلال جدا شده مجدداً مورد استفاده قرار میگیر-10
کنجاله حاوي حلال را تحت بخار آب داغ قرار می دهند تا حلال جدا و کنجاله پخته شود.-11
روغن استخراج شده را سانتریفوژ می کنند تا فسفات ها گرفته شوند.-12
سپس آن را با کربنات سدیم مخلوط می کنند تا اسیدهاي چرب آزاد صابونی شوند. جداکردن مواد -13

م می شود.صابونی توسط سانتریفوژ انجا
روغن باقیمانده را توسط سیلیکات آلومینیوم هیدراته یا رس فعال شده توسط اسید، رنگ زدایی می کنند. -14

مخلوط رس و روغن را از فیلتر غبور می دهند تا رس گرفته شود.
درجه سانتیگراد در شرایط خلاء انجام 200–250عمل بعدي بوزدایی است که توسط بخار آب با دماي -15

ود.می ش
براي ثبات در رنگ و طعم روغن، آن را هیدروژنه می کنند. این عمل تحت فشار هوا و با استفاده از -16

کاتالیزور نیکل و هیدروژن انجام می شود.
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ســویــا

از کلزا مقاومپسزیرکشتاز نظر سطحایراندر دنیا میباشد. درزیاديارزشدارايصنعتیهسویا بعنوان یک گیا
.باشدمیداراروغنیزراعیمحصولاتبیندررااولنظر تولید مقامازودوم

) نشانگرممناطق(همچنینگرممعتدلهمناطقهواییوشرایط آببهخوبیسویا سازگاريزراعیبیشتر ارقام
به. سازشاستدرجه50جغرافیاییمرزتاگیاهخصوصیاتبهتوجهسویا بازراعتجغرافیاییاند. مرزداده

دارد.روز)(طولفتوپریودیسمشرایطوحرارتدرجهبهبستگیشرایط مختلف

87- 88سال زراعی :نام محصول :سویا

استاننام
)عملکرد (کیلوگرم)تولید (تنکشت (هکتار)سطح زیر

دیمآبیجمعدیمآبیجمعدیمآبی
1576301576338545.18038545.182445.290اردبیل

120122402420000خوزستان

49600507854678122678.987633.06130312.042473.371503.16گلستان

3903979.38079.382035.280لرستان

341210180135929785.6628730.1338515.792868.012822.21مازندران

688261525884084171113.1936363.19207476.382486.172383.22کل کشور

.باشندمیاردبیلومازندران،گلستاناستانهايشاملایرانسویا درکشتاصلیمناطق

ناسیگیاهش
(2n=40).باشدمیگومینوزهلخانوادهازگیاهیSoybeanانگلیسیناموGlycine maxعلمیسویا بانام

درمتري5/1تااصلی. ریشهاستشدهتشکیلفرعیهايریشهتعداد زیاديواصلیریشهسویا از یکهايریشه
تثبیتسویا باکتریهايریشهسطح. در روياستمتريسانتی60عمقها درریشهتراکمولینفوذ کردهخاك
ومواد غذائیدریافتو در قبالبودههمزیستیایجادقادر به)Rhyzobium japonicum(نیتروژنکننده

اسید آمینه تو در نهایآمونیومهآنها نیتروژن هوا را بقرارمیدهند.اختیار آندرنیتروژن،گیاهوهیدراتها ازبکر
تبدیل می کنند. این اسیدهاي آمینه به مصرف رشد و تکثیر باکتریها می رسند ولی مقدار نیتروژن تثبیت شده بیشتر 
از مقدار نیاز می باشد و بقیه را در اختیار گیاه میزبان قرار می دهند.توسعه ریشه در مرحله نیام دهی حداکثر است.
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اولین جفت برگی که در گیاهچه و در گره بالاي لپه ها ظاهر می شود، تک هستند. دار وکرکشکلبیضیبرگها
و دمبرگ بلندي داشته و باشندمیايبرگچه3برگچه اي بوده و با آرایش متقابل قرار گرفته اند. برگهاي بعدي 

بطور متناوب روي ساقه قرار گرفته اند. 
درهواریزند. خشکینمیها ،برگهادانهبا رسیدناز ارقامبرخیدرولیریزندیمعمولاً، برگها مدانهرسیدنموقع
استمثبتصفتیکدانهرسیدنموقعدربرگهاریزشمیشود.برگهاسریعریزشموجب،دانهرسیدنموقع
قارچهايوامراضتوسعهموجبآنبروعلاوهایجاد کردهمکانیزهبرداشتدررامشکلاتیبرگریزش.عدم

گردد.میساپروفیت
از گره هاي پائینی ساقه گردد. میمنشعبفرعیکوچکتر وهايساقهآنازوبودهکرکداروسویا عموديساقه

وزننگینیسودانهشدنپرباونداشتهمقاومیهايساقهارقامبعضید. نجانبی منشعب می گردهاي شاخه 
متر میرسد.سانتی75ها بهبوتهخوابند. ارتفاعمیزمینرويبهغلافها،

ودرصد گلها خودبارور بودهمیشود.دیدهروشنبنفشسفید یارنگبهمختلفارقامودرمجتمعوکوچکگلها
از تشکیلآنها قبلازتعداديمیشود کهیلتشکبوتههردرگل.تعداد بسیار زیاديبالاستبسیارخودگشنی

دگرگشنی عدد است و بقیه گلها ریزش می کنند. 5تعداد نیام در هر خوشه بین یک تا .کنندمیریزشغلاف
گلها ابتدا در گره هاي فوقانی داراي برگ (Determinate)در ارقام رشد محدودکمتر از یک درصد است. 

هم) ظاهر شده و گلدهی به سمت پائین و بالا ادامه می یابد. در ارقام رشد نامحدود کامل (غالباً نهم تا د
(Indeterminate) گلدهی از گره هاي پائینی بوته (غالباً چهارم تا هشتم) آغاز گردیده و به طرف بالا پیش

می رود.
نیام هاي رسیده . بیشتر استگاهیوعدد30تا 20بینبسته به تراکم بوته بوتههردرشدهتشکیلتعداد غلاف

دردانه5تا2بینهرغلافدرتعداد دانهکرکدار، به رنگ زرد، خاکستري، قهوه اي یا سیاه دیده می شوند. 
متر میرسد. سانتی5الی3و بهشدهبزرگبتدریجوکوچکتشکیلابتدايدرغلافطول.می باشدهرغلاف

باشند.میسیاهیاوايقهوهسبز،زرد،رنگها بهدانههستند.شکلبیضیولوبیاییها معمولادانه
ها دانهسبز در برش، رنگاستزردآنهاو مقطعبودهکمرنگزرد پوستدارايروغنصنعتدرمصرفیهايدانه

)هستندعلوفهارفمصبراياً عمدترنگی(ارقامهاستدانهبودننارسمعرف
بسیار بیولوژیکارزشسویا دارايپروتئینهستند.درصد پروتئین50-30و درصد روغن22-15سویا دارايدانه

باشد ،سویا دارا میپروتئینبالایی کهبیولوژیکارزشوچربیوپروتئینمناسبترکیب. بدلیلاستزیادي
گرم است. روغن 200تا 50وزن هزار دانه بین دارد.ساننادر تغذیهزیاديسویا اهمیتانهدغذاییهايفرآورده

و پروتئین در لپه ها ذخیره می شوند.
محدود؟رشد نابابا رشد محدود مناسبترند یا ارقامارقاممحیطیهايتنشبهنظر مقاومتاز*
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محدود در رشدارقامدررا دارند ولیکردنگلدوبارهشانسقاماراینچون. Indeterminateهايبوته
ازسختهايتنشبهمقاوموجود ندارد. اکثرگیاهانگلدهیبرايببیند دیگر شانسیصدمهانتهاییگلصورتیکه

این گیاه به تگرگ حساس است.رشد نامحدود هستند.بان گیاهانوع
بنديطبقه10تا)صفرOOO)3ازگروه13بهحساسیت به طول روز و در نتیجه رسیدگیسویا از نظرارقام

10گروهنسبت به طول روز بی تفاوت هستند ولی وترینزودرس00و OOOگروهارقاممیشوند.
.و حساسیت زیادي به طول روز دارندهستندتریندیررس
.است(Rn)زایشیو(Vn)رویشیمرحلهدوفهر) شامل(Fehrنظرطبقرشد گیاهمراحل

.اندچسبیدهها هنوز بهم) لپهزنیجوانیمرحله(Vgمرحله-1
.ظاهرمیشود، هستندايدولپهکهايلپه)برگهايايلپهبرگهايظهور(Vcمرحله-2
.ظاهرمیشودايبرگچهسهحقیقیبرگاولینV1مرحله-3
ظاهر میشود.حقیقیبرگدومینV2مرحله-4

:میشودتقسیمقسمت7نیز بهزایشیمرحله
R1)اندشدهگلدهیوارد مرحلهدرصد مزرعه25ــ زمانیکه)گلدهیشروع.
R2)استکردهگلدهیدرصد مزرعه75از بیشــ زمانیکه)گلدهیپایان.
R3غلافتشکیلـــ شروع
R4غلافتشکیلـــ پایان
R5دانهپرشدنـــ شروع
R6دانهپرشدنـــ پایان
R7فیزیولوژیکیـــ رسیدن
.هستندR5وR1رشد سویامراحلاسترینسح*
کرد؟باید مصرفايمرحلهچهدررانیتروژنکود *
.پردازدمینیتروژنتثبیتبهگیاهبعد خودبهمرحلهاز این. V1و حداکثرVGوVCمرحلهدر



٧٦



٧٧

اکولوژیکيازهاین
سویا در گروه گیاهان گرما دوست قرار دارد و در همان مناطقی که ذرت تولید می شود، قابل کشت است. حداقل 

گراد رشد درجه سانتی 25تا 22درجه سانتی گراد می باشد. در میانگین دماي شبانه روزي 10دما براي رشد 
مطلوب بدست می آید.

مقاومت سویا به خشکی کمی از آفتابگردان کمتر است و در گروه گیاهان حساس به خشکی قرار می گیرد. ظاهراً 
ارقام پر رکرك به خشکی مقاومترند. ولی این گیاه به خشکی هوا مقاومت زیادي دارد. البته در این شرایط گیاه 

واجه شود.نباید با کمبود رطوبت در خاك م

زمینتهیه
کهمیشود. در موارديانجامکشتسپسوبهار دیسکودرزدهاولیهپائیز شخمدربهارهگیاهانهمانند تمامی
دیسکوشخمیکاًصرف، میشودکشتتابستاندرقبلیمحصولاز برداشتپسودوممحصولسویا بعنوان

میشودانجاموکشتزده
سویا به سله و تراکم خاك حساس است. بنابراین گیاه مناسبی براي خاکهاي سنگین مانند رسی شنی، رسی سیلتی، 
و رسی نیست. بهترین رشد آن در بافتهاي متوسط مانند لوم، لوم شنی ریز، لوم سیلتی و سیلتی با زهکشی خوب 

بدست می آید.

کشتتاریخ
سانتیدرجه10سویا .صفر فیزیولوژیککنیممیرشد توجهدورهطولوفیزیولوژیکصفرعامل2بهکشتبراي
بیفتد ودر از تیرماهپسگلدهیکهکاریممیرا زمانیزودرسارقامدرجه می باشد. 15دماي خاك .استگراد
متغیر است.ماه 5تا 3دوره رشد سویا بین .شودانجاماز تیرماهقبلگلدهیدیررسارقام
.دمی گذاربرتولید سویا تأثیر زیاديکاشتتاریخروز دارد لذاطولبهزیاديسویا حساسیتچون

کاشتتراکم
هکتاردرمصرفیبذر. میزانمتراستسانتی8تا 5ردیفها رويبوتهفاصلهو متر سانتی60-50ردیفهافواصل

فاصلهگیاهتراکمافزایشباشد. بادرهکتار میکیلوگرم100تا 50اشت و وزن هزار دانه بین بسته به تراکم ک
.استمناسبمکانیزهبرداشتبرايمیشود وبیشترخاكاز سطحپائینغلافهاي

سانتی متر می باشد.5تا 3عمق کاشت 
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رشد سویااصلیمراحل
جذبخود بهوزندرصد100. بذور تا گراد استسانتیدرجه10بذرزدنجوانهبرايدماحداقلزدنجوانه

در رويزدناز جوانهپساولیهبرگهايومیگیردانجامهیپوکوتیلافزایشبصورتزدنپردازند، جوانهمیآب
میشوند.باززمینسطح
اینکهبهتوجهباگویند.رشد مقدماتیگلها را دورهظهور اولینتا گیاهسبز شدناز زمانرشد مقدماتیدوره

همبستگیسویا یکدرلذا ود.شتأخیر روبرو میبارسیدنروزها،طولافزایشبااستکوتاهروزسویا گیاهی
.وجود داردرشد دانهوروزکوتاهیبینمثبت
منشعبهايشاخهدر،زمانگذشتازپسمیشود وشروع8تا4از گرهاًها حدودلگتشکیلرشد اصلیدوره
هفته بطول می 7تا 3و در ارقام رشد نامحدود هفته3تا2گلدهیظاهر میشوند. دورهنیزگلهااصلیاز ساقهشده

انجامد. 
سطحاز نور،شاخصبهینهاستفادهبرايکند.تغییر می(LAI)برگسطح، شاخصگیاهیتراکمبهباتوجه

.نظر میرسدبهکافی4برگ

بیاريآ
مقاومت به خشکی نیز کمتر از آفتابگردان است. در.استوذرتکمتر از پنبهآبیاريسویا بهواکنشبطور کلی

رشد رویشیویا در مرحلهسگروه گیاهان حساس به خشکی قرار دارد. ظاهراً ارقام پر کرك به خشکی مقاوم ترند. 
(V)زایشیمرحلهو دراستکمبود آببهمقاوم(R)باشدمیکمبود آببهحساس.

هستند. R2وR1کمبود آببهنسبترشدگیاهمراحلحساسترین
وR3اگر در مرحله. لذااستجزء رشد رویشیو در اصلاستغلافتشکیلشروعR4وR3درمرحله

R4مرحلهمیشود دریابد. لذا توصیهمیافزایشرشد رویشیشود،مصرفزیاديآبR3وR4آبیتنش
عبارتنداز:آبیاريبهحساسگیرد. لذا مراحلانجامبخوبیآبیاريR6وR5مراحلدرولیبدهیممختصري

R6, R5, R2, R1یکبارتههفهرآبیاريمراحلاینـــ در.
.گذاردتأثیر میتعداد دانهــ رويR2وR1مرحلهر دتنش
.مؤثر استدانهوزنرويــ برR6وR5مرحلهدرتنش

1000متر مکعب در هکتار متغیر است. کشت دیم در سواحل دریاي خزر با 8000تا 5000مقدار آب مورد نیاز 
میلیمتر بارندگی امکان پذیر است.
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ــودک
کاهشباعثنیتروژنمصرفازآنپسمیشود ورشد مصرفاولیهمراحلدراورهکیلوگرم50ــ فقط نیتروژن

. میشودریزوبیومباکتريبوسیلهنیتروژنتثبت
یتروژننمقداروشدهیاختصاصباکتریهايفعالیتکاهشموجبمحیط ریشهخاكدرنیتروژنمقدار افزایش
یابد.میکاهشبا باکتريهمزیستیاز طریقگیاهبوسیلهشدهجذب

موجب 6کمتر از pHتنش رطوبتی، کمبود کلسیم، منیزیوم، فسفر، مولیبدن، مس، کبالت و آهن، شوري خاك و 
کاهش گره بندي، فعالیت ریزوبیومها و تثبیت نیتروژن می گردد.

دانهشدنپرمرحلهفسفر درنیاز سویا بهمرحله. حساستریناستمؤثرگلدهیویحتلقمواد،انتقالفسفرــ در
.هاست
.میشودمصرفخاكآزمونبراساس، پتاسیمنیاز بهــ درصورتپتاسیم

بــرداشت
درصد است. 60تا 50در زمان رسیدگی فیزیولوژیک میانگین رطوبت دانه ها 

کهارقامیبرگها ریخته و نیامها خشک و قهوه اي شده اند. درصد)15مکانیزه (رطوبت دانه ها در زمان برداشت
، استمناسبخاكاز سطحپائینیغلافهايارتفاعنیستند وزیاد منشعبوها قائمساقه،داشتهمتوسطیارتفاع
بوده، ساقه نازك و سانتی متر100تا 75اراي ارتفاع این ارقام دهستند. مکانیکیبرداشتبرايمطلوبارقام

هنگامیکهسانتی متر می باشد. 10تعداد شاخه جانبی محدود است و ارتفاع پائین ترین نیام از سطح خاك بیش از 
رتأخیر دصورتدرکهاستسویا اینگیرد. مشکلمیانجامبرداشتنمود،ریزشبهشروعوشدهبرگها زرد

. باشددرصد13بایدآنهارطوبتانبارکردنبرايکنند.میها ریزشدانهبرداشت
تولید روغنمصرفآنها بههستند. روغندرصد پروتئین50تا 30و درصد روغن25تا 18سویا حاويهايدانه

.طیور میرسدودامخوراكمصرفبهآنکنجالهونباتی

شتبرداشاخص
.گویندبرداشتشاخص)راهواییاندامهاي(کلعملکرد بیولوژیکها) به(دانهعملکرد اقتصاديبیننسبت

عملکرد اقتصادي
Harvest Index (HI)=

عملکرد بیولوژیک
.عملکرد بیشتر استدیررسارقامدر-
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رشد دیررسارقامدارند ولیکمتريعملکرد بیولوژیکچونبیشتر استدر ارقام زودرسبرداشتشاخص-
دارند.بیشتريبرگوشاخه
هردردانهتن4-3تولید پتانسیلولیهکتار بودهدرکیلوگرم1600کشور (بطور متوسط) عملکرد سویا در-

.هکتار وجود دارد
درصد لینولئیک می باشد. فاقد کلسترول است. زیادي 54تا 50ودرصد اسید اولئیک28تا 24ن سویا حاوي روغ

خشک شوندگی (ضریب یدي) و ناپایداري روغن شده تاسید لینولئیک و لینولنیک در روغن سبب بالایی خاصی
ده است.است و آن را براي مصرف مستقیم به عنوان روغن مایع و سالادي نامناسب کر

از طریق هیدروژنه سازي انتخابی و جداسازي اجزاء روغن، انواع مختلفی از روغن سویا جهت طباخی (به صورت 
روژنه و جامد) مایع سالادي و تولید مارگارین و مایونز بوجود آورده اند. تهیه روغن جامد (هیدروژنه) از لوبیا دهی

روغنی براي مصارف خانگی بسیار معمول است.
له سویا به عنوان مکمل در جیره غذایی طیور بکار میرود. آرد سویا و گوشت سویا نیز مصارف زیادي در کنجا

پروتئین لوبیا روغنی را همراه با گلوتن ذرت مخلوط می کنند تا تعادل براي تهیه گوشت سویا جوامع انسانی دارد. 
اسیدهاي آمینه بهتري بدست آید. 
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کلـــزا

همچنینوروغنمطلوبکیفیتودرصد بالااخیر بدلیلسالدر بیستکهنباتیید روغنتولاز منابعیکی
، کلزا استقرارگرفتهتوجهموردهپائیزکشتقابلیتبویژهوهواییوآبباشرایط مختلفآنخوبسازگاري

باحاضر کلزاحال. دراستیافتهافزایشدرصد350گیاهاز ایناخیر تولید روغندر دو دههباشد. بطوریکهمی
جهاندرخوراکیروغنتولید کنندهمنبع، سومیندانهتنمیلیون26تولید هکتار ومیلیون24حدود سطحی

انگلستانو، فرانسهآلمانهمچنینوکانادا هند و،چینترتیبکلزا بهتولیدکنندهکشورهايباشد. مهمترینمی
باشند.می

کلزا در ایراناهمیت
زمستانپائیز ودرآسمانیاز نزولاتاستفادهبعلتآبیاريو نیاز کمتر بهپائیزهکشتامکان-1
پائیزهوبهارههايتیپبودندارابعلتهواییوآببا شرایط مختلفخوبسازگاري-2
درصد پروتئین)20-25درصد روغن) (40-48(هادانهبالا درپروتئینووغندرصد ربودندارا-3
.وجود دارددوممحصولکشتبهار،امکاندرگندمزودتر ازبرداشتبعلت-4
د از بعمحصولتولیدافزایش، باعثخاكآلیمادهافزایشبر، علاوهگیاهیبقایايتولید مقدار زیاديبعلت-5

میشود.گندمخود مثل
.آیدمیبدستعسلکیلوگرم500تا100هکتار کلزا هرازدارد واهمیتزنبورداريتوسعهدر-6
افزایشآنها وخالیظرفیتپرشدن، باعثکشیروغنصنایعبیکاريبهار و در زمانکلزا در اوایلبرداشت-7

.دمیشودرآمد آنهاووريبهره
.گیرندنمیقراربهارهدرآمدپرمحصولاتبادر رقابتپائیزههايتیپ-8
.بیش از سویا، بادام زمینی و کنجد است.کلزا شوريبهتحمل-9

لرنگگ<آفتابگردان<کلزا <سویا ، بادام زمینی و کنجد (ترتیب از نظر مقاومت به شوري)                       

مواجهخشکیبابهاردرولیداشتهمطلوبیپائیزهبارندگیدیم کهمناطقکلزا درزودرسارقامکشتبا-10
میشود.عایدبهتر از غلاتمیشوند نتیجه

اززمستاندورهطولدرخاكسطحپوششکلزا باپائیزهزراعت،محیطیزیستمسائلارتباط بادر-11
هاياثر بارندگیدرراآنشستشويخاكاضافینیتراتجذببرکند وعلاوهمیجلوگیريكخافرسایش
کهوگیلانمازندراناستانهايدربرنجاز برداشتکلزا پسدر زراعتخصوصیتمحدود میسازد. اینزمستانه

میشود، ازآشامیدنیآبهايآلودگیموجبنیتراتشدنشستهدارند ودر زمستانبالاییزیرزمینیآبهايسطح
.استبرخورداراهمیت بیشتري
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87- 88سال زراعی :نام محصول :کلزا

استاننام
)عملکرد (کیلوگرم)تولید (تن)سطح زیر کشت (هکتار

دیمآبیجمعدیمآبیجمعدیمآبی
72007201221.8401221.8416970شرقیآذربایجان

2168021684567.1104567.112106.60غربیآذربایجان

508120510115543.34015583.33059.12000اردبیل

68506851641.9801641.982397.050اصفهان

5225001022483.19250733.19925.65500ایلام

1450145138.540138.54955.420بوشهر

7707787.72087.721139.290تهران

3460346413.150413.151194.080جنوب استان کرمان

68706871273.5301273.531853.750بختیاريچهارمحال

3433034334982.6104982.611451.390خراسان رضوي

53505351247.7801247.782332.290خراسان شمالی

2291209143822475.491093.343568.831080.53522.88خوزستان

1890189443.510443.512346.60زنجان

1751017512473.6102473.611412.680سیستان وبلوچستان

3811038118831.0608831.062317.250فارس

3103031036711.4206711.422162.880قزوین

57805781603.6801603.682774.530قم

65406541037.2501037.251586.020کردستان

2260226287.330287.331271.380کرمان

1243012432595.9402595.942088.450کرمانشاه

11104114122251623158.9518048.3241207.272085.641581.52گلستان

1327125625832163.55338.272501.821630.41269.32لرستان

81119429202402175.5137764.9639940.472682.511943.74مازندران

3651036518013.5608013.562194.890مرکزي

5600560813.50813.51452.680هرمزگان

50530505311628.44011628.442301.290همدان

2260226194.90194.9862.40یزد

511823475185933106450.4957568.39164018.882079.841656.6کل کشور
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اي چرب اشباع نشده (درصد)اسیدهاسیدهاي چرب اشباع شده (درصد)نام روغن
793کلزا

1288آفتابگردان
1585سویا
1985زیتون

1581بادام زمینی
1387ذرت
919نارگیل

میزانهرچهدارد.بستگیگلوکوزینولاتمیزانوپروتئینمیزان،روغنمیزانکلزا بهعملکرد درقدرت
.بهتر استاشد،کمتر بدر کلزاگلوکوزینولات

گیاهشناسی
Rapeانگلیسیکلزا با نام seedعلمیناموBrassica napus)فرانسوينامو(Colzaگیاهی

بوجود (B. oleracea)با کلم (B. rapa)کلزا از تلاقی شلغم روغنی باشد.میکروسیفرهاز تیرهیکساله
آمده است.

نقشخشکیبهامر در مقاومتهمینکند ومینفوذخاكمتريسانتی150عمقاتوعموديگیاههايریشه
ریشه در ناحیه فوقانی ضخیم شده است. دارد.بسزایی

به . استآنرويبرفرعیهايشاخهواصلیساقهیکدارايومتر بوده2الی مترسانتی80ارتفاعها بهساقه
کمتر می شود. رنگ ساقه سبز و به تدریج زرد می شود. شاخه هاي جانبی ابتدا از ساقه مت بالا قطر تدریج و به س

زاویه داخلی برگهاي فوقانی ساقه به صورت کوتاه رشد می کند. تشکیل شاخه هاي جانبی به طرف پائین ادامه می 
یابد. شاخه اصلی و شاخه هاي جانبی به یک گل آذین ختم می شود. . 

برگهاي روي ساقه کشیده، داراي بریدگیهاي باشند. میدر مرحله رزت بلند و سبز تیره دمبرگودارايپهنابرگه
عمیق و حاشیه مضرس بوده و بطور متناوب روي ساقه آرایش یافته اند. به تدریج به سمت بالا برگها و دمبرگها 

.کنندمیفرقپائیزهعدد در ارقام40تاوبهارهقامعدد در ار15-12اصلیساقهتعداد برگهايکوچکتر می شوند. 
بیشگشنیدخومیزان.کنندمیشکفتنبهشروعپائینقسمتگلها ازکهاستبلنديخوشهبصورتآنآذینگل
عداد گل زیاد در کلزا به دلیل دوره گلدهی مناسب و تباشد.میزرد رنگتاگلها پرتقالی. رنگدرصد است70از 

.کندایفاء میزنبور داريصنعتدرايعمدهنقشمزرعه، 
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دو برچه بوسیله یک دیوار غشایی نازك از یکدیگر جدا شده اند. نیام کلزا .استخورجینیاکلزا غلافمیوه
سیاه هستند. به ندرت شکوفا بوده و در شرایط برداشت دیر امکان ریزش دانه ها وجود دارد. رنگ دانه ها معمولاً

گرم است.6تا 4ارقامی با رنگ زرد وجود دارند. وزن هزار دانه 
می باشد.روغندرصد 48تا 40و روتئینپدرصد 25داراي کلزا دانه

کلزادرسازگاري
وفتابگردانآازنیاز آنموردحرارتو مجموعداشتهسازگاريشرایط سرد و مرطوببهکهاستگیاهیکلزا

.میشودکشتبهارهگیاهیکبعنوانسردمناطقدروزمستانهگیاهیکبعنوانمعتدلمناطق. دراستسویا کمتر
عی عمدتاً روز بی تفاوت می باشند. اکلزا طبیعتاً روز بلند است. اگرچه ارقام زر

ه و ارقام بهاره از آن بوجود آمده اند. وجود مرحله رزت در گیاه گویاي آن است که گیاه پائیزه بود
درجه است. بهترین رشد در میانگین دماي شبانه 30درجه سانتیگراد و حداکثر دما 3تا 2حداقل دماي رشد 

درجه سانتیگراد انجام می گیرد. 20تا 15روزي 
حساس می باشد و درصد .کلزا به آب ایستادگیکلزا در برابر تگرگ مقاومت دارد. تا حدي به خشکی مقاوم است

روغن کاهش می یابد.

زمینتهیه
گاوآهنبوسیلهاز گاوروشدنپسوشدهمورد نظرآبیاريزمین،امکاندرصورت،قبلیمحصولاز برداشتپس

قبلیحصولمبقایايها وکلوخنشدخرد. جهتمتراستسانتی25شخماینمیشود. عمقزدهبرگرداندار شخم
بهاقداممیشود. سپسزدهمالهومورد نظر دیسک، زمینمزرعهخاكوضعیتشدنیکنواختو همچنین

دیسکبوسیلهومیشودمزرعهسطحنیاز) درموردپتاسهوفسفرهکودتمامیوهنیتروژناز کود(قسمتیودپاشیک
گرداند.میایجادها در زمینپشتهوجويگردد. سپسمیطمخلوخاك، باسبک

متوسط و بافتباخاکهايبطور کلیباشد.میگیاهرشد اینبرايخاكبهترینpH =  6-7بالومیخاکهاي
.هستندکلزا مناسبکشتبرايکافیآلیموادومناسبزهکشی

نموورشد مراحل
ظاهرمیشوند. کلزا در دمايخاكسطحدرکوتیلدونیبرگهايمیباشد وجیلاپیصورتبذر بزدنکلزا جوانهدر
خوابمکانیسمندارد. بذور کلزا دارايتأثیريگیاهاینزنیزند. نور در جوانهمیگراد جوانهسانتیدرجه2-3

باشند.میزنیجوانهبهقادربذر،از رسیدنو پسنیستند
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) برگ8- 4برگها(ونشدهتشکیلساقهحالتاین. دراستروزتتشکیلمرحله،زنیاز جوانهپسمرحله
قدرتگیاهبهوبودهزمستانسرمايبامبارزهبرايحالتاینقراردارند.خاكسطحدرمجتمعومتراکمبصورت

در وورنالیزاسیونبدلیلپائیزهر فرمرشد میکند. دبهشروعاصلیساقه،از زمستانمیدهد. بعدزمستانگذرانی
.گیردمیانجامرفتنساقهاثر فتوپریودیسمدربهارهفرمهاي

ارقام 
ینولات در کنجاله به صورت زیر زژنوتیپ هاي کلزا را بر اساس میزان اسید اروسیک در روغن و میزان گلوکو

:تقسیم می کنند
درصد اسید اروسیک دارند، براي استخراج اسید اروسیک مورد استفاده قرار می 45ارقامی که بیش از -1

ینولات در هر گرم کنجاله زمیکرومول گلوکو205تا 100داراي گیرند. این ارقام مصارف صنعتی دارند.
هستند.

ینولات در هر زرومول گلوکومیک205تا 100درصد است و داراي 5تا 2ارقامی که اسید اروسیک آنها - 2
مقدار زیادي اسید اولئیک و مقدار کمی اسید لینولنیک دارند. ) . ارقام یک صفرگرم کنجاله هستند (

ن به آکاربرد وسیعی در صنایع دارند. یکی از کاربردها، تغییر اسید اولئیک به استر متیل اولئات و مصرف 
عنوان سوخت موتورهاي دیزل است.

ینولات در هر گرم زمیکرومول گلوکو30تا18درصد اسید اروسیک در روغن و 2ر از ارقامی که کمت-3
. روغن کانولا کاربرد خوراکی دارد و )ارقام دو صفر(کنجاله دارند و در گروه کانولا قرار می گیرند
کنجاله در تغذیه دام و طیور قابل استفاده است.

ینولات در کنجاله می باشند. زوسیک در روغن و گلوکو، داراي مقدار بسیار کمی اسید ارارقام سه صفر-4
این ارقام نیز در گروه کانولا قرار دارند.
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کاشتروش
وایننیاز استبذر بیشتريمیزانبهپاشدستکشتدرمیشود.کشتمکانیزهوپاشدستدو روشکلزا به

شرایط بهتوجهبابنابراین.استمؤثردرصد ریزشکاهشواز ورسجلوگیريوراندمانافزایشمقدار در
قابلوآسانتر بودهپاشدستنظرمیرسد کشتبه،مناسببذرکاربهزارعیندسترسیموجود در کشور وعدم

میگیرد.انجامپاشدستبصورتکشور کشتاکثر استانهاي.دراستدسترسی
شود تازدهلولریابسیار سبکدیسکیکبذراز پخشوپسبودهبستر بذر باید کاملا صافپاشدستدر روش

ایجاد گردد.خاكبذر وبینکافیتماس

کشتزمان
بهاي، ساقچهبرگ8دارايگیاهزمستانهسرمايشروعیارشد روزتپایاندرگردد کهمیاقدامکشتبهزمانی
برگ4سرما وجود بهمقاومتبدلیلولیباشد.مترداشتهسانتی20-15بطولضخیمايریشهمتر ومیلی8طول

درجه و -20در ضورت وجود پوشش برف بوته ها دماي .میباشدمتر نیز مناسبسانتی10-8ریشهو طول
ی کنند.درجه را تحمل م-15در صورت عدم وجود برف، دماي 
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خاصیزمانیوتقویمشدهمؤثر تعیینهايبارندگیزمان مناسب کاشت بر اساس زمان وقوع در دیمزارها 
.نمیباشدموردعمل

روز است.330تا 200روز و در کشت پائیزه 150تا 90دوره رشد ارقام زودرس در کشت بهاره از 

بذرتراکم
تولید موفقسیستمیک، اساسايبوتهآرایشالگويترینمناسبدرسالمهايبوتهازمطلوباستقرار تراکم

محصولبهدستیابیپذیرد تابرايباید صورت، هرکوششیزراعیرشد گیاهانابتدایی. در مراحلاستزراعی
یابد.استقراربوتهکافیتعداد،خوب
دارد. بستگیزراعیمدیریتووهواییشرایط آب،خاكنوعبهخصوصایندرتصمیمذاتخاکهاستبدیهی

عملکردافزایشموجبموجود،زراعیووهواییشرایط آببراساسمعینآرایشیککهاستدلیلهمینبه
رشد سرعتکاهشسببموضوعاینمیشود وشروعزودترهابوتهبینرقابتگیاهیبالايهايتراکممیشود. در

، مدتکمتر در واحد سطحبوتهدر نتیجهکنند زیرا کهها بیشتر رشد میبوتهپائینهايتراکممیگردد. درآنهانسبی
باخاكندهد وعناصر غذاییرخهیچوجهبهرقابتاستممکنپائینهايتراکمکنند. درمیرشدتريطولانی
نیزگیاهدرتغذیهباید مسائلزراعیگیاهیکبرايبوتهتراکمانتخابقرارنگیرند لذا درمؤثر مورد استفادهکارآیی

قرارگیرد.نظرمد
بینفاصلهمیشود.بذر در هرهکتار مصرفکیلوگرم7- 6خطیو در روشکیلوگرم8پاشدستدر روش
بطور کلیمیگردد.توصیهمترسانتی4- 3خطوط کاشتها در رويبوتهفاصلهومترسانتی30کاشتردیفهاي

.استمناسبدر مترمربعبوته50تا40تراکم
کند.میفرقخاكوساختمانبافتبهباتوجهکهمتر استسانتی3تا 1کلزا کشتعمق

آبیــاري
بار آبیاريدومی دهد ولی مقاومت آن از گلرنگ و گندم کمتر است. کلزا به خشکی از خود مقاومت نشان 

کود با اولینهمراهزمستانشدناز سپريمیشود. پستوصیهمزرعهیکنواختسبز شدنجهتکاشتدرمرحله
اعمالدومسركهننیتروژبا کودهمراهظهور گلمرحلهبعد درگیرد. آبیاريمیانجامآبیاريسومین،سرك

انجامزمانیآبیاري. آخریناستضروريدانهپرشدنوغلافتشکیلمرحلهدیگر درآبیارينوبتمیشود. دو
اند.شدهايقهوهاصلیساقهدرصد غلافهاي20میشود که

از قبلهفته3باشد. حدود نمیلازمآبیاريجويهايریزشبدلیلگلستانولانگی،مازندراناستانهايدر
.گرددمیقطعآبیاريبرداشت
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تنش حداکثر میزان حساسیت کلزا به تنش رطوبتی در مرحله گل آذین سبز تا اوایل نیام بندي دیده می شود. 
ه رطوبتی موجب کاهش عملکرد دانه و نقصان درصد روغن می گردد. همراه با سبز شدن دانه ها به تدریج ب

مقاومت خشکی افزوده می شود. 

کود مورد نیاز
مدیریتوتناوب،موادآلیمیزان،خاكوساختمانبافت،خاكحاصلخیزيمورد نیاز بهعناصر غذاییمیزان

.داردبستگیزراعی
:مورد نیاز استذیلکلزا مقادیر کوديدانهتنتولید سهبراي

خالصنیتروژنکتار درهکیلوگرم1-150
(p2o5)درهکتار فسفرخالصکیلوگرم2-70
(k2o)خالصدرهکتار پتاسکیلوگرم3-100
یک کهصورتاینقرارداد. بهدراختیار گیاهمرحلهسهآنرا دربهتر استهنیتروژنازکود بهینهمنظور استفادهبه

سرما) وفصل(پایانرفتنساقهاز شروعدر قبلهنیتروژندیگر کود یک سوم،کاشتمرحلهدرنیتروژنسوم
. از انجایی که تجمع پروتئین شود)استفادهگلهايغنچهتشکیلمرحله(انتهايگلدهیاز شروعآخر قبلقسمت 

نه و در نتیجه کاهش قبل از روغن آغاز می شود، زیادي نیتروژن خاك می تواند موجب افزایش درصد پروتئین دا
ینولات از اسیدهاي آمینه گوگردي بوجود می آید، فراوانی نیتروژن زدرصد روغن دانه گردد. به علاوه چون گلوکو

ینولات در کنجاله می شود.زو گوگرد باعث افزایش مقدار گلوکو
از عناصرغذاییگیاهمطلوبتفادهاسجهتبراینباید بکار رود.علاوهکاشتمورد نیاز در زمانپتاسیمفسفر وکل

بذور قرارگیرند.در ضمنمتر ازسانتی4تا3بافاصلهمورد نیاز در زیرخاكکودهايبهتراست،خاكبهشدهاضافه
درصد جوانهکاهشسببموضوعاینقرارگیرد، زیراباکودمستقیمهرگز نباید بذر درتماسنمود کهباید توجه

.بذور خواهد شدنیز
.گرددکسرمیشدهتوصیهاز میزانخاكموجود درپتاسفسفر و،نیتروژنمقادیر خاكاز آزمونپس-

مطالعات نشان داده اند که بخش هاي جوان ریشه کلزا، قادرند در شرایط کمبود فسفر خاك، مقدار قابل توجهی 
این اسیدها ترکیباتی از فسفر غیر محلول را به صورت محلول و یند. اسید مالیک و اسید سیتریک از خود ترشح نما

قابل جذب در می آورند. به همین جهت کلزا توان جذب فسفر از خاکهاي فقیر را دارد. برعکس، توان کلزا در 
جذب نیتروژن خاك کم است. 

تنــاوب
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بامبارزهامکان،غلاتباتناوبکلزا در. کشتمیدهدنشانمطلوبیالعملعکسباغلاتتناوبدرکلزا بویژه
عملکرد گندمکهاستدادهنشانآزمایشاتمیشود.باعثراعملکرد کلزاافزایشهمچنینوهرز غلاتعلفهاي

کلزا -گندممیشود تناوب. توصیهاستاز آیشپسدرصد بیشتر از عملکرد گندم27از کلزا حدود پس
شود .گندم-گندمتناوبجایگزین

سایر وضعیتبهبوددرتأثیر مطلوبیخزر،سواحلجملهازوگرمسیريمعتدلمناطقتناوبکلزا درشدنوارد
نتایج،لحاظ زودرسیبه،کلزاخشکسالیسالهايدراینکهبویژه.خواهد داشتتناوبموجود درمحصولات

مورد استفادهبرنجاز برداشتپسدومکشتبعنوانمیتوانکلزا رازود رسارقام.داردغلاتبهنسبتبهتري
.قراردارد

کلزا در بیماریهاي متنوعی با گوجه فرنگی، سیب زمینی، پنبه، چغندر قند، کنجد، منداب، کلم، شاهی، شلغم، تره و 
هاي مشترك، نباید با محصولات فوق الذکر در تناوب قرار گیرند کاهو مشترك می باشند و در صورت شیوع بیماری

سال قبل و یا بعد از این محصولات کشت شود. ضمناً بهتر است با میزبانهاي شته 3و یا با فاصله زمانی کمتر از 
نیز در تناوب قرار نگیرد.

اجزاء عملکرد
:داردزیربستگیعواملبهسطحواحداجزاءعملکرد در

درواحدسطحادبوتهتعد
درهربوتهدهندهغلافهايتعدادشاخهدرواحدسطحتعداد دانه

درهرشاخهتعداد غلاف
درهرغلافتعداد دانه

دانهمتوسط وزن
روغنمیزان
وگلوکوزینولاتپروتئینمیزان

دیگر هايشاخهبهنسبتاصلیساقهدردارد و تعداد غلافبستگیگیاهها درشاخهموقعیتبهتعداد غلاف
آخر .والیاستدومدرجهجانبیهايبیشتر از شاخهیکدرجهجانبیهايشاخهدر.وتعداد غلافبیشتر است
.میکندروند را طیها نیز همیندانهو وزنبیشتر استاصلیساقهها درغلافدرنیز در هر غلافتعداد دانه

.تغییر استوغیر قابلثابتاً از اجزاء نسبتاًتقریبروغنمیزان
داردسبز شدهوزدهتعداد بذور جوانهبهبستگیواحد سطحدرتعداد بوته
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فقطدرگیاهتولیديگلهايتمامکنند. ازمیوگلدهیرشد کردهساقهوبالاییمیانیفقط در قسمتفرعیهايشاخه
کلزا اصلاحیاز اهدافگلها یکیشدیداز ریزشمیشوند. ممانعتبارور تبدیلگلهايبهدرصد10-20
.باشدمی

بـرداشت
کلزا گیاهی با نیامهاي شکوفاست بدین لحاظ تأخیر در برداشت می تواند با ریزش شدید دانه همراه شود. از سوي 

اي چرب آزاد و مقدار کلروفیل دانه بالا می رود. اسیدهاي چرب آزاد دیگر در برداشت زود هنگام، نسبت اسیده
به سرعت اکسیده می شود و زیادي مقدار آنها سبب ناپایداري روغن می گردد. وجود کلروفیل باعث بدرنگ شدن 

ید روغن می گردد، فرآیند هیدروژنه کردن روغن را مختل می کند و پایداري روغن را به دلیل افزایش سرعت اکس
شدن آن کاهش می دهد.

درصد بوته ها 50در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک بوته ها شروع به زرد شدن می کنند، دانه ها در قسمت پائینی 
درصد است.35تا 30ه و درصد رطوبت دانه ها سبز متمایل به قهوه اي شد

دو به.برداشتدرصد برسد15کمتر از بهدانهو رطوبتشدهبذور سیاهرنگتماممیرسد کهزمانیمحصول
.میشودانجامماشینیودستیطریق

و شدهبرداشتمحصولشدند،تبدیلسیاهتاروشنايقهوهرنگها بهدرصد دانه50-40زمانیکهدستیدر روش
.میشودحملخرمنکوبیبراي

ها لازمدانهرسیدنبرايروز که7-5از پسوشدهبرفها کساقهMoverدروگر یادیگر بوسیلهدر روش
.یابدمیکاهشهادانهریزشروشاینمیشوند.در، برداشتبردارندهیاpick upتوسط دستگاهاست

سیاهرنگدرصد بذور به90-85. زمانیکهپذیر استامکانمحصولیکنواخترسیدگیبه هنگاممستقیمبرداشت
هايساقهرويچتر برزرد و بصورترنگبهوغلافدرصد بوده15-10ها دانهرطوبتحالتاین.در.شدتبدیل

بهتر است .استو یا اواخر روزاولیهساعاتکلزابرداشتساعاتبهترین. ودشمیکلزا دیدهزردبهسبز مایل
اشد تا بقایاي کمتري وارد کمباین شود.ارتفاع برداشت حتی الامکان بالتر ب

کنند. میاستفادهدامبهتغذیهبرايآنازکنجالهکلزاهايازدانهگیرياز روغنپس
درصد لینولئیک می باشد.30تا 20ودرصد اولئیک65تا 5روغن کانولا بسته به رقم و شرایط تولید داراي 

د لینولئیک سبب پایداري روغن شده و آن را براي سرخ کردن مواد غذایی مطلوب بالایی اسید اولئیک و پائینی اسی
و براي صنعت مارگارین و به عنوان روغن سالادي نامطلوب کرده است. اما وجود مقدار قابل توجهی اسید 

.بهنیک سبب نامطلوب شدن روغن کانولا می گرددلینولنیک سبب ناپایداري و وجود اسیدهاي سمی اروسیک و
 درصد اسید لینولنیک دارند.3بهترین ارقام موجود کانولا حداقل
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کنجاله ارقام کانولا، از لحاظ تعادل اسیدهاي آمینه مشابه کنجاله سویاست. امکان مصرف آن در جیره طیور و دام 
محدود است.
خاك و نیز توسعه ینولات با افزایش سن دانه، وجود تنش هاي رطوبتی و حرارتی، زیادي نیتراتزمقدار گلوکو

که سمیت کنجاله را افزایش داده و مطبوعیت آن را کاهش می دهد.بیماریها افزایش می یابد

انبــار کردن
انبار تمیز با تهویهیکدرصد رسید در8آنها بهرطوبتکهباید ابتدا بذور را تمیزکرد و وقتیانبارکردنجهت

باید بذر بالاباشد،رطوبتصورتیکهدرمغانومنطقهمازندرانو،گیلانگلستاناياستانهنمود. درذخیرهمطلوب
سازي الزامیذخیرهاز عملقبلموذيحشراتبردنبینازانبار وکردن.ضدعفونیکرداستفادهکنازخشک

.است

ایراندرکلزا مورد کشتارقام
Fornaxشورمناطقبراي ،- Hyola 308 - 0ption 500 - Hyola 401گلساريSLM 046 -
OKAPI–ORIENT ،طلایهLicord -
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گلــرنـگ

گیاهمیگیرد. اینقرارارزشمند مورد کشتگیاهیبعنوانجهاندر اکثر کشورهايکهاستزمانیدیرگلرنگ
بالايقلیائیتوشوري،خشکیبهنسبیمقاومتسرما،بهاومتمقبالا ،سازگاريقدرتهايقابلیتبدلیل
ازکیفیتگلرنگدانهمیشود. روغنکشتگستردهاز کشورها بطوربسیاريمتعدد درموارد مصرفوخاك
،روغنینباتاتبیندرکهدرصد است85تا73بینآنلینولئیکاسیدمیزان.استبرخوردارايملاحظهقابل

ووکلسترولخونچربینظیرکاهشخواصیحاويموجود در روغناسید لینولئیک. باشدمقدار میبالاترین
میباشد.رگهاسختی
اساسنیز برروغنیگیاهاینتحقیقاتآندر راستايویافتهافزایشاً کشور اخیردرروغنیگیاهاینکشت

.استگسترشسرما درحالبهمقاومخار و، بیروغن، پرمحصولپرارقامبهدستیابی
سطح زیر کشت و تولید گلرنگ در ایران

لوگرم در یعملکرد (کتولید (تن)سطح (هکتار)سال
هکتار)

13791320418317
138020401465718
138195225414569
138279286000757
138350003120620
138486004500530

گیاهشناسی
با هتکمپوزیاز تیرهگیاهیCarthamus tinctoriusعلمیناموsafflowerانگلیسینامباگلرنگ
2n=24 رشد مینمایدسالهو یا دویکسالهو بصورتبودهکروموزوم.

ریشـه
عموديمیکند. ریشهتولیدنازکیافقیهايریشهبطور معمولواستعمودياصلیریشهیکدارايگلرنگ
60میتوانند بطولفرعیهايریشهکهاستدرحالیاینونفوذ کردهخاكدرمتري3- 2معمولا تاعمقگلرنگ

.میدهدنشانخودازشکیخبهزیاديمقاومتگلرنگها،ریشهعموديتوسعهمتر رشد کنند. بدلیلسانتی90تا
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هاو شاخهساقه
شاخهافزایشباواستضخیميحدودتایقهمنطقهدروکركوبدونصاف،محکماياستوانهگلرنگساقه
بوتهدارد. ارتفاعهمبستگیعملکردباساقهضخامتمیشود.شکنندهترد ورسیدگیزماندرونازکتر شدهدهی

و روشمنطقهاقلیمی، خصوصیاترقماز مبدأ اولیهتابعیمتر متغیر وسانتی200تا40از مختلفارقامدر
سانتی متر رسید، ساقه اصلی در نیمه فوقانی تولید شاخه هاي 20پس از اینکه بوته به ارتفاع باشد.میکشت

جانبی می کند. 
لا کاهش می یابد بطوري که برگهاي انتهایی ساقه به صورت برگها یا براکته طول میانگره ها از پائین به طرف با

حاشیه باریک طولی است که در برش عرضی به 4هایی در اطراف گل آذین مشاهده می شوند. ساقه اصلی داراي 
آن حالت مربعی می دهد. قطر از پائین به بالا کاهش می یابد.

خاروبرگ
ظاهر میشود. اصلیبرگها در وسط ساقه. بزرگتریناستمتفاوتساقهمختلفبرگها در قسمتهايشکل

میشوند. سختخارهاکاملگلمرحلهو درخارها رشد کرده،رشد ساقهباخار ولیمعمولا بدونپائینیبرگهاي
بهکشور چینمیشود..دردیدهمیقعبریدگیباوبریدگی، بدونرسضنظیر مصور مختلفبرگها نیز بهحاشیه

.بیشتر استخاربدونزراعیارقامکشتبهدارو تمایلانواعتهیهبرايگلرنگهاياز گلچهاستفادهدلیل
.هستندخاردارهايواریتهکمتري نسبت به درصد روغنخار معمولا عملکرد وبدونارقام*

برگنیستند سطحمشاهده. دمبرگها معمولا قابلاستترد و شکنندهبرگهايومتناوبفیلوتاکسیدارايگلرنگ
قسمتهايدررسیدهبرگهايگیاهدر یکتغییر میکند.سبز تیرهتاسبزازبرگهارنگوبراقوصافاکثر ارقام
ند.هستفوقانیقسمتهايبرگهايازبزرگترساقهنئیوسط یا پا

.استمتفاوترقمنوعبهبرگها بستهاندازه
بهارههايوگلرنگبودهوابستهآنژنوتیپبههر رقمتعداد برگهاي،مشابهکشتودر شرایط مدیریت-

.هستندبیشتريتعداد برگدارايپائیزهارقامحالیکهدارند درکمتريمعمولا برگهاي
دما کهبهاردروکندپائیزهکشتدررشد برگهامیگیرد.قرارکشتتأثیر تاریخرقم تحتهرايتعداد برگه-

سریعتر از مراتبرشد برگها بهمعمولاگلرنگزودرسنیز بیشتر میشود. در انواعبرگهایابد، تعدادمیافزایش
بیشتر سبزبرگهايدارايوکردهرشد، سریعترزود کاشترقمیکمشابهحرارتیدر رژیم واستدیررسانواع

دارند.دیرکاشتارقامبهنسبتبزرگتريبرگسطحارقاماینآنکهضمن.استسالمترو
، خاكمناسب، مواد غذائیکافیتأثیر قرارمیدهند.در شرایط دمايبرگها را تحتنیز وضعیتمحیطیعوامل-

هستند و در بیشتريفتوسنتزيوظرفیترشد طولانیدورهطولدارايوسریعتر رشد کردهبرگها،نورورطوبت
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رشد میرسند، رشد برگها کند مصرفبهفتوسنتزياز تولیداتعظیمیبخشآنکهدلیلبهپائینشرایط دماي
میباشد.
و در زمینهاختیار دارددربیشتريفضايگیاهکم. درشرایط تراکممؤثراستتعداد برگهارويبربوتهتراکم-

کهارقامیبهو نسبتکردهتر رشدسریعیکدیگر دارند. بنابراینباکمتريها رقابتبوتهنور و موادغذائیجذب
.میباشندبیشتريبرگهايها وشاخهمیشوند دارايبیشتر کشتباتراکم

گــل
معمولا هستند. قطر گلخاردارهايبراکتهدارايمیشود کهختمگلقوزهیکبهفرعیواصلیشاخهمعمولا هر

گیاه در گروه رشد محدود قرار دارد.قرارداردمحیطیوعواملساقهوضعیت،ژنوتیپتأثیر عاملتحت
ایجاد باعثگلرنگکمتر در زراعتگذارد. معمولا تراکمهايتأثیر میآنهااندازهوتعداد قوزهبر رويبوتهتراکم
گردد.بزرگتر میبیشتر وگلهايقوزه

تعدا طبق با تعداد ساقه فرعی در بوته برابر است.طبق بر روي ساقه اصلی از همه بزرگتر است. اندازه طبق همگام 
با اندازه ساقه فرعی کاهش می یابد. 

یه طبق شروع می شود. گلدهی هنگام صبح اتفاق می افتد.گلدهی از حاش

دانــه
شکلمستطیلوکوچکدانهبهمیشود و شبیهنامیده(Achene)آکننظر گیاهشناسیازگلرنگمیوه

تکثیر اصلیواملاز عیکیدانهآنجائیکه. ازتراستضخیموداشتهفیبر بیشتريآنپوستهولیبودهآفتابگردان
مرتبط بالاتر روغنمیزانها بادانه. ارزشاستوابستهآناقتصاديوريبهرهبهآنارزشبنابراین، میباشدگیاهان
نیز وابستهدانهرنگوخارجی، فرمنظیر ساختمانعواملیبهبلکهشرایط کاشتتنها بهنهروغن. میزاناست
.است
دانهوبهایجاد نمودهمتقاطعبخشهاییخط برجسته4. وجود سفید متغیر استتااز زرد روشندانهپوسترنگ

.مانند میدهدالاضلاعمتوازيشکلی
بصورتوبزرگاياندازهباگیاهایندر. جنیناستچربیازغنیآنهايلپهکهاستدولپهگیاهیگلرنگ
.میباشدفاقد اندوسپرموکوچکهیپوکوتیلوچهریشهحالیکهدرقرار گرفتهعمودي

هايگونهبهمیتوانجملهآنازدار باشند کهها کركگونهبعضیدراستممکنولیاستکركمعمولابدوندانه
گرم است50تا 30وزن هزار دانه کرد. اشارهC.lanatusرنظیوحشی

ونقلوحملدر طیمکانیکیبرابر آسیبهايدررادانهمیشود ولیروغنافزایشباعثنازكهرچند پوسته
% 45حدود بالايدرصد روغنکهنازكپوستهايتولید واریتههنوز همحالسازد با اینمیحساسخرمنکوبی
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- 30حاضر دارايدرحالگلرنگهاي. دانهاستنباتاتاصلاحاصلیاز اهدافباشد% داشته20حدود پروتئینیو
باشندمیدرصد روغن37
کاهشدرصد روغنبیشتر شود،دانهوزنوجود دارد و هرچهمنفیرابطهها یکدانهو وزندرصد روغنبین
یابد.می

رشد گلرنگمراحل
تقسیمرسیدگیودانه،تشکیل،گلدهیدهی، شاخهدهی، ساقهروزتمرحله5بهنگگلرتکاملورشدمراحل
.میشوند

روزتمرحله-1
.بهمیشونددیدهمجتمعبصورتتولید میکند کهبرگتعداد زیادي،گلرنگدهیاز ساقهقبلوزنیبعد از جوانه

انتخابتواند نتیجهو میسرما بودهشرایطباگیاهسازگارينوعیروزت.مرحلهگویندمیروزتحالتاین
ممکنپائیزهکشتدرروزتدوره.استپائیزهارقامبارزازخصوصیاتحقیقتباشد و درتاریخدر طیطبیعی
باشد. معمولا طولفقط چند هفتهاستممکنبهارهدر کشتحالتاینانجامد ولیبعد بطولبهار سالتااست
دارد.منفیرابطهحرارتدرجهبا افزایشروزتدوره

دهیهساقمرحله- 2
.میباشدنیازکافیموادغذاییوآببهمرحله. در ایناستروزتاز مرحلهپسرشد سریعمرحله

دهیشاخهمرحله-3
شاخهوهرداشتهقراراصلیساقهها در رويجوانهدارد. اینمثبتهمبستگیگلو هها باعملکرد دانتعداد شاخه

، محیط و روشژنوتیپباکنند.تعداد شاخهمیقوزهایجاد یکهریکمیشود کهمنتهیزایشیساختمانهايبه
بهارهارقامبهنسبتپائیزه. معمولا ارقامتمرتبط اسکوددهیوخاكرطوبت،تراکموکاشتنظیر تاریخکاشت

تولید میکنند.بیشتريتعداد شاخه
تعدادبرموادغذائیوآبتأمینمقابلیابد. درمیکاهشدر هر بوتهیابد، تعداد شاخهافزایشتراکمهرچه
.افزایدها میشاخه

گلدهیمرحله- 4
رنگ. گلها بهاستشدهگلدهیوارد مرحلهشوند، گیاهبازساقهدر رويگلهرهايدرصد گلچه10حدود وقتی

هستند. گرگشنددرصد 10و کمتر از بارور بودهها معمولا خودگلچهمیشوند.دیدهزرد و قرمز روشن،نارنجی
واستسایر حشراتزنبورها وذباجها شهد گلچهوفراوانگردهولیاستخودگشنگیاهیگلرنگبطور کلی

شود.مختلفگلهايبینایجاد تلاقیامر میتواند باعثاین
دانهرسیدگیمرحله- 5
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تجمعمرحلهاینطیقرارمیگیرد. درحرارتوتأثیر رطوبتوتحتبودهژنوتیپبهوابستهدانهرسیدگیمرحله
حداکثر میرسد.بهنیز یديو شاخصزنیجوانهمیزان،درصد روغن. یرسد حداکثر مبهخشکماده

رسیدگی فیزیولوژیک زمانی است که طبق زرد شده و فقط آثار سبزي روي براکته ها مشاهده می شود. رسیدگی 
درصد طبق ها به مرحله رسیدگی وارد شده باشند.75فیزیولوژیک مزرعه هنگامی است که 

درصد طبق ها کاملاً قهوه اي شده و دانه ها به سهولت از طبق جدا می شوند.75سیدگی کامل، در مرحله ر

اکولوژیکنیازهاي
برابر درپائیزهاز ارقامبسیاريروزتمرحلهدر. باشد گراد میسانتیدرجه5گلرنگصفر فیزیولوژیکدما ـ
درجه سانتی گراد بدست 20تا 15شد گلرنگ در دماي شبانه روزي بهترین رکنند.میمقاومتدرجه- 15دماي

می آید.
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بهار از خود نشانسرما در اوایلبهبیشتريمقاومتکتانونظیرکلزاروغنیباسایر گیاهانمقایسهدرگلرنگ
خشکهوايوپائینحرارتهايدهد.کاهشبالا راحرارتهايمیتواند اثر درجهخاكمناسبمیدهد. رطوبت

.باشندمیعمردانهطولاساسیاز عوامل)کمنسبی(بارطوبت
مرحله روزت تا اوایل ساقه دهی به تگرگ مقاوم است. به باد بسیار مقاوم است و در مقابل حمله لگلرنگ در طو

گنجشک نیز مقاوم است.
ارتفاعورشد کوتاهتردورهطولسببکشتیشود. تأخیر درمروز بلند محسوبگیاهیگلرنگروز ــطول

.گرددروز بلند میکمتر در ارقام
بیشترینروزتدر مرحلهگیاهولیگردداز بیماریها میبروز بسیاريباعثهوا یا خاكبالايرطوبتـــآب

تأثیر منفیافشانیگردهمیتواند بر رويبارندگیدهیگلمیدهد. در طیاز خود نشانبرابر رطوبترا درمقاومت
ودرشدهزنیجوانهو، درصد روغندانهعملکردکاهشها باعثدانهرسیدنمرحلهدربارندگیاًباشد. ضمنداشته
از متر قبلمیلی600حدود بارندگیگردد. بطور کلیمیقوزهها بر رويدانهزنیجوانهموارد باعثبعضی

.استمناسبرشد گلرنگبرايگلدهی
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گیاهی مقاوم به خشکی است. توان جذب آب بیشتر از گندم و یافتهتوسعهايریشهسیستمداشتنبدلیلگلرنگ
کمتريبآبهپائیندمايوکمرتبخیدلیلروزت بهدرمرحله. گیاهجو و راندمان مصرف آب کمتر از آنهاست

.استنیازمندکافیآببهدهیوغنچهدهیساقهمرحلهدردارد ولینیاز
نیاز آبی در کشت .یابدمیکاهشنیاز آبی. بعد از گلدهیاستگلدهیمرحلهدرآبمصرفحداکثر میزان
متر مکعب در هکتار متفاوت است.12000تا 6000فاریاب بین 

شدهزهکشیبخوبیمتوسط کهبا بافتعمیقخاکهايدرواستتوقعکمخاكنوعبادر رابطهگلرنگــخاك
رشد افزایشزیرا باعثنیستندمطلوبنیتروژناز غنیزیاد وحاصلخیزيبادارد. خاکهايباشند، رشد خوبی

بهمقاومتاستجوشبیهگلرنگشوريبهمتمقاودر شرایط دیممیشوند.شاخص برداشتکاهشورویشی
.دیگر رشد استمراحلنصفاًتقریبزدنجوانهدر زمانگلرنگشوري
ماند.میباقیثابتطبقدر هرزیرا تعداد دانههاستدانهوزنکاهشبدلیلاًعمدتاثر شوريعملکرد درکاهش
ولیمیباشدهادانهپوستدرصدافزایشاثردرموضوعاینومیشودهادانهروغندرصدکاهشباعثشوري
.رشد میکند8-5بینpHدرگلرنگگیرد.نمیقرارتأثیرتحتروغنکیفیت

تراکمبذر ومیزان
مؤثر عواملور کلیبط.برخورداراستخاصیازاهمیتبذر مصرفیمیزان،روغندرتهیهگلرنگمنظور مصرفبه

.هزاردانهو وزنرقم،وتراکمکشتخطوط،فاصلهکشتزمان)،آبییاتولید (دیمبذر عبارتنداز روشبرمیزان
. مؤثراستمصرفیبذرمیزانبرکشت.زماناستگیاهیتراکمتعیینعاملمهمترینخاكرطوبتدیمدرکشت

بذور گلرنگاز ارقام. برخیبیشترگرفتراکاشتوعمقرا افزایشتراکملازمستکشتدرتأخیر صورتدر
.نمودمصرفبذر بیشتريمعینوزنیکبراياستممکنبنابرایندارند،کوچکتري

متر سانتی6-3خطوط رويبوتهفاصلهمتر وسانتی60-40خطوط کاشتفاصلهبهترینردیفیکشتدر
بیشتر میشود.درصد روغنتراکمافزایش. بابوته در مترمربع است65تا50. در این حالت تراکم بوته باشدمی

کشتزمان
هر را درگلرنگکهنیستمعنیبداناینمیشود ولیگراد انجامسانتیدرجه5معمولا در بذور گلرنگزنیجوانه
بتواند سرمايقويروزتتشکیلباشود کهکشتباید زمانیگلرنگ. کردکشتمیتوانئیز یا زمستاناز پازمانی

میشود،تشکیلاولیهبرگهايتعداد زیاديخروجباکهروزتدرمرحلهنماید.و مقاومتکردهتحملرازمستان
ممکناثر یخبندانمیشود.درسرما محافظتدر مقابلجوانبرگهايمجتمعهايدر زیر لایهگیاهانتهاییجوانه
ترمیمخود را بسرعتدیدگیآسیبگیاهولیدهنداز خودنشانرادیدگیآسیبعلامتاولیهبرگهاياست

میکند.
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بیماریها بهآلودگیاحتماللبدلیگیاهاینبهارهکشتمیشود. ازکشتپائیزهوبهارهدو صورتبهگلرنگ
کشتنمیشود.چندانیاستقبالوعملکرد پائین(Acanthophilus helianthi)گلرنگمگسوخسارت

ازچند نکتهبهتوجهپائیزهکشتدرگیرد.میانجامکشورعملکرد بالاتر در نقاط مختلفبدلیلگلرنگپائیزه
استبرخوردارزیادي اهمیت
برود.از بینسرما محصولشروعباورفتهساقهبهاًسریعگیاهمیشود کهپائیزباعثدرآنزودخیلیکشت-
هرز علفهايوجودنواحیبعضی.دربرخورداراستزیاديهرز از اهمیتعلفهايکنترلپائیزهکشتدر-

.بردمیرا از بینپائیزهکشتامکان
.کرداستفادهطولانیروزتدورهبااز ارقامیبهتر استپائیزهکشتدر-

روزتمرحلهبهشدیدسرماياز شروعقبلگیاهمیشود کهانجامزمانیگلرنگپائیزهکشتبطور کلیبنابراین
باشدرفته

گرمتر)(درمناطقمهرماهاواخراًنهایتتا(در مناطق سرد)رشهریو15میتواند از گیاهاینپائیزهکشتاساسبراین
.پذیردانجام

آبیـاري
روزتمرحلهدر. گلرنگمفید تراستوگلدهیروزتمرحلهد فاصلحدراً ترجیحبارانریزشپائیزهکشتدر

مقداربهآبزایشیمرحلهآغازوویشیرشد رمرحلهدرصورتیکهدرولیاستترمقاومکمبود آبدر برابر
متر میلی600-400نیاز بهمناسبعملکرديحصولیابد. برايمیقرارنگیرد،عملکرد کاهشدر اختیار گیاهکافی
.باشدمیآب

:استحائزاهمیتچند نکتهبهتوجهگرنگآبیاريدربطور کلی
روز مزرعه30-25مدتبهاز کاشتپسصورتیکهنمود ودررا زیاد آبیاريگیاهنباید اینکشتابتدايدر-

.استمناسبها بسیارریشهتوسعهنشود برايآبیاري
گلرنگچونامر کهنیاز دارد واینکافیآببهمحصولتولید مناسببرايدیگريهمانند هرگیاهگلرنگ-

عملکرد میشود. افزایشباعثکافی. آبیارينیستنمود، صحیحآبیاريباید آنرا کماستخشکیبهمقاومگیاهی

مواد غذایی
،وزنقوزهدرتعداد دانه،،تعداد قوزهگیاهارتفاعاً مستقیمکهاستعواملیاز مهمترینیکیعناصر غذاییمصرف
.تأثیر قرارمیدهدتحترادر واحد سطحوعملکرد دانهتئینو پروروغنو میزانهزاردانه
نیتروژن. برخورداراستزیاديازاهمیترشد گلرنگبرايکهموردنیازاستاصلیازمواد غذایییکینیتروژن

میشود.درهربوتهتعداد قوزهواولیههاي، تعداد شاخهبوتهارتفاعافزایشباعث
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.مفیدتراستدرخاكآنازمصرفمراتببهبرگیتغذیهبصورتتروژننیمصرف
برايراهترینمطمئنکوديهايتوصیهو رعایتخاكآزمون. انجامد متوسط استحفسفر دربهنیاز گلرنگ

، حداکثر گلهايهور غنچهتا ظزدنجوانهاز زمانفسفرجذبمیزان. حداکثراستحداکثرعملکردبهرسیدن
قوزهگیريشکلاز زمانپتاسیمجذبمیزانو حداکثرگلدهیانتهايتاگلهايظهورغنچهاز زماننیتروژنمیزان

باشد.میتا رسیدن

بــرداشت
خشکبرگها از اینکهپس. بلافاصله، متغیراستکشتزمانبهبستهاًروز وعمدت200تا100از رشد گلرنگفصل

وورسچونشود.باید انجامبرداشتشدند،ها جداطبقازسادگیبهسفید شدند ووخشکبذوروايقهوهو
تأخیر بذور بهکاملرسیدنتااگر برداشتبنابراین،استناچیزو همچنین خطر پرندگانگلرنگبذر درریزش

بذور افزایشریزش،برداشتاز حد درتأخیر بیشصورتدرکند. البتها تهدید نمیرمحصولخطريافتد،
ندارد.تداخلیغلاتآنها بابرداشتعملیاتدلیلبدینوجو رسیدهواز گندممعمولا پسیابد. گلرنگمی

از ناشیمشکلاتآنکهبدلیلشیوهداد. اینامانجغلاتاز کمبایناستفادهبااً مستقیممیتوانراگلرنگبرداشت
شرایط بهبستهمیشود عملکرد گلرنگبیشتر توصیهمیرساند ،حداقلرابهخاردار توسط کارگرانارقامبرداشت

هکتار استدرکیلوگرم1500-1000کشور. متوسط عملکرد دراستاوتفمترقموزراعی

درصد پروتئین  است. روغن فاقد کلسترول است. گلبرگها داراي 25تا 15ودرصد روغن45تا 25دانه ها داراي 
دو نوع رنگ کارتامیدین (به رنگ زرد) و کارتامین (به رنگ قرمز پرتغالی) هستند. کارتامین در آب خالص 

گلهاي مصنوعی و نیز قلیایی حل می شود. از کارتامین در رنگ آمیزي پارچه، ابریشم و pHنامحلول ولی در 
صنایع نوشابه سازي استفاده می کنند.

گلرنــگارقــام
-279زرقان-3148محلی-2819محلی- 3147محلی- 2811محلی LR.V-51-51ورامین

PI301055 ,Syrianhama .باشندجدید میاز ارقامSaffirو295-



١٠٢

کتان و بزرك

دو تیپ رشدي از یک گونه زراعی هستند. والد احتمالی این گیاه (fiber flax)و کتان (seed flax)بزرك 
Linum angustifolium .است

بزرك به ژنوتیپهایی از گیاه اطلاق می شود که ساقه آنها کوتاه و داراي انشعابات زیاد بوده و در نتیجه عملکرد دانه 
نه بزرك براي استخراج روغن استفاده می کنند. مصرف آنها زیاد است ولی کیفیت الیاف آنها مناسب نیست. از دا

اصلی روغن بزرك در صنعت رنگسازي است. 
کتان به ژنوتیپ هایی اطلاق می شود که ساقه انها بلند بوده و فقط داراي انشعابات محدودي در ناحیه فوقانی 

ویل و با کیفیت مناسب براي ساقه می باشند. عملکرد دانه این زنوتیپ ها کم است ولی داراي الیاف نرم ، ط
صنعت ریسندگی می باشند.

گیاهشناسی
، دیپلوئید است که به صورت بوته اي رشد می کند. (Linaceae)بزرك و کتان گیاهی یکساله از تیره کتان 

سانتیمتر می رسد و کمی دیررس تر از بزرك است. ساقه کتان فاقد انشعاب بوده و یا 150ارتفاع بوته کتان تا 
تولید انشعاب کمی در ناحیه انتهایی ساقه می نماید. الیاف نرم کتان ، دسته فیبر اسکلرانشیمی واقع در سمت 

وست ساقه می باشد. از انجایی که انشعاب ساقه سبب قطع تداوم رشد طولی الیاف ÷خارجی آوند آبکش و زیر 
از ساقه هاي طویل و فاقد انشعاب کتاب شده و کیفیت فیبر را کاهش می دهد، بنابراین الیاف مناسب زیسندگی

بدست می آیند. 
2درصد سلولز و همی سلولز بوده و 80فیبر نرم کتان بهترین کیفیت را براي ریسندگی دارد. الیاف کتان داراي 

درصد لیگنین دارد. با افزایش سن گیاه به درصد لیگنین افزوده می شود. هر چه درصد لیگنین بیشتر باشد، فیبر 
ن تر می گردد.خش

سانتیمتر است. بوته معمولاً داراي یک ساقه باریک است اما در صورت 90تا 40ارتفاع بوته در بزرك معمولاً از 
کم بودن تراکم بوته ، فراوانی رطوبت و حاصلخیزي خاك ممکن است چند شاخه از ناحیه قاعده بوته رشد کنند 

با این تفاوت که این انشعابات از گره هاي بالاي سطح خاك و به گیاه ظاهري شبیه پنجه زنی در غلات دهند
انجام می شود. ساقه اصلی و  شاخه ها به انشعاباتی ختم می شوند که گلها بر روي انها قرار دارد. 

ریشه بزرك کوتاه و منشعب است. عمق توسعه ریشه در خاکهاي نفوذپذیر به یک متر نیز می رسد. 
جفت 3تا 2رایش یافته اند. اما آن دمبرگ است و به صورت متناوب بر روي ساقه برگهاي بزرك کوتاه و بدو

برگ اولیه به صورت متقابل می باشند.
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رف طرنگ گلها از آبی تیره تا روشن، سفید و تا صورتی کمرنگ متغیر است. باز شدن گلها به تدریج از پائین به 
ی باز شدن گل کمی بعد از طلوع آفتاب انجام می شود و بالاي ساقه اتفاق می افتد. در روزهاي گرم و آفتاب

گلبرگها در اوایل بعد از ظهر همان روز ریزش می کنند. بزرك گیاهی خود گشن است..
میوه بزرك به صورت کپسول کوچک، خشک و عموماً ناشکوفاست. ریزش دانه به ندرت اتفاق می افتد. دانه ها 

گرم است. دانه ها به رنگ زرد، 7تا 5می شوند. وزن هزار دانه بزرك به شکل بیضی مسطح و با نوك تیز  دیده
طلایی یا قهوه اي روشن تا قهوه اي تیره مایل به قرمز دیده می شوند. پوسته دانه توسظ مواد لعابی جاذب الرطوبه 

پوشش یافته که به پوسته دانه حالت براق می دهد. 

مراحل نمو
ه ها مشخص می گردد. سبز شدن را ممکن است زمانی محسوب کرد که سبز شدن با خروج و باز شدن لپ-1

درصد از نقاظ کاشت سر از خاك بیرون آورده باشند.50لپه ها در 
شروع رشد طولی ساقه را هنگامی محسوب می کنند که اولین برگها با آرایش متناوب روي ساقه پدیدار -2

ده می شوند). رشد طولی ساقه تا پیدایش جوانه گل شوند (غالباً سه جفت برگ اولیه با آرایش متقابل دی
در رأس ساقه اصلی ادامه می یابد. 

نه گل در رأس ساقه اصلی آغاز می گردد. پس از آن انشعابات گل آذین شروع به اگل دهی با پیدایش جو-3
رشد می کنند و اولین گل باز می شود. مرحله گلدهی کامل را ممکن است با تشکیل اولین کپسول 

مزمان دانست.ه
درصد کپسول ها (زمان 75دوران کپسول دهی با تشکیل اولین کپسول آغاز می گردد و تا قهوه اي شدن -4

رسیدگی فیزیولوژیک گیاه) ادامه می یابد. در اوایل دوران کپسول دهی باز شدن گلهاي دیررس ادامه می 
می شوند. در زمان رسیدگی فیزیولوژیک یابد. طی دوران رسیدگی برگها به تدریج و از پائین به بالا زرد 

گیاه ، برگهاي فوقانی گیاه و ساقه سبز هستند.
درصد کپسول ها مشخص می گردد. در بعضی شرایط 90مرحله رسیدگی کامل بزرك با قهوه اي شدن -5

ممکن است ساقه ها همچنان سبز باشند.
مرحله رسیدگی دانه را می توان به سه قسمت تقسیم کرد:

سول سبز: دانه ها سفید و برگهاي پائینی زرد شده اند.مرحله کپ-1
مرحله کپسول قهوه اي: دانه ها قهوه اي روشن و یا رنگی هستند. دانه ها پر و انعطاف پذیرند. در این -2

مرحله حداکثر وزن خشک در دانه تجمع یافته و دانه ها به طرف قهوه اي شدن پیش می روند. برگهاي 
ریزش یافته اند.پائینی پژمرده شده و یا
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مرحله رسیدگی دانه: دانه ها قهوه اي رنگ هستند و یا رنگ خاص رقم خود را دارند و درون کپسول -3
تکان  می خورند. شاخه ها و برگهاي فوقانی به طرف قهوه اي شدن پیش می روند. اما ساقه اصلی هنوز 

سبز مایل به زرد است.
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نیاز هاي اکولوژیک
بلند ، اما بسیاري از ارقام آن روز بی تفاوت هستند. بزرك در گروه گیاهان بزرك گیاهی است روز 

درجه سانتیگراد 20تا 15سرمادوست قرار می گیرد. بهترین رشد بزرك در مزرعه در دماي شبانه روزي 
بدست می آید. هرچند که دماهاي بالا باعث کاهش طول دوره رشد، میزان رشد و عملکردهاي دانه و روغن 

گردد. می 
درصد را تحمل می کند. اما براي 20مقاومت به خشکی هوا زیاد است. بزرك به خوبی رطوبت نسبی حدود 

تولید الیاف پر کیفیت کتان به آب و هواي مرطوب نیاز است. تولید بزرك دیم ممکن است در نواحی کم باران 
خشک و زمستان کمی سرد تا ملایم با ساحل خزر، مانند استان گلستان و در کشت پائیزه نواحی با تابستان

میلیمتر باران سالیانه موفقیت آمیز باشد.400حداقل بارندگی 
خاکهایی که براي گندم مناسب است براي بزرك نیز مناسب می باشد. بافتهاي لومی ریز با زهکش مناسب، 

چار کلروز شده و گیاه مطلوب می باشند. بزرك به شرایط ماندابی شدن حساس است. در این شرایط برگها د
زرد می شود. بزرك به پی اچ خاك حساسیت زیادي ندارد، اما به شوري خاك و شوري آب حساس است. 

ارقام
درصد اسید لینولنیک می باشد 50روغن صنعتی بزرك داراي حدود 

ک داشته و مناسب درصد اسید لینولنی5در کانادا ارقامی از بزرك را اصلاح کرده اند که روغن آنها کمتر از 
) نام گذاشته اند. براي تشخیص ارقام سولین از بزرك Solinطباخی می باشند. این ارقام بزرك را سولین (

صنعتی، رنگ زرد پوسته را به دانه این ارقام انتقال داده اند. به علاوه پوسته زرد رنگ ، نازکتر و ظریفتر از 
پوسته قهوه اي رنگ است.

تناوب زراعی
سال یکبار در یک قطعه زمین کاشته شود. 4از گیاهان حساس به بیماریها می باشد و نباید کمتر از بزرك 

بعلاوه بزرك در بیماریهاي ریشه با گیاهان مختلفی مانند سیب زمینی، یونجه، نخود سبز و چغندر قند مشترك 
زمین قرار گیرد. همچنین است و نباید در صورت شیوع این بیماریها در منطقه، پس از این محصولات در

بزرك به فیتوتوکسین حاصل از بقایاي کلزا حساس است.
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تاریخ کاشت
لازم است از کشت پائیزه بزرك و کتان در نواحی با زمستان نیمه سرد و سرد خودداري کرد. 

است. کشت پائیزه بزرك بر کشت بهاره آن در کلیه نواحی اقلیمی که خطر سرمازدگی وجود ندارد، ارجح 
تاریخ کشت بزرك و کتان در نواحی با زمستان ملایم تا سرد مشابه گندم است..

کشت بهاره در نواحی با زمستان نیمه سرد و سردتر انجام می گیرد. در این نواحی میانگین شبانه روزي دما 
، گرمی درجه سانتیگراد براي کاشت مناسب است . تأخیر در کاشت بهاره بخصوص در نواح12تا 10بین 

موجب کاهش اندازه دانه، درصد روغن و عملکرد دانه و روغن می شود. 

روش کاشت
بزرك و کتان را مشابه گندم بطور مسطح می کارند. در صورت وجود یک بستر مناسب ممکن است بذر را در 

سطح زمین پخش نمود و از یک دندانه یا دیسک بسیار سبک استفاده کرد. 
تر است تا از ردیفکار غلات ریز دانه (مانند گندم) که به چرخ فشارنده خاك بر روي براي کشت مکانیزه به

سانتیمتر می باشد. 4تا 2بذر مجهز است، استفاده کرد. عمق کاشت بذر به بافت خاك بستگی داشته و بین 
انشعابات گل آذین فاصله ردیفهاي کاشت کتان را باید کم و تراکم را زیاد گرفت تا پنجه زنی اتفاق نیفتاده و 

سانتیمتر و فاصله ردیفهاي کاشت 20تا 15حدود بزركبه رأس ساقه محدود گردند. فاصله ردیفهاي کاشت 
سانتیمتر می باشد. درصد سبز شدن بزرك، بخصوص بذرهاي زردرنگ، کم است و توان 12تا 10حدود کتان

پنجه زنی آن محدود است.
30ه در مترمربع مورد نظر است. میزان بذر مورد نیاز بزرك در شرایط دیم بوته استقرار یافت300وجود حداقل 

کیلوگرم در هکتار است.45تا 
بذر را باید مدت کوتاهی قبل از کاشت با سموم قارچ کش مناسب مانند تیرام، مانب و مانکوزب تیمار نمود. 

ضرورت ضد عفونی در ارقام داراي بذرهاي زردرنگ بیشتر است.

آبیاري
مقاومت بزرك به خشکی و آب ایستادگی از گندم کمتر است. عمق نفوذ ریشه بزرك در مرحله گلدهی به 
حداکثر میزان خود رسیده و در خاکهاي نفوذپذیر به حدود یک متر می رسد.  بزرك از شروع مرحله زایشی تا 

زمان رسیدگی حدود ثلث کپسولها به تنش رطوبتی حساستر از سایر مراحل است. 
خرین آبیاري را میتوان هنگامی انجام داد که ثلث تا نیمی از کپسولها قهوه اي شده باشند.آ

برداشت
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درصد کپسولها قهوه اي شده باشند. 75بزرك را از لحاظ فیزیولوژیک هنگامی رسیده محسوب می کنند که 
شت به روش برداشت درصد کپسولها مشخص می گردد. زمان بردا90رسیدگی کامل مزرعه با قهوه اي شدن 

بستگی دارد.

بوته هاي بزرك را ممکن است کمی بالاتر از سطح خاك برید، در مزرعه رها کرد تا خشک شوند  و سپس 
خرمنکوبی کرد. برداشت با این روش کمی پس از رسیدگی فیزیولوژیک انجام می گیرد و معمولاً در شرایطی 

هوا اجازه خشک شدن کامل گیاه را به طور طبیعی نمی دهد انجام می شود که بالایی رطوبت خاك و خنکی 
15تا 10و یا توسعه شدید علفهاي هرز سبز مانع برداشت مستقیم محصول می گردد. ارتفاع برش گیاه باید 

سانتیمتر بالاتر از سطح خاك باشد تا ساقه هاي بریده شده در بالاتر از خاك قرار گرفته و راحت تر خشک 
شوند. 

مستقیم بزرك با کمباین در مرحله رسیدگی کامل انجام می شود. چنانچه محصول همچنان سبز است برداشت
و یا علفهاي هرز گسترش یافته اند، ممکن است هنگامی که مزرعه در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک است و یا 

ده نمود و مزرعه را روز قبل از برداشت ، از یک ماده خشک کننده مانند کلرات سدیم استفا10تا 7حدود 
خشک کرد. 

دانه هاي زردرنگ داراي پوسته نازکتري هستند و به آسیب هاي مکانیکی حساس تر هستند. دانه ها در هنگام 
درصد ذخیره شوند. 70درصد رطوبت باشند و در انبار خنک با رطوبت نسبی کمتر از 10ذخیره باید داراي 

باعث اختلال در عملیات تهیه بستر و کاشت محصول بعدي می رها کردن ساقه هاي طویل بزرك در مزرعه
شود و لازم است انها را توسط ساقه خرد کن ، خرد کرد و در مزرعه بطور یکنواخت توزیع کرد. 
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برداشت کتان جهت تولید الیاف زمانی انجام می شود که گلدهی آغاز شده و یا میوه هاي جوان تشکیل شده 
کثر عملکرد الیاف با کیفیت خوب بدست می آید. تأخیر در برداشت موجب افزایش باشند. در این زمان حدا

درصد لیگنین شده و کیفیت الیاف را براي ریسندگی کاهش می دهد.
معمولاً بوته هاي کتان را از خاك بیرون می کشند و یا از سطح خاك می برند و دسته بندي می کنند. در 

براي بیرون کشیدن بوته ها و دسته بندي آنها استفاده می شود. دسته شرایط مکانیزه  دستگاههاي مخصوصی 
ها را به یکدیگر تکیه داده تا برگها و ساقه ها خشک گردند. در صورتی که دانه ها تشکیل شده باشند، دسته 
هاي خشک شده را با کوبیدن چوب بر روي ناحیه گل آذین و یا با استفاده از شانه هاي گردان مخصوصی 

یري می کنند. پس از آن، دسته هاي خشک شده را تحت شرایط پوسیده شدن قرار می دهند و سپس بذرگ
لیف گیري می کنند.

درجه سانیگراد براي مدت 25عمل پوساندن ساقه ها با قرار دادن آنها در حوضچه هاي آب با دماي بالاتر از 
را مواد حاصل از فعالیت هاي میکروبی را با روز انجام می شود. آب روان بهتر از آب راکد است. زی10تا 6

خود می برد و در نتیجه سرعت پوسیدگی کاهش نمی یابد. طی دوران خیس خوردن ساقه، مواد محلول در 
آب از ساقه جدا می شوند. در اوایل دوران پوسیدگی، باکتریهاي هوازي متنوعی بر روي ساقه استقرار یافته و 

ي ساقه تخلیه گردیده و اکسیژن محیط مصرف گردد، به فعالیت خود ادامه می  تا زمانی که هواي بین بافتها
دهند. پس از آن باکتریهاي غیر هوازي، بخصوص از جنس کلوستریدیوم، وارد عمل شده و مواد پکتینی بین 
دیواره هاي سلولی را تجزیه کرده و موجب جدا شدن بافتهاي اطراف الیاف می گردند. دسته هاي ساقه 

ده شده را از آب خارج نموده و بطور ایستاده خشک می کنند. ساقه هاي خشک شده را از بین غلطکهاي پوسی
شیار دار عبور می دهند تا به صورت رشته هاي نازکی در آیند. این رشته هاي نازك را از بین غلطک هاي 

کوبنده عبور می دهند تا الیاف جدا شوند. 

موارد استفاده
درصد روغن خشک شونده 45تا 30ودرصد پروتئین با کیفیت بالا 25تا 20نعتی داراي دانه بزرك ارقام ص

می باشد.
وجود مقدار زیادي اسید چرب غیر اشباع در روغن بزرك صنعتی آن را براي صنایع رنگسازي، مرکب چاپ، 

پارچه ضد آب، صابون و کف پوش مناسب ساخته است.
روتئین است و می تواند بعنوان مکمل در غذاي نشخوارکنندگان مورد درصد پ37تا 35کنجاله بزرك داراي 

استفاده قرار گیرد. اما براي طیور مناسب نیست. 
درصد اسید لینولنیک براي طباخی مناسب هستند.5ارقام با کمتر از 
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ف و محکم و بقایاي بزرك می تواند براي تغذیه دام بکار برده شود. از الیاف بزرك براي تولید کاغذهاي ظری
تهیه لفاف براي ساختن مبل و تشک استفاده می شود. مهمترین کاربرد الیاف بزرك، تولید کاغذ سیگار است. 

از الیاف کتان براي تولید پارچه هاي ظریف و پر دوام بخصوص ملافه استفاده بعمل می آید. ساقه سبز کتان 
داراي اسید پروسیک است و براي دام مضر است.
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کنجد

کنجد یکی از دانه هاي روغنی و خوراکی مهم در کشاورزي سنتی نواحی گرم بشمار می رود و ظاهراً قدیمی 
ترین دانه روغنی در جهان می باشد . سابقه کشت وپراکندگی گونه هاي مختلف کنجددر آفریقا ، ایران ، افغانستان 

واویلف ، هند و قیق اهلی شدن آن اتفاق نظر نیست ، هندوستان و استرالیا آنقدر زیاد است که در رابطه با محل د
را منشأ کنجد دانسته است . 

سال میرسد . در حال حاضر ، کنجد در 4000سابقه کشت کنجد در بین النهرین ، پاکستان و ایران به بیش از 
رد مانند نواحی مختلف کشور شامل استانهاي خوزستان ، بلوچستان ، اصفهان وفارس و حتی در بعضی نواحی س

شهر هاي اراك ، نهاوند و مراغه کاشته می شود . 

رانید کنجد در ایر کشت و تولیسطح ز
لوگرم در یعملکرد (کتولید (تن)سطح (هکتار)سال

هکتار)
13794781430734643
13803046720356668
13813471225288729
13824500026000743
13833890525192648
13844042132877813

یگیاهشناس
)   و دیپلوئید Pedaliaceae(گیاهی است یک ساله از تیره کنجدSesamum indicumکنجد با نام 

)26=n2 که به صورت بوته اي استوار رشد می کند . انواعی از کنجد نیز وجود دارند که چند ساله بوده و ساقه (
در آنها منشعب میباشد. 

یشه اي مستقیم ، قوي و گسترده دارد که قادر است در خاکهاي نفوذ پذیر ، گرم و مرطوب تا کنجد سیستم ر
متر است. بقایاي ریشه برخی یکمتري نفوذ نماید . عمق توسعه ریشه در شرایط کشت آبی غالباً کمتر از 2عمق

از ارقام کنجد ممکن است بر بعضی محصولات اثرات آللوپاتیک نشان دهد . 
جد مستقیم داراي شیارهاي طولی و در برش قطري چهارگوش است سطح ساقه از صاف تا بسیار کرك ساقه کن

مقاومت رقم به خشکی همبستگی مثبتی وجود دارد . و دار متغیر می باشد . ظاهراً بین مقدار کرك در سطح ساقه 
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وشن تا ارغوانی متغیر بوده و غالباً ساقه کنجد داراي مواد لزج (موسیلاژ ) بوده و آبدار است . رنگ ساقه از سبز ر
سبز تیره است .

متر می رسد . بوته ممکن است تک ساقه و یا 3سانتی متر متغیر بوده و گاه تا 150تا60ارتفاع ساقه معمولاً از 
هی ممکن دداراي انشعابات جانبی باشد .محل پیدایش شاخه هاي جانبی به تیپ رشدي رقم بستگی دارد . ساقه

ناحیه پائینی و یا بالائی ساقه اصلی باشد. انواع تک ساقه معمولاً زود رس بوده و از لحاظ یکنواختی است از
رسیدگی ، کمتر بودن ریزش دانه ( در انواع داراي کپسول شکوفا ) سهولت عملیات برداشت و حمل و نقل 

بیشتر ارقام زراعی از نوع تک ساقه هستند . .مطلوب می باشند
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برگها از نظر شکل و اندازه روي یک بوته و نیز در بین ارقام متفاوتند . بطور کلی برگهاي پائینی بوته عریض و 
اغلب دندانه دار بوده و با پیشروي به سمت فوقانی ساقه از میزان بریدگی برگها به شدت کاسته شده و برگها 

برگها به رنگ سبز روشن د.هاي فوقانی باریک و نوك تیز می باشنباریکتر و کشیده تر می گردند به طوري که برگ
تا سبز تیره بوده کم وبیش کرك دار (بسته به رقم ) و داراي مواد لزج می باشند آرایش برگها بر روي ساقه به رقم 

و برگهاي بستگی دارد . برگها ممکن است متناوب یا متقابل باشند در بعضی از ارقام نیز برگهاي پائینی متقابل
بالائی متناوب می باشند. ارقامی که آرایش برگهاي آنها متقابل است . ممکن است تعداد بیشتري کپسول در هر 

ر هر گره دو برگ وجود داشته و در زاویه داخلی هر برگ یک یا چند کپسول بوجود می دبوته داشته باشند زیرا 
آید . 

گها به ظهور می رسند. تشکیل گلها از ناحیه پائینی بوته آغاز شده و گلهاي زنگوله مانند کنجد در زاویه داخلی بر
به طرف بالا ادامه می یابد بالاترین گره هاي ساقه به گل تبدیل نمی گردند و بدین لحاظ گیاه رشد نامحدود 
میباشد اما برخورد اواخر دوران رشد گیاه به هواي خنک سبب توقف رشد طولی ساقه و توقف تشکیل گل می 
گردد . یکنواختی گل دهی در بعضی توده ها یا ارقام بسیار کم است در ژنوتیپهاي داراي غیر یکنواختی شدید در 

غیر یکنواختی گل .گل دهی ، رسیدگی پائین ترین کپسولها با باز شدن گلهاي واقع درانتهاي ساقه همزمان است
تولید ارقام رشد محدود و در نتیجه .ار می روددهی و در نتیجه ناهمزمانی رسیدگی کپسولها صفت نامطلوبی بشم
یکنواختی رسیدگی از اهداف اصلاحی کنجد محسوب می شود . 
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پائین ترین گره اي که اولین گل در روي آن ظاهر می شود بستگی زیادي به رقم دارد . گلهاي واقع در گره اي 
و تا سه گلی مشاهده می شوند. در بعضی ارقام و پائینی ساقه غالباً منفرد و در گره هاي بالائی بصورت دسته ها د

گل در هر گره مشاهده می گردد . هر گل بر روي دمگل کوتاهی ظاهر می شوند. 8شرایط نیز تا 
درصد 10گلها معمولاً خود گشن می باشند . میزان دگرگشنی بستگی زیاد به فعالیت حشرات داشته و بندرت از 

درصد نیز گزارش شده است . اکثرگلها صبح زود 50ز ارقام و شرایط تا بیش از تجاوز می کند هر چند در بعضی ا
باز می شوند ، گلبرگها در اواسط همان روز دچار پژمردگی میگردند و تا هنگام عصر ریزش می یابند .

لا به میوه کنجد به صورت کپسولی چهار گوش ، کرك دار و با شیارهاي عمیق است . کپسول شکوفا بوده و از با
ه و عدم یا تأخیر آن اهمیت زیادي براي دپائین شکافته می شود . میزان شکوفائی کپسول از خصوصیات رقم بو

برداشت مکانیزه دارد . در تیپهاي تک ساقه ، کپسولها به سمت ساقه میل دارند کم بیش بر زمین عمود میباشند . 
ت حمل و نقل بوته ها و خشک کردن آنها میکاهد . این وضعیت استقرار کپسولها از خطر ریزش دانه طی عملیا

بطور کلی خطر ریزش دانه یکی از دلایل مهم در محدودیت گسترش تولید مکانیزه کنجد بشمار می رود . در اثر 
فعالیتهاي به نژادي ، ارقامی اصلاح شده اند که ناشکوفا بوده و عملکرد دانه بالائی نیز دارند . هر کپسول هنگامی 

رسیده است که به رنگ قهوه اي یا ارغوانی در آمده باشد . عملکرد وابستگی زیادي به تعدا کپسول در واحد کاملاً
سطح دارد .  

کمی پهن و در محل اتصال به تخمدان باریکتر است . پوسته دانه ممکن است ،دانه کوچک کنجد تخم مرغ شکل
قرمز مایل به قهوه اي ، خاکستري و یا سیاه دیده می شود . صاف و یا ناهموار باشد .دانه به رنگهاي سفید ، زرد ،

رنگهاي روشن مطلوبتر می باشند . در آغاز رشد دانه ، سرعت تجمع پروتئین بیش از سرعت تجمع روغن است . 
خواب بذر .ماه خواب نشان می دهند6فاقد خواب است  اما بذر بعضی از ارقام تا بعد از برداشت بذر اکثر ارقام 

را ممکن است با خیساندن آن در محلول اسید جیبرلیک شکست . 

نیازهاي اکولوژیک
متر از سطح دریا (بسته به رقم و عرض جغرافیائی 1700کنجد محصول نواحی گرم است و غالباً تا ارتفاع حدود 

دون انشعاب بوده و زود رس و ب،معمولاً کوتاه قد،ارقامی که در مناطق سرد کاشته می شوند.) کاشته می شود
بطور کلی ، درصد روغن و . غالباً یک گل در زاویه داخلی هر برگ تولید کرده و داراي عملکرد پائین می باشند

27درجه سانتی گراد در اوایل دوره رشد و دماي 24تا 20عملکرد کنجد در نواحی گرم بیشتر است . دماي 
در دوران گرده افشانی بر لقاح و دماي زیادجد مناسب است . وقوع درجه سانتی گراد در دوران دانه بندي براي کن

روزه می 150تعداد کپسولها تأثیر نامطلوبی می گذارد . تولید کنجد مستلزم وجود یک دوره بودن یخبندان حداقل 
و باشد . وقوع یخبندان در دوران رسیدگی موجب  مرگ گیاه می شود ، کیفیت دانه و روغن را کاهش می دهد 

)  تأثیر نامطلوب می گذارد . Sesamin) و سسامین (Sesamolinبراجزاء فرعی روغن مانند سسامولین (
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کنجد گیاهی است روز کوتاه اما بسیاري از ارقام نسبت به طول روز بی تفاوت می باشند. 
نکه خاك عمیق بوده آبرد ، مشروط زکنجد ریشه توسعه یافته اي دارد که آن را تا حدي به خشکی مقاوم می سا

وتراکم و خرابی ساختمان خاك محدود  کننده نفوذ ریشه نباشند . وجود کرکها روي ساقه وبرگها ومواد لزج در 
چه . با این حال کنجد در مرحله گیاهبرگها نیز ممکن است در مقاومت گیاه به خشکی نقش داشته باشند ساقه و

می باشد.  به دلیل کمی گسترش ریشه به خشکی حساس 
میلی متر 300در صورت بکارگیري ارقام و مدیریت زراعی مناسب میتوان کنجد رادر نواحی که داراي حداقل 

کیلو گرم در هکتار ) بدست آورد . 1000باران طی فصل رشد باشند.دیم کاري نمود و عملکر هاي بالا (بیش از 
ت توزیع باران بستگی زیادي دارد . بطور کلی و از بااین حال این تصمیم گیري به ذخیره رطوبتی خاك و وضعی

نظر رطوبتی ، کنجد را می توان در همان نواحی که معمولاً ذرت خوشه اي ، پنبه و بادام زمینی به صورت دیم 
کاشته می شوند ، دیم کاري کرد . اما گیاهچه کنجد به آب ایستادگی بسیار حساس است . حداکثر مقاومت کنجد 

گی در مرحله رسیدگی مشاهده می گردد . توسعه بیماریها نیز در شرایط آب ایستادگی زیاد بوده و به آب ایستاد
باعث خسارت بر کنجد می گردد . بنابراین زهکشی خاك در شرایط بالائی سفره آب زیر زمینی و یا احتمال وقوع 

دوران گل دهی موجب نقصان آب ایستادگی ضرورت دارد . همچنین فراوانی بارندگی و تداوم هواي ابري در 
شدید عملکرد می گردد . وقوع بارندگی طی دوران رسیدگی موجب تأخیر در رسیدگی محصول می شود و 
عملیات برداشت ، جمع آوري و خرمن کوبی محصول را مشکل می سازد . همچنین تناوب خیس و خشک شدن 

کپسولها سبب افزایش ریزش دانه می گردد . 
متوسط لوم شنی ریز و لوم سیلتی با ساختمان خوب و باروري متوسط براي کنجد ایده ال خاکهاي داراي بافت

را تحمل می کند . کنجد از 8تا 5/5بشمار می روند . کنجد پی اچ حدود خنثی را ترجیح می دهد ، اما پی اچ 
ر محسوب می شود . بگیاهان حساس به شوري خاك و آب آبیاري و نیز حساس به 

اد حساس است . باد نه تنها موجب خوابیدگی محصول می شود بلکه سبب ریزش دانه می گردد و کنجد به ب
.عملیات خشک کردن محصول را در شرایط سنتی بسیار مشکل می سازد

کود شیمیایی 
علائم کمبود نیتروژن در کنجد به صورت رنگ پریدگی عمومی گیاه ، وجود ساقه هاي باریک و عدم شاخه دهی 

برگهاي پائینی گیاه به رنگ زرد لیموئی در آمده بتدریج نارنجی می شوند و ریزش .ارقام منشعب ) می باشد( در 
می یابند . در اثر کمبود فسفر ، انشعاب دهی ( در ارقام منشعب ) کاهش یافته ، ساقه ها باریک شده و برگهاي 

در نهایت ریزش می کنند . در اثر کمبود پتاسیم ، پائینی به رنگ سبز خاکستري تیره در آمده ، نکروزه می شوند  و
بوته ها کوتاه مانده ، حاشیه برگهاي پائینی موج دار شده و به طرف بالا حالت کاسه اي بخود می گیرند . روي 
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برگها لکه هاي سوختگی زرد لیموئی پدیدار می شود که بعداً به رنگ نارنجی روشن و بالاخره قرمز مسی در می 
مولاً ریزش برگها در اثر کمبود پتاسیم مشاهده نمی شود . آیند . مع

تاریخ کاشت
درجه سانتی گراد رسیده 25تا 20اولین تاریخ کاشت می تواند هنگامی باشد که میانگین شبانه روزي دماي هوا به 

، لازم است از باشد . در صورتی که در این اقلیم کنجد بعنوان محصول دوم و پس از برداشت جو کاشته می شود 
ارقام زود رس استفاده گردد و کاشت هر چه زودتر پس از برداشت جو بعمل آید تا دوران رسیدگی محصول با 
سرماي زودرس پائیزي بر خورد  ننماید در نواحی با زمستان ملایم ، کاشت بهتر است پس از برداشت گندم و 

فرار دوران گل دهی و دانه بندي از گرماي شدید تابستان بعنوان محصول دوم انجام گیرد . تاریخ کاشت باید براي 
تنظیم گردد . در این شرایط ، کاشت در نیمه تیر مناسب بنظر می رسد . 

در صورتی که کنجد در شرایط دیم استان گیلان کاشته می شود ، باید هر چه زودتر در بهار و با رسیدن میانگین 
ی گراد انجام گیرد تأخیر در کاشت نه تنها گیاه را با کمبود رطوبت خاك درجه سانت18شبانه روزي دما به بیش از 

روبرو  می سازد ، بلکه دوران رسیدگی و برداشت محصول را به بارانهاي پائیزي بر خورد می دهد . 

روش کاشت 
در روش کاشت کنجد در شرایط آبیاري به بافت، ساختمان و زهکشی خاك و نیز روش آبیاري بستگی دارد. 

صورت وجود بافتهاي سبک تا متوسط با ساختمان معقول و عدم احتمال آب ایستادگی و یا تحت شرایط آبیاري 
بارانی، کنجد به صورت مسطح کاشته می شود. در صورت وجود بافت نیمه سنگین و یا احتمال آب ایستادگی 

لازم است کنجد به فرم جوي و پشته کاشته گردد.
3سانتی متر، فاصله دو بذر در روي ردیف کاشت 55تا 45وي و پشته، فاصله ردیفها در صورت کاشت به فرم ج

سانتی متر مناسب بنظر می رسد. نظر به کوچک بودن بذر و کمی درصد استقرار، با توجه به ضریب سبز 5تا 
ستگی شدن، لازم است فاصله دو بذر در روي ردیف کاشت کاهش داده شود. عمق کاشت بذر به بافت خاك ب

سانتی متر می باشد. 3تا 2داشته و معمولاً بین 
در هزار سم خالص 1قبل از کاشت لازم است بذر با سموم قارچ کش مانند کاپتان و کاربوکسین به نسبت 

ضدعفونی نمود. آبیاري قبل از کاشت و کاشتن بذر در خاك مرطوب و گاورو، بخصوص در شرایطی که اندازه 
ار بذر مناسب نیست، توصیه می گردد. در صورتی که تراکم بوته حاصل بیش از حد لازم کلوخه ها براي استقر

سانتی متر رسیده باشد، باید محصول را تنک نمود.10تا 7است، در زمانی که ارتفاع بوته ها به 
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آبیاري 
حله گیاهچه به دلیل کنجد از گیاهان نسبتاً مقارم به شوري محسوب می شود. اما گیاه پس از سبز شدن و در مر

محدودیت گسترش ریشه به خشکی حساس می باشد. کنجد در مرحله گل دهی و دانه بندي نیز، به دلیل گسترش 
شاخص سطح برگ و تشکیل اندامهاي ظریف مریستمی، به تنش رطوبتی حساس است. ارقام ناشکوفا نیز نیاز 

بالاتر دراند.رطوبتی بیشتري نسبت به ارقام شکوفا به دلیل میزان تعرق 
بسیاري از کشاورزان براي تسریع در خشک شدن محصول به قطع زود هنگام آبیاري اقدام می کنند. این عمل می 
تواند سبب نقصان رشد دانه هاي در حال رسیدگی گردد. بهتر است از قطع زود هنگام آبیاري خودداري شود و 

د در ساقه و برگها استفاده کرد.فقط براي تکمیل رسیدگی دانه هاي نارس از رطوبت موجو

برداشت
روش و عملیات برداشت کنجد به ژنوتیپ و شرایط تولید بستگی دارد. توده هاي محلی و بسیاري ارقام کنجد 
داراي کپسول شکوفا هستند و احتمال ریزش دانه در آنها زیاد است. غیر یکنواختی رسیدگی در توده هاي محلی 

دن به زمان رسیدگی، رنگ سبز برگها شروع به نقصان می نماید و بتدریج زرد شده و نیز زیاد است. با نزدیک ش
بعد ته رنگ قرمز پیدا می کنند و در نهایت ریزش می یابند. هر کپسول از نظر فیزیولوژیکی هنگامی رسیده 

ته تداوم می محسوب می شود که زرد شده باشد. رسیدگی کپسولها از پائین بوته آغاز شده و به طرف بالاي بو
یابد.

توده ها و ارقام شکوفا تقریباً در مرحله شروع رسیدگی فیزیولوژیک برداشت می گردند. در این زمان، برگها شروع 
به ریزش نموده و آثار زردي در کپسولهاي پائینی بوته ظاهر شده است، ولی هنوز کپسولها شکوفا نگردیده اند. 

ئی کپسولها برداشت گردد.اصل بر آن است که محصول قبل از شکوفا
در زراعت سنتی، بوته ها را با دست از خاکهاي داراي بافت سبک بیرون می کشند و در خاکهاي داراي بافت 
متوسط تا نیمه سنگین با داس و از نزدیکی از سطح خاك درو می کنند. ساقه هاي بریده شده را دسته بندي  می 

دسته ها را بطور ایستاده بر هم تکیه داده تا از رطوبت آنها کاسته شود.کنند. دسته ها را براي چند روز در مزرعه
قبل از شروع شکوفائی نیامها به خرمن جا انتقال می دهند. در خرمن جا، دسته ها را روي برزنت، زمین سیمانی یا 

خشک شدن زمین مسطح کوبیده شده بطور کامل خشک می کنند تا کپسول شکوفا گردند. مدت زمان لازم براي 
بوته ها، به دلیل وجود مواد لزج در برگها و ساقه ها طولانی می باشد. واضح است که طول این مدت به شرایط 
جوي و زمان انجام آخرین آبیاري بستگی زیادي دارد. بوته هاي خشک شده را روي برزنت یا پلاستیک بطور 

یا پلاستیک بریزند. دانه هائی که به این طریق بدست وارونه تکان می دهند تا دانه هاي کاملاً رسیده روي برزنت 
می آیند کیفیت بهتري، نسبت به دانه هائی که بعداً و با کوبیدن چوب روي بوته ها و یا تغذیه بوته ها به درون 

خرمن کوب بدست می آیند، دارند.
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از نزدیکی سطح زمین می برند در شرایط نیمه مکانیزه، بوته ها را در مرحله شروع رسیدگی فیزیولوژیک با دروگر
و به خرمن جا انتقال می دهند. در خرمن جا، بوته ها را بر روي هم انباشته می سازند و طی چند روز متوالی بر 
روي آنها آب می پاشند تا رسیدگی دانه ها در کپسولها تداوم یابد. پس از زرد شدن اکثر کپسولها، آب پاشی را 

دریج خشک شوند. دانه ها را مشابه وضعیت قبل از بوته ها جدا می سازند.قطع می کنند تا بوته ها بت
ارقام جدیدي اصلاح شده اند که ناشکوفا بوده، یکنواختی رسیدگی زیادي دارند، دیواره کپسول در آنها نازك است 

این کرد. و به سهولت خرمن کوبی می گردند. این ارقام می توان پس از رسیدگی کامل بوته ها مستقیماً کمب

موارد استفاده
درصد متغیر می باشد. پروتئین 27تا 19مقدار پروتئین دانه کنجد به مقدر نیتروژن خاك بستگی داشته و غالباً بین 

کنجد داراي مقدار زیادي اسیدهاي آمینه گوگردار می باشد و از این لحاظ مطلوب بشمار می رود، اما از لحاظ 
هاي آمینه ضروري پروتئین کنجد، بغیر از لیسین بسیار خوب می باشد.لیسین فقیر است. تعادل اسید

60تا بیش از 45دانه هاي کنجد براي روغن گیري نیز مورد استفاده قرار می گیرند. میزان روغن دانه کنجد از 
در صد روغن در دانه مطلوب بشمار می رود . رنگ روغن خام کنجد زرد50درصد متغیر است. وجود بیش از 

تا 32دارايتیره تا زرد کمرنگ می باشد ، ولی روغن تصفیه شده آن زرد کمرنگ و شفاف می باشد . روغن کنجد 
و فاقد اسید لینولنیک و کلسترول می باشد . بالائی بوده در صد لینولئیک 59تا 37و در صد اسید اولئیک 54

یفیت عالی روغن کنجد براي تغذیه انسان شده درصد اسید اولئیک سبب پایداري و زیادي اسید لینولئیک سبب ک
است . وجود سسامولین در روغن کنجد که در اثر تجزیه به یک ماده ضد اکسید اسیون روغن بنام سسامول تبدیل 

می گردد، موجب افزایش ثبات و پایداري روغن کنجد شده است . 
دام مصرف نمود ، اما در غالب موارد بعنوان فهساقه و بقایاي حاصل از خرمن کوبی کنجد را می توان بعنوان علو

سوخت مصرف می گردند . 
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زمینــیسیب

اهمیتوتاریخچه
، دماوند کرجاطرافبار دراولینبرايشد وها وارد ایرانقاجار توسط انگلیسیشاهفتحعلیدر زمانزمینیسیب

گردید.کشتاصفهانو فریدن
غذاییمادهچهارمینواستغذاییمهماز محصولاتیکیدرجهانتنمیلیون310تولید سالیانهبازمینیسیب
. سیببالاتر استوجو و ذرتازگندمدر واحد سطحآنباشد و تولید خشکمیوذرتبرنج،گندمازپساصلی
درحالکشورهايمربوط بهآنیک سوم تولید)و ازذرتپسدومتولید میشود (مقامجهانکشور120در زمینی
.استآسیاییکشورهاياً و خصوصتوسعه
بطورخشکماده. میزاناستحبوباتواز غلاتحاصلبرابر انرژي5/2زمینیاز هرهکتارسیبحاصلانرژي

بسیار مکملنستئیو سیمتیونین،لایسینر زیاديوجود مقادیو بادرصد است2پروتئینمیزاندرصد و20متوسط 
وجوددارد.درصد نشاسته70خشکمادهدر. استغلاتپروتئینبرايخوبی
، ،چیپسنشاستهتهیهمثلغذائیمختلفدرصنایعآناز،انسانتغذیهدرزمینیاز سیبمستقیمبراستفادهعلاوه
.کنندمیاستفادهداموتغذیهالکلتهیهگلوکز،شربت

گیاهشناسی
Solanaceaeاز خانوادهPotatoانگلیسیناموSolanum tuberosumعلمینامبازمینیسیب

.باشدمیکروموزمx4 =n2=48ودارايبودهتتراپلوئیدخوراکیزمینیمیباشد. سیب
بهمقاومهايمیشود. گونهمشاهدهوایستادهخوابیده،نیمهخوابیدهحالتهايبهکهاستیکسالهگیاهیزمینیسیب

.دارندزرتونیمهزرتسرما حالت
استها ممکنهستند.ساقهبلندوعلفیهواییهاي. ساقهاستوغده، استولنهواییساقهشاملساقهسیستم

.شوندمشاهدهايقهوهبهمایلسبزیاوارغوانیرنگبهوسیانینوجود آنتبعلتسبزباشند یا
اصلیچند ساقهبذرياز غدهحاصلگیاهحالیکهدراستساقهیکداراي(TPS)از بذر حقیقیحاصلگیاه

ايشاخهمعمولا بصورتکهییهواهايهستند.ساقهاصلیساقهانشعاباتدرحقیقتجانبیهايساقهکند.تولید می
اًمستقیمکهاستايساقهاصلیدارهستند.(ساقهزاویهیاگوش3بصورتی عرضمقطعودرتوخالیاًهستند.عموم

میکند).رشدغدهاز روي
گها مرکباند.برشدهچیدهساقهرويساعتهايعقربهعکسجهتودرمارپیچیبصورتوبرگها متناوب

ها میدهند.برگچهرابرگیکتشکیلآناطرافبرگچهچندینواصلیرگبرگیککهاینصورتبهد. باشنمی
3میشوند. معمولا متصلاصلیرگبرگ) بهPetiolules(برگچهدمنامبهکوتاهیبوسیله پایهیاوبطور مستقیم
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آنها یکانتهايدراند وشدهجفتباهمدارند،ايدندانهیاصافحاشیهکهشکلبیضويبزرگبرگچه4تا
دارد.قرارچهبرگ

گلبرگها. رنگاستجدااز همنر و مادهاندامهايولیهستندپایهیکمیباشند. گلهاکاملوبودهجنسیگلها دو
.باشد، قرمز و ارغوانیکمرنگآبی، آبیسفید،استممکنرقمنوعبهتوجهبا

بعضیمعمولا سبز ودرآنمیباشند.رنگبیضییامخروطیبصورتارقامبرخیدرولیشکلمعمولاکرويمیوه
گوجهشبیهظاهرياز نظر شکلومتراستسانتی5/3تا 5/2میوههستند.قطررنگینقاط سفید یادارايارقام

1500(یا هزاردانهوزنباشد.نمیخوردنقابلوبودهسولانینآلکالوئیدداراي. میوهاستکوچکسبز وفرنگی
.استگرمیکحدود )بذرعد

هايریشهکند. سپسمیرشدافقیبصورتمیشود کهتشکیلباریکیریشه. ابتدااستافشانايریشهسیستم
نیز ایجاد نابجاریشهسیستمیکاز غدهحاصلآورد. گیاهانرا بوجود میافشانسیستمود وایجاد میشجانبی

متريسانتی35-30درعمقاًعمدتریشهتوسعهاگر چهمیشوند.ایجاددر زیرخاكبالاییگرهاز سهکنند کهمی
د.ننفوذ کنيمترتیسان170-160عمقتاریشه ها استممکنولیاستخاك

رویند. طولمیساقهزیر زمینیقسمتهاياز جوانهبطور افقیهستند کهو زیر زمینیجانبیهايها ساقهاستولون
طولکردنکوتاهاصلاحیاز اهدافیکیواستزمینیسیبواریتهارتباط بادرمهمییگها ویژاستولن
استنشوند ممکنپوشیدهخاكها بااند. اگر استولنشدهحجیمهستند کهاستولنها نوعیغدهباشد.ها میاستولن

شود.تبدیلمعمولیبرگوبا شاخعموديساقهیکبه
بهمتصلدهغانتهايباشد. یکمیگیاهدرکنندهذخیرهاندامکهاستیافتهشکلتغییرزیرزمینیساقههمانغده

سطحرويآمدهبرهايمنحنیشکلبهکههاییباشد. قسمتمیاستولنانتهايدیگر بخشانتهايواستاستولن
چشمباشند و هرمیمتمایلغدهانتهاییبخشسمتچشمها بههستند.زمینیسیبقراردارند، چشمهايغده

.استساقهگرههماندر واقعاز لحاظ مورفولوژیکیغدهشم. چاستچند جوانهداراي
، قرمز زرد، پرتقالی،کرماز سفید،پوست. رنگاستمرغیوتخمبیضیها گرد،غدهشکلاريجتبیشتر ارقامدر

صورتیکهز میشود. درسبآنرنگگیردچند روز قراربراينورمعرضدرغدهصورتیکه. درمتغیر استو بنفش
.میشودجداراحتیبهغدهباشند، پوستها نارسغده
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87-88سال زراعی :نام محصول :سیب زمینی

استاننام
(رمعملکرد (کیلوگ(تولید (تن(سطح زیر کشت (هکتار

دیمآبیجمعدیمآبیجمعدیمآبی
904509045266140.110266140.11294240شرقیآذربایجان

23050230548799.22048799.2221171.030غربیآذربایجان

21066021066605092.010605092.0128723.630اردبیل

17581017581379348.580379348.5821577.190اصفهان

13901391960.401960.414103.590بوشهر

10980109822634.81022634.8120614.580تهران

618106181140884.130140884.1322793.10جنوب استان کرمان

391203912124170.730124170.7331740.980بختیاريچهارمحال

531605316136028.640136028.6425588.530خراسان رضوي

10950109537065.44037065.4433849.720خراسان شمالی

56180561898179.24098179.2417475.830خوزستان

10928010928341904.380341904.38312870زنجان

28720287268680.65068680.6523913.870سمنان

35003507981.5307981.5322804.370نسیستان وبلوچستا

773607736140479.950140479.9518159.250فارس

13930139331179.49031179.4922382.980قزوین

11850011850386807.480386807.4832641.980کردستان

37590375981472.2081472.221673.90کرمان

60706078398.0908398.0913835.410کرمانشاه

630706307138636.810138636.8121981.420گلستان

1062503561041.062223.883264.949821.338895.54گیلان

11340113427779.82027779.8224497.20لرستان

333256829015505.6125588.9331094.5416533.359964.54مازندران

42010420171659.41071659.4117057.70مرکزي

490049013338.61013338.6127221.660هرمزگان

25616025616892315.410892315.4134834.30همدان

15117728181539954079803.2627812.824107616.0826986.939869.7کل کشور
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کولوژیکانیازهاي
هوايوآبزمینیسیبرشد و نموبرايشرایط اقلیمی. بهتریناستتولید اقلیممؤثر برفاکتورهايجملهاز

.باشدسرد میوخشک
دما در میانگینمیشود کهحاصلمناطقیدررشد آنبهترینواستسرما دوستمحصولیزمینیسیبازنظر دما،

دما تولید میگردد.ایندرگراد باشد و حداکثر محصولسانتیدرجه25-20رشد مرحلهطی
نیز بیشتر هاغدهتنفسمقدارهمانبالاتر باشد بهخاكدما درچهزیرا هراستمؤثرنیز در تولید غدهخاكدماي

همراهمعتدلوزند. بهار طولانیمییخجهدر-3در بطوریکهاستصفر حساسزیردمايبهزمینیمیشود. سیب
.استمناسبزمینیسیبرشدبرايملایمهوايوکافیبا رطوبت

نیتروژنبالا با حرارتهايبلند،روزهايکلیبطورهستند غیرحساسبرخیوروز حساسطولبهارقامبرخی
وپائین، حرارتکوتاهروزهايکند ولیمیآنرا طولانیرویشو فصلمیشود زمینیرشد زیاد سیبباعثزیاد

نیتروژنوپائینمتوسط، حرارتروزهايشرایطبهترینبنابراینوکند میها را تسریعغدهتشکیلکمنیتروژن
شنیمتوسط مثلباشند. بافتخوبیو زهکشیتهویهبالا ودرصد تخلخلداراياً باید عمومخاكزیاد است

وعملکرد شدهکاهشباعثقلیایی. خاکهاياست5/6تا    pH5/5. بهتریناستمناسبگیاهاینبرايرسی
میشود.بوتهشدنوکوتاهزودرسینیز باعثخاكمیشوند. شوريها کوچکغده

کــودمصرف
وشاخNاثر کمبوددربیشتر میشود.رویشدورهطولبنابراینودادها افزایشررشد رویشینیتروژن: نیتروژن
یابد.میعملکرد کاهشدر نتیجهرسد کهمیبلوغمرحلهبهسریعزرد میشود و،گیاهتولید شدهکمتريبرگهاي
دیررسارقامنیز کمتر اززودرسرقامادر. مصرفاستسنگیناز خاكبیشسبکخاکهايدرنیتروژنمصرف

.استگلدهیو در زماناز کشتقبلهفتهیکهنیتروژنکود مصرف. زماناست
تمامدرولیاستبیشترفسفرنیاز بهرشداولیهمرحله.دراستمؤثرزمینیسیبخشکوزنرويبر:  فسفــر

کنندمیاستفادهتریپلسوپرفسفاتکودهايازمعمولاباشد.میجذبقابلرشددورهطول
بهپتاسیمجذبمیزانگیاهاز رویشپسنیاز دارند. چند هفتهپتاسیم مقدار زیاديعملکرد بالا بهباارقام:پتاسیم

انواع.یابدمیکاهشبشدتپتاسیمجذبرسید،خودرشدنهاییحدبهگیاهزمانیکهمیرسد وحداکثرخود
.استمناسبزمینیسیببرايمنیزیمپتاسیمسولفاتوپتاسیمکودهاي
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کشــت
و شمالیمناطقدرکشتمیشود. مثلا زمانتعیینهرمنطقهشرایط اقلیمیرشد وفصلطولبراساسکشت

ازفصلتولید خارجباعثکهپائیز استفصلمرطوبوگرممناطقبهار و درفصلسردسیر کشور در اوایل
که مبناي طرح استمرار تولید سیب زمینی در کشور است.میگردد

هرچهبهتر استگرمهوايبابنديغدهاز برخورد زمانجلوگیريبراياسترشد کوتاهفصلکهمناطقیدر
کرد کشتبهاقدامرسید،درجه 10حدود بههواروزيشبانهحرارتايدممیانگینکههنگامیبهار وزودتر در

صبر کرد. درجه 15هوا بهدمايتا رسیدنندارد بهتر استرشد محدودیتیفصلطولکهمناطقیدر

بذريغدهانتخاب
.ظر قرارگیرندنزیر مدنکاتبایدکاشتمورد نیاز برايبذريغدهانتخاببراي

نقاط سردسیر درتولیديهايزیرا غدهاست برخوردار بسیار زیادياهمیتازبذريزمینیمبدأ سیبومحل-1
هستند.گرممناطقدرتولیديهايبذر بهتر ازغدهبراي

خواهد زیادعملکردند،باشمناسبیفیزیولوژیکیسنداراي بذريهاي. اگر غدهغدهفیزیولوژیکیسن-2
.بود

.باشندپرمحصولومرغوبها از نوعغده-3
.باشندبیمارياز هر نوعوعاريها سالمغده-4
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.باشندویروسیبیماریهايانواعومیريبوتهبهها مقاومغده-5
بیشتريهايساقهتعدادهستند وبیشتريهايچشمدارايبزرگهاي. غدهاستاهمیتها دارايغدهوزن-6

هستند مناسبگرم60-50باوزنهايغدهبیشتر میشود. بطور کلیتولیديکوچکهايتعداد غدهکنند وتولید می
بدونازمواد غذائیمقدار زیاديسنگینودرشتغدهکاشتباوداردیمکو ریز تولید نهاییکوچکزیرا غده

هرها کوچکتر وباشد، غدهنمو طولانیرشد وطولومناسبزمینچهاینرو هرمیرود ازبینازدر زمیننتیجه
باکنند. بطور متوسط در هرهکتارمیاستفادهبزرگتريهاي، از غدهباشدزودرسرقمتر ونامناسبمحیطچه

میشود.مصرفهکتارهردربذريغدهتن3تا 5/2از تولید بینوهدفرقمنوع-شرایط اقلیمیبهتوجه
با مقایسهدربذريهايغدهقیمت،بذريغدهدارد: اندازهبستکیعامل2بهبطور کلیمصرفیبذريغدهمیزان
بستگیتولیديتعداد ساقهاشد، بهبوابستهشدهکشتمقدار غدهبهاز آنکهتولید بیش.تولیديمحصولقیمت

نیاز میباشد.مربعمتردرساقه20-15دارد. بطور متوسط 
:دادافزایشزیربصورتمیتوانرادر هرغدهتعدا ساقه
زمینیسیبهايغدهدارکردنجوانهپیشعملیات-
مرطوبونرماًنسبتخاكدرغدهکاشت-
هاردیفرويدر غدهمناسبهفاصلرعایت-
کشتدر زمانرشد کردههايجوانهشکستنیااز صدمهجلوگیري-

تولید اگرهدفولیاستمناسبمترمربعدراصلیساقه15باشد، تعداد خوراکیهايتولید غدههدف چنانچه
.ابدیعدد افزایش20بهساقهدباید تعدااستبذريغده

بذر حقیقیکشت
بهتحقیقاتیمیشود و بیشتر درمؤسساتجدید استفادهتولید ارقامبرايTPS (True Potato Seed)از

گیاهچهمیشوند.بهار کشتسرما درخطراز رفعبذرها پسروشکنند. در اینمینژاد استفادهاصلاحمنظور
ها کنند. اگر بوتهمیتشکیلبهشروعکوچکیهايغدهآنهايریشهبر رويهما3از و پساستضعیفحاصله

غده ها بیشتر می شود و در همان سال ممکن است در هر بوته تعداد وو وزننشاء شوند، حجممناسبیمکانبه
اشکالبهبعضیومادريغدهشبیهنیستند برخیگرم غده تولید شود. غده هاي حاصله از نظر ژنتیکی خالص 300

تکثیر میشوند.اًمجددوانتخابفرمخوشوسالمهايغدهتحقیقاتیکارهايمیشوند. دردیدهمختلف
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بذريغدهکشت
شتازکاقبلها راغدهمیشودبازار سعیبهزودتر محصولوعرضهآبیوکمامراضمقابلدرسازيمقاومبراي

از کشتقبلماه2ها حدود غدهکهاستآنوعملیسادهنمود. روش(presprouting)زنیجوانهوادار به
کنند.زنیجوانهبهشروعچینند تاندارد میخطر یخبندانکهروشندر انبارهاي

اینمیدهند. درقرارنور قرمزها را تحتدهغروشایندرکهاستالکتریکیاز لامپهايدیگر استفادهروش
ها جوانههستند کهکشتقابلزمانیهاغدههرصورت. دراستکنترلقابلتابشو شدت، مدتحرارتروش
کار هواياوایلبالا قرارگیرند.درها بطرفکرد جوانهباید دقتکشتباشند و در موقعها ظاهر شدهغدهروي
ماندنکوتاهباعثنور.گراد میرسانندسانتیدرجه15-10بهدما راازکشتقبلاز مدتیپسوخشکانبار

.آنها میشودشدنو قويجوانه
غدهاندازهبهبستکیکاشتردیفهايها در رويغدهبین.فاصلهمتراستسانتی75-70یفهادربینفواصلبهترین

.متر متغیراستسانتی25-20بینوهداشت
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آبیاري
، استغدهتشکیلباهمزمانکهگلدهیمراحلدرندارد ولیرطوبتبهزیاديرشد احتیاجدر اوایلزمینیسیب

آبیارينشتیبصورتاً میشود عمدتکشتخطیبصورتزمینیسیبحداکثر میرسد. چونبهنیاز طوبتیاین
.میشودفشار نیز استفادهتحتآبیاريسیستمهايازمیگردد ولی

میباشد.نیازهرهکتاربرايآبمترمکعب15000تا 12000بطور متوسط ایراندر

خاکدهی
میگیرد و ر انجامکولتیواتوها توسط دستگاهبوتهمتر رسید، خاکدهیسانتی10حدود ها بهبوتهارتفاعاینکهازپس

:در موارد زیر مفیداستمیدهد.خاکدهیرانتیجهبهترینیکبار خاکدهیکهاستدادهنشاننتایج
.استکمزراعیخاكضخامتکههاییدر زمین-
.میدهندتشکیلزمینسطحخود را درهايغدهکهامیرقابراي-
.ها میشودغدهرنگسبز شدنباعثکهسطحیهايغدهنور بهناز رسیدجلوگیريبراي-

تنــاوب
.استلازمزمینیسیببرايساله4- 3تناوبرعایت

در اًکنند. مخصوصمیتر واردطولانیگاهیوساله5تا3تناوبدررامحصولاینزمینیتولید سیبمناطقدر
در تناوبکود سبزبرايمناسبگیاهیکبااًآنرا حتمبهتر است،باشندفقیرمیآلیموادز جهتاکهشنیاراضی
.قرارداد
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بــرداشت
.اگر برداشتاستمتغیرروز170تا90از رشد آندورهوجود دارد، طولکهزیاديارقامبهتوجهبازمینیسیب
اگر در کبود میشوند ومیدهند وخود را از دستپوستراحتیها به، غدهاستمگیرد عملکرد کانجامسریع
میدهد کهنشانمطلبمیشوند و اینخشکها زرد ورشد بوتهاواخر دورهزنند. درمییخقرارگیرند،کمدماي
هفته3تا2از پسمیگردند.ها قطعخهو سرشاقطعآبیاريمرحلهاینهستند. درآخر رسیدگیها در مراحلغده
اند.ها رسیدهنشد، غدهجداراحتیبهودهیمها را مالشغدهبیشتر اگر پوستاطمینانها کاملا میرسند. برايغده

اشتبردازدستگاهوسیعدر سطوحمیشود ولیانجامبیلکمکبهوبادست، برداشتسنتیوکوچکدر مزارع
آنرا از کارگرانسپسد ونآورمیزمینسطحها را بهغدهیااستدو صورتبه ماشینیکنند. برداشتمیاستفاده

.میکندذخیرهمخزنیرا درونشدهبرداشتهايغدهیا خود دستگاهکنند ومیجمعزمینروي
غیر شود درآزاد خشکهوايدرنریزند تا مقداريرکیسهدها راغدهاز برداشتپسبلافاصلهبهتر است
از لحاظ مصرفزمینی. سیبسریعتر فاسد شوندانبارها درغدهتا میشود ها باعثغدهسطحیرطوبتاینصورت

:استگروهسه
همازپختنهنگامدرند.باشخوشمزهوسطحیها وچشممناسبو رنگشکلها باید دارايــ غدهخوراکی-1

.نپاشد
یا زودرسو، کودرقمبا. مقدار نشاستهتراستباصرفهبیشتر باشد،مواد گلوسیديمیزانــ هرچهصنعتی-2

الکلبرايکهزمینیمیکنند. سیبتولیدبیشترينشاستهدیررسارقامکند. معمولامیتفاوترقمبودندیررس
.باشدداشتهاز نشاستهبیشترير میرود باید راندمانبکا
بذري-3

:میشودزیرتعیینبصورتزمینیاجزاء عملکرد سیب
Y= a x b x c x d

a =تعداد بوته
b =بوتههردرساقهتعداد
cتعداد غده در هر ساقه =
dوزن غده به کیلوگرم =

غدهکیفیت
.میباشدتأثیر رقممقدارکمتر تحتقراردارد و بهگیاهیتأثیر تراکمتحت= بیشترغدهاندازه
.استايواریتهاز خصوصیات=  یکیغدهشکل
.استمناسبو چیپسزمینیسیبپوره،تولید نشاستهدرخشکماده= بالابودنخشکماده

مؤثرند.گیاهخشکمادهبر رويوعناصر معدنیآبازنظر جذبیاهگرشد و وضعیتها، تیپغدهرسیدگیمیزان
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، آذربایجانشرقی، کردستان،فارس،اصفهان،همدان،عبارتنداز: اردبیلزمینیتولید سیبعمدهمناطقایراندر
.وکهنوججیرفتمنطقه

:کردزیر اشارهمواردکشور میتواندرزمینیسیبارقاممهمتریناز
.هرتاکنکورد و رقم، پیکامنو ،مونریال،مارفونا، مورنآریندا، ایمپالا،کوزیما،،دیامونتاگریا، دراگا،
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مقایسهدمورمیلادي2003سالدرجهانمختلفهايقارهدرزمینیوعملکرد سیب، تولیدزیرکشتزیر سطحدر
.اندقرارگرفته

عملکرد (کیلوگرم در تولید (تن)ار)سطح (هکت
هکتار)

1889683231081033616448جهان
779545612283318115757آسیا
11220741253011911167آفریقا
17276364279794724772امریکا
819795613087530915964اروپا

53710177378023025اقیانوسیه
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شیرینزمینیسیب

% تولید 98و بودهتوسعهدرحالدرکشورهايمهماز محصولاتیکی(Sweet potato)شیرینینیزمسیب
کشور بخصوصجنوبیآمریکايدرگیاهاینمبدأآنکهباباشد.کشورها میاینمربوط بهمحصولاینجهانی
% تولید 92کهمیشود چراشناختهآسیاییمحصولحاضر یکدرحالباشد ولیمیشیلیگواتمالا وپرو،،برزیل
.می باشدچینکشورمربوط بهمحصولوتولید اینزیرکشتسطح. بیشتریناستآسیامربوط بهجهانی

.میشودمصرفتولید وجاسکمنطقه-هرمزگاناستاندرساله100قدمتباشیرینزمینینیز سیبایراندر

اهشناسیگی
(Convolvolaceae)صحراییپیچکاز تیرهگیاهیIpomoea batatasعلمینامباشیرینزمینیسیب

.استبلند و روندهايساقهدارايوچندساله،لپهدوگیاهباشد. اینمی
توجهباساقهانشعابودهیشاخهنماید. میزانجدید میساقهوتولید ریشهخاكها باگرهتماسدر محلساقه

برگهاي و همچنینشدهحجیمايذخیرههايریشه،شیرینزمینیسیبخوراکیکند. قسمتمیفرقرقمنوعبه
باشد.میآنجوان

.استگرم400تا100ها بینریشهقبولقابلوزنکند.میايذخیرهریشه2- 10تولید بوتههر
رقمنوعبهباتوجهریشهپوست. رنگاستمرکزيپارانشیمبافتسلولهايسریعتقسیمنتیجهریشهشدنحجیم

، تیرهنارنجی،سفید، زرد روشننیزآنگوشتمیشود. رنگدیدهارغوانیتاوقرمز،نارنجیزرد ،،از نخودي
.میباشدارغوانیقرمز و
پژمردهچند ساعتمدتو درشدهبستهبسرعتباز وصبحاوایلدرمیباشند. گلهاکمرنگصورتیرنگگلها به

.عدد بذراست4-1حاولوکپسولبصورتگیرد. میوهمیانجامحشراتبوسیلهافشانیمیشوند. گرده
. استگلدهیکمتر برايیاوساعت11طولبازمند روزهايیانوبودهروز کوتاهگیاهیشیرینزمینیسیب

.استحائز اهمیتنباتاتامر اصلاحتنها درگلدهی
5طولبهدمبرگیدارايوقرارگرفتهساقهبر رويمارپیچیبصورت.برگهامتر متغیراست4تا 5/0از ساقهطول

ارغوانیهاياز رنگدانهمقادیريداراياستممکنهستند ولیسبز رنگمتر هستند.برگها معمولاسانتی30تا
.باشندرگبرگهادر طولبخصوص
، ايذخیرههاي.ریشهاستریشهبلکهنبودهغدهشیرینزمینیدر سیبکنندهذخیرهقسمتنمود کهباید توجه

.استتغییر یافته، ساقهیب زمینیسغدهحالیکههستند درحقیقیهايریشه
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رشدمراحل
.باشدمیمشخصبیشوکممرحلهسهشاملشیرینزمینی، رشد و نمو سیببعداز کاشت

ازچند روز پسطولدرزیرزمینیاز ساقهکهجانبیهايریشهرشدولیآهستههواییرشد اندامهاياولدرمرحله
خاكدرمتري2عمقتااستها ممکنریشهاینشرایط خاكونوعبهبستهباشد.میسریعهر میشوند،ظاکاشت

نفوذ کنند.
در مرحله دوم رشد اندامهاي هوایی سریع می باشد که در نتیجه شاهد افزایش سطح برگ خواهیم بود. در این 

مرحله نمو ریشه هاي ذخیره اي نیز آغاز می گردد.
.میشوندحجیماً سریعايذخیرههايو ریشهیافتهکاهشهواییرشد اندامهاياًنیز مجددسومرمرحلهد

میکند. محیط فرقورقمبهتوجهبامرحلهسهاینتدمطول

اکولوژیکنیازهاي
رشد نیز بیشتر درجه 35دما تاافزایشباولینخواهد داشترشديگراد گیاهسانتیدرجه15از کمتردر دماي

.میشود
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بخوبیخشکنیمهو در مناطقداشتهخشکیبهخوبی،مقاومتسایر سبزیجاتبهنسبتشیرینزمینیسیب
.دکنننفوذ میمتري2تا عمقریشهسایرومتر خاكسانتی30تاعمقگیاههايریشهاز کلنیمیرشد میکند.
ايذخیرههايریشهبهمقدارکمتريوشدهمنتقلهواییهايقسمتبهبیشتر مواد فتوسنتزيبالا،در رطوبت

عملکرد میشود.کاهشط باعثایشراینوبودهحساسغرقابیبهشیرینزمینیسیب. یابدمیتخصیص
ها ریشهلومیشنیوشنیسبکخاکهايدرولید میشود ولیخاکها تازوسیعیدر محدودهشیرینزمینیسیب
.است7تا 5گیاهاینمناسبpHهستندبهتريشکلرشد وداراي

کاشت
.در متراستسانتی40- 20بلند هايپشتهو20-15متوسط هايمتر، پشتهسانتی10- 5کوچکهايپشتهارتفاع

دادهترجیحبلندمتوسط تاارتفاعباهاي، پشتهنیستمناسبخاكو زهکشیشدید بودهبارندگیشرایطی که
.گرددمیاستفادهکوتاههاياز پشتهمیشود. درغیر اینصورت

دیررسمتر ودر ارقامسانتی30زودرسها در ارقامبوتهبینمتر و فاصلهسانتی120-80کاشتردیفهايفاصله
.متراستسانتی45
میشود.تکثیر استفادهبرايساقهانتهاییهايقلمهیاوقلمهاز،ايذخیرههايریشهجايبهگرمسیرينواحیدر

خاكدرمایلکمییاوافقیبصورتهاقلمهدارند. اینگره9-8و متر طولسانتی45-30ها معمولاقلمه
میشود. پوشانیدهتوسط خاكگره4-3و قرارگرفته

برداشت
درشیرابهشود. اینآنها بررسیازشدهخارجشیرابهمشاهدهوآنهامیتواند با برشايذخیرههايریشهرسیدن

.باشدمیشیريرنگبهرسیدهايذخیرههايدر ریشهوسیاهنارسشیرینزمینیسیب
پوستشدنضخیمباعثهمچنینها وریشهامر برداشتدرسهولتباعثاز برداشتقبلهواییاندامهايذفح

کاهشرامکانیکیصدماتبهحساسیت،برداشتطولدرگرمهوايوخاكکافیمیشود. رطوبتآنها
از منظور پیشگیريخورشید قرارگیرند. بهنورمعرضدرساعتاز یکنباید بیشهاریشهاز برداشتمیدهد.پس

گردد.انبار منتقلبهالتیامواز برداشتپسهاباید ریشهبیماریهاسرایت
اینگردد.میبرداشتاز مراحلحاصلمکانیکیوصدماتبهبود زخمهاباعثاز برداشتها پسریشهالتیام

8- 4مدتدرصد در95-85نسبیرطوبتودرجه30حدود دمايدرايذخیرههايریشهينگهدارشاملمرحله
.باشدمیروز
قندهابیشترینساکاروزومالتوزبرداشتیابد. در زمانمیقندها افزایشوکاهشخشکمادهالتیامدورهطولهر

.یابندمیافزایشگلوکزوفروکتوزساکاروز،ویافتهمالتوز کاهشالتیامطولهستند.در
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13تا 12حدود جاسکمنطقهو متوسط عملکرد مزارعتن16آسیا ، متوسط عملکردتن13متوسط عملکرد جهان
.باشدهکتار میدرتن

موارد مصرف
برند.علاوهبکار میشیرینیوئیتبیسکودرتهیهوپودر درآوردهبصورتاستواییمناطقدرراشیرینزمینیسیب

، نبات،آبچیپسکنسرو،تهیه، درشدهسرخوشدهکبابپز،آب،پختهبصورتمحصولاینبر مصرف
صنعت،سازيشیرینیوبستیمیرود.درصنایعبکارنیزکمپوتآرد و،، سرکهکیک،نانمارمالاد،،مربا،شکلات

میشود.استفادهشیرینزمینیسیبازگازدارهايوتولید نوشابهتهنشاستهیه
و چغندر قند 4/11زمینیسیبحالیکهدرکندمیلیتر اتانول5/14تولید شیرینزمینیسیبکیلوگرم100هر 

.کنندتولید میلیتر اتانول9/11
.میشوددامها استفادهتعلیفبرايگیاهایناز برگهاي
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