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( Road Estimating ) د سرک براورد

 :  ( Earth Work )＄مکني کارونه 
دعرضي مقع عموماً )  ( Cutting )او يا کندن کاري   ( Banking )ډکون ( دسرک د＄مکنيو کارنو

:ذوذنقي په شکل وي لکه په لاندې شکلونو ک３ 

 :چ３ د ＄مکنيو کارونو مقدار يي په لاندې ډول پيداکي８ي 
  اوږدوالى× دعرضي مقطع مساحت = کنيو کارونو مقدار يا حجم د ＄م

Quantity or Volume = Sectional Area × Length 

 د ＇ن／ونو ددؤ مثلثونو مساحت+ دمستظيل مساحت = دعرضي مقطع مساحت 
21 1

     ( )
2 2

Sectional Area B d Sd d Sd d Bd Sd= × + × × + × × = +

د ＇ن／ونو د ميلان نسبت ده چ３   ( S:1 )پورتني شکل ک３ په  
1

S  لي لپاره請د يو واحد عمودي فا
 .ده ( d×S )عمودي فا請لي لپاره افقي فا請له  ( d )نو د تناسب د رابطي ＇خه د . ده ( S )افقي فا請له 

)2: نو د ＄مکنيو کارونو حجم مساويدى له  )Quantity Bd Sd L= + ×

نو پدې 請ورت . ي ويکلرون  ( Longitudinal Slope )که چير ته ＄مکني کارونه په اوږدو هم د ميلان     
 .ارتفاع او يا د کندن کارۍ ژوروالى به دمقطع په دواړو خواؤ ک３ فرق کوي  ( Banking )ک３ د پرکارۍ 
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1 ىيـا هـم  ژور وال ـ   ىلپـاره من％نـى لـوړوال     ( d )وړوالي يـا هـم ژور والـي    نـو د ل ـ   2( )
2

m

d d
d

+
د= يـا

)2ضي مقطع من％نى مساحت عر )m mBd Sd+ په نظر ک３ نيول کي８ي.  
پـه   請 ، ( Rocky )ـخره يـي   ( Clayey )، خاورينـه    ( Sandy )د خاوري مختلفو ډولونـه لکـه شـ／لنه          

. ＄که چ３ ق５متونه يي فرق لري. جدا ډول بايد برارد شي
  :  ( Lead and Lift )فا請له او ژوروالى    

  ( Lift )پـه لـوړوالي يـا هـم ژور والـي       1.5mاو   ( Lead )پـه فا請ـلي     30mمعمـولاً ＄مکنـي کارونـه د          
ي يـا ژور والـي ＇خـه پـه زيـا تيـدود       لـوړوال  1.5mفا請لي او    30m معمولاً چ３ ＄که. لپاره براورد کي８ي

ديـي يا ژور وال ــوړوالـل 1.5mه او ـــلـا請ــف   30mچ３ . ويـــرق کــ５مت فـواص او قـارونو خـمکنيو کــ＄
( Normal Lead and Lift ) په نوم يادي８ي.  

 Longitudinal )نـي قطـع   لاطـو ( Ground )حي د موجـوده سـا  د سـرک د بـراورد لپـاره بايـد د سـرک            

Section )    او عرضـاني قطـع( Cross Section )      جـوړي او د سـرک جـوړون３ مسـير( Formation Line ) 
＇خـه    ( Flood Level )بايد د اوبو دسـطحي   ( Formation Line )د سرک جوړون３ مسير  .بايد رسم شي

رسـم او  لـي تـه د   د پرکـاري لـوړوالي يـا هـم د کنـدن کـاري  ژور وا        او  ( Gradient ) نظـر د هغـه مـيلان    
  .جوړشي

او په تپه لرونکو سا حو ک３ سرک په پرکاري او . په هموارو ساحو ک３ سرک عموماً په پرکاري ک３ وي   
د ســرک د ＄مکنيــو کــارونو پــه بــراورد کــ３ دکــولى شــو چــ３ د اقتصــادي    . کنــدن کــاري دواړو کــ３ وي

  .  مسايلو  په نظر ک３ نيولو سره پرکاري او کندن کاري سره عوض ک７و
＇خه کولى شو   ( Formation Line )او سرک جوړون３ د مسير  ( L - Section )ني قطع لاد سرک د طو     
چ３ د موجــوده ساحــــي د سطحـــي   . د پرکاري لوړوالي يا هم د کندن کاري  ژور والي محاسبه ک７و چ３

ً( Reduced Level or R.L of Ground ) او د ســـرک جـــوړونــ３ د ســطــحــي ( Reduced Level or R.L of 

Formation)   س را＄يلاد تفاوت ＇خه د پرکاري لوړوالي يا هم د کندن کاري  ژور والي په.  
 R.L of )سطحـــي ً   موجـــوده د د سـرک  پـه واسـطه     ( Leveling Instrument ) تـو لاد ليـول کـاري د ا          

Ground )ني قطع  لاد طو( L - Section ) بايد د سرک د مرکزي خط پـه   لپارهراورد کولو د جو ړ ولو او ب
که چيرته مجوده سطحه هواره وي نو بيا عرضي مقع   .اندازي واخيستل شيک30m  ３په هرو  اږدو ک３

که چيرتـه مجـوده سـطحه نـاهواره او      او. پورې اخيستتل کي８ي  100m＇خه تر    40mاو اندازي په هرو 
کــ３ يــا لــدي ＇خــه پــه کمــو انــدازو کــ20m    ３ي پــه هــرو تپــه لرونکــي وي نــو بيــا عرضــي مقــع او انــداز

. اخيستتل کي８ي

Aghalibrary.com



Estimating                                                                                           براورد  
  

انجينري پوهن％ى                                           شيخ زايد پوهنتون                                                                                  103 

پـه افقـي   پـورې    1cm=30m＇خـه تـر     1cm=10mد لاً  معمـو  ( L - Section )  ينـي قطع ـ لاطـو  د سـرک       
  .پورې په عمودي مقياس رسمي８ي  1cm=5m＇خه تر   1cm=1mد  مقياس او 

چ３ درې مهمي طريقي يي پـه  . حاسبه کي８ي د＄مکنيو کارو نو مقدار په مختلفو طريقو م     

  .لاندې ډول دي

  -:  ( Mid-Sectional Area Method )قهمقطع د مساحت طري ９دمن％ن :اوله طريقه 
  :مقدار مساويدى له کارونو پدي طريقه ک３ د ＄مکنيو 

    -  Quantity or V olume A rea of M id Section Length= ×  
 ىـطع اوږدوالـد مق ( L )وړوالى ، ـونو لـامـجـند ډکون د ＄مکنيو کارونو د دواړو ا d2او  d1که چير ته      

،( B )    ３د جـوړون( Formation )    عـرض او
1

S
افقـي فا請ـله پـر يـو واحـد عمـودي فا請ـلي         ( S )يـا د   

  باندې د ＇ن／ونو ميلان وي
  
  
  
  : نو 

  حتد ＇ن／ونو ددؤ مثلثونو مسا+ دمستظيل مساحت = دعرضي مقطع من％نى مساحت 
21 1

   -       ( )
2 2

m m m m m m mArea of Mid Sectional B d Sd d Sd d Bd Sd= × + × × + × × +

  :نو د ＄مکنيو کارونو حجم مساويدى له  
2  -   ( )  m mQuantity Area of Mid Section Length Bd Sd L= × = + ×  

  :سره ＊ودل کي８ي نو   ( d )د کار د اسانتيا لپاره عموماً من％نى لوړوالى يا ژوروالى په 
2  -   ( )  Quantity Area of Mid Section Length Bd Sd L= × = + ×  

  :محاسبه کولى شو مقدار په لاندې جدولي فورمه ک３ هم  د ＄مکنيو کا رونو 
موقيعت 

)Station( 
  

لوړوالى 
يا 

  ژوروالى
 

من％نى لوړوالى 
  يا ژوروالى

"d"  

د مرکزي  
برخي 
  مساحت
B×d 

د＇ن／ونو 
  مساحت
S×d2 

د ！ولي مقطع 
  مساحت
Bd+ Sd2 

 Stationد 

ترمن＃  
  فا請له
"L" 

  (Quantity )مقدار

  پرکاري  کندن کاري 
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  - :  ( Area of side sloping surface )احت د＇ن／ونو مايلي سطحي مس
ددي . او يا د تي８و پواسطه فرش کي８ي ３ند نباتاتو پواسطه ش برخي د ＇ن／ونو دپرکاري يا کندن کا ري

  .برخي مساحت دميلان من％ني عرض او طول د حا請ل ضرب ＇خه په لاس را＄ي
  :کي８ي له وي من％نى عرض مسا د مايلي برخيشکل ته پخواني نظر  

2 2 2 2 2( ) ( 1) 1Sd d d S d S= + = × + = × +  
  :نو ددواړه طرفونو د مايلو سطحو مساحت مساويدى له 

2    2 1Area of Both Sides Slopes L d S= × × × +  
  :د مايلو سطو مساحت په لاندې جدولي فورمه ک３ هم محاسبه کولى شو  

موقيعت 
)Station(  

لوړوالى يا 
 ژوروالى

من％نى لوړوالى 
  "d"يا ژوروالى 

يا  د مايلي برخي عرض
2مايل عرض   1d S× + 

ترمن＃    Stationد 
 "L"فا請له  

  د مايلو سطحو ！ول مساحت
. . 22 1Ld S= + 

            
من％نى   "d"دلته . محاسبه ک７و＄اى پورتنى جدول کولى شو چ３ ＄انته او ياد پخواني جدول سره يو 

  .الى دىلوړوال  يا ژور و

  - :  ( Mean Sectional Area Method )د وسطي مقطع د مساحت طريقه  :دوهمه طريقه 
  :مقدار مساويدى له کارونوپدي طريقه ک３ د ＄مکنيو 

         Quantity or V olume Mean Sectional A rea Length= ×  
د مقـطع اوږدوالـى  ( L )د ډکون د ＄مکنيو کارونو د دواړو انـجـامـونو لـوړوالى ،  d2او  d1که چير ته      

،( B )    ３د جـوړون( Formation )    عـرض او
1

S
افقـي فا請ـله پـر يـو واحـد عمـودي فا請ـلي         ( S )يـا د   

1           :باندې د ＇ن／ونو ميلان وي نو 2 sec  
2

A A
M ean tional A rea A

+
= =  

A1  -  21                  :په يو انجام ک３ د مقطع مساحت دى چ３ مساويدى له 1 1A B d S d= × + ×  

A2  -  22 :               په بل انجام ک３ د مقطع مساحت دى چ３ مساويدى له 2 2A B d S d= × + ×  
  :مساويدى له  قدارمنو د ＄مکنيو کارونو 

1 2 sec     
2

A A
Quantity Mean tional Area Length L

+
= × = ×  
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  :مقدار په لاندې جدولي فورمه ک３ هم محاسبه کولى شو  د ＄مکنيو کا رونو 
موقيعت 

)Station( 
  

لوړوالى 
يا 

  ژوروالى
 

د مرکزي  
برخي 
  مساحت
B×d 

د＇ن／ونو 
  مساحت
S×d2 

د ！ولي مقطع 
  مساحت
Bd+ Sd2 

دوسطي مقطع 
  مساحت
1 2

2

A A+  

  Stationد 
  ترمن＃ فا請له

"L" 

  ( Quantity )مقدار

  پرکاري  کندن کاري 

                  
  

  - : ( Prismoidal Formula Method )ي طريقه د منشوري فارمول :دريمه طريقه 
  :پدي طريقه ک３ د ＄مکنيو کارونو مقدار مساويدى له 

1 2  ( 4 )  
6

m

L
Quantity or V olum e A A A= × + +  

  ارونوـــمکنيو کـون د ＄ــد ډک d2او  d1ه ـــــر تـــيــه چــــــک     
  د مقـطع اوږدوالـى ( L )د دواړو انـجـامـونو لـوړوالى ،  
 ،( B )  ３ ــــــوړونـــــــــــــد ج( Formation )  رض اوــــــــــــــــع  

1

S
  ا請له پر يو واحد عمودي فا請ليـــقي فــــاف ( S )يا د  

  : باندې د ＇ن／ونو ميلان وي نو 
1A  - ع مساحت دىــطـــقـــام ک３ د مــــجــــو انــــه يــــپ   

21 : چ３ مساويدى له   1 1A B d S d= × + ×  
A2  - انــــجــــام ک３ د مـــقـــطــع مساحت دىل ــــــه بــــپ  

22: چ３ مساويدى له   2 2A B d S d= × + ×  
Am  - کــــ３ د مـــقــــطـــع مساحـــت دىط ــــــــه وســـــــــپ  

2m :چ３ مساويدى له   m mA B d S d= × + ×  
  :ارونو مقدار مساويدى له نو د ＄مکنيو ک

1 2  ( 4 )  
6

m

L
Quantity or V olum e A A A= × + +  
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  :ورمول ک３ د مساحتونود ق５متو نو د وضع کولو ＇خه  لرو چ３ په پورتني ف
2 2 21 2 1 2

1 1 2 2{ 4[ ( ) ]} 
6 2 2

d d d dL
Q Bd Sd Bd Sd B S

+ +
= + + + + +  

2 2
2 21 2 1 2 1 2

1 2 1 2

2
   [( 4 4 ) 4 ] 

6 2 2 4

Bd Bd d d d dL
Bd Bd Sd Sd S

+ +
= + + + + + +   

2 2

1 2 1 2 1 2
   [(3 3 ) 2 2 2 ] 

6

L
Bd Bd Sd Sd Sd d= + + + +  

2 2

1 2 1 2 1 2

3 2
   ( ) ( ) 

6 6

BL LS
d d d d d d= + + + +  

2 2

1 2 1 2 1 2   ( ) ( ) 
2 3

BL LS
d d d d d d= + + + +  

2 2

1 2 1 2 1 2   [( ( ) ( )] L 
2 3

d d d d d d
B S

+ + +
= + ×  

اوږدوالى× ] د مايلي برخي مساحت+ دمقطع د مرکزي  برخي مساحت [   =   
請فحه ک３   345چ３ د کتاب په  مقدار په جدولي فورمه ک３ هم محاسبه کولى شو  د ＄مکنيو کا رونو 

  .رسم شوي دى
 Prismoidal )کــ３ دريمــه طريقــه  د ＄مکنيــو کــارونو د محاســبي لپــاره پــه پورتنيــو دريــو طريقــو         

Formula Method )    خـه زيـا ت نـه وي    ( %1 )م／ـر ددوى تـرمن＃ فـرق بايـد د     . ډيـره دقيقـه طريقـه ده＇. 
دوهمـه او دريمـه   ددوى د محاسبي لپاره  ＇رن／ه چ３ ＄مکني کارونه ډير ق５مت نه لري او ارزانه دي نو 

که چيرتـه ＄مکنـي کارونـه ډيـر     .و اسانه دىه ډيره استعمالي８ي ＄که چ３ دغه طريفي ډيري ساده اطريف
  ( Prismoidal Formula Method )تـه ضـرورت وي نـوددريمي طريقـي    ق５مت ولري او يا هم زيات دقت 

  .＇خه اسنفاده کي８ي
  :يادونه 

تيـر ！ـول شـکلونه د    . پورتن９ دري واړه طريقي د پرکاري او کنـدن کـاري دواړو لپـاره اسـتعمالي８ي           
ــو     پرکــاري لپــاره رس ــ ــو ！ ــه دغــه شــکلونه ســرچپه شــي ن ــدنکاري لپــاره  م شــويدي مگــر کــه چيرت ل دکن

  ( - )د پرکاري او کندن کاري فرق وشي نوکندن کاري په منفي علامه  ددي لپاره چ３ د.استعمالوى شو
  .با ندې ＊يو
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 د يو ل７ عرضي مقطعو لپاره د ذوذنقيي فارمول او منشوري فارمول طريقي

Trapezoidal Formula and Prismoidal Formula Methods for a Series of Cross-sections       

ذوذنقيـي   د د يو ل７ عرضي مقطعـو د دحجـم د معلومولـو لپـاره چـ３ تـر مـن＃ فا請ـلي سـره مسـاوي وي           
  :په لاندې ډول استفاده کي８ي＇خه  فارمول

ضي مقطـو تـرمن＃ فا請ـله او    د عر Dد عرضي مقطعو مساحت ،   ( A0 , A1, A2, A3, A4, …….. An )که چيرته 
V د پرکاري او يا د کندن کاري حجم  وي نو:   

0 1 2 3 3 41 2 1............
2 2 2 2 2

n n
A A A A A AA A A A

V D D D D D −
+ + ++ +

= × + × + × + × + + ×  

0 1 2 3 4 1( 2 2 2 2 ............ 2 )n nV D A A A A A A A
−

= × + + + + + + +  
0

1 2 3 4 1( ............ )
2

n
n

A A
V D A A A A A

−

+
= + + + + + +  

منشــوري  د يــو لــ７ عرضــي مقطعــو د دحجــم د معلومولــو لپــاره چــ３ تــر مــن＃ فا請ــلي ســره مســاوي وي  
  :ارمول ＇خه په لاندې ډول استفاده کي８يف

0 1 2 2 3 4 4 5 6 2 1[( 4 ) ( 4 ) ( 4 ) ............ ( 4 )]
6

n n n

D
V A A A A A A A A A A A A

− −
= × + + + + + + + + + + + +

0 1 2 3 4 5 6 2 1[ 4 2 4 2 4 2 ............ 2 4 ]
6

n n n

D
V A A A A A A A A A A

− −
= × + + + + + + + + + +  

0 1 3 5 1 2 4 6 2[ 4( ..... 4 ) 2( ............ )]
6

n n n

D
V A A A A A A A A A A

− −
= × + + + + + + + + + + + 

[   4  2  ]
6

D
V First A rea Last A rea Odd A rea Even A rea= × + + +∑ ∑  

بايـدد  لپـاره   ( Prismoidal Formula Method )فـارمول دطريقـي    منشـوري   د يادونـه بايـد وشـي چـ３ د    
که چيرته تعداد جفت وي نو اخري مقطع بايد په جـداډول محاسـبه شـي    . ويعرضي مقطعو تعداد تاق 

  .دطريقي پواسطه محاسبه شي منشوري فارمول د د او پاتي تاق مقطع  بايد
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  :مثال اول 
لـري د ＄مکنـي کارونومقـدار محاسـبه      ( Uniform Ground )دسرک ديوي برخي چـ３ هـواره سـطحه          
 ــکاري لــونو ک３ د کندنــجامــپه دواړو ان ( L=200m )ى يي ــ７ئ چ３ اوږدوالــــک او  ( d1=1.0m )وړوالى ــ

( d2=1.6m )  سرک جـوړون３ عـرض   د. دي( Formation width or B=10m )     2:1او د ＇ن／ونـو مـيلان يـي  
ياني ددوه واحده افقي فا請لي لپاره يو واحد عمودي فا請له ده او داسـي فـرض شـويده چـ３ مـيلان پـه       

  .وک３ يو شان دى！ولو ساح
  :حل
  -:  ( Mid-Sectional Area Method )دمن％ن９ مقطع د مساحت طريقه :اوله طريقه په 

  :پدي طريقه ک３ د ＄مکنيو کارونو مقدار مساويدى له 
2  -   ( )  Quantity Area of Mid Section Length Bd Sd L= × = + ×  

B=10m   ،S=2  ،L=200m ،1خرن／ه چ３ 1.0d m=  او
2 1.60d m= ى لوړوالى مساويدى له دى نو من％ن  

1 2 1.00 1.60
1.30

2 2

d d
d m

+ +
= = =  

  د ＇ن／ونو ددؤ مثلثونو مساحت+ دمستظيل مساحت = دعرضي مقطع من％نى مساحت 

 2 2 2   -     10 1.30 2 1.3 16.38Area of Mid Sectional Bd Sd m= + = × + × =  
  :نو د ＄مکنيو کارونو حجم مساويدى له 

3  -   16.38 200 3276Quantity Area of Mid Section Length m= × = × =  
  -:  ( Mean Sectional Area Method )احت په طريقه د وسطي مقطع د مس:دوهمه طريقه په

  :پدي طريقه ک３ د ＄مکنيو کارونومقدار مساويدى له 
         Quantity or V olume Mean Sectional A rea Length= ×  

1                                               : چ３  2 sec  
2

A A
M ean tional A rea A

+
= =  

A1  -  په يو انجام ک３ د مقطع مساحت دى چ３ مساويدى له:  
     2 2 2

1 1 1 10 1 2 1 12A B d S d m= × + × = × + × =               
A2  -  په بل انجام ک３ د مقطع مساحت دى چ３ مساويدى له :  

               2 2 2

2 2 2 10 1.6 2 1.6 21.12A B d S d m= × + × = × + × =  
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  :مساويدى له  عرضي مقطع وسطي مساحتنو د 
21 2 12 21.12

 sec   =16.56m  
2 2

A A
Mean tional Area

+ +
= =  

  :دار مساويدى له د ＄مکنيو کارونومق
3         =16.56 200=3312mQuantity or Volume Mean Sectional Area Length= × × 

  - : ( Prismoidal Formula Method )د منشوري فارمولي طريقه  :دريمه طريقه په 
  :پدي طريقه ک３ د ＄مکنيو کارونو مقدار مساويدى له 

1 2  ( 4 )  
6

m

L
Quantity or V olum e A A A= × + +  

A1  -  مقطع مساحت دى چ３ مساويدى له عرضي په يو انجام ک３ د:  
     2 2 2

1 1 1 10 1 2 1 12A B d S d m= × + × = × + × =               
A2  -  مقطع مساحت دى چ３ مساويدى له عرضي په بل انجام ک３ د :  

               2 2 2

2 2 2 10 1.6 2 1.6 21.12A B d S d m= × + × = × + × =  

Am -  مـــقــــطـــع مساحـــت دى چ３ مساويدى له کــــ３ د عرضي پـــــــــه وســــــــط:   
2 2 210 1.30 2 1.3 16.38m m mA B d S d m= × + × = × + × =  

  :نو د ＄مکنيو کارونو مقدار مساويدى له 
3

1 2

200
  ( 4 ) (12+21.12+4 16.38)=3288m  

6 6
m

L
Quantity or Volume A A A= × + + = × × 

د دوهمي او در４يمي . ＇خه کم ده %1/2د اولي او در４يمي طريقي د مقدارونو ترمن＃ تفاوت د : يادونه 
 .＇خه کم وه %1طريقي د مقدارونو ترمن＃ تفاوت د 

  : دوهم مثال 
د ＇نک مايلي برخي مساحت دى  L=200m لپاره چ３ طول ي３   ( Bank ) برخي د پرکاريدسرک د يوي 

( Side Slope Area )   ــلـــوړوال پـــــرکاري و ک３ د ـــــه دواړو انــجامــونــپ پيداکــــــ７ئ  او  ( d1=2.5m )ى ــــ
( d2=3.5m )  ـلي   2:1او د ＇ن／ونو ميلان يي   .دي請لپـاره يـو واحـد عمـودي      ياني ددوه واحده افقي فا

  .فا請له ده او داسي فرض شويده چ３ ميلان په ！ولو ساحوک３ يو شان دى
تيکـود فـرش ق５مـت     ي نـو د  تيکـي فـرش شـويو    پـه ضـخامت    ( 15cm )  کـ３ د  ايله برخهکه چيرته په م 

  .وي     2200Af     ق５مت ي1m3 ３پيداک７ئ چ３ د 
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  :حل
  

1خرن／ه چ３  2.5d m= 2 او 3.5d m=  دى نو من％نى لوړوالى مساويدى له  
1 2 2.5 3.5

3
2 2

d d
d m

+ +
= = =  

                :من％نى عرض مساوي کي８ي له  د مايلي برخي
2 21 3 2 1 6.71d S m= × + = × + =  

  :نو ددواړه طرفونو د مايلو سطحو مساحت مساويدى له 
2 2    2 1 2 200 6.71 2684Area of Both Sides Slopes L d S m= × × × + = × × =  

  :فرش مقدار مساويدى له د  تيکود
3  2684 0.15 402.6Quantity of Pitching Area Thickness m= × = × =  

  :وي په لاندې ډول پيداکؤ   Af 2200  ق５مت ي1m3 ３د  تيکود فرش ق５مت چ３ د 
   402.6 2200 885720Cost of S tone Pitching A f= × =  

  
  :در４يم مثال 

  

موقعيت  10دمرکزي خط په اوږدو د  ( Reduced Level of Ground )د سرک د موجوده سطحي ليول 
(Station)  موقعيت  20＇خه تر(Station)  پورې په لاندې ډول ورک７ل شوى ده چ３ دسرک جوړون３ د

 Downward  ده او سرک لاندې خواته ميلان 107mموقعيت ک３  10  په (Formation level)ل سير ل５وم
gradient  موقعيت پورې  20او دهغ３ ＇خه وروسته تر   1:150ت پورې  ميلان قعيمو 14لري چ３ تر
دى او د پرکاري   (Formation width or B=10m )دسرک جوړون３ عرض . ته تغير کوي  1:100ميلان 

 (Chainage )او د دوه موقعيتونو  دى S=2ياني  افق پر عمود ده 2:1 (Side slope)د＇ن／ونو ميلان 
  . ده  L=30mترمن＃ فا請له 

(i) رکاري و د يو مترمکعب دپد＄مکنيو کارونکه . او عرضاني قطع جوړه او رسم ک７ئ يدسرک طولان
  .د ＄مکنيو کارونو براوردي ارزش پيدا ک７ئ افغان９ وي 150ق５مت 

(ii)  دپرکاري دمايلو＇ن／ونو مساحت(Side slope Area)   که چ５رته د يو متر همدارن／ه او پيداک７ئ
  افغان９ وي نو دشن３ ساح３ براوردي ارزش پيدا ک７ئ؟ 85مربع شن３ ساح３ ق５مت 



Estimating                                                                                           براورد  
  

انجينري پوهن％ى                                           شيخ زايد پوهنتون                                                                                  111 

موقعيت ک３ د سرک  10ک３ د سرک د موجوده سطحي ارتفاع －ان３ او په  ( Chainage )و په مختلفو موقعيتون
  . ندې جدول ک３ ورک７ل شويديلاجوړون３ د مسير ارتقاع او ميلان په 

19 19 18  17  16  15  14  13  12  11  10 Chainage  
103.3  104.0  104.62  104.1  105.0  104.3  105.42  105.9  105.44  105.6  105.0 R. L. of Ground  
                   107.0  R. L. of Formation  

Down Ward Gradient 1:100   →  Down Ward Gradient 1:150   → Gradient 
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  :مقدار په لاندې جدولي فورمه ک３ محاسبه کوو  د ＄مکنيو کا رونو 
موقيعت 

)Station( 
  

لوړوالى 
يا 

  ژوروالى
 

من％نى لوړوالى 
  لىيا ژوروا
"d"  

د مرکزي  
برخي 
  مساحت
B×d 

د＇ن／ونو 
  مساحت
S×d2 

د ！ولي مقطع 
  مساحت
Bd+ Sd2 

 Stationد 

ترمن＃  
  فا請له
"L" 

  (Quantity )مقدار

  پرکاري  کندن کاري 

10  2.00  -  -  -  -  -  -    
11 1.20  1.60  16.00  5.12  21.12  30  633.30    
12 1.16  1.18  11.80  2.78  14.58  30  437.4    
13 1.50  0.38  8.30  1.38  9.68  30  290.4    
14 0.78  0.64  6.40  0.82  7.22  30  216.6    
15 1.60  1.19  11.90  2.38  14.73  30  441.9    
16 0.60  1.10  11  2.42  13.42  30  402.6    
17 1.20  0.90  9.00  1.62  10.62  30  318.6    
18 0.38  0.79  7.90  1.25  9.15  30  274.5    
19 0.70  0.54  5.40  0.58  5.98  30  179.4    
20 1.10  0.90  9.00  1.62  10.62  30  318.6    

   3513.6m3  ( Total )مجموعه 
  
  
  

  :د براورد شوي ق５مت د خلا請ي جدول
  

 تشريحي ليکنه

Remarks  
  (Af)مبلغ

Amount  
  ديو واحد ق５مت
Unit Rate (Af) 

  واحد
 Unit   

مقدار 
Quantity 

  دعنا請رو تفصيل
Description of items  

  －２ه

  
878400 250 m3  3513.6  

  

  د＄مک３ دکندنکارى کارونه 
  

1 

   
878400 
26352 
17568 

  ( Total ) مجموعه 
  د مجموعي ق５مت ورعلاوه کؤ %3دضايعا تو لپاره 
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  :ت په لاندې جدولي فورمه ک３ هم محاسبه کووو مساححد مايلو سط
موقيعت 

)Station(  
لوړوالى يا 
 ژوروالى

من％نى لوړوالى 
  "d"يا ژوروالى 

يا  د مايلي برخي عرض
2مايل عرض   1d S× + 

ترمن＃    Stationد 
 "L"فا請له  

  د مايلو سطحو ！ول مساحت
. . 22 1Ld S= + 

10  2.00  -  -  -  -  
11 1.20  1.60  3.58  30  214.80  
12 1.16  1.18  2.64  30  158.40  
13 0.50  0.83  1.86  30  111.60  
14 0.78  0.64  1.43  30  85.80  
15 1.60  1.19  2.66  30  1.59.60  
16 0.60  1.10  2.46  30  147.60  
17 1.20  0.90  2.01  30  120.60  
18 0.38  0.79  1.77  30  106.60  

 1297.80m2 ( Total )مجموعه 

  

  :د براورد شوي ق５مت د خلا請ي جدول
 تشريحي ليکنه

Remarks  
  (Af)مبلغ

Amount  
  ديو واحد ق５مت
Unit Rate (Af) 

  واحد
 Unit   

مقدار 
Quantity 

  دعنا請رو تفصيل
Description of items  

  －２ه

  
103824 80 m2  1297.80  

  

  ک３ د چمن کرل په مايلو سطحو 
  

1 

   
103824 

3115 
2077 

  ( Total ) همجموع
  د مجموعي ق５مت ورعلاوه کؤ %3دضايعا تو لپاره 

   د مجموعي ق５مت ورعلاوه کؤ %2دکار دامر او مسؤل دمصارفو لپاره 
 (Grand Total)عمومي مجموعه 

109016 

  افغان９

  

 ــارونــوي برخي د ＄مکنيـو ک ــد سرک دي     :ثالـورم مــــلــــ＇  ــو مـ  ــقدار پيداکـ  ــ７ئ چـ３ اوږدوال ـــ ى ـ
 ــو ميــرکاري د ＇ن／ونــ، د پ ( Formation Width or B=10m )رض ـــوړون３ عــدسرک ج400m    يي  لان ــ

( Side Slope ) - 2:1   ـله ده請لي لپاره يو واحد عمودي فا請د کنـدنکاري  و ا ياني ددوه واحده افقي فا

922320 

  افغان９
   د مجموعي ق５مت ورعلاوه کؤ %2دکار دامر او مسؤل دمصارفو لپاره 

 (Grand Total)عمومي مجموعه 



Estimating                                                                                           براورد  
  

انجينري پوهن％ى                                           شيخ زايد پوهنتون                                                                                  114 

فا請ـلي لپـاره يـو واحـد عمـودي      واحده افقـي   ياني ديونيم  1 1/2:1- ( Side Slope )و ميلان ـن／ونــد ＇
  :ندې ډول ورک７ل شويديلاپه   (Data )ات ــلومــعــور مــناو  فا請له ده

R.L. of Formation  R.L. of Ground  Distance Station  
52.00 
↓ 
↓ 
↓ 

 ندې طرف ته ميلانلا

(Down ward gradient) 
1:200 
↓ 
↓  
↓ 

51.00 1000 25  
50.90  1040  26 

50.50  1080  27 

50.80  1120  28 

50.60  1160  29 

50.70  1200  30 

51.20  1240  31 

51.40  1280  32 

51.30  1320  33 

51.00  1360  34 

50.60  1400  35 
  

د يـادون３ وړ ده چـ３   . هکل ک３ ورک７ل شـو４د رضاني قطعو يوه نمونه په لاندې شطولاني قطع او دع        
  .مولو＇خه بغير هم حل کولى شوعو درسرضاني قطى مثال دطولاني او عپورتن
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موقعيتونـو   31 (1240m)او  ( 1200m ) 30پرکاري ＇خه کنـدنکاري تـه دسـرک داو＊ـتو نقطـه د      د          

(Stations)  فر کي８ي په لاندې ډول پيدا کوو. ترمن＃ واقع ده請 له چ３ هلته ＄مکن３ کارونه請هغه فا.  
  :نو لروچ３ ته مثلثونه سره مشابه دي ړو خواوپه شکل ک３ د請فري نقط３ دوا

40
      0.4 12-0.3   

0.3 0.4

  0.4 12-0.3      0.7 12

12
17.14   17

0.7

x x
or x x

or x x or x

x m Say m

−
= ⇒ =

= ⇒ =

= =
  

  او د کندنکاري د 17mنو معلومه شوه چ３ د پرکاري د برخي طول 
  .دى ( 23m=17-40 )برخي طول  

  :مقدار په لاندې جدولي فورمه ک３ محاسبه کوو  د ＄مکنيو کا رونو 

  .دى     S=1 1/2S=1 1/2S=1 1/2S=1 1/2هکندنکاري لپار او دS=2S=2S=2S=2     پرکاري لپاره دB=10mB=10mB=10mB=10m     چ３ 

موقيعت 
)Station( 

  

لوړوالى 
يا 

  ژوروالى
 

من％نى لوړوالى 
  يا ژوروالى

"d"  

د مرکزي  
برخي 
  مساحت
B×d 

د＇ن／ونو 
  مساحت
S×d2 

د ！ولي مقطع 
  مساحت
Bd+ Sd2 

 Stationد

ترمن＃  
  فا請له
"L" 

 (Quantity )مقدار

  کندن کاري  کاري پر

25  1.00  -  -  -  -  -  -  - 

26 0.90  0.95  9.50  1.81  11.31  40  452.40  - 

27 1.10  1.00  10.00  2.00  12.00  40  480.00  - 

28 0.60  0.85  8.50  1.45  9.95  40  398.00  - 

29 0.60  0.60  6.00  0.72  6.72  40  286.80  - 

30 0.30  0.45  4.50  0.41  4.91  40  196.40  - 

- 0.00 0.15 1.50 0.05 1.55 17 26.35 - 

31 - 040 0.20  2.00  0.06  2.06 23  -  47.38 

32 - 0.80  0.60  6.00  0.54  2.06  40  -  261.60 

33 - 0.90  0.85  8.50  1.08  6.54  40  -  383.20 

34 - 0.80  0.85  8.50  1.08  9.58  40  -  383.20 

35 - 0.60  0.70  7.00  0.74  7.74  40  -  309.60 

1839.95 ( Total )  مجموعه         په جدول د منفي علامه کندنکاري ＊يئ                                
m3 1384.98m3 
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  :د براورد شوي ق５مت د خلا請ي جدول

 تشريحي ليکنه

Remarks  
  (Af)مبلغ

Amount  
  ديو واحد ق５مت
Unit Rate (Af) 

  واحد
 Unit   

مقدار 
Quantity 

  دعنا請رو تفصيل
Description of items  

  －２ه

  
459988 250  m3  1839.95  

  

  پرکاري
  

1 

  484743 350 m3 1384.98  2  کاريکندن 

  944731 
28342 
18895 

  ( Total ) مجموعه
  د مجموعي ق５مت ورعلاوه کؤ %3دضايعا تو لپاره 

   د مجموعي ق５مت ورعلاوه کؤ %2دکار دامر او مسؤل دمصارفو لپاره 
 (Grand Total)عمومي مجموعه 

991968 

  افغان９
  

  ( Vertical drop in Ground )دسطحو عمودي لو４دنه 
موجود وي، نو په موجوده  ( Drop Down )که چ５رته د＄مک３ دسطح３ په يوه نقطه ک３ عمودي لو４دنه  

په يوه نقطه ک３ رامن＃ ته کي８ي چ３ د＄مکنيو کارونو په  (Two R.L.of Ground)سطحه ک３ دوه ل５ولونه 
و４ـدن３ پـه بـل طـرف     محاسبه ک３ يو ل５ول د عمودي لو４دن３ په يو طرف برخه ک３ او بل ل５ول دعمودي ل

  :په دې 請ورت درې مختلف حالتونه رامن＃ ته ک５داى شي. برخه ک３ کارول کي８ي
  .کندن کاري او پرکاري دواړه ( 3 )    .مکمله کندن کاري ( 2 )   .مکمله پرکاري ( 1 )  

دې مثال ک３ په يوه طولاني قطع ک３ پورتني درې واړه حالتونه دخپل مربوطـه مسـير سـره  کـارول     نلاپه 
  .ده ( 50m )ترمن＃ فا請له  ( Stations )شوي او تشريح شويدي، چ３ دموقعيتونو 

( CASE I-Fully in banking ) او حالت مکمل  په پرکاري ک３   
 (Formation is in a down gradient of in 100). ميلان لري1:100د سرک مسير لاندې خواته 

Chainage 10 11 12 13 14 15 

RL of Ground  - 50 50.60 50.3& 48.5 47.90 48.20 48.00 

R.L. of Formation  -  52.50 52.00 51.50 51.00 50.50 50.00 

Height of Bank  - 2.50 1.40 1.2,3.00 3.10 2.30 2.00 



Estimating                                                                                           براورد  
  

انجينري پوهن％ى                                           شيخ زايد پوهنتون                                                                                  117 

Mean height of 
Bank 

- 
 
 

2.5 1.4

2

1.95

+

=
 

1.4 1.2

2

1.30

+

=
 

3.0 3.1

2

3.05

+

=
 

3.1 2.3

2

2.70

+

=
 

2.3 2.0

2

2.15

+

=
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 ( CASE II-Fully in Cutting ) ３ل په کندن کاري کدوهم حالت مکم  

 ( Formation is in a down gradient of in 100 ) . ميلان لري1:100 د سرک مسير لاندې خواته 

 

Chainage 10 11 12 13 14 15 

R l . of Ground 50 50.06 
50.30& 
48.50 

47.90 48.20 48.00 

R L of Formation 48.00 47.75 47.50 47.25 47.00 46.75 

Depth of cutting 2.00 2.85 2.80 & 1.0 0.65 1.20 1.25 

Mean depth of 
Cutting … 

 
 
- 

2.00 2.85

2

2.425

+

=
 

 

 

2.85 2.80

2

2.825

+

=
 

1.00 0.65

2

0.825

+

=
 

1.20 0.65

2

0.925

+

=
 

1.20 1.25

2

1.225

+

=
 

 

دواړوک３  پرکاري او کندن کاري در４يم حالت په  

CASE III- Partly in Banking and Partly in cutting 

 (Formation in level) . ميلان نلري او هوار ده د سرک مسير لاندې خواته 

 

Chainage 10 11 12 13 14 15 

R l . of Ground 50 50.06 50.30 & 48.50 47.90 48.20 48.00 

R L of Formation 49.50 49.50 49.50 49.50 49.50 49.50 

Height of Banking - - 1.00 1.60 1.30 1.50 

Depth of Cutting 0.50 1.10 0.80 - - - 

％نى لوړوالى يا ژروالىمن  

Mean height or depth 

- 0.5 1.1

2

0.80

+

=
 

 کندن کاري

1.1 0.8

2

0.95

+

=
 

 کندن کاري

1.0 1.6

2

1.30

+

=
 

 پرکاري

1.6 1.3

2

1.45

+

=
 

 پرکاري

1.3 1.5

2

1.40

+

=
 

 پرکاري
 
 

رامن＃ ته شـي نـو    ( Vertical drop down )ترمن＃ عمودي لو４دنه  ( Stations )که چيرته ددوه موقعيتونو 
  ( Two reduced level of Ground)په عمودي لو４دن３  ک３ د موجوده سطحي د ارتفاعاتو دوه  ليولونه 

  .د پخوانيو مطابق پيداکي８ي لوړوالى يا ژروالى .نيول کي８ي

ــى  مند  ــا ژروال ــوړوالى ي ــه شــان     د  ％نــى ل  پيداکيــدو ＇خــه وروســته د ＄مکنيــو کــارونو مقــدار د معمــول پ

-  2د   ( )  Quantity Area of Mid Section Length Bd Sd L= × = +  .فورمول يا د نورو طريقو په واسطه پيداکي８ي ×
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 :ثالـم مپن％
در４ـيم  ني قطع ＇خـه  لاشکل د طود ي 請فح  117د قدار ــو مــارونــوي برخي د ＄مکنيو کــد سرک دي 

 500mى ييــاوږدوال！ول ７ئ چ３ ــــپيداکپه نظر ک３ نيولو سره  ) دواړوک３ پرکاري او کندن کاري(حالت

 Formation )دى اودسـرک جـــوړون３ عــــرض     50mفا請له يي  ترمن＃  ( Stations )دوه موقعيتونو  او د 

Width or B=8m )     د پـــرکاري د ＇ن／ونـــو ميــــلان ،( Side Slope ) – 1 1/2:1   واحـده   يـو نـيم  يـاني دد
 1:1- ( Side Slope )ـن／ونــو مـيلان   د کندنکاري د ＇ـو ا افقي فا請لي لپاره يو واحد عمودي فا請له ده

 .واحده افقي فا請لي لپاره يو واحد عمودي فا請له دهياني ديو

 :وجدولي فورمه ک３ محاسبه کو مقدار په لاندې  د ＄مکنيو کا رونو 
موقيعت 

)Station(
لوړوالى 

يا 
 ژوروالى

من％نى لوړوالى 
  يا ژوروالى

"d"

د مرکزي 
برخي 
 مساحت
B×d

د＇ن／ونو 
 مساحت
S×d2

د ！ولي مقطع 
 مساحت
Bd+ Sd2

 Stationد 

ترمن＃  
 فا請له
"L"

 (Quantity )مقدار

 کاريکندن کاري پر

100.50-------

111.100.806.400.647.0450-352.0

120.800.957.600.908.5050-425.0

1.00

131601.3010.402.5412.9450647.0-

141.301.4511.603.1514.7550737.5-

151.501.4011.202.9414.142.94707.0-

2091.5( Total )مجموعه    ئ يپرکاري ＊(+) کندنکاري اومثبته علامه ) -(منفي علامه 
m3

777.00
m3
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